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1.007.003 -001  « » 

  «  
®

- ( )» (    – ) -

      . 

        -

    . 

,   ,         . 

  – 2 . 

 

1 А   

1.1          -

: 

−  12.3.019-80 .    .  

 . 

−  22261-94      . 

  . 

−   52319-2005 ( ЭК 61010-1-2001)   

  ,    .  1.  -

. 

−  50.2.006-94     . 

− 1.007.003 Э –  «  
®

- ( )» -

  . 

 

2    

2.1        : 

  –  «  
®

- ( )»  

 –    (  -

 ) 

  –  (   )   

  –  (   )  

 

 –   

 –    GP NiMH C HR14 220CH 1,2 V -

 . 

φUU –        

(U )     (U )  

φUI –        

(U )     (I ) 

φIU –        (I )  -

   (U ) 

φII –        (I )  -

   (I )  

φ –        

(U )     (I ) 
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3   А А  

3.1        1. 

 1 

  
. 

. 

 

 

  -

 ,  
 

  

 
  0,3  460,0 Δ=±(0,005· +0,4) 

 

  -

   
  2  460,0 Δ=±(0,005· +0,4) 

 

  -
   45  65 Δ=±0,04 

 

   
   45  65 Δ=±0,04  

     

   10   0,1  10 Δ=±(0,008· +0,01)  

   300   10  300 Δ=±(0,02· +1,0)  

 5  300 Δ=±3,0     

 3000 

 

 300  1000 δ=±1,5 %  

   

   -

 
± 180 

Δ=±3,6 1)  

Δ=±3,6 2)       ± 180 

Δ=±10,03)  

Δ=±3,6 2)      

φIU 

± 180 

Δ=±8,03)  

Δ=±3,6 2)      

φUI, φ 

± 180 

Δ=±8,03)  

 –  –   ,   
1)          30   
2)          100    10,   5  (  300 )  

  300  (  3 )   3000         30  
3)           10     300    -

     30  

4 А   

4.1   

4.1.1         -

,    2. 

4.1.2         

  ,    2. 

 2 
   

  
№ 

 
 

 

 

 

  5.1   

     

 

5.2, 5.3, 

5.4 
  

     5.5   

  5.6   

      

     
5.7   
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  2 
      

     

      

 

5.8   

       

   10: 
5.9   

     -

 ,     
5.9.1   

        

,    
5.9.2   

        , 

   
5.9.3   

       

   300: 
5.10   

     -

 ,     
5.10.1   

        

 
5.10.2   

        ,  

    
5.10.3   

      

    3000: 
5.11   

     -

       
5.11.1   

        

 
5.11.2   

        ,  

    
5.11.3   

     -

  
5.12   

4.2   

4.2.1     ,    -

    3. 

 3 

   
 

 

К  , -

 

 4101 1000  К  2,5 

  -

 
 -10 10  К  4,0 

  7-46/1 200   ±0,005 % 

  -

 

 -1  750 , 10  ±0,03 % 

   2-34 0…360 ° ±0,1° 

   -

  

 1-13 1000  ±0,005 % 
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  3 

К     

 

 

8.033 

10…308   

10…450  

0…360 ° 

0,01…7  

 ±0,016+0,0015(U /U -1) 

±0,016+0,001(U /U -1) 

 ±0,01 ° 

±0,001  

 ±0,1+0,002(I /I -1) 

К     Fluke  

9000-200 

 -

 -

 10  50

 

К (Notebook)    - ( ) 

4.2.2         

,       -

. 

4.2.3      ,     -

     . 

4.3     

4.3.1 К        ,          

 50.2.012        ,  -

       3.  

4.4   

4.4.1         12.3.019. 

4.5        

4.5.1      . 

4.5.2       22261. 

4.5.3     20 ° .   

   ±5 ° . 

4.5.4      ,  -  

      - . 

4.5.5          -

       (    -

  ). 

4.5.6          

,   4.5.1,   4 ,      , -

  ,  4.5.2 

4.5.7    . 

4.5.8      10   300,   

  . 

4.5.9        -

     ,        

 . 

4.5.10    К    USB,     

. 

4.5.11    30     -

1 ,      «  8.033»   

       -

 . 
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5   

5.1   

5.1.1      ,   -

 ,  ,     .   

      , ,   -

 . 

5.1.2     .     . 

5.1.3            10   

 300. 

5.1.4      3000. 

5.1.5    , ,   ,  -

        , ,   

 . 

5.1.6      ,  ,  , 

   . 

5.2    . 

5.2.1      4101. 

5.2.2       1. 

− «U .», «I .»  – К1; 

− «U »  «I » – К2. 

5.2.3    ,   К0 . 

K1 K2

K0

 
 1 

 

5.2.4    4101  1000     

   К0    К1  К2.  

5.2.5    4101   1000 ,   

    К1  К2. 

5.2.6    ,     -
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     2,6 . 

5.3       

5.3.1            -10 

(    -10). 

5.3.2       1. 

5.3.3         -

. 

5.3.4    1    К1  К2   

   1 . 

5.3.5    2,2    К0   

 К1  К2      1 . 

5.3.6    ,      

  . 

5.4      

5.4.1      -10. 

5.4.2          

      52319. 

5.4.3        . 

5.4.4    10    300,     2  

 

 2 

 

 –  К1 –   ; 

−    ,   К2; 

−     ,   К3 

5.4.5   3000 –   ,   К1,   -

   ,   К2,    

 ,   К3,      3. 

 3
0

0
0

C
A

T
 I
II
  
1
0
0
0
 V

3
 
А

0
,3

 
А

К1

К2

К3

 

 3 
 

K1 K2 K3
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5.4.6      . 

5.4.7      К1  К2     

 1 : 

− 4,0  –    10,  ; 

− 5,55  –   300   3000 ,  ; 

5.4.8    0,9    К1  К3   

   1    10,   300   3000,  ; 

5.4.9    ,     -

 . 

5.4.10       ,  ,  -

 . 

5.5       

5.5.1     7-46/1. 

5.5.2     : 

−  « »  « »; 

−   ; 

−   ; 

5.5.3    ,     

         1 ,  -

   « »  « »   1820 ,     -

,     . 

5.6   

5.6.1   ,    « »,   

  . 

5.6.2   ,      -

      . 

5.6.3    ,    -

 – «-0,0 ».  

5.6.4     ,      3   «F». 

5.6.5   ,   →  . 

5.6.6     ,      

 .  К    «F»,     ,   

          

   . 

5.6.7       ,   

 ,    ,        

. 

5.6.8     ,    « ». 

5.6.9 К    «F»,      -

,        ,     -

 . 

5.6.10    ,    « »,  -

    «-0,0 ». 

5.6.11    ,     -

         ,   

,     .  

5.6.12     ,   ,  -

    ,   . 
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5.7         -

    

5.7.1         -

  1-13 (     1-13). 

5.7.2     1-13,     4. 

 я   1-13
I  

U  

АФ

 
 4 

5.7.3  1-13       . 

5.7.4   1-13       

,   4 

 4 
 1-13  

U,  

  

U ,  

 -

 ,  

  -

  

,  

0,30   ±0,32 

30,00   ±0,44 

100,00   ±0,72 

200,00   ±1,12 

300,00   ±1,52 

460,00   ±2,16 

5.7.5     1-13      

.      4. 

5.7.6        -

 . 

5.7.7        -

     (1) 

                                          этм ХХX −=Δ , (1) 

  –    ,  

  –     

5.7.8        

    4 

5.7.9    ,     -

         

 1,   ,     ,  -

,    . 
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5.8          -

    ,     

5.8.1        -

 -1  (     -1 ). 

5.8.2     -1 ,     5. 

ПП -1

 3-122

И    2-34

АФ

     U

 
 5 

5.8.3    -1 ,      

   5  

 5 

  -1   

 -

  

  -

  -

 

U,  f,  U,  f,  U, B f,  U, B f,  

2,00 55,00    ±0,33 ±0,032 

30,00 52,00    ±0,44 ±0,032 

100,00 50,00    ±0,72 ±0,032 

200,00 49,00    ±1,12 ±0,032 

300,00 48,00    ±1,52 ±0,032 

460,00 45,00    ±2,16 ±0,032 

 

5.8.4         -

      .  

5.8.5         

     5. 

5.8.6        -

       . 

5.8.7         

           -

  (1). 

5.8.8       -

           5. 

5.8.9    ,     -

          -

        1,  -

 ,     ,  ,    -

. 
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5.9           10  

5.9.1       ,   

  

5.9.1.1       -1   

5.9.1.2     -1 ,     . 

ПП -1

 3-122

И    2-34

я

АФ
 

 6 

5.9.1.3   10     ,   

«*»,     10,      ,  -

    ,   ,  , 

  .  

5.9.1.4   -1       

   6 

 6 
   

-1    

  -

 

   

   

I,A f,  I,A f,  I,A f,  I,A f,  

0,10 55,00  ±0,009 ±0,032 

1,00 52,00  ±0,014 ±0,032 

2,50 50,00  ±0,024 ±0,032 

5,00 49,00  ±0,040 ±0,032 

7,50 48,00  ±0,056 ±0,032 

10,00 45,00  ±0,072 ±0,032 

5.9.1.5          

  .      6. 

5.9.1.6        10    

        . 

5.9.1.7         

          ,  

 (1). 

5.9.1.8        -

 ,         6. 

5.9.1.9    ,     -

      10        

      ,    1,  

 ,     ,      . 
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5.9.2         , -

   

5.9.2.1          

 «  8.033» (    – ). 

5.9.2.2    ,     7 

L1-M1 L2-M2 L3-M3 L1-M4 L2-M5 L3-M6

АФ

 
 7 

5.9.2.3   10   ,   «*»,    

  10,      ,   -

   ,   ,  ,   -

.  

5.9.2.4           

     ,      

         30 ,  50 , 

        7. 

 7 

  8.033 

  

 

    

 

  -

  

 -

 -

  

  

 -

  

φI, ° 
(   φI) 

φU4, ° 
(  -

 φU=0) 

φuu, °  

(U U ) 

φuu, ° 

(U U ) 

φuu, ° 

(U U ) 

φuu, °  

(U U ) 

0 0 0   ±3 

0 45 45   ±3 

0 90 90   ±3 

0 180 180   ±3 

0 240 240   ±3 

0 315 315   ±3 

5.9.2.5           

(φuu).  

5.9.2.6  ,        -

 (φuu)    7. 

5.9.2.7           

     (φuu). 

5.9.2.8          -

  ,   ,   (1). 

5.9.2.9  ,  ,      

       7. 

5.9.2.10           

     ,      -

         30 ,  50  -
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        0,1 ,   -

      8 

 8 
  8.033 

   

 

 

   

  

  , 

  

  

  

  

 -

  

φI, ° 
(   φI) 

φU4, ° 
(  -

 

φU=0) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, ° 

(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

0 0 0 0     ±3 ±3 
45 0 45 315     ±3 ±3 

90 0 90 270     ±3 ±3 

180 0 180 180     ±3 ±3 

240 0 240 120     ±3 ±3 

315 0 315 45     ±3 ±3 

5.9.2.11   φui –       –  U   I ; (φ) – 

      U   I .       

 – φ,     «F»     . 

5.9.2.12   φui –       –  U   I ; φ – 

      U   I     8. 

5.9.2.13            

    . 

5.9.2.14          

     ,   (1). 

5.9.2.15  ,  ,      

  ,    8. 

5.9.2.16    ,     -

       10        

  (φui)  (ϕ) ,  ,    1, -

  ,     ,      -

. 

5.9.3          ,       

5.9.3.1      . 

5.9.3.2    ,     8 

M1-L M2-L M3-L M4-L M5-L M6-L

АФ

 
 8 

5.9.3.3   10 ,  ,   «*»,    

  10,      ,   -

   ,   ,  ,   -

.  
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5.9.3.4          -

       ,       

         30 , -

 50            0,1  

        9 

 9 

8.033    

  

  , 

 -

 -

  

 -

  

 -

 

φI, ° 
(   φI) 

φU4, ° 
(  -

 φU=0) 

φiu, °  

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

φiu, ° 

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 
φiu, ° (I  

 U ) 

φii, °  

(I   

I ) 
φiu, ° (I  

 U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

0 0 0 0     ±3 ±3 

315 45 45 315     ±3 ±3 

240 180 180 240     ±3 ±3 

180 240 240 180     ±3 ±3 

90 270 270 90     ±3 ±3 

45 315 315 45     ±3 ±3 

5.9.3.5           ,  -

  . 

5.9.3.6  ,         ,  -

      9. 

5.9.3.7            

    ,   . 

5.9.3.8          

    ,       ,   

(1). 

5.9.3.9  ,  ,      

  ,   ,    9. 

5.9.3.10    ,     -

        10,        

  ,     ,    1, -

  ,     ,  ,    

. 

5.10           300  

5.10.1           

5.10.1.1         -

  Fluke 9000-200. 

5.10.1.2       10     -

  «I »   300.    ,    -

 9. 
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L1-M1 L2-M2 L3-M3 L1-M4 L2-M5 L3-M6

АФ

К ш  Fluke 9000--200

 
 9 

5.10.1.3 К         Fluke 9000-200  

 50,     9 

5.10.1.4   300 ,  ,   , -

    300,   - ,           

 300,      ,   -

   ,   ,  ,   

  300. 

5.10.1.5         -

   10 

 10 
  

  
    

А    
А   

 
  

   

I,A f,  I,A I,A f,  Δ,  I,A Δ f,  Δ,  I,A Δ f,  

0,2 55,00 10     ± 0,96 ±0,032 

1 52,00 50     ± 1,6 ±0,032 

2 50,00 100     ± 2,4 ±0,032 

3 49,00 150     ± 3,2 ±0,032 

4 48,00 200     ± 4,0 ±0,032 

6 45,00 300     ± 5,6 ±0,032 

5.10.1.6          

       300. 

5.10.1.7          

       300    10. 

5.10.1.8         -

      . 

5.10.1.9           

                   300  

 ,   (1). 

5.10.1.10        

 ,          300    10. 

5.10.1.11    ,     -

      300      -

        ,    1, -

  ,     ,      

. 
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5.10.2           

5.10.2.1           

     ,   : 

−          -

  30 ,  50 ; 

−         0,2 , -

    10 ,  

5.10.2.2        -

 11 

 11 
  

8.033  

   

 

    

  

  , 

 -

 -

  

  

 -

  

φI, ° 
(   φI) 

φU4, ° 
(  -

 

φU=0) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, ° 

(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

0 0 0 0     ±6,4 ±6,4 
45 0 45 315     ±6,4 ±6,4 

90 0 90 270     ±6,4 ±6,4 

180 0 180 180     ±6,4 ±6,4 

240 0 240 120     ±6,4 ±6,4 

315 0 315 45     ±6,4 ±6,4 

5.10.2.3             – 

ϕui  –       U   I ; φ –       U  

 I .        – φ,   

  «F»     . 

5.10.2.4  ,          

   11 

5.10.2.5          -

     . 

5.10.2.6    ,      

  ,   ,   (1). 

5.10.2.7    ,     -

   ,    11 

5.10.2.8    ,     -

       300       

   ,  ,    1, -

  ,     ,      -

. 

5.10.3         ,     

5.10.3.1          -

  Fluke 9000-200. 

5.10.3.2    ,     10. 
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M1-L M2-L M3-L M4-L M5-L M6-L

АФ

К ш  Fluke 9000--200

К ли р тор С8.033

К ш  Fluke 9000--200

 
 12 

5.10.3.3 К         Fluke 9000-200 

  50,     12,. 

5.10.3.4    300 ,  ,   -

,     300,   - ,       
 300,      ,   -

   ,   ,  ,   -

  300.  

5.10.3.5           

     ,         

        30 ,  50 , -

          0,2 , -

    10 ,       -

  12. 

 12 

  

 8.033    

  

  , 

 -

 -

  

 -

  

 -

 

φI, ° 
(   

φI) 

φU4, ° 
(  -

 

φU=0) 

φiu, ° 

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

φiu, ° 

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

φiu, ° 

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

φiu, ° 

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

0 0 0 0     ±6,4 ±8,0 

315 45 45 315     ±6,4 ±8,0 

240 180 180 240     ±6,4 ±8,0 

180 240 240 180     ±6,4 ±8,0 

90 270 270 90     ±6,4 ±8,0 

45 315 315 45     ±6,4 ±8,0 

 

5.10.3.6           ,  -

  . 

5.10.3.7  ,         ,  -

      12. 

5.10.3.8            

    ,   . 

5.10.3.9          

    ,       ,   

(1). 
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5.10.3.10  ,  ,     -

   ,   ,    12. 

5.10.3.11    ,     -

       300       -

   ,     ,    1, 

  ,     ,  ,   -

 . 

5.11           3000  

5.11.1          

    

5.11.1.1      ,   

 Fluke 9000-200. 

5.11.1.2         300   –    

 3000.    ,     13. 

L1-M1 L2-M2 L3-M3 L1-M4 L2-M5L L3-M6

АФ

К ш  Fluke 9000--200

 
 13 

5.11.1.3 К         Fluke 9000-200 

  50,     13,   50. 

5.11.1.4   3000  ,  ,   «→», -

     3000,      ,    -

,   ,  ,  .  

5.11.1.5    3000    0,3 ,  

   ,        -

  . 

!      ЮЧ -

  ЮЧ   ЮЩ   -

! 

5.11.1.6   ,       

  13 

 13 
 -

 

  

    

 8.033 

-

   

 

  

 

 I f I f 

I,A f,  I,A I,A f,  Δ ,  δ  % Δ,  Δ ,  δ  % Δ,  

0,1 55 5,0   ±2,4 - ±0,032 

3 52 150,0   ±2,4 - ±0,032 

6 50 300,0   ±2,4 - ±0,032 

6 49 300,0    - ±1,2 ±0,032 

10 48 500,0    - ±1,2 ±0,032 

20 45 1000,0    - ±1,2 ±0,032 
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5.11.1.7          -

    3000,   14 

 14 

   -

  ,  

1-L

M2-L

M3-L

0,1 

0 

0 

3 

0 

0 

3 

3 

0 

3 

3 

0 

5 

5 

0 

6,5 

6,5 

7 

FLUKE 9000/200   x50   I,    

  5 150 300 300 500 1000 

5.11.1.8          

       3000. 

5.11.1.9          

       3000    13 

5.11.1.10          300 ,         

0,3 ,    3000    3     -

     300, 500  1000 .  

5.11.1.11         -

      . 

5.11.1.12         -

  5  300           3000   -

,   (1),         3000  -

  300  1000 ,  ,       

    (2). 

Κ

Κ−
⋅=

А
ААА И100δ , (2) 

  –     

  –     

5.11.1.13  ,      -

 ,          3000    14 

5.11.1.14    ,     -

      3000      -

         ,   

 1,   ,     ,    

  . 

5.11.2          

5.11.2.1      . 

5.11.2.2    ,     13. 

5.11.2.3     3000 ,  ,  

 «→»,      3000,      ,  

  ,   ,  ,  .  

5.11.2.4     3000    0,3 , -

    ,        

  . 

5.11.2.5          

     30 ,       

  5 ,       -

  15 
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 15 
  8.033 

   

 

 

    

  

  , 

 -

 -

  

  

 -

  

φI, ° 
(   φI) 

φU4, ° 
(  -

 

φU=0) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, ° 

(U   

I ) 

φ, ° 

(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

0 0 0 0     ±3 ±3 
45 0 45 315     ±3 ±3 

90 0 90 270     ±3 ±3 

180 0 180 180     ±3 ±3 

240 0 240 120     ±3 ±3 

315 0 315 45     ±3 ±3 

 

5.11.2.6       φui –      -

 –  U   I ; φ –       U   I .    

    – φ     «F»    

 . 

5.11.2.7   φui –       –  U   I ; φ – 

      U   I     9. 

5.11.2.8            

    . 

5.11.2.9          

     ,   (1). 

5.11.2.10  ,  ,      

  ,    15. 

5.11.2.11    ,     -

       3000       -

   ,  ,    1,  

 ,     ,      . 

5.11.3         ,     

5.11.3.1          -

  Fluke 9000-200. 

5.11.3.2    ,     14. 

M1-L M2-L M3-L M4-L M5-L M6-L

АФ

К ш  Fluke 9000--200

К ли р тор С8.033

К ш  Fluke 9000--200

 
 14 
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5.11.3.3 К         Fluke 9000-200 

  50,     14. 

5.11.3.4   3000  ,   ,   «→», -

     3000,      ,    -

,   ,  ,  .  

5.11.3.5     3000    0,3 , -

    ,        

  . 

5.11.3.6          

   30 ,  50 ,      

     0,1 ,     5    -

      16 

 16 

  

 8.033    

  

  , 

 -

 -

  

 -

 -

  

 

φI, ° 
(   φI) 

φU4, ° 
(  -

 φU=0) 

φiu, ° 

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

φiu, °  

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

φiu, °  

(I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

φiu, ° 

 (I   

U ) 

φii, °  

(I   

I ) 

0 0 0 0     ±3,0 ±3,0 

315 45 45 315     ±3,0 ±3,0 

240 180 180 240     ±3,0 ±3,0 

180 240 240 180     ±3,0 ±3,0 

90 270 270 90     ±3,0 ±3,0 

45 315 315 45     ±3,0 ±3,0 

5.11.3.7           ,  -

  . 

5.11.3.8  ,         ,  -

      16. 

5.11.3.9            

    ,   . 

5.11.3.10          

    ,       ,   

(1). 

5.11.3.11  ,  ,      

  ,   ,    16. 

5.11.3.12    ,     -

       3000       -

   ,     ,    

1,   ,      ,  ,   -

 . 

5.12        

5.12.1         -

    100  380 ,       « », « »  

« » . 

5.12.2    ,     . 

5.12.3      « », « »  « »    

        :  

− «   » –    « »; 

− «   » –    « »; 

− «   »; 
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− «   ». 

5.12.4      ,     -

 «-0,0 ». 

5.12.5    ,     

.  

5.12.6     ,     

      . 

5.13    

5.13.1         (1),  

   (2). 

6  А   

6.1    .     -

   . 

6.2       ,  -

       ,  ,    -

  –  ( )   ( )     

. 

6.3           

     ,      

   ( ). 

6.4        

   ,    ( ) . 



А1.007.001-03 -001 

25 

 « А А» 

7  А 

 Ч   

№ ________    «______» ________ 20___  

А А А « А А А -А( )   
 _________  __________ ________  

А  

10   

300   

 . №  

3000   

   

  

№ . .  . №   

1 К     -
 « А А 8.033» 

  

2  4102   

3  -10   

4 К     Fluke 9000-200  -
  10  50 

  

5    
-1  

  

6     1-13   

 :  – _____ ° ; А  : - _____ ;  _______ % 

А   

1.  : ( _______)   . 

2.          А  
  .1-3,        А    

 4 

 1     А  

  -
  

  
  

  К0    К1  К2    2,6  

   1  2   2,6  

:  (_____)   . 

 2      А  

  -
,  

 -
 

 
 

   К0    К1  К2  2,2 1   

   К1  К2 1,0 1   

:  (_____)   . 

 3       

 

 . № 

  -
,  

 -
 

 -
 

  К1  К2 4 1    

  К1  К3 0,9 1   

  К1  К2 4 1   

 10  

 

  К1  К3 0,9 1   

  К1  К2 5,55  1    

  К1  К3 0,9 1   

  К1  К2 5,55  1   

 300  

 

  К1  К3 0,9 1   
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 « А А»

 
  3 

  К1  К2 5,55  1    

  К1  К3 0,9 1   

  К1  К2 5,55  1   

 3000  

 

  К1  К3 0,9 1   

: (__)      

 4         

   ,    -
,  

  «А» -«U .»  -
  « » 

   1820   

     1000  

     1000  

: (        )   ; 

3. : (___)   ; 

4.      : (___)   . 

5.    :        1 –
_____: 

  ,         -
       № 1  ___ ; 

 А    10  №____  1  

 А    300  №____  1  

 А    3000  №____  1  

Е   ВА     –  ы ИП ,   ы      х 
 ИП , ы   х     ВА . 

 
ч  – ь  « А А А ®

-А( )» . № __________  (         )  
  4221-019-31920409-2008. 

 

 : ____________  
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 « А А» 

 № 1 

К   

 «  ®- ( )» . №___________ 

 1.1 -1.3 

 2   1 

 1.1 –      А       
 

 1-13  
U,  

 А  
U ,  

А  -
 ,  

  -
  -

,  

0,30   ±0,321 

30,00   ±0,44 

100,00   ±0,72 

200,00   ±1,12 

300,00   ±1,52 

460,00   ±2,16 

: (        )   . 

 1.2 –      А      
        

  -1   А  
А   

 

  -
  -

 

U,  f,  U,  f,  U, B f,  U, B f,  

2,00 55     ±0,328 ±0,032 

30,00 52     ±0,44 ±0,032 

100,00 50     ±0,72 ±0,032 

200,00 49     ±1,12 ±0,032 

300,00 48     ±1,52 ±0,032 

460,00 45     ±2,16 ±0,032 

: (        )   . 

 1.3 –       А      
      U .  U   30  

  8.033 
  

 
   А  

 А  
   

А  -
 -

 А  

  
 -

  

φI, ° 
(   φI) 

φU4, ° 
(  -

 
φU=0) 

φuu, °  
(U U ) 

φuu, ° 
(U U ) 

φuu, ° 
 (U U ) 

φuu, °  
(U U ) 

0 0 0   
±3 

0 45 45   ±3 

0 90 90   ±3 

0 180 180   ±3 

0 240 240   ±3 

0 315 315   ±3 

: (        )   . 
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 « А А»

 

 № ____ 

К   №_____  __________20___ . 

 «  ®- ( )» . №___________ 

   10 . №________/_________ 

 .1 - 2 

 2.1 –       А      10  
        

  8.033 
   

 

 
   А  

 А  
   

А  -
 -

 А  

  
 -

  

φI, ° 
(   

φI) 

φU4, ° 
(  -

 φU=0) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

φui, ° 
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 
φui, °  

(U   I )

φ, °  
(U   

I ) 

0 0 0 0     ±3,0 ±3,0 

45 0 45 315     ±3,0 ±3,0 

90 0 90 270     ±3,0 ±3,0 

180 0 180 180     ±3,0 ±3,0 

240 0 240 120     ±3,0 ±3,0 

315 0 315 45     ±3,0 ±3,0 

: (        )   . 

 2.2 –       А      10    
        

   
-1   А  А    

   
   

I,A f,  I,A f,  I,A f,  I,A f,  

0,1 55     ±0,007 ±0,032 

1 52     ±0,014 ±0,032 

2,5 50     ±0,024 ±0,032 

5 49     ±0,040 ±0,032 

7,5 48     ±0,056 ±0,032 

10 45     ±0,072 ±0,032 

: (        )   . 

 2.3 –       А      10  
       ,    

8.033   А  
 А   
 , 

А  -
  А  

 -
  -

 -
 

φI1, ° 
(   

φI) 

φU4, ° 
(  -

 φU=0) 

φiu, ° 
 (I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, ° 
 (I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, °  
(I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, ° 
 (I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

0 0 0 0     ±3,0 ±3,0 

315 45 45 315     ±3,0 ±3,0 

240 180 180 240     ±3,0 ±3,0 

180 240 240 180     ±3,0 ±3,0 

90 270 270 90     ±3,0 ±3,0 

45 315 315 45     ±3,0 ±3,0 

 

: (        )   . 
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 « А А» 

 №____ 

К   №_____  __________20___ . 

  «  ®- ( )» . №___________ 

   300 . №________/_________ 

 1 - 2 

 3.1 –       А      300  
        

  
8.033  

   

 
   А  

 А  
   

А  -
 -

 А  

  
 -

  

φI1, ° 
(   

φI) 

φU4, ° 
(  -

 
φU=0) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

φui, ° 
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 
φui, °  

(U   I )

φ, °  
(U   

I ) 

0 0 0 0     ±6,4 ±6,4 

45 0 45 315     ±6,4 ±6,4 

90 0 90 270     ±6,4 ±6,4 

180 0 180 180     ±6,4 ±6,4 

240 0 240 120     ±6,4 ±6,4 

315 0 315 45     ±6,4 ±6,4 

: (        )   . 

 3.2 –       А      300   
           

 

  
 8.033 

    
А    

А   
 

  
   

I,A f,  I,A I,A f,  Δ,  I,A Δ f,  Δ,  I,A Δ f,  

0,2 55 10     ± 0,96 ±0,032 

1 52 50     ± 1,6 ±0,032 

2 51 100     ± 2,4 ±0,032 

3 50 150     ± 3,2 ±0,032 

4 49 200     ± 4 ±0,032 

6 45 300     ± 5,6 ±0,032 

: (        )   . 

 3.3 –       А      300   
       ,     

 
 8.033   А  

 А  
  , 

А  -
  А  

 -
  

 -
 

φI1, ° 
(   

φI) 

φU4, ° 
(  -

 
φU=0) 

φiu, ° 
 (I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, ° 
 (I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, °  
(I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, ° 
 (I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

0 0 0 0     ±6,4 ±8,0 

315 45 45 315     ±6,4 ±8,0 

270 90 90 270     ±6,4 ±8,0 

240 180 180 240     ±6,4 ±8,0 

180 240 240 180     ±6,4 ±8,0 

90 270 270 90     ±6,4 ±8,0 

45 315 315 45     ±6,4 ±8,0 

 

: (        )   . 
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 « А А»

 

 № ____ 

К   №_____  __________200___ . 

 «  ®- ( )» . №___________ 

   3000 . №________/_________ 

 1 – 2 

 
 4.1 –       А      3000  

         

  8.033 
   

 

 
   А  

 А  
   

А  -
 -

 А  

  
 -

  

φI, ° 
(   

φI) 

φU4, ° 
(   

φU=0) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

φui, °  
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 

φui, ° 
(U   

I ) 

φ, °  
(U   

I ) 
φui, °  

(U   I )

φ, °  
(U   

I ) 

0 0 0 0     ±3 ±3 

45 0 45 315     ±3 ±3 

90 0 90 270     ±3 ±3 

180 0 180 180     ±3 ±3 

240 0 240 120     ±3 ±3 

315 0 315 45     ±3 ±3 

: (        )   . 

 4.2 –       А      3000   
           

  
  

    
8.033 

 
 А  

  А  
 

 I f I f 

I,A f,  I,A I,A f,  Δ , А δ  % Δ,  Δ , А δ  % Δ,  

0,1 55 5,0      ±2,4 - ±0,032 

3 52 150,0      ±2,4 - ±0,032 

6 50 300,0      ±2,4 - ±0,032 

6 49 300,0      - ±1,2 ±0,032 

10 48 500,0      - ±1,2 ±0,032 

20 45 1000,0      - ±1,2 ±0,032 

: (        )   . 

 2 –        А         3000  
       ,    

  
8.033   А  

 А   
 , 

А  -
  А  

 -
  -

 -
 

φI, ° 
(   

φI) 

φU4, ° 
(  -

 
φU=0) 

φiu, °  
(I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, ° 
 (I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, ° 
 (I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

φiu, °  
(I   
U ) 

φii, °  
(I   
I ) 

0 0 0 0     ±3,0 ±3,0 

315 45 45 315     ±3,0 ±3,0 

270 90 90 270     ±3,0 ±3,0 

240 180 180 240     ±3,0 ±3,0 

180 240 240 180     ±3,0 ±3,0 

90 270 270 90     ±3,0 ±3,0 

45 315 315 45     ±3,0 ±3,0 

: (        )   . 
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