3A0 «HITO «<kMHTPOTECT»

YCTAHOBKA MATI'HUTOU3SMEPUTEJIBHAA MK-43

(1 ammapara JMCTOB)

PykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTaluu
P> 4276.020.20872624.2009

r. ExarepunOypr

2012



4276.020.2087624.2009 PO C 2

Conepxanue

1 ONHMCAHUE U PAOOTA YCTAHOBKH .. vusvu et aaaennentanaaenens aasaesaenenen e e e e enns
A S 3 6o )20 P
1.2 TeXHUUYECKHE XAPAKTEPUCTHKH ... eurennennentansneeenetie et ansannnenenensieenienes
1.3 COCTAB YCTAHOBKH ... ... euuestesteste et tae tee et eaees et ten e et eae eaerenien e e eneees
1.4 VCTPOHCTBO M PAOOTA YCTAHOBKH ... v veneseniesene tie et ensaesenenenaenann e
ST\ 3 0) 37§ 010 -3 < P
(S 1 7.1 40) )< PP

'b'wwwmmm

2 VICTIOIB30BAHME T10 HABHAUECHMED ... venuretneeeeeneenneanerseeennesnnerseeenesnnerneeennn 4

2.1 DKCIUTyaTAlIMOHHBIC OTPAHMUCHII ... e vertesteeetneaneaneaessenaenennenneeeenns 4
2.2 TIoArOTOBKA YCTAHOBKHU K UCTIONB30BAHUEO ....enencenaneaneenennnnannennannnnannns &
2.3 VICTIONB30BAHME YCTAHOBKH ... .cttsssenetneaue et ansaeaenaenentensneeenaesaenens 4

2.3.1 TToAroTOBKA YCTAHOBKU K MBMEPEHHEO ... uvusernannannnnneaneeneaneannenns 4
2.3.2 PYKOBOJICTBO TTOTB3OBATEIIS -+ e vuevueenetannanaennanaenaenaneeneeneenenaneenes D
2.3.3 M3mepeHue a1cToBOro oopasia

3 TeXHUUECKOE OOCTYIKIBAHIE ... evtrienenentenaeeee et taeeaeeasae e enen e e eans 16

3.1 OOume ykazaHus .. .. .. i 16
3.2 Mepsbl 6630HaCHOCTI/IHpI/Ipa60TeCyCTaHOBKOI/I P 1o

4 TIOBEPKA YCTAHOBKH ... .t vesssseenetueenenansaennensaeeneenesneansanssessennennessessneenes 10
SR €015 (5351 (PSPPI L o
6 TPAHCTIOPTHUPOBAHME ... ... ettreeeneaneaneansanaennennensneeseneeneensansnennennennennens L1

7 CBeneHus 00 U3rOTOBUTEINE U FapaHTHIHBIE 0053aTEIbCTBA

8 CBI/IIICTCJ'IBCTBO O MPUCMKC



4276.020.2087624.2009 PO C 3

Hacrosimuii 1okyMeHT (pyKOBOJACTBO MO IKCILTyaTalldH, COBMEIICHHOE C MACIOPTOM) MpeIHa-
3HAYEH VIS M3YYeHHs] MarHUTOM3MEpHUTENbHON ycTaHOBKH MK-4D (B nmanmpHelineM ycTaHOBKa)
U COJEPIKUT ONUCAHUE YCTPOMCTBA, IIPUHIIUIIA JICUCTBUs, TEXHUYECKHUX JAHHBIX U IPYIUX CBE-
JeHUH, HEOOXOJUMBIX JJIsl 00ecIeueHus ee MPaBUIbHOM SKCIUTyaTaluu.

K paboTte ¢ ycTaHOBKOIl JOmycKaloTCs JuIa He MoJioxke 18 ner, nmerommue KBaaupuKanuoHHYIO
rpymnmy 1o snekrpobdesonacHocT He Hike |11 u npomeamme o6ydyeHne sKCITyaTallid yCTaHOB-
KU B PaMKax HaCTOSIIET0 PyKOBOJICTBA.

1  Omnucanue u paboTa yCTaHOBKH

1.1 Ha3unauenue

1.1.1 MarnutousmepurenbHas ycranoBka MK-40 npenHasHaueHa Juisi aBTOMaTHUECKOIO M3-
MEPEHHSI MAaTHUTHBIX XapaKTEPUCTUK JMCTOBBIX 00pPA3lOB JIEKTPOTEXHUYECKUX CTaeh
B amnmapare auctoB npu yactotax 50 I'm, 60 I'u u 400 I'm.

1.1.2 VYcraHoBka mpeaHa3HAYCHA YIS SKCILTyaTallud B MIOMEIICHUSIX MPH TeMIepaType OKpy-
XKaroIero Bozayxa B auanasone ot mwioc 10 1o mwiroc 40°C U OTHOCUTENBHOM BJIaXKHO-
ctu 10 80% npu 25 °C.

1.2 TexHWYeCcKUe XapaKTEPUCTUKH

1.2.1 OOGbEeKTOM KOHTPOJIS ABISIOTCS JUCTOBBIE 00PA3Lbl U3 AIEKTPOTEXHHUUECKUX CTAJICH.
1.2.2 Pa3meps! IUCTOBBIX OOPA3IIOB:
mmHa — oT 400 mo 700 mwm, mmpuna — He meHee 60 % MIMPUHBI OKHA CONICHOMIA, TOJ-
muHa — ot 0,27 1o 1.0 mm.
1.2.3 Matepuan o0pa3uoB — snekrpoTexuuyeckue cranu 3405, 3406, 3408 u npyrue.
1.2.4 Wcnwiranus npoBoastces npu yactorax 50 I'ry, 60 ['q u 400 I
1.2.5 MU 3mepsiemble XapaKTEPUCTHKH JTUCTOBBIX 0OPA3IIOB:
e JMHAaMUYecKas KpuBas HamarHnuuBaHus Bm(Hm);
e JWHaMMYecKas metiis Tucrepesuca B(H);
e uHIYKIUH Bigo, Bsoo, B2soo B momsix 100A/m, 800A/m 1 2500A/m;
e yaensHBIe oTepu Po 75, P1o 1 P17 mpu unaykumsix 0.75 T, 1.0 Tu 1.7 T.
1.2.6 OrtHocuTenpHas MOTPEIIHOCTh M3MEPEHHH Ul JoBepuTenbHOi BepoaTtHocTu 0.95, He
Oonee:
o i uHAYKIUU B 43 %;
e JUIg yAeIbHBIX oTeph Pya +3 %.
1.2.7 DxcmmyaTallMOHHBIE XapaKTEPUCTUKHU SIIEKTPOHHOTO OJI0Ka:

e HampsbKeHUe nutaHus, B, or cetu 220 + 22;
e noTrpebisiemMas MOIIHOCTb NPU MUTAHUU OT ceTH, BA, He Oonee 600;
e ralapuTHBIC Pa3MEPbI, MM, 510x150x300;
e Macca, KT, He OoJee 15.

1.2.8 VYcraHoBka obecreunBaeT TEXHHYECKHE XApPAKTEPHUCTUKH B Ipeleiax HOPMBI uepe3 5
MUHYT [10CJI€ BKIIOUEHUSI.

1.2.9 VYcraHoBKa JomycKaeT HEMPEPHIBHYIO paboTy B TeueHue 8 yacoB u Gosee.

1.2.10 YcTtaHoBKa MOJUICKHUT MOBEPKE B OPraHU3aIMIX, aKKPEAUTOBAHHBIX HAa TMPABO MOBEPKH,
He pexe 1 pasza B 3 rona.
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1.3 CoctaB yCcTaHOBKH

131

1.3.2

B cocTaB ycTaHOBKH BXOJST:

® DJEKTPOHHBIA U3MEPUTEIHHO-YIPABIISAIONINI OJIOK M UCTOYHUK HAMarHMYWBAIOIIETrO
TOKa B €IMHOM KopIryce (aanee 3JIeKTPOHHBIN 0J10K);

® KOMITBIOTEpP C MPUHTEPOM,

® HOCHUTEIb C IPOTPAMMHBIM 00€CIICUCHHUEM;

® PYKOBOJICTBO IO IKCILTyaTallly;

e Ceprudukar kanubposku ['occtanngapra PD;

® KOHTPOJBHBIN 0Opa3er.

He pekoMeHyeTcsi ycTaHABIMBATh HA KOMITBIOTEP UTPOBBIE IPOTPAMMEBL.

1.4 VYcrpolicTBo U paboTa yCTaHOBKU

141

1.4.2

1.4.3

144

[TpuHuMn paGoOTHl YCTAaHOBKH 3aKJIIOYAcTCS B IepeMarHMYMBaHUM 0Opaslia o JUHAMU-
yeckoit netnie rucrepesuca mnpu yactorax 50 I'm, 60 I'n u 400 ['u npu pasHBIX aMILIUTY-
JaxX WHAYKUUHU, PETUCTPAllMd MAarHUTHBIX NETEIb TMCTEPe3Uca W BBHIYMCICHUU MAarHuT-
HBIX XapaKTEPUCTHK U3MEPSIEMOTO0 JIHCTA.

KOHCTpYKTHBHO yCTaHOBKA BBINIOJHEHA B BHJIE DJIEKTPOHHOTO 0JIOKA, B KOTOPOM pas-
MEILEHbl W3MEPUTEIBHO-YIIPABIISIONIEE YCTPOUCTBO M YNpPABIseMbl MCTOYHUK Hamar-
HUYMBAIOLIETO TOKA.

Ha nepenneii nmaHen 3J€KTPOHHOTO OJIOKAa PacIoyIOKEHbl KJIEMMHAas KOJOKa JUIs MOJI-
KJIFOUEHUS! M3MEPUTENbHOW OOMOTKM M KaTYIIKU IOJI ammnapaTra JUCTOB U CBETOIHON
MHAMKALUU TOAKIIOYEHHS K CETH.

Ha 3aaHeil maHenu 3JeKTPOHHOro OJIOKa PACIOJIOKEHBI KJIEMMHas KOJIOJKA IS MOJI-
KJIIOUEHUS] HaMarHU4MBaroiel 0OMOTKH armapara JIMCTOB, pazbeM DB-9F s moaximro-
YCHHs YCTAHOBKHM K KOMITBIOTEpY, THE3[0 MUTaHus, BbIKIouaTenp "CeTb" BKIOUCHHUS
CeTH, KJIeMMa 3a3eMJICHUS U MIPEIOXPAaHUTENb.

1.5 MapxkupoBka

151

1.5.2

Ha nepenneit manenu MeKTpOHHOTO 0JI0Ka HAHECEHBI:

® HaWMEHOBaHUE YCTaHOBKH,

® 3aBOJICKOM HOMED,;

® JIOTOTHM MPEANPHUATUA-U3TOTOBUTES;

e Hagnmuch "V3mepurenbHas Karymika' OKOJO KIIEMM MOJAKIIOYEHUS W3MEPUTEIbHON
KaTYIIIKH,

e Haanuck 'Karymika nomus" oKoJo KjIeMM MOAKITIOUEHUS KATYIIKH TTOJIS.

Ha tape ynakoBanHo# ycranoBku 1o 'OCT 14192 naneceno:

MOJIHOE WJTH YCIIOBHOE HAMMEHOBAaHUE TPY30I0TydaTes;

HAaWMEHOBaHUE MMyHKTa Ha3HAYCHUS,

KOJIMYECTBO IPY30BbIX MECT B MapTHH,

rabapuTHBIE pa3Mepbl TPY30BOTO MECTA,;

Macchl OPYTTO U HETTO;

MaHUyasuonHbIe 3Haku 1, 3, 11, 19 mo I'OCT 14192.
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1.6 VYmakoBka

1.6.1 VYcraHoBKa J0OJDKHA OBITH YIIaKOBaHA B JACPEBSHHBIN MJIM KapTOHHBIM SIIUK C BHYTpPEH-
HUMH pazmepamu He Meree 510x150x300.

1.6.2 DxcmnyaTanMoHHasi JOKYMEHTAIlHs, TOCTaBIsieMasi BMECTE ¢ YCTAaHOBKOH, OJDKHA OBITh
BJIOKEHA B YE€XOJ U3 MOMUATUICHOBOU TuieHku o 'OCT 23170.

1.6.3 B samuk nomkeH ObITh BIOXKEH YIAaKOBOYHBIHN JIUCT, COACPKAIIUN CIEIYIONNE CBEICHHUS:

HAaUMEHOBaHUE U 0003HAYCHHE OJIOKA YCTAHOBKH;
COCTaB KOMIIIEKTA IIOCTABKH,

JlaTa yImaKkoBKH;

MOJITKCH JINIIA, OTBETCTBEHHOTO 32 YIAKOBKY;
HITaMIT IPEANPUATUS-U3TOTOBUTEIIS.

2 Hcnonp30BaHuE IO HA3ZHAYECHUIO

2.1 DxcmmyaTanMoOHHBIE OTPAHUYCHUS

2.1.1 VYcraHoBka mpegHa3HaueHa Ui SKCIUTyaTalluy [IPU TEMIIEpAaType OKPYKAIOILIETro BO31yxXa
ot wroc 5 1o witoc 45°C u oTHOCHTENBHOM BiaskHocTH He Gonee 98 % mpu 25°C.

2.1.2 ]lnsg uCKIIOYEHHs BIMSHMA 3JEKTPOMArHUTHBIX IOMEX Ha paboTy JIEKTPOHHOrO OJ0Ka
YCTAHOBKHM YCTaHOBUTH €0 Ha PACCTOSHUU HE MeHee 2M OT padOoTaloUIMX 3JIEKTpoMar-
HUTHBIX YCTPOUCTB.

2.2 TloaroTroBKa yCTAaHOBKH K HCIIOJIb30BAaHHUIO

2.2.1 BCKpBITh YIaKOBOYHBIC SIIMKH, MPEIBAPUTEIHLHO YOSAUBIIUCH B UX IEIOCTHOCTH, BBI-
HYTb JICKTPOHHBIN OJIOK M BHEIIHUM OCMOTPOM NPOBEPUTH KOMIUIEKTHOCTh U3ZICTHS U
COOTBETCTBHUE €TI0 HACTOSIIEMY PYKOBOJICTBY.

2.2.2 C uenpto obecriedeHus: Mep 0€30IaCHOCTH 3arpeliaeTcs NPUCTyNnaTh K paboTe ¢ ycra-
HOBKOM, HE 03HAKOMHUBIIHMCH C HACTOSAILINUM PYKOBOJCTBOM IO 3KCILITyaTallUH.

2.3 Hcnonp30BaHHE YCTAaHOBKH

2.3.1 TloaroroBka yCTAaHOBKH K H3MePEHHIO

2311

2.3.1.2

2.3.13
2.3.1.4

2.3.15

2.3.1.6

[TpucoenuHUTD ANIEKTPOHHBIN OJOK YCTAaHOBKH 4Yepe3 pa3beM Ha 3aJHed MaHeIH K
COM-nopty cucremuoro 6ioka PC IBM.

[TpucoenuHUTh Kabeab MUTAHUS K THE3y NUTAHUS M BKIIOYUTH B CETh IEpEMEH-
HOTO TOKa.

Bxiiounte KoMIbIoTEp.

Co3narh Ha JKECTKOM JHCKE KOMIIbIOTepa pabouyio Marky, CKOMHpPOBAaTh B Hee
daiin "prm3.exe"” u "prm3.ini" ¢ HocuTeNs TPOrpaMMHOTO OOecreueHns: paboThI
YCTQHOBKH.

[TonkarounTh Hayallo M KOHEI| HaMarHWYHMBarolleil oOMOTKM ammapara JHCTOB K
KJIeMMaM Ha 3aJjHel maHenu, coOmroas nopsaa0K NoakIoueHus. VamMepurenbHyro
0OMOTKY KaTYIIKH MOJIS MOJKIIOYUTh K COOTBETCTBYIOILIMM KJI€MMaM Ha NepegHei
MaHeJH 3JEKTPOHHOTO OJI0Ka.

Brutounts Tym6iep "CeTb" 25eKTpOHHOTO OJI0Ka, MPU 3TOM JOJDKEH 3arOpeThCst
CBETOJUOJ MHIUKAIIMKA HAJIMYMS TUTaHUS B peKUME MUTAaHUS. Y CTaHOBKA rOTOBA K
U3MEPEHUIO.



4276.020.2087624.2000 PO C 6

2.3.1.7  3amyctuTh BeIOTHEHUE Qaiina "prm3.exe".
2.3.1.8  Kareropuuecku 3amperiaercss IpoU3BOIUTh MOJKIIOYCHHE, OTKIIOYEHHE 0OMOTOK
BO BpeMsl POBEJICHUS U3MEPEHUSI.

2.3.2 PykoBOACTBO MOJIb30BaTEs
2.3.2.1  Pabota ycTaHOBKHM HauMHaeTcs 3amyckoM ¢aitna "prm3.exe". Ha skpane nosButcs

ocHoBHOe OkHO (puc.l). Eciau ycTaHOBKA HE MPHUCOCIUHEHA K KOMITBIOTEPY U HE
BKIIIOYEHA, TO MOSBJISCTCS OKHO ¢ cooOmenuem: "Error YCTponMcTBO He Haunge-

HO".
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Puc.1 Ocnosnoe oxkno

2.3.2.2 B BepxHel 4acTH 3KpaHa PacloJIOKEHBI:
e B IepBOii cTpoke KHomku "M3amepeHns”, "Hactponka", "O nporpamme’;
e BO BTOpOIi cTpoke kuomku "Mctopus”, "UamepeHune”, "CoobieHns";
e B TpeThell CTPOKE KHOTIKM Mepexoaa:

W

— IIepeXod Ha IIepBOe COXPaHEHHOEe UM3MEepeHle,

- Iepexo/] Ha MPeIbIAYIIee U3MEPEHHUE,

ﬂ - [ICPCX0J Ha CICAYIOICC U3MCPCHUC,
ml - IepCxXo] Ha NOCICAHCC NU3MCPCHUC,

gj - KHOIIKa YBEeJTM4eHUs (pparMeHTa rpaguueckoro u300paxeHus,
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—| - KHOTIKA YMEHbIIEHHs (pparMeHTa rpaduueckoro n3o0paxeHus,
N : 25 HOMep TEeKyIero u3MepeHusl.
2.3.2.3 B neBoM rpapuueckoM OKHE 3KpaHa 0TOOpa)KaroTCsi M3MEPEHHBIE METIN TUCTepEe3u-
ca, B IPaBOM TEKCTOBOM OKHE — UCXOJHBIC JaHHBIC U PE3YIbTAThl U3MEPECHHUSL.
2.3.24  Tlpu Haxatuu kHomku "HacTpomka" mnossisercs kaomnka "lMapameTpbl”, npu
Ha)KaTUU KOTOPOH MosiBisieTcs okHo "BBeanTte naponb"” st BBoJA JMYHOTO Ia-
POJIS UL, OTBETCTBEHHOI'O 32 JOCTOBEPHOCTH 3aJjaHUsl HOPM Pa3OpakoBKH U T.II.
[Tocne BBOA mapoJisi MOSIBISICTCS OKHO BBOJIAa NaHHBIX (Puc.2).
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Puc.2 Okno ""Hacmpouka\llapamempot\ Oowue '

2.3.25 B oknax "Onepatopsbl”, "Mapku ctanen", "Cnucok nonen" oTBETCTBEHHOE JIUIIO
CO3/JIa€T U KOPPEKTUPYET B COOTBETCTBYIOIINX OKHAX CIHCOK ONEPATOPOB, CIHUCOK
MAapOK CTaJeH, CIIMCOK MOJIEH I U3MEPEHUS] UHIYKLUMN.

2.3.2.6 B okne "lMNone" BeiOupas onmuu "3aronosok”, "OkoHyaHue 1", "OkoH4aHne 2" o1-
BETCTBEHHBIH 33J]a€T PEKUMBI PACIICUATKH OTYETA.

2.3.2.7 [Tpr HEOOXOAMMOCTH OTBETCTBEHHBI MOKET M3MEHUTH Mapouib. i1 3Toro Hamo
Ha)kaTh KHOMNKY "HoBbIN naponb" u B nojsx nosiBuiierocst okxa (Puc. 3) BBectn
HOBBII IIaPOJIb, KOTOPBIM CIIEYET 3alIOMHUTb.
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2.3.2.8  Ilpu naxaruu Bkiaaaku "[Ns BblOPaHHOW CTanu" mosBIseTCsl OKHO 3aaHUS UC-

XOJIHBIX JaHHBIX U BBIOOpA pexuMoB m3mepenus (Puc.4)
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Puc.4 Okno ""Hacmpouxa\llapamempul\/[na evtopannon cmanu '

2.3.29 B oknax "HactoTa", "TonwwmHa", "TnoTHOCTL" OTBETCTBEHHBIN 3a1aeT yacToTy 50
' mnm 60 ', TonmmuumHy NUCTa, IUIOTHOCTH Matepuaina. B noxe "lMoTepu npu nH-
AYKUMKN" OTBETCTBEHHBIN 3a/1a€T MaKCUMAJIbHO JIOMYCTHUMbIC 3HAUYCHHS yIACIbHBIX
notepb npu uHAyKuax 0.75T,1.0T,1.5T, 1.7 T.

2.3.210 B moze "MHOyKuMu B nonsix" oTBETCTBEHHBIN 3a/1aT MAKCUMAJIbHO JOMYCTUMBIC
3HavyeHus uaaykuui B momsx 20, 40, 50, 70, 80, 100, 200, 250, 400, 500, 1000,
2500, 5000, 10000, 30000 A/m.

2.3.211 B none "MHOYKUUN" OTBETCTBEHHBII TajOYKaMH OTMEYACT 3HAYCHUS HMHIYKIIUH,
IPU KOTOPBIX OYIYT H3MEPSTHCS YISIbHBIE TOTEPH.

2.3.2.12 B mose "lMons [A/M]" 0TBETCTBEHHBII ralouKaMi OTMEYAET 3HAYCHHSI TTOJICH, TPH
KOTOPBIX OYAyT U3MEPSATHCS MHIIYKIIUH.

2.3.2.13 Tlocne BbIOOpa MCXOOHBIX JAHHBIX M PEKUMOB MU3MEPEHHUs HaXaTb KHONKY 'Co-
XpaHuTb anga ctanu”, 3areM Haxkatb kHonky "OK".

2.3.2.14 Kunomnka "A3MepeHna"” oTkpbIBaeT MoBepX OCHOBHOTO OKHA BCILJIBIBAIOIIEE OKHO C
kHonkamu "HoBoe mamepeHune”, "OTkpbiTe Pann”, "OtyeT B neyatb”, "OKC-
nopt B Bydhpep”, "Bbixog" (Puc.5).
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Puc.5 Okno ""Hzmepenusn''

2.3.2.15 Kunomnka "HoBoe N3mMepeHne" oTkpheiBaeT NOBEPX OCHOBHOTO OKHA OKHO JUISI BBI-
Oopa ¥ BBOJIa MCXOJHBIX IaHHBIX (pHc.6).
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B oxne "OnepaTop" BeIOMparOT U3 0a3bl JaHHBIX ONEPATOPA, MPOBOJAIICTO TEKY-
B okne "Mapkn ctanu" BeiOuparor u3 0a3bl JaHHBIX MapKy CTall HU3MEPSEMOTO

B oxne "KommeHTapuin" Moxet ObITh 3ammcana Jirodas HHGOpMamsL.
B oxmax "OnunHa [MMm]", "Macca O6pasua [kr]", "Homep pynoHa", "Ob6was

Macca pyrioHa [Kr]" omeparop BBOJUT COOTBETCTBYIOIINE 3HAUCHUSI.

2.3.2.16
Iee u3MepeHue.
2.3.2.17
JJucCTa.
2.3.2.18
2.3.2.19
2.3.2.20

e Hauano — u3MepeHue McTa u3 Havaua pyJioHa;
e Komner — u3mMepeHue JaucTa U3 KOHIa pyJioHa.

[MTocne BBOJA AaHHBIX Oreparop HaxkumaeT KHONKy "CTapT", HaunHAeTCsl U3MEPEHUE U
nosBisieTcst okHO "'CoobLeHns”, B KOTOpOM TOCTPOYHO OTOOPaKAKOTCs ATAIBI MpoIiecca

uzmepenus (puc.7).

B okne "Tun namepeHusa" BeiOMparoT u3 0a3bl JAHHBIX THIT U3MEPEHUS:
e [IpoOHOe n3MepeHue — U3MEpeHHe, He BXOIAIIEE B OTUET;,



Fl PRt 300 00 g pemnd Prmn 2 dat

I-'I::wp_u-nﬂ RacTpa®a U porpass

Heropua

BT T I [ Tmidieae

4276.020.2087624.2009 PO C 12

021 Juetics zanm-nn LAT
0E T Danainar 1

|
LT = e R AR S

| E et s | e

e e e o | B T

Puc. 7 Oxno "'Coobwenusn"
2.3.2.21

| EII||-=- imizz

Kuomnka "OTKpbITb (parn” oTKpbIBacT OKHO, B KOTOPOM MOKHO BBIOpATh (haiii
JIAHHBIX, COXPAHCHHBIN paHee Ha )KECTKOM JIUCKe KommbioTepa (Puc.8).
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2.3.2.22 Kuomnka "OTYyeT B nevaTtb" OTKpHIBACT OKHO 3aJaHHEC WHTEpBajda BPEMCHH IS
nokasa orueta (puc.9).
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2.3.2.23 Tlpu HaxkaTuu KHOIKK "OKCNOPT" HaHHbBIC SKCIIOPTUPYIOTCS B Oydep, u3 KOTOporo
MOTYT OBITb BCTABJICHBI B IPUIIOKECHHUE.

2.3.2.24 Ilpu Haxatuu KHONKH "BbIXOA™ BBITIOIHSAETCS BBIXOJI U3 IIPOTPAMMBI.

2.3.2.25 Kuomnka "O nporpaMmMme™ oTKpbIBaeT OKHO ¢ HH(pOpMaIuei 06 UCIOab3yeMOoil Bep-
cuu niporpammsl (puc. 10).
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2.3.2.26 Kunomka "Mctopus” (Puc.11) oTKpbeIBaeT OKHO, B KOTOPOM OTOOpa’KEHBI CBEICHUS
O BBINOJTHEHHBIX U3MEPEHHUSIX.
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Puc. 11 Oxno ""Hcmopua"
2.3.3 H3mepeHHe JTUCTOBOro oO6pasua

2.3.31 [ToaKTIOUNTh HAMAarHHYUBAIONIYIO OOMOTKY armnapara JUCTOB K KJIeMMaM Ha 3aj-
Hell maHenu »MeKTpOHHOro Ojoka. M3mepuTenbHyl0 OOMOTKY M KATYLIKY IOJIA
MOJKIIOUYUTH K KJIeMMaM Ha MepeHel MaHeIH JIEKTPOHHOro OJIoKa.

2.3.3.2  3ampaBuTh JUCTOBOI 0Opasell B anmapaT JHCTOB.

2.3.3.3  Bxirounts Tym6Ouep "CeTb", mpu 3TOM JODKEH 3aropeThCsi CBETOIMO/ MHIAMKAIIMH
HAJIWYMs MIUTAHUS B MUTAIOIIEM PEXUME. Y CTAaHOBKA FOTOBA K H3MEPEHUIO.

2.3.3.4  3amyctuTh BbIIosiHeHHE Qaiina "prm3.exe”. Ha sxpane MOHUTOpA MOSBIISETCS OC-
HOBHOE OKHO.

2.3.35 B wmenwo "M3mepeHne\HoBoe namepeHune" oneparop BbIOHpaeT W3 CIKCKa OIle-
paropa, MapKy CTaju, BBOJHUT JUTHHY

2.3.3.6 Haxarue kHonku "OK" HaunHaeT aBTOMaTH4eCKOE U3MEPEHUE.

2.3.3.7 YcraHOBKa B aBTOMaTHYE€CKOM PEKHME BBITIOHSET CIECIYIOIINE ATAIbI:

e pa3OueHue U3MEPUTEIBHOTO JMaNa30Ha OT MAaKCUMAJIbHON MHAYKIIUU 10 MUHUMAIIb-
Hot Ha 20 uHTEpBaNOB,

® U3MEpeHHEe TUHAMUYECKUX METeNNb THCTepe3nca Ipyu MOJyYeHHBIX 3HAYCHUAX HHIIYK-
LIUH;

e OmpeleNeHNe 3aIlaHHBIX XapaKTEPUCTHK: YJIEbHBIX NOTEePh NP 33aJaHHBIX WHIYKIIU-
SIX U MHIAYKIMH B 33/IaHHBIX MOJISX;

e 3anOMHUHaHUWE U3MepeHHoU nHdopmanuu B (aiine qanHbx prma3.dat.

2.3.3.8  Ilo OKOHYaHUHM W3MEPEHUH pe3ynbTaThl B BHJE IMETENb TUCTEpe3Uca MPU Pa3HbIX
MHAYKIUSIX 0TOOpakatoTcsi B rpa)uyeckoM Mojie OCHOBHOTO OKHA, a B IIPaBOM MO~
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JIC OKHa B TCKCTOBOM BHUIC 0T06pa)KaIOTCSI HUCXOOHBIC JAaHHBIC W YHMCIICHHBIC 3HaA-
YCHU ONIPCACIICHHBIX MAIrHUTHBIX XapaKTCPUCTHUK.

TexHuaeckoe 00CTy)KUBAHHE

OO01mue ykazaHus

Texuuueckoe 00CTyKMBAaHUE YCTAHOBKU BKIJIFOYACT BHEIIHUI OCMOTP U MPOBEPKY pabo-
TOCIIOCOOHOCTH.

Mepni 6e30nacHOCTH MpU paboTe ¢ YCTaHOBKOI

[lepen BKIIIOUEHUEM B CETh JJCKTPOHHOTO OJI0KA, HEOOXOAMMO MPOBEPUTH HATMYHUE TIPE-
JOXPAHUTENS.

[Tpr MOHTa)xe u SKCILTyaTallui YCTAaHOBKU JOJDKHBI COOMIOAAThCS TpeOoBaHUs MexXoT-
pacieBbIX MPABWII MO OXpaHe TPyJa MPHU SKCIUTyaTalldd dJICKTPOYCTaHOBOK (MpaBuiia
oesonacHoctr) [IOT PM-016-2001, P/] 153-34.0-03.150-00.

[Tepen paGoToit OiOK MUTaHHS HEOOXOIUMO 3a3€MIIUTH C MOMOIIBIO KIEMM Ha 3aJIHEH
TIaHEJH.

CMeHa TpeJOXpaHUTENs] JOJDKHA MPOU3BOJUTHCS TOJIBKO TOCIE OTKIIOYCHHS IJIEK-
TPOHHOTO OJIOKA OT CETH.

IToBepka ycTaHOBKM

4.1 TloBepka yctanoBku MK-43 npoBoautcs B coorBercTBuu ¢ MIT 36-261-2006 "I'CU. Ycra-
HOBKa MarauTonsMmeputensHas MK-43. Mertonuka moBepku'.

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

Ycranoska marautonsmeputensHas Ne 0000 cooTBeTCcTBYeT HacTOSIEMY PYKOBOJCTBY
[0 DKCIUTyaTallHH.

Ceprudukat KaJIMOPOBKU TPHIIAraeTcs.

MesxnoBepouHblit uHTEpBai 1 roxu.

Texymuit peMOHT

PemoHT YCTaHOBKH OCYHICCTBIIACT MPCAINPUATUC-U3TOTOBUTCIIb. B teuenue FapaHTHﬁHOF (8}
CpOKa HOTpe6I/ITCHB HMCECT IIPaBO Ha OecCIlIaTHBIN PEMOHT YCTAHOBKHU IIPpHU HAJIUYUU OOKY-
MCHTA, MMOATBCPKAAOIICTO JaTy ITPUCMKH.

Texymuii peMOHT, He CBsI3aHHBIN C Pa300pPKOI YCTaHOBKHU: 3aM€Ha IpEeIOXpaHHUTENeH,
MIOJKJIIOYEHHUE, OTKIIFOUEHHE YCTAHOBKU OT KOMIIBIOTEPA BBIIOJIHAECTCS IIEPCOHAIIOM IIpe-



5.3

6.1

4276.020.2087624.2009 PO C 18

NPUATHUA-TIONB30BaTENA. Bce BUABI TEKYIEro PeMOHTa BBINOJIHSIOTCS MPH TOJHOM OT-
KJIIOYEHUH OJIOKOB YCTAHOBKH M KOMITbIOTEpa OT muTatomiet cetu ~220 B.

ITpu oTkaze B paboTe WM HEHCIPABHOCTU YCTAHOBKHU MOTPEOUTENb JOJKEH COCTaBUTDH
aKT 0 HEOOXOIUMOCTH peMoHTa. HeucnpaBHast yCTaHOBKA C aKTOM JIOJDKHA OBITH OTIIPaB-
JIEHa U3TOTOBUTEIIIO.

TpancnopTupoBaHue

TpancnopTupoBaHue YCTAHOBKU JIOJDKHO MPOU3BOIUTHCS B cooTBeTcTBUU ¢ ['OCT 12997
B 3aKPBITOM TPAHCIOPTE (KEJIC3HOJOPOKHBIX BBHITOHAX, KOHTEHHEPAX, 3aKPBITHIX aBTO-
MallMHax, TPIOMax CyJI0B, FepMETU3UPOBAHHBIX OTCEKaX CaMOJIETOB H T.1.). Bo Bpems mo-
IPY304YHO-PA3rPy304YHBIX paboT M TPAHCIIOPTHUPOBAHUS SAUIMKU C OJOKaMU YCTAHOBKU HE
JOJDKHBI TTOJIBEPraThCsl PE3KUM yJapaM U BO3JEHCTBHIO aTMOC(HEPHBIX OCa/IKOB.

Crenenns 00 M3rOTOBHUTEIIE M TapaHTUHHBIC 005S3aTe/IHCTBA

Wzrorosurens: 3A0 "HIIO "UnTtpoTect”.

620078, r. ExatepunOypr, Ctynenueckas 55.

Ten/@axc. (343) 375-49-12.

E-mail: levnik@r66.ru

7.1

7.2

Cpennuii cpok pabotel ycraHoBku MK-43 mpu ycnoBum coOntofeHUs moTpeduresem
MIPaBUII AKCIUTyaTallHH, YCTaHOBJICHHBIX TEXHUYECKUMU YCIOBUSIMU

4276.020.20872624.2009T V, — He meHee 5 ier.

N3zrorosurens ycraHoBkM MK-43 npou3BoauT ee rapaHTHIiHOE 00CITYy)KUBaHUE B TEUCHHE
18 mecsieB co nHs caaun notpedburento. [Ipu oTkaze B paboTe MM HEMCIIPABHOCTH yCTa-
HOBKH B T€UEHHE rapaHTHHHOTO CpoKa MOTPeOUTEh JOJKEH COCTaBUTh akT O HEOOXOIu-
MOCTH peMoHTa. HencnpaBHasi ycTaHOBKa ¢ aKTOM JOJDKHA OBITh OTIPaBiI€HA U3TOTOBH-
TEJNIO.


mailto:levnik@r66.ru

4276.020.2087624.2009 PO C 19

8 CBuIeTenhCTBO O MPUEMKE

YcTaHoBKa MK-43 0000
MarHutonsameputeribHas

HaMMCHOBaHUC U3CTIUA 0003HAYCHHE HOMCD 33BOZ[CK01>1

YcTaHOBKa M3rOTOBJIEHA M NMPHHATA B COOTBETCTBHM € 00s13aTeJbHBIMH TpPeOoOBa-
HUSIMU TOCYJAPCTBEHHBIX CTAHAAPTOB, AelCTBYIOLIEH TeXHUYECKOH TOKYMEeHTAllUH, CO-
orBeTcTBYeT TpedoBanusam 4276.020.20872624.2009 TY u npu3HaHA IOAHOH K IKCILIya-
TAIUH.

Hayanpuuk OTK

JIntBunos JI.H.
NUYHaa Noanuck pacli1dpoBKa Noanucu

roa ,McEcCi1L, 4YuCIIO
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	1 Описание и работа установки
	1.1 Назначение
	1.2 Технические характеристики
	1.2 Технические характеристики
	 динамическая кривая намагничивания Bm(Hm);
	 динамическая петля гистерезиса B(H);
	 индукции В100, В800, В2500 в полях 100А/м, 800А/м  и 2500А/м;
	 удельные потери Р0.75, Р1.0 и Р1.7 при индукциях 0.75 Т, 1.0 Т и 1.7 Т.
	 для индукции B  +3 %;
	 для удельных потерь Руд +3 %.
	 напряжение  питания, В, от сети                                                                 220 + 22;
	 потребляемая мощность при питании от сети, ВА, не более                           600;
	 габаритные размеры, мм,                                                                     510х150х300;
	 масса, кг, не более                                                                                                  15.


	1.3 Состав установки
	1.3 Состав установки
	 электронный измерительно-управляющий блок и источник  намагничивающего тока в едином корпусе (далее электронный блок);
	 компьютер с принтером;
	 носитель с программным обеспечением;
	 руководство по эксплуатации;
	 Сертификат калибровки Госстандарта РФ;
	 контрольный образец.


	1.4 Устройство и работа установки
	1.5 Маркировка
	1.5 Маркировка
	 наименование установки;
	 заводской номер;
	 логотип предприятия-изготовителя;
	 надпись "Измерительная катушка" около клемм подключения измерительной катушки;
	 надпись "Катушка поля" около клемм подключения катушки поля.
	 полное или условное наименование грузополучателя;
	 наименование пункта назначения;
	 количество грузовых мест в партии;
	 габаритные размеры грузового места;
	 массы брутто и нетто;
	 манипуляционные знаки 1, 3, 11, 19 по ГОСТ 14192.


	1.6 Упаковка
	1.6 Упаковка
	 наименование и обозначение блока установки;
	 состав комплекта поставки;
	 дата упаковки;
	 подпись лица, ответственного за упаковку;
	 штамп предприятия-изготовителя.



	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.2 Подготовка установки к использованию
	2.3 Использование установки
	2.3 Использование установки
	2.3.1.1 Присоединить электронный блок установки через разъем на задней панели к COM-порту системного блока PC IBM.
	2.3.1.2 Присоединить кабель питания к гнезду питания и включить  в сеть переменного тока.
	2.3.1.3 Включить компьютер.
	2.3.1.4 Создать на жестком диске компьютера рабочую папку, скопировать в нее файл "prm3.exe" и "prm3.ini" с носителя программного обеспечения работы установки.
	2.3.1.5 Подключить начало и конец намагничивающей обмотки аппарата листов к клеммам на задней панели, соблюдая порядок подключения. Измерительную обмотку катушки поля подключить к соответствующим клеммам на передней панели электронного блока.
	2.3.1.6 Включить тумблер "Сеть" электронного блока, при этом должен загореться светодиод индикации наличия питания в режиме мигания. Установка готова к измерению.
	2.3.1.7 Запустить выполнение файла "prm3.exe".
	2.3.1.8 Категорически запрещается производить подключение, отключение обмоток во время проведения измерения.
	2.3.2.1 Работа установки начинается запуском файла "prm3.exe". На экране появится основное окно (рис.1). Если установка не присоединена к компьютеру и не включена, то появляется окно с сообщением: "Error Устройство не найдено".

	Рис.1 Основное окно
	2.3.2.2 В верхней части экрана расположены:
	 в первой строке кнопки "Измерения", "Настройка", "О программе";
	 во второй строке кнопки "История", "Измерение", "Сообщения";
	 в третьей строке кнопки перехода:
	- переход на первое сохраненное измерение,

	- переход на предыдущее измерение,
	- переход на следующее измерение,
	- переход на последнее измерение,
	- кнопка увеличения фрагмента графического  изображения,
	- кнопка уменьшения фрагмента графического изображения,
	N : 25 номер текущего измерения.
	2.3.2.3 В левом графическом окне экрана отображаются измеренные петли гистерезиса, в правом текстовом окне – исходные данные и результаты измерения.
	2.3.2.4 При нажатии кнопки "Настройка"  появляется кнопка "Параметры", при нажатии которой появляется окно  "Введите пароль" для ввода личного пароля лица, ответственного за достоверность задания норм разбраковки и т.п.  После ввода пароля появляется окно ввода данных (Рис.2).

	Рис.2 Окно "Настройка\\Параметры\\Общие "
	2.3.2.5 В окнах "Операторы", "Марки сталей", "Список полей" ответственное лицо создает и корректирует в соответствующих окнах список операторов,  список марок сталей, список полей для измерения индукций.
	2.3.2.6 В окне "Поле" выбирая опции "Заголовок", "Окончание 1", "Окончание 2" ответственный задает режимы распечатки отчета.
	2.3.2.7    При необходимости ответственный может изменить пароль. Для этого надо нажать кнопку "Новый пароль" и в полях появившегося окна (Рис. 3) ввести новый пароль, который следует запомнить.

	Рис.3   Настройка\\Параметры\\Обшие\\Новый пароль
	2.3.2.8 При нажатии вкладки "Для выбранной стали" появляется окно задания исходных данных и выбора режимов измерения (Рис.4)

	Рис.4 Окно "Настройка\\Параметры\\Для выбранной стали "
	2.3.2.9 В окнах "Частота", "Толщина", "Плотность" ответственный задает частоту 50 Гц или 60 Гц, толщину листа, плотность материала. В поле "Потери при индукции" ответственный задает максимально допустимые значения удельных потерь при  индукциях 0.75 Т, 1.0 Т, 1.5 Т, 1.7 Т.
	2.3.2.10 В поле "Индукции в полях" ответственный задает максимально допустимые значения индукций в полях 20, 40, 50, 70, 80, 100, 200, 250, 400, 500, 1000, 2500, 5000, 10000, 30000 А/м.
	2.3.2.11 В поле "Индукции" ответственный галочками отмечает значения индукций, при которых будут измеряться удельные потери.
	2.3.2.12 В поле "Поля [А/м]" ответственный галочками отмечает значения полей, при которых будут измеряться индукции.
	2.3.2.13 После выбора исходных данных и режимов измерения нажать кнопку "Сохранить для стали", затем нажать кнопку "OK".
	2.3.2.14 Кнопка "Измерения" открывает поверх основного окна всплывающее окно с кнопками "Новое измерение", "Открыть Файл", ''Отчет в печать", "Экспорт в буффер",  "Выход" (Рис.5).

	Рис.5 Окно "Измерения"
	2.3.2.15 Кнопка "Новое Измерение" открывает поверх основного окна окно для выбора и ввода исходных данных (рис.6).

	Рис.6 Окно " Измерения\\Новое измерение "
	2.3.2.16 В окне "Оператор" выбирают из базы данных оператора, проводящего текущее измерение.
	2.3.2.17 В окне "Марки стали" выбирают из базы данных марку стали измеряемого листа.
	2.3.2.18 В окне "Комментарий" может быть записана любая информация.
	2.3.2.19 В окнах "Длина [мм]", "Масса Образца [кг]", "Номер рулона", "Общая масса рулона [кг]" оператор вводит соответствующие значения.
	2.3.2.20 В окне "Тип измерения" выбирают из базы данных тип измерения:
	 Пробное измерение – измерение, не входящее в отчет;
	 Начало – измерение листа из начала рулона;
	 Конец – измерение листа из конца рулона.
	После ввода данных оператор нажимает кнопку "Старт", начинается измерение и появляется окно "Сообщения", в котором построчно отображаются этапы процесса измерения (рис.7).

	Рис. 7  Окно "Сообщения"
	2.3.2.21 Кнопка "Открыть файл" открывает окно, в котором можно выбрать файл данных, сохраненный ранее на жестком диске компьютера (Рис.8).

	Рис.8 Окно "Измерения\\Открыть файл"
	2.3.2.22 Кнопка "Отчет в печать" открывает окно  задание интервала времени для показа отчета (рис.9).

	Рис.9 Окно "Измерения\\Отчет в печать"
	2.3.2.23 При нажатии кнопки "Экспорт" данные экспортируются в буфер, из которого могут быть вставлены в приложение.
	2.3.2.24 При нажатии кнопки "Выход" выполняется выход из программы.
	2.3.2.25 Кнопка "О программе" открывает окно с информацией об используемой версии программы (рис. 10).

	Рис. 10  Окно "О программе"
	2.3.2.26 Кнопка "История" (Рис.11) открывает окно, в котором отображены сведения о выполненных измерениях.

	Рис. 11  Окно "История"
	2.3.3.1 Подключить намагничивающую обмотку аппарата листов к клеммам на задней панели электронного блока.  Измерительную обмотку и катушку поля подключить к клеммам на передней панели электронного блока.
	2.3.3.2 Заправить листовой образец в аппарат листов.
	2.3.3.3 Включить тумблер "Сеть", при этом должен загореться светодиод индикации наличия питания в мигающем режиме. Установка готова к измерению.
	2.3.3.4 Запустить выполнение файла "prm3.exe". На экране монитора появляется основное окно.
	2.3.3.5 В меню "Измерение\\Новое измерение" оператор выбирает из списка оператора, марку стали, вводит длину
	2.3.3.6 Нажатие кнопки "OK" начинает автоматическое измерение.
	2.3.3.7 Установка в автоматическом режиме выполняет следующие этапы:
	 разбиение измерительного диапазона от максимальной индукции до минимальной на 20 интервалов;
	 измерение динамических петель гистерезиса при полученных значениях индукций;
	 определение заданных характеристик: удельных потерь при заданных индукциях и индукций в заданных полях;
	 запоминание измеренной информации в файле данных prm3.dat.
	2.3.3.8 По окончании измерений результаты в виде петель гистерезиса при разных индукциях отображаются в графическом поле основного окна, а в правом поле окна в текстовом виде отображаются исходные данные и численные значения определенных магнитных характеристик.



	3 Техническое обслуживание
	3.1 Общие указания
	3.2 Меры безопасности при работе с установкой

	4 Поверка установки
	4.1 Поверка установки МК-4Э проводится в соответствии с МП 36-261-2006 "ГСИ. Установка магнитоизмерительная МК-4Э. Методика поверки".
	4.2 Установка магнитоизмерительная № 0000 соответствует настоящему руководству по    эксплуатации.
	4.3 Сертификат калибровки  прилагается.
	4.4 Межповерочный интервал 1 год.

	5 Текущий ремонт
	5.1 Ремонт установки осуществляет предприятие-изготовитель. В течение гарантийного срока потребитель имеет право на бесплатный ремонт установки при наличии документа, подтверждающего дату приемки.
	5.2 Текущий ремонт, не связанный с разборкой установки: замена предохранителей, подключение, отключение установки от компьютера выполняется персоналом предприятия-пользователя. Все виды текущего ремонта выполняются при полном отключении блоков установки и компьютера от питающей сети ~220 В.
	5.3 При отказе в работе или неисправности установки потребитель должен составить акт о необходимости ремонта. Неисправная установка с актом должна быть отправлена изготовителю.

	6 Транспортирование
	6.1 Транспортирование установки должно производиться в соответствии с ГОСТ 12997 в закрытом транспорте (железнодорожных выгонах, контейнерах, закрытых автомашинах, трюмах судов, герметизированных отсеках самолетов и т.д.). Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования ящики с блоками установки не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.

	7 Сведения об изготовителе и гарантийные обязательства
	Изготовитель: ЗАО "НПО "Интротест".
	620078, г. Екатеринбург, Студенческая 55.
	Тел/Факс. (343) 375-49-12.
	E-mail: levnik@r66.ru
	7.1 Средний срок работы установки МК-4Э при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации, установленных техническими условиями 4276.020.20872624.2009Т У, – не менее 5 лет.
	7.2 Изготовитель установки МК-4Э производит ее гарантийное обслуживание в течение 18 месяцев со дня сдачи потребителю. При отказе в работе или неисправности установки в течение гарантийного срока потребитель должен составить акт о необходимости ремонта. Неисправная установка с актом должна быть отправлена изготовителю.

	8  Свидетельство о приемке

