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ɉɊɂ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂɂ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ, ɄȺɄ ȼ ɉɈɅȿȼɕɏ, ɌȺɄ ɂ ȼ ɅȺȻɈ-
ɊȺɌɈɊɇɕɏ ɍɋɅɈȼɂəɏ: 

 ȻɅɈɄ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɕɃ ɆɈɋɌȺ ȾɈɅɀȿɇ ɍɋɌȺɇȺȼɅɂȼȺɌɖɋə 
ɇȺ ɂɁɈɅəɐɂɈɇɇɈɆ ɈɋɇɈȼȺɇɂɂ ȼ ɈȽɊȺɀȾȿɇɇɈɃ ɁɈɇȿ, ɉɊȿȾ-
ɇȺɁɇȺɑȿɇɇɈɃ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ȼɕɋɈɄɈȼɈɅɖɌɇɕɏ ɂɋɉɕɌȺ-
ɇɂɃ; 

 ɉɊɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ ɆɈɋɌȺ ȼ ɉȿɊȿȾȼɂɀɇɈɃ ɅȺȻɈɊȺɌɈ-
Ɋɂɂ ɉɂɌȺɇɂȿ ȻɅɈɄȺ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɋɅȿȾɍȿɌ ɈɋɍɓȿɋɌȼɅəɌɖ ɈɌ 
ȻɈɊɌɈȼɈɃ ɋȿɌɂ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅə ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿɆ +12 ȼ; 

 ɊȺȻɈɑȿȿ ɆȿɋɌɈ ɈɉȿɊȺɌɈɊȺ ȾɈɅɀɇɈ ɊȺɋɉɈɅȺȽȺɌɖɋə ɁȺ 
ɉɊȿȾȿɅȺɆɂ ɈȽɊȺɀȾȿɇɇɈɃ ɁɈɇɕ; 
 ɉɊɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ ȼɋɌɊɈȿɇɇɈȽɈ ɗɌȺɅɈɇɇɈȽɈ ɄɈɇȾȿɇɋȺ-
ɌɈɊȺ ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɉɈȼɕɒȺɌɖ ɁɇȺɑȿɇɂȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə, ɉɊɂ-
ɄɅȺȾɕȼȺȿɆɈȽɈ Ʉ ɇȿɆɍ, ȼɕɒȿ 10 ɤȼ; 

 ɉɊɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ ȼɇȿɒɇȿȽɈ ɗɌȺɅɈɇɇɈȽɈ ɄɈɇȾȿɇɋȺ-
ɌɈɊȺ, ȼɕɋɈɄɈȼɈɅɖɌɇɕɃ ȼɕȼɈȾ ȼɋɌɊɈȿɇɇɈȽɈ ɗɌȺɅɈɇɇɈȽɈ 
ɄɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊȺ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈ ɋɈȿȾɂɇɂɌɖ ɋ ɄɈɊɉɍɋɈɆ ȻɅɈɄȺ 
ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈȽɈ;  

 ɉɊɂ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂɂ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ ɄȺȻȿɅɖ ɁȺɊəȾɇɈȽɈ ɍɋɌɊɈɃ-
ɋɌȼȺ ȾɈɅɀȿɇ ȻɕɌɖ ɈɌɄɅɘɑȿɇ ɈɌ ɊȺɁɔȿɆȺ "ɁȺɊəȾɇɈȿ ɍɋɌɊɈɃ-
ɋɌȼɈ" ȻɅɈɄȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈȽɈ; 

 ɄɈɊɉɍɋ ȻɅɈɄȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɆɈɋɌȺ ɂ ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɇɕȿ 
Ʉ ɇȿɆɍ ɗɅȿɆȿɇɌɕ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈɃ ɋɏȿɆɕ ɉɊɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺ-
ɇɂɂ ɆɈȽɍɌ ɇȺɏɈȾɂɌɖɋə ɉɈȾ ɈɉȺɋɇɕɆ ȾɅə ɀɂɁɇɂ ɇȺɉɊəɀȿ-
ɇɂȿɆ, ɉɈɗɌɈɆɍ ɉɊɂɄȺɋȺɇɂȿ Ʉ ɇɂɆ ɉɈɋɅȿ ɉɈȾȺɑɂ ɊȺȻɈɑȿȽɈ 
ɇȺɉɊəɀȿɇɂə ȾɈɅɀɇɈ ȻɕɌɖ ɉɈɅɇɈɋɌɖɘ ɂɋɄɅɘɑȿɇɈ;   

 ȼɕɄɅɘɑȿɇɂȿ ȻɅɈɄȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɆɈɋɌȺ ɆɈɀȿɌ Ɉɋɍ-
ɓȿɋɌȼɅəɌɖɋə: ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂ ɑȿɊȿɁ 25 ɆɂɇɍɌ ɉɈɋɅȿ ɉɈ-
ɋɅȿȾɇȿȽɈ ɈȻɊȺɓȿɇɂə Ʉ ɇȿɆɍ; ȼɊɍɑɇɍɘ ɉɊɂ ȼɕɄɅɘɑȿɇɂɂ ɆɈ-
ɋɌȺ ɋ ɄɅȺȼɂȺɌɍɊɕ Ȼɍ; ȼɊɍɑɇɍɘ ɑȿɊȿɁ ɈɋɇɈȼɇɈȿ ȾɂȺɅɈȽɈȼɈȿ 
ɈɄɇɈ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɆɈɋɌȺ ɈɌ ɉɄ; 

 ɊȺȾɂɍɋ ɂɁȽɂȻȺ ȼɈɅɈɄɈɇɇɈ-ɈɉɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄȺȻȿɅə ȾɈɅɀȿɇ 
ȻɕɌɖ ɇȿ Ɇȿɇȿȿ 5 ɫɦ; 

 ɉɊɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ ɆɈɋɌȺ ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ ɉȿɊȿȾȼɂɀɇɈɃ ɅȺ-
ȻɈɊȺɌɈɊɂɂ ȻɅɈɄ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɕɃ ȾɈɅɀȿɇ ȻɕɌɖ ɍɋɌȺɇɈȼɅȿɇ ȼ 
ɋɍɆɄȿ ɍɄɅȺȾɈɑɇɈɃ ȾɅə ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈɃ ȺɆɈɊɌɂɁȺɐɂɂ; 

 ȼ ɊȿɀɂɆȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂə C ɂ tg ȼɕɋɈɄɈȼɈɅɖɌɇɕɃ ȼɕȼɈȾ 
ɆɈȾɍɅə ɂɁɆȿɊȿɇɂə R (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.2, ɩɨɡ.7) ȾɈɅɀȿɇ ȻɕɌɖ ɈɌɄɅɘ-
ɑȿɇ ɈɌ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈɃ ɋɏȿɆɕ, ȿɋɅɂ ȼ ɇȿɃ ɇȿ ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɌɋə 
ȼɕɋɈɄɈȼɈɅɖɌɇɕɃ ɄɈɆɆɍɌȺɌɈɊ ɊȿɀɂɆɈȼ "C, tg"↔"R"; 

 ɉɊɂ ɄɈɆɆɍɌȺɐɂɂ ɋɏȿɆ ɂ ɊȿɀɂɆɈȼ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ ȼɋȿ ɄȺȻȿ-
Ʌɂ, ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɇɕȿ Ʉ ɈȻɔȿɄɌɍ, ȾɈɅɀɇɕ ȻɕɌɖ ɇȺȾȿɀɇɈ ɁȺ-
ɁȿɆɅȿɇɕ;  

 ȼɋȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂə C ɂ tg ɊȿɄɈɆȿɇȾɍȿɌɋə ɉɊɈȼɈȾɂɌɖ ȼ Ɋȿ-
ɀɂɆȿ ɇȺɄɈɉɅȿɇɂə; 

 ɁȺɊəȾ ȺɄɄɍɆɍɅəɌɈɊȺ ȾɈɅɀȿɇ ɈɋɍɓȿɋɌȼɅəɌɖɋə ɉɈ ɆȿɊȿ 
ȿȽɈ ɊȺɁɊəȾȺ, ɇɈ ɇȿ Ɋȿɀȿ ɑȿɆ 1 ɊȺɁ ȼ 6 Ɇȿɋəɐȿȼ. 
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Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɫɬɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɋȺ7100…(ɞɚɥɟɟ – Ɇɨɫɬɵ, Ɇɨɫɬ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ  
ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɞɚɥɟɟ – Ɋɗ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ɇɨɫɬɨɜ. ɗɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɜ, ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. 

ȼ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɗ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɇɨɫɬɨɜ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɋɗ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɩɨ-
ɜɟɪɤɢ Ɇɨɫɬɨɜ. 

1 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ ɂ ɈȻɅȺɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə 
1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1.1.1 Ɇɨɫɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɟɦɤɨ-
ɫɬɢ (ɞɚɥɟɟ – ɟɦɤɨɫɬɢ) ɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɩɨɬɟɪɶ (ɞɚɥɟɟ – ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ 
ɩɨɬɟɪɶ), ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɞɚɥɟɟ – ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ) (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɋȺ7100-3), ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

1.1.2 Ɇɨɫɬɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ: 
 ɋȺ7100-1 (ɛɟɡ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ); 
 ɋȺ7100-2 (ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ); 
 ɋȺ7100-3 (ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɢ ɦɨɞɭɥɟɦ 

ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɚ). 
1.2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
1.2.1 Ɇɨɫɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɤɢ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

1.2.2 Ɇɨɫɬɵ ɦɨɝɭɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɚɯ, 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. 

1.2.3 Ɇɨɫɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɢɡɞɟɥɢ-
ɹɦ. 

1.2.4 ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɜ: 
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɨɬ 15 ɞɨ 25 ɋ; 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɞɨ 80 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 ºɋ; 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɨɬ 84 ɞɨ 106 ɤɉɚ 
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1.2.5 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɜ: 
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɨɬ ɦɢɧɭɫ 10 ɞɨ 

ɩɥɸɫ 40 ɋ; 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɞɨ 80 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 ºɋ; 
 ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɨɬ 84 ɞɨ 106 ɤɉɚ. 
1.2.6 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɇɨɫɬɨɜ: 
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɨɬ ɦɢɧɭɫ 20 ɞɨ ɩɥɸɫ 50 ɋ; 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 80 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 35ɋ. 
1.2.7 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ Ɇɨɫɬɨɜ: 
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɨɬ ɦɢɧɭɫ 20 ɞɨ ɩɥɸɫ 50 ɋ; 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 80 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 35 ɋ. 

2 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
2.1 ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
Ɇɨɫɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ:  
 ɟɦɤɨɫɬɶ C ɩɨ ɞɜɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɩɨɬɟɪɶ tgδ; 
 ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ); 
 ɱɚɫɬɨɬɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
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Ɇɨɫɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R. ɋȺ7100-3
 

2.2 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
2.2.1 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɟɦɤɨɫɬɢ  ɨɬ 0 ɞɨ 10000∙ɋ0, ɧɨ 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɤɎ, ɝɞɟ ɋ0  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, Ɏ, ɫ ɪɚɡɛɢɜɤɨɣ ɧɚ ɩɹɬɶ ɩɨɞɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɞɚɥɟɟ – ɩ/ɞ): 

 1 ɩ/ɞ – ɨɬ 0 ɞɨ ɋ0; 
 2 ɩ/ɞ – ɨɬ ɋ0 ɞɨ 10∙ɋ0; 
 3 ɩ/ɞ – ɨɬ 10∙ɋ0 ɞɨ 100∙ɋ0; 
 4 ɩ/ɞ – ɨɬ 100∙ɋ0 ɞɨ 1000∙ɋ0; 
 5 ɩ/ɞ – ɨɬ 1000∙ɋ0 ɞɨ 10000∙ɋ0. 

 
 
 
 

ɋȺ7100…
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2.2.2 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ Ɋɚɫɲɢ-
ɪɢɬɟɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150  ɨɬ 0 ɞɨ 1000000∙ɋ0, ɧɨ ɧɟ ɛɨ-
ɥɟɟ 100 ɦɤɎ, ɝɞɟ ɋ0 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, Ɏ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤ 1-5 ɩ/ɞ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩ/ɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ1: 

 6 ɩ/ɞ – ɨɬ 10000∙ɋ0 ɞɨ 100000∙ɋ0; 
 7 ɩ/ɞ – ɨɬ 100000∙ɋ0 ɞɨ 1000000∙ɋ0. 

ɋȺ7100… 
ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ 
 ɋȺ7150 

2.2.3 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɩɨɬɟɪɶ – ɨɬ 10-4 
ɞɨ 1. ɋȺ7100… 

2.2.4 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ: 
 ɨɬ 0,15 ɆɈɦ ɞɨ 10 ȽɈɦ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

250 ȼ ɢ 500 ȼ;  
 ɨɬ 1 ɆɈɦ ɞɨ 50 ȽɈɦ Ɉɦ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɢ 1000 ȼ; 
 ɨɬ 1,5 ɆɈɦ ɞɨ 1 ɌɈɦ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 2500 ȼ. 

ɋȺ7100-3 

2.2.5 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 

– ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɦɭ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-
ɬɨɪɭ – ɨɬ UMIN = ICoMIN/(2∙f∙ɋ0) ɞɨ UMAX = 10 ɤȼ, 

– ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ – 
ɨɬ UMIN = ICoMIN/(2∙f∙ɋ0) ɞɨ UMAX = ICoMAX/(2∙f∙ɋ0), 2 

ɝɞɟ ICo MIN ɢ ICo MAX – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1, Ⱥ;  

f – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, Ƚɰ; 
ɋ0 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 

(ɜɧɟɲɧɟɝɨ)ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, Ɏ. 

ɋȺ7100… 
 

2.2.6 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ – ɨɬ 49 ɞɨ 51 Ƚɰ. 

ɋȺ7100… 
 

                                                            
1 ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (2.4.2,2.4.3), ɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ-
ɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩ/ɞ. 
2 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ UMAX ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
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2.2.7 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɚ-
ɥɟɟ – ɂɉɊɇ) ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ – ɨɬ 1 
ɞɨ 10 ɤȼ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 1,5 ɤȼꞏȺ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 3 ɤȼꞏȺ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ 2 ɦɢɧɭɬ. 

ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 30 ɫ. 

ɋȺ7100…
ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɂɉɊɇ 

2.2.8 ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tgδ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 14 ɫ. ɉɪɢ 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ 
tgδ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 14 ɫ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 ɫ.  

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 14 ɫ. 

ɋȺ7100…
 

2.2.9 ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɢ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩ/ɞ. 

ɋȺ7100…
 

2.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
2.3.1 ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ Ɇɨɫɬɚɦɢ ɋȺ7100-1 ɞɨɥɠɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ Ɇɨɫɬɚ-
ɦɢ ɋȺ7100-2, ɋȺ7100-3 ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. 

2.3.2 Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ Ɇɨɫɬɟ ɋȺ7100-__, ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ ________ 0,01 ɩɎ.3 

2.3.3 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ-
ɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 10 ɩɎ ɞɨ 10000 ɩɎ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɧɢɠɟɧɚ. 

2.4 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ 
2.4.1 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ 

ɱɟɪɟɡ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɧɚ ɜɯɨɞ ɋ0 Ɇɨɫɬɚ,  ɨɬ 2 ɦɤȺ ɞɨ 10 ɦȺ. 

                                                            
3 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧ-
ɧɵɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ. 
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2.4.2 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ 
ɱɟɪɟɡ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞ ɋɯ Ɇɨɫɬɚ,  ɨɬ 0 ɞɨ 0,5 Ⱥ. 

2.4.3 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150 ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 ɞɨ 5 Ⱥ ɞɥɹ 6 ɩ/ɞ; 
 ɞɨ 50 Ⱥ ɞɥɹ 7 ɩ/ɞ. 
2.4.4 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 

ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ – ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 ɤȼ.  
2.4.5 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɜɧɟɲɧɢɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦɢ.  

2.4.6 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2 ɦȺ. 
 

2.5 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
2.5.1 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɟɝɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ), ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ-
ɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

С = ±;Ϭ,ϭ+ItgδХIͿ            (1) 
ɝɞɟ tgX – ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ tg. 
2.5.2 ɉɪɟɞɟɥɵ4 ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ tg ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɟɝɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Δtgδ = ±(1ꞏ10-4+1ꞏ10-2ꞏ|tgX|+500ꞏɋɯ) – ɞɥɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 1-3; (2) 
Δtgδ = ±(2ꞏ10-4+1ꞏ10-2ꞏ|tgX|+500ꞏɋɯ) – ɞɥɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 4-5; (3) 
Δtgδ = ±(2ꞏ10-4+1ꞏ10-2ꞏ|tgX|) – ɞɥɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ  6-7, (4) 
ɝɞɟ ɋx – ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ 

ɜ Ɏ; 
tgX – ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ tg. 

2.5.3 ɉɪɟɞɟɥɵ4 ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧ-
ɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

ɋ ȼɄ= ±(0,1+|tgX|), (5) 
ɝɞɟ tgX – ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ tg. 
2.5.4 ɉɪɟɞɟɥɵ4 ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ tg ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

                                                            
4 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ tg 

ɧɚ 1 ɩ/ɞ ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,1ɋ0 ɞɨ ɋ0, ɝɞɟ ɋ0 -  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, Ɏ. 
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Δtgδ ȼɄ = ±(1,5ꞏ10-4+1ꞏ10-2ꞏ|tgX|+500ꞏɋɯ) – ɞɥɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 1-3, (6) 
Δtgδ ȼɄ = ±(2,5ꞏ10-4+1ꞏ10-2ꞏ|tgX|+500ꞏɋɯ) – ɞɥɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 4-5, (7) 
Δtgδ ȼɄ = ±(2,5ꞏ10-4+1ꞏ10-2ꞏ|tgX|) – ɞɥɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 6-7, (8) 

ɝɞɟ ɋx – ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ Ɏ; 
tgX – ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ tg. 
2.5.5 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
R = 2,5 % – ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 150 ɤɈɦ ɞɨ 100 ȽɈɦ; 
R = 5 % – ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 100 ȽɈɦ ɞɨ 1 ɌɈɦ. 

2.5.6 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ UR = 2,5 %. 

2.5.7 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 
ɝɪɚɧɢɰ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɨɬ 15 ɞɨ 25 ɋ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 C, 
ɪɚɜɧɵ ɩɪɟɞɟɥɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ UR, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

2.5.8 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɜɵ-
ɡɜɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɨɬ 15 ɞɨ 25 ɋ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 C, ɪɚɜɧɵ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ C, tg, C ȼɄ ɢ tg ȼɄ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

2.5.9 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɨɬ 15 ɞɨ 25 ɋ 
ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 C, ɪɚɜɧɵ ɩɪɟɞɟɥɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ R, ɜ ɩɪɨɰɟɧ-
ɬɚɯ. 

2.5.10 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞ 
Ɇɨɫɬɚ (ɜɯɨɞ ɋɯ, Rɯ) ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 500 ɦɤȺ R1, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2. 

2.5.11 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1,5. 

2.5.12 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,1 Ƚɰ. 

2.5.13 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɂɉɊɇ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 
1000 ȼ ɞɨ 10000 ȼ Uɋ, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 5. 

2.5.14 Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɇɨɫɬɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɲɬɚɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹ-
ɳɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ Ɇɨɫɬɚ. 
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2.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ 
2.6.1 Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ (ɞɚɥɟɟ – Ȼɍ) ɫɧɚɛɠɟɧ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢ-

ɱɟɫɤɢɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ (2 ɫɬɪɨɤɢ ɩɨ 16 ɡɧɚɤɨɦɟɫɬ) ɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɨɣ (16 ɤɧɨɩɨɤ). 
2.6.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚ-

ɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ Ɇɨɫɬɚ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

2.6.3 Ⱦɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

2.6.4 Ɇɚɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ɇɨɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɦɨɫɬɚ ɋȺ7100-1 – 10, ɞɥɹ Ɇɨ-

ɫɬɚ ɋȺ7100-2 – 14, Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3 – 16 ɤɝ; 
 Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150 – 4 ɤɝ; 
 БУ – Ϭ,55 кг; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɋȺ7135 – 1,2 ɤɝ; 
 Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɋȺ7161 – 6 ɤɝ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɋȺ7140 – 0,5 ɤɝ; 
 Ɂɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – 0,5 ɤɝ; 
 ɂɉɊɇ – 41 ɤɝ; 
 Ɍɟɥɟɠɤɢ – 16 ɤɝ. 

 

2.6.5 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ɇɨɫɬɚ: 
 Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ – (415×300×170) ɦɦ;  
 Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150 – (200200130) ɦɦ; 
 Ȼɍ – (15313527) ɦɦ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɋȺ7135 – (14019055) ɦɦ; 
 Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɋȺ7161 – (34027095) ɦɦ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɋȺ7140 – 

(15010745) ɦɦ; 
 Ɂɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – (1308080) ɦɦ;  
 ɂɉɊɇ – (450380280) ɦɦ;  
 Ɍɟɥɟɠɤɢ – (5001200700) ɦɦ. 

2.6.6 ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɩɚɫɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ɇɨɫɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ IP20 ɩɨ ȽɈɋɌ 14254. 
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2.6.7 ɉɢɬɚɧɢɟ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬ-
ɧɨɝɨ ɋȺ7161 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ȼ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 12 Ⱥɱ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ Ȼɥɨɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ɇɨɫɬɚ – ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (22022) ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ (501) Ƚɰ.  

2.6.8 ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ Ɇɨɫɬɨɦ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 

 ɞɥɹ ɋȺ7100-1, ɋȺ7100-2 – 90 ɦȺ, 
 ɞɥɹ ɋȺ7100-3 – 1,2 Ⱥ. 

2.6.9 Ɂɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɂɚɪɹɞɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (23022) ȼ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɣ (501) Ƚɰ ɢɥɢ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ. 

2.6.10 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ Ɂɚɪɹɞɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɨɬ ɫɟɬɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ:  

 ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ȼꞏȺ; 
 ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ Ȼɍ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ȼꞏȺ. 

2.6.11 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɬɟɫɬɢɪɭɸ-
ɳɢɦ, – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ȼꞏȺ. 

2.6.12 Ɇɨɫɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɜɨɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɪɹɞɟ ɚɤɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧ Ȼɍ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ 5,8 ȼ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Ɇɨɫɬ ɋȺ7100-3) 
ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 5,9 ȼ. 

2.6.13 ȼ Ɇɨɫɬɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (5,7±0,1) ȼ. 

2.6.14 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɋȺ7100-1, ɋȺ7100-2) ɨɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɱɚɫɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɋȺ7100-3 – ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 25 ɱɚɫɨɜ.  

2.6.15 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɂɉɊɇ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, – ɧɟ ɛɨ-
ɥɟɟ 3,5 ɤȼꞏȺ. 
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3 ɄɈɆɉɅȿɄɌɇɈɋɌɖ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ5 ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 
Ɇɨɫɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɋȺ7100 

Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɋȺ7100-1  411722.001  – 

Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɋȺ7100-2  411722.002  – 

Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɋȺ7100-3  411722.003  – 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ȼɍ  421451.002-01  – 

Ȼɥɨɤ Ɂɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  436112.002  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ Ʉɉ4  
(ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ȼɍ)  685611.016  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ 
220 ȼ 50 Ƚɰ  ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ  
ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ  685611.018  – 

Ɇɧɨɝɨɡɧɚɱɧɚɹ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɚɹ ɦɟ-
ɪɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɆɄɆȿ  411644.002  – 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɟ ɋȺ7135  411644.001  – 

Ȼɥɨɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ  411619.003-01  – 

Ɋɟɡɢɫɬɨɪ, 150 ɤɈɦ  411642.004  – 

Ɋɟɡɢɫɬɨɪ, 1,5 ɆɈɦ  411642.003  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ1  685651.009  10 ɦ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ2  685651.010  1,5 ɦ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɣ Ʉɂ3  685651.011  25 ɦ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ USB2AA/2 ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

                                                            
5 ɇɟɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɡɚɤɚɡɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɵ ɱɟɬɤɨ ɱɟɪɧɵɦɢ ɱɟɪɧɢɥɚɦɢ: 
ɧɚɥɢɱɢɟ – ɰɢɮɪɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ – ɩɪɨɱɟɪɤ. 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ5 ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ȼɈɄ26 

 468615.002  3 ɦ 

 468615.002-01  5 ɦ 

 468615.002-02  10 ɦ 

 468615.002-03  30 ɦ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ Ʉɉ2 (ɪɚɡɴɟɦ 
XLR-M – ɞɜɚ ɡɚɠɢɦɚ ɬɢɩɚ "ɤɪɨɤɨ-
ɞɢɥ") 

 685611.014  – 

Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ  745312.038  – 

ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ Ȼɂ   685611.019  – 

ɋɬɨɣɤɚ-ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ  723111.001  – 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɢɤ (ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 2,5 ɤȼ)  711561.005  – 

Ɂɚɝɥɭɲɤɚ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɚɹ  434479.003  – 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɫɬɚ 
(ɞɢɫɤ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɨɧɧɵɣ)   411210.001 Ʉ  – 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
ɑɚɫɬɶ 1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ  411210.001Ɋɗ  – 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɋȺ7100  Ɇɉ 206.1-009  – 

ɉɚɫɩɨɪɬ  411210.001ɉɋ  – 

ɋɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Ɇɨɫɬɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɋȺ7100 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ 
 411210.001 Ɋɗ  – 

ɋɭɦɤɚ 7100-1  323382.008  – 

ɋɭɦɤɚ 7100-2   323382.009  – 

ɋɭɦɤɚ 7100-3  323382.012  – 

ɋɭɦɤɚ ɭɤɥɚɞɨɱɧɚɹ ɞɥɹ Ȼɍ ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

ɋɭɦɤɚ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ  323382.010  – 

                                                            
6 Ⱦɥɢɧɚ ȼɈɄ2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 3 ɞɨ 30 ɦ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ5 ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ȼɢɧɬ Ɇ8ɯ16.36.019 
ȽɈɋɌ 17475-80 ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

Ȼɨɥɬ Ɇ8ɯ40.88.019 
ȽɈɋɌ 7798-70 ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

Ƚɚɣɤɚ Ɇ8.5.019 
ȽɈɋɌ 5815-70 ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

Ɋɚɡɴɟɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɬɢɩɚ XLR F ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

Ɋɚɡɴɟɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɬɢɩɚ XLR M ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

Ɋɚɡɴɟɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɬɢɩɚ 
SPEAKON NF4MC ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

ȼɫɬɚɜɤɚ ɩɥɚɜɤɚɹ ȼɉɌ2-1Ⱥ-250 ȼ ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 
ȼɫɬɚɜɤɚ ɩɥɚɜɤɚɹ  
ȼɉɌ2-0,25 Ⱥ-250 ȼ ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

Ʉɥɸɱ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɋȺ7161 

Ȼɥɨɤ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161  468349.002-01   – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ Ʉȼ4  685651.008  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ Ʉȼ5  685651.008-1  – 

Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150 

Ȼɥɨɤ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150  411521.005  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ6 
Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150 

 685692.001  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ Ʉȼ6 
Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150  685651.007  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ  
Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150  685612.004  – 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ KNM 3117 MK, 
100 ɦɤɎ ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝ  
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɋɭɦɤɚ 7150   323382.001  – 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ5 ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɋȺ7140 

Ȼɥɨɤ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ 
ɋȺ7140  421451.005  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ4 
ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɟ (50 ɦ)  685651.016  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ5  
ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɟ (100 ɦ)  685651.017  – 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɋȺ7140  421451.004 Ɋɗ  – 

ɋɭɦɤɚ 7140 ɉɨɤɭɩɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ  – 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɂɉɊɇ 

Ȼɥɨɤ ɂɉɊɇ  421415.001-01  – 
Ʉɚɛɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ8  685651.018  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ Ʉȼ1  685651.012  25 ɦ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɄɁ1  685611.258  20 ɦ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ȼɈɄ1   468615.001  0,5 ɦ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉɊɇ  685612.005  – 

Ɍɟɥɟɠɤɚ  304136.001  – 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɋȺ7190 

Ȼɥɨɤ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋȺ7190  671119.012  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ Ʉȼ1(Ⱥ)  685651.040  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ Ʉȼ1(ɏ)  685651.040-01  – 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɍɉ ɋȺ7190 (Ʉɉ1)  685614.086  – 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ 
ɋȺ7190. ɉɚɫɩɨɪɬ  671119.012 ɉɋ  – 

 
 
 
 
 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100 ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ 
 
 

ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɪɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
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4 ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ɆȿɊȺɆ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
4.1 Ɇɨɫɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɛɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ  
ȽɈɋɌ Ɋ 51350, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ Ɂɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɪɨɡɟɬɤɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɠɢɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

4.2 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɢ-
ɬɚɧɢɟ Ɂɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ +12 ȼ, ɚ ɧɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨ-
ɤɚ 220 ȼ 50 Ƚɰ. 

4.3 Ʉɨɪɩɭɫ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɧɟɦɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɚɫɚɧɢɟ ɤ 
ɧɢɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ! 

4.4 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤ 
Ȼɥɨɤɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ Ɂɚɪɹɞɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. 

4.5  ɇɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɇɨɫɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ 12.3.019 ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. 
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5 ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɆɈɋɌɈȼ 
5.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ 

ɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ  
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɇɨɫɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1. 

 

"ȼ/ɜ ɜɵɜɨɞ 
ɋ0ȼ" 

Ⱥɤɤ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
C, tg 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R

ɋ0 

ɋX RX 

 
Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ

 
ȼȺɐɉ 

 
Ɏɋɂ 

 
ɉɍ 

 
Ɇɉ1 

 ɍɋɇ 

 ɍ1 

ɋ0ȼ 

Ɇɂ 

Ɏɢɥɶɬɪ

1000
1 ɩ/ɞ

100
2 ɩ/ɞ

10
3 ɩ/ɞ

1
4 ɩ/ɞ

1000 

WX

WN 

W0 

ɄɌ 

Ɂɍ 

ɉɄ
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ 

VD1 

K2

K3 

VD2

K1

 

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 
ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ 

Ⱥɐɉ 
ɍ2

 

ɂȼɇ 
100…2500ȼ 

 
Ɇɉ2 

R1 

R2 

"ȼ/ɜ ɜɵɜɨɞ 
ɦɨɞɭɥɹ 
ɢɡɦ. R" 

ȼɈɄ2

ɢɥɢ

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ 
USB2ȺȺ/2 

 Ʉɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ Ʉɉ4 

"ɂ
ɧɬ

ɟɪ
ɮ

ɟɣ
ɫ"

 
"Ɂ

ɚɪ
ɹɞ

ɧɨ
ɟ 

ɭɫ
ɬɪ

ɨɣ
ɫɬ

ɜɨ
" 

ɋ = 1 0 9 . 7 1 6  ɩɎ  
tg = 1 . 3 7 e -0 4

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

RS232       USB           ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɋȺ7100 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ 

(RS232) 

ɢɥɢ

Ȼɍ

0,1
5 ɩ/ɞ

 
ɄɌ – ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ; Ɏɋɂ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɶ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; ɍɋɇ – ɭɫɢ-

ɥɢɬɟɥɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ; ȼȺɐɉ – ɜɟɤɬɨɪɦɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶ; ɉɍ – ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; Ɇɂ – ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ; Ɇɉ1, Ɇɉ2 – ɦɨɞɭ-
ɥɢ ɩɢɬɚɧɢɹ; Ⱥɤɤ – ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ; Ɂɍ – ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; ɍ1 – 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɫɢɥɟɧɢɹ; ɍ2 – ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ; ɂȼɇ – ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; "ȼ/ɜ ɜɵɜɨɞ C0ȼ" – ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; "ȼ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦ. R" – ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɦɨ-
ɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R; ɋ0 –  ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-
ɬɨɪɚ; ɋɯ – ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 
Ȼɍ (Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɢɚɥɨɝɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫ Ɇɨɫɬɨɦ. 
Ɂɍ (Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢ-

ɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ȼɍ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ȼɍ ɢ Ɂɍ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ Ȼɥɨɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ 
ɡɨɧɟ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ɇɨɫɬɨɜ 
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ɋɜɹɡɶ Ȼɍ, Ɂɍ ɢ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɱɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ȼ Ȼɍ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɟ ɩɨɪɬɵ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɉɄ (RS232 ɢ 
USB). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ɇɨɫɬɚ ɫ ɉɄ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ. 

Ɇɂ (ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. 

Ɇɉ1 (ɦɨɞɭɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ) ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C, tgδ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ.  

ɄɌ (ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ), ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ (ɋ0) 
(ɢɥɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɋ0ȼ) ɢ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ (ɋɏ) ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɨɫɬɨɜɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɍɋɇ (ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ) ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟɪɚɜ-
ɧɨɜɟɫɢɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼȺɐɉ.  

ȼȺɐɉ (ɜɟɤɬɨɪɦɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɞɜɭɯ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ ɫ ɜɡɚ-
ɢɦɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢ ɞɜɭɯ Ⱥɐɉ, ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɧɵɯ ɤ ɢɯ ɜɵɯɨɞɚɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɞɨɜ, ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥ-
ɥɟɪɨɦ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ Ⱥɐɉ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɭɪɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ.  

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ, ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɳɢɯ ɢɡ Ȼɍ, ɜ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɡɥɚɦɢ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ C, tgδ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɜ Ȼɍ ɱɟɪɟɡ ȼɈɄ2 (ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɚɛɟɥɶ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɞɨɜ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ Ⱥɐɉ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨ ɬɨɤɭ ɢ ɨ ɪɚɡɪɹɞɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ.  

ɄɌ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɦɨɬɤɢ WX ɢ W0, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɫɪɚɜɧɢ-
ɜɚɟɦɵɟ ɬɨɤɢ (ɬɨɤ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ ɬɨɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) 
ɢ ɨɛɦɨɬɤɭ WN, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (1 ɩ/ɞ-5 ɩ/ɞ) ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɵɜɨɞɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ WX (ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 2 ɩ/ɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ). 5 ɩ/ɞ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧ ɧɚ ɫɯɟɦɟ. ɑɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ W0 ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 1000. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɢɬɤɨɜ ɷɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜ-
ɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɏɋɂ (ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɶ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ) ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶ-
ɫɵ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ. ɉɟɪɢɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶ-
ɫɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɢɦ ɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ 
ȼȺɐɉ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵ ɫ ɬɨɤɚɦɢ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦɢ ɄɌ. 
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ɋɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɵ VD1, VD2, ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ Ʉ1 ɢ Ʉ2, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɬɨɤɭ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ Ʉ3 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ C, tg ɢɥɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ R). 

ɉɍ (ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ Ȼɥɨɤɚ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜ 
ɤɚɧɚɥɟ ɋɯ. 

Ɏɢɥɶɬɪ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ, ɮɢɥɶɬɪɭɹ ɩɨɦɟ-
ɯɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɍɫɢɥɢɬɟɥɶ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɍ1 ɭɫɢɥɢ-
ɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɐɉ (ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ). 

ɍɫɢɥɢɬɟɥɶ ɍ2 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɟɥɢɬɟɥɟɦ R1,R2 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ Ⱥɐɉ. 

ɂȼɇ (ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɦɢɤɪɨ-
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɇɉ2 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɰɟɩɟɣ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ R. 

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ Ⱥɐɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɢɡ Ȼɍ, ɜ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɡɥɚɦɢ 
ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R, ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟ-
ɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɞɨɜ ɜ Ȼɍ ɱɟɪɟɡ ȼɈɄ2. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C, tg ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟ-
ɬɨɞ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɦɨɞɭɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C, tg ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɜɚɪɢɚ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ (ɜɚɪɢɚɰɢɸ) 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ) ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚ-
ɥɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɜ Ȼɥɨɤɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C, tg ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ:  

1) ɜɵɛɨɪ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
2) ɜɵɛɨɪ ɩ/ɞ;  
3) ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩ/ɞ;  
4) ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ "ɧɭ-

ɥɟɣ" ɩɪɢɛɨɪɚ (ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ Ʉ1 ɢ Ʉ2 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɬɨɤɚɯ);  

5) ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɞɟɤɚɞɧɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟ-
ɫɢɹ;  
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6) ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɜɨ-
ɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɜ ɰɟɩɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɍɋɇ.  

ɋɦɟɧɚ ɩ/ɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ 
Wɏ, ɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩ/ɞ – ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛ-
ɦɨɬɤɢ W0.  

ɉɨɫɥɟ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȼȺɐɉ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɬɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɨɤ ɄɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ 
ɩɨɬɟɪɶ ɋ0, Ȼɍ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɩɨɬɟɪɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɥɟɠɢɬ ɦɟɬɨɞ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ-
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɬ.ɟ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸ-
ɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ R ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ:  

1) ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ “ɧɭɥɟɣ” ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R; 
2) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤ ɨɛɴ-

ɟɤɬɭ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, UR; 
3) ɜɵɛɨɪ ɩ/ɞ; 
4) ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  
5) ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
ɋɦɟɧɚ ɩ/ɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɢɥɟ-

ɧɢɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɍ1. 
Ȼɍ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢ ɜɵɜɨɞ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
 

5.2 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150 (ɞɚɥɟɟ – Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɋȺ7150) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ (6-7 ɩ/ɞ). ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɱɟɬɵ-
ɪɟɯɡɚɠɢɦɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɋȺ7140 ɫɨɜ-
ɦɟɫɬɧɨ ɫ Ɇɨɫɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹ-
ɰɢɢ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚ-
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ɳɢɬɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɋȺ7161 (ɞɚɥɟɟ – Ʉɨɦɦɭɬɚ-
ɬɨɪ ɋȺ7161) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ("ɩɪɹɦɚɹ" – "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ"), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ "ɋ, tgδ"↔"R" ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ Ɇɨɫɬɚ 
ɋȺ7100-3. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ɂɉɊɇ) 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ. ɂɉɊɇ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ȼ 50 Ƚɰ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨ 10 ɤȼ. 
Ɍɚɤɠɟ ɂɉɊɇ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ ɮɚɡɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 180° 
ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ “ɞɜɭɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ”. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɟ ɋȺ7135 (ɞɚɥɟɟ – ɍɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɋȺ7135) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɇɨ-
ɫɬɚ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɋȺ7135 ɜɯɨɞɹɬ 16 ɦɟɪ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ 2 ɦɟɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɢ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135 ɤ Ɇɨɫɬɭ ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ Ɇɨɫɬɚ ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ-
ɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ.  

ɂɉɊɇ, Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 ɞɥɹ ɭɞɨɛ-
ɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɚɥɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ 
ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɟ.  

 
5.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ Ɇɨɫɬɚ 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ Ɇɨɫɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
 Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (Ȼɂ); 
 Ȼɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ȼɍ); 
 Ɂɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (Ɂɍ).  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2 ɩɨɤɚɡɚɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɫɬɟɧɤɢ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3 – ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ȼɥɨɤɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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 ȼɢɞ
ɫɜɟɪɯɭ 

ȼɢɞ
ɫɩɟɪɟɞɢ 

1 
2 
3 

4 

6

5 

7 

9 

ɆɈɋɌ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ
ɋȺ7100-3 

ɋ0 ɋɯ,Rx

ɂɇɌȿɊɎȿɃɋ

ɁȺɊəȾɇɈȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ

8 

ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɈ ȼ ɍɄɊȺɂɇȿ

  

 
1  ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɚ; 
2  ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135, Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ 
ɋȺ7161 ɢ ɬ.ɩ.) ɢɥɢ Ɂɍ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ; 
3  ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ȼɈɄ2 ɢɥɢ ȼɈɄ1 ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɂɉɊɇ; 
4  ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; 
5  ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
6  ɤɧɨɩɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɛɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ); 
7 – ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R (Ɇɨɫɬ ɋȺ7100-3); 
8 – ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ; 
9 – ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (Ɇɨɫɬɵ ɋȺ7100-2, 
ɋȺ7100-3) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 5.27 

                                                            
7 ɇɚ ɷɬɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ Ɇɨɫɬ ɋȺ7100-3. 
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Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

 RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ



ɋ,tg,
R

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0     ’  . ! ? 

 
8  

ɉɪɹɦ

7
ɂɧɜ 

9  


4  

U 
5  

  
6  

ɟ
1

  - 
3  

 
2  

9 10 11

12 

13 

15 

17 

19 

14 

 16 

18 

20 

8 

6 

4 

2 

7 

5 

3 

1 

 
ɉɨɡ.1  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚ (ɞɥɹ ɤɧɨɩɨɤ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ); 
ɉɨɡ.2  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "0" ɢ " "; 
ɉɨɡ.3  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ "ɩɪɹɦɨɣ" ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ 
"7","ɐ","ɑ","ɒ"; 
ɉɨɡ.4  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "8", "ɓ", "ɔ", "ɕ" ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ; 
ɉɨɡ.5  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "4", "Ʌ", "Ɇ", "ɇ" ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ; 
ɉɨɡ.6  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "5", "Ɉ", "ɉ", "Ɋ", "ɋ" ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɋ ɢ tg ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ R; 
ɉɨɡ.7  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "1", "Ⱥ", "Ȼ", "ȼ", "Ƚ" ɢ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɟ); 
ɉɨɡ.8  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "2", "Ⱦ", "ȿ", "ɀ" ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ; 
ɉɨɡ.9  ɪɚɡɴɟɦ RS232 ɞɥɹ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɉɄ; 
ɉɨɡ.10  ɪɚɡɴɟɦ USB ɞɥɹ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɉɄ; 
ɉɨɡ.11  ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɂɍ; 
ɉɨɡ.12  ɞɜɭɯɫɬɪɨɱɧɵɣ ɀɄ-ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
ɉɨɡ.13  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "3", "Ɂ", "ɂ", "Ƀ", "Ʉ" ɢ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɡɧɚɤɚ "-"; 
ɉɨɡ.14  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ / ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ; 
ɉɨɡ.15  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "6", "Ƚ", "ɍ", "Ɏ", "ɏ" ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ;  
ɉɨɡ.16  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɪ, ɱɚɫɬɨɬɵ fɪ ɢ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ Kɚ; 
ɉɨɡ.17 – ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ "ɢɧɜɟɪɫɧɨɣ" ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ "9", "ɔ", "ɗ", 
 "ɘ", "ə"; 
ɉɨɡ.18  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ,  tg ɢ R; 
ɉɨɡ.19  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɡɧɚɤɨɜ ɩɪɟɩɢɧɚɧɢɹ ",", ".", "!", "?"; 
ɉɨɡ.20  ɤɧɨɩɤɚ ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɦɟɧɸ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3
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6 ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ ɆɈɋɌɈȼ Ʉ ɊȺȻɈɌȿ 
6.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ Ɇɨɫɬɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 
1. ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧ-

ɤɨɦ 6.1, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ: 
1) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜ/ɜ 

ɜɵɜɨɞ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤ ɡɚɳɢɬɧɨɦɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ; 
2) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ Ɂɍ ɤ Ȼɍ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤɚɛɟɥɶ Ɂɍ ɤ ɤɚɛɟɥɸ ɩɟɪɟ-

ɯɨɞɧɨɦɭ (Ʉɉ4), ɚ ɤɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ Ȼɍ "ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ". ɇɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɬɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ Ɂɍ! 

3) ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ Ɂɍ ɫ Ȼɥɨɤɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɨɥɨɤɨɧ-
ɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ (ȼɈɄ2), ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɟɝɨ ɪɚɡɴɟɦɵ ɤ ɪɚɡɴ-
ɟɦɭ Ɂɍ "ȼɈɄ" ɢ ɪɚɡɴɟɦɭ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ "ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ", ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ

ɢɥɢ 

I 
O 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ȼɈɄ2  

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ (Ʉɉ4) 

 

 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

 RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ"



ɋ,tg,
R

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0     ’  . ! ?

 
8

ɉɪɹɦ

7
ɂɧɜ 

9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

Ɂɍ

Ȼɍ

Ȼɥɨɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 

2. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. 
№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 
1  ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ȼɍ. 

ɉɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ:
1) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ Ɂɍ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ 220 ȼ 50 Ƚɰ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O", ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɧɚ 
Ɂɍ (ɞɚɥɟɟ – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O"), ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "O"; ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜ ɫɟɬɶ 220 ȼ 50 Ƚɰ; 
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 
 2) ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ȼɍ ɨɬ ɫɟɬɢ 

220 ȼ 50 Ƚɰ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɶ "I/O" ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "I", ɜɵ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɫɜɟɬɢɬɶɫɹ. 
 

 

 17:22       15/04/08 
C, tgδ       ɜɵɤɥ   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ɉɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ 
ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 12 ȼ: 
1) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ Ɂɍ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢ-
ɤɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɶ "I/O" ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "Ɉ";  

2) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ: ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫ ɤɪɚɫɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ "+" ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 
ɛɚɬɚɪɟɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚ ɤɨɥɶɰɟ-
ɜɨɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫ ɱɟɪɧɨɣ ɢɡɨɥɹ-
ɰɢɟɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ "–" ɚɤɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; 

3) ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ȼɍ ɨɬ ɛɨɪ-
ɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɶ "I/O" ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "I", ɜɵɤɥɸ-
ɱɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɫɜɟɬɢɬɶɫɹ. 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ("ɋ,tgδ" 
ɢɥɢ "R"). 
ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ  
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɟɚɧɫɚ ɪɚ-
ɛɨɬɵ. 
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2  ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ Ȼɍ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ: 
 17:22      15/04/08 

C, tgδ       ɜɤɥ   

 

 

3  ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɢɡ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨ ɪɚɡɪɹɞɟ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɪɹɞ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 6.2. 

 

 17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 

   

 Ɋɚɡɪɹɠɟɧ  
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ! 

 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡ-
ɪɹɠɟɧ. 
Ɇɨɫɬ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

4  ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȿɫɥɢ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɬɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬɶ  ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 6.3. 

 

5  ȼɵɛɪɚɬɶ ɮɨɪɦɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
tg (ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 
ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 6.4. 

 

6  Ɇɨɫɬ ɝɨɬɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɩɪɚɜ-
ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ 25 ɦɢɧɭɬ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.

 

 
 
 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. ȼ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɡɚɪɹɠɟɧ. 

ɋɢɦɜɨɥ ɦɢɝɚɟɬ! 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɪɚɡɪɹɠɟɧ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟ-

ɧɟɟ 20 ɦɢɧɭɬ. 
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6.2 Ɂɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
Ɂɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ 0 ɞɨ 40 ɋ, ɤɚɤ ɨɬ ɫɟɬɢ 220/230 ȼ 50 Ƚɰ, ɬɚɤ ɢ 
ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 12 ȼ. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12ȼ

ɢɥɢ 

I
O 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ.6.2 

 

ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɨɬ ɫɟɬɢ 220/230 ȼ 50 Ƚɰ: 
№ 

ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 
ȼɢɞ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ  

ɧɚ Ȼɥɨɤɟ  
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ  

1 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 6.2: 

1) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤ ɡɚɳɢɬɧɨ-
ɦɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ; 
2) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ Ɂɍ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ 
"ɁȺɊəȾɇɈȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ" Ȼɥɨɤɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ. ɇɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɬɨ 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ Ɂɍ! 
3) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ Ɂɍ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟ-
ɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O" ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "Ɉ"; 
3) ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ  
220 ȼ 50 Ƚɰ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ ɫɟɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ. 

 

2 ɇɚɱɚɬɶ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O" ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
"I".  

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ "ȼɄɅ/ɁȺɊ" 
ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɱɧɟɬ ɦɢɝɚɬɶ. 
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 

ȼɢɞ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ  
ɧɚ Ȼɥɨɤɟ  

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ  

 ȼɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɹ-
ɠɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ – 7 ɱɚɫɨɜ.  
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ Ɇɨɫɬɟ ɫɜɢɧɰɨ-
ɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɧɟ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɩɚɦɹɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɫɭɳ ɳɟɥɨɱɧɵɦ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦ, ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɥɹ ɟɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɢɝɚɧɢɹ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ "ȼɄɅ/ɁȺɊ" 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɥ-
ɧɨɦ ɡɚɪɹɞɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɤɚ 
ɨɬ Ɂɍ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɫ-
ɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɚ ɢ ɜɵɯɨɞ ɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

3 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ Ɂɍ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ: 
1) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O" 
ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "Ɉ"; 
2) ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟ-
ɬɟɜɨɣ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ. 

ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɛɵɫ-
ɬɪɵɣ ɪɚɡɪɹɞ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥ-
ɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ) ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 11.2. 

4 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ Ɂɍ ɨɬ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ. 

 

 
 

ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 12 ȼ: 
№

ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 
ȼɢɞ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ  

ɧɚ Ȼɥɨɤɟ  
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ  

1 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧ-
ɤɨɦ 6.2: 
1)  ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤ ɡɚɳɢɬ-
ɧɨɦɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ, ɚ ɟɫɥɢ ɡɚɪɹɞ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬɨ ɩɪɢɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɶ ɢɯ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 

ȼɢɞ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ  
ɧɚ Ȼɥɨɤɟ  

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ  

 2) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ Ɂɍ ɤ ɪɚɡɴ-
ɟɦɭ "ɁȺɊəȾɇɈȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ" 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ. ɇɟ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶ ɷɬɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɧɨɦ Ɂɍ! 

3) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ Ɂɍ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O" ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
"Ɉ";  

4) ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɛɨɪɬɨ-
ɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ: ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɧɚɤɨɧɟɱ-
ɧɢɤ ɫ ɤɪɚɫɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 
ɫ "+" ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ, ɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫ 
ɱɟɪɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ "–" 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 

2 ɇɚɱɚɬɶ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɢɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O" ɜ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ "I"  
ȼɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɹ-
ɠɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ – 7 ɱɚɫɨɜ. 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ "ȼɄɅ/ɁȺɊ" ɧɚ 
ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ Ȼɥɨɤɚ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɱɧɟɬ ɦɢ-
ɝɚɬɶ. 
ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɢɝɚɧɢɹ ɢɧ-
ɞɢɤɚɬɨɪɚ "ȼɄɅ/ɁȺɊ" ɫɜɢɞɟ-
ɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɥɧɨɦ ɡɚɪɹ-
ɞɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɤɚ ɨɬ Ɂɍ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɢ 
ɜɵɯɨɞ ɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

3 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ Ɂɍ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ: 
1) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O" 
ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "Ɉ". 
2) ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɚ (ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɚɡɪɹɞ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 11.2. 

4 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ Ɂɍ ɨɬ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ. 

 

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ Ɇɨɫɬɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
 

 
 
32 

ɋȺ7100…

6.3 ȼɜɨɞ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ "Ⱦɚɬɚ/ȼɪɟɦɹ": 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ⱦɚ-
ɬɚ/ȼɪɟɦɹ". 

 

 Ⱦɚɬɚ / ȼɪɟɦɹ     < 
Ɂɚɩɭɫɤ ɬɟɫɬɚ 

 

 

2 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ "Ⱦɚɬɚ/ȼɪɟɦɹ", 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 
 

 

 
Ⱦɚɬɚ: 15/04/07 
ȼɪɟɦɹ: 17:22:05 

 

3 ȼɜɟɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɞɚɬɭ ɢ ɜɪɟɦɹ: 
1) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ⱦɚ-
ɬɚ" ɢɥɢ "ȼɪɟɦɹ", ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ 

+  ɢɥɢ + ; 
2) ɜɜɟɫɬɢ ɞɚɬɭ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɤɧɨɩɤɢ   ÷  (ɩɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ 
ɰɢɮɪɵ ɤɭɪɫɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɟɟ ɡɧɚɤɨɦɟ-
ɫɬɨ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ). 

 

4 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɧɚ 

Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 
 17:22      15/04/08 

C, tgδ       ɜɤɥ   
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6.4 ȼɵɛɨɪ ɮɨɪɦɚɬɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ tg 
№ 

ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɜɵɛɨɪɚ ɮɨɪɦɚɬɚ (ɜ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ) 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ tg: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
"Ɍɚɧɝ. ɜ % ɜɵɤɥ". 

   

 ɂɡɦ.ɬɨɤɨɜ Ix, Io 
Ɍɚɧɝ. ɜ %  ɜɵɤɥ <  

 

2 ȼɵɛɪɚɬɶ ɮɨɪɦɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ 

ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

ȼɤɥɸɱɟɧ ɮɨɪɦɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

 ɂɡɦ.ɬɨɤɨɜ Ix, Io 
Ɍɚɧɝ. ɜ % ɜɤɥ    <  

ȼɤɥɸɱɟɧ ɮɨɪɦɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

 ɂɡɦ.ɬɨɤɨɜ Ix, Io 
Ɍɚɧɝ. ɜ %  ɜɵɤɥ <  

 

3 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɧɚ 

Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ    
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ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
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7 ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨ-

ɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ (ɞɚɥɟɟ – ɜ/ɜ) ɜɵɜɨɞ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ Ȼɥɨɤɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ! 

7.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨ-
ɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-
ɬɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ 2.3.2. 

7.1.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ C ɢ tg 

1) ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 6.1. 
2) ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɭɸ ɜ ɪɚɡɴɟɦ "C0" Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ. 
3) ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ Ɇɨɫɬɚ ɩɨ "ɩɪɹɦɨɣ" (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ) ɢɥɢ "ɢɧɜɟɪɫɧɨɣ" (ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ) 
ɫɯɟɦɚɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.1, ɚ, ɛ) ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ: 

 ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ 
ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ Ɇɨɫɬɚ ɫ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɢɯ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ 10 ɤȼ; 

 ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɢ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

Ʉȼ1 
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ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɚɹ

Ʉȼ3
Ʉȼ3 

ȼɈɄ2

I 
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 R S 23 2 U S B  ɂ ɧ ɬɟ ɪ ɮ ɟ ɣɫ  

Ⱥ  С Ƚ ɇ ɉ ɉ   " ɋ ɉ ЕЦ Ⱥ ȼ Ɍ ɈɆȺ Ɍ ɂ ɄȺ "



ɋ,tg ,
R

Uɪ ,fp ,
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ /ȼ ɵ ɤɥ

  
0    ’ . ! ?

 
8

ɉɪ ɹɦ

7
ɂɧ ɜ

9

  
4  

U
5

  
6

ɟ
1

 -
3 

 
2

0ɨ

180ɨ

0ɨ

180ɨ

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ

ɋɬɨɣɤɢ-
ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɢ

ɉɟɪɟɯɨɞɧɢɤ

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ 
ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ ɢ 
ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɷɬɚɥɨɧ-
ɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɡɚɳɢɬ-
ɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ!

 
 

ɚ – "ɩɪɹɦɚɹ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ)" ɫɯɟɦɚ ɛ – "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ (ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɚɹ)" ɫɯɟɦɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1  



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
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ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɋ ɢ tg ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R8 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɨɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ! ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ Ɇɨɫɬɚ! 

4) ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɩɨ "ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ" ɫɯɟɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɧɚ 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɭɸ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɞɫɬɚɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ 
ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɯɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɜɜɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ. 

7.1.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ 
1) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɡɞɟ-

ɥɚ 6.1. 

2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ , ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 
 
 Ⱦɥɹ ɋȺ7100-1, ɋȺ7100-2, ɋȺ7100-3 Ⱦɥɹ ɋȺ7100-3 
 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 
ɢɥɢ 17:22      15/04/08 

R              ɜɤɥ   

 
 
 

3) ȿɫɥɢ ɜ Ɇɨɫɬɟ ɋȺ7100-3 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ  + . 
 
 
 

7.1.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ  
№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜ/ɜ ɜɵ-
ɜɨɞ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

 

2 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
 

 

                                                            
8 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 (ɪɚɡ-

ɞɟɥ 7.6) ɷɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

Uɪ,fp 
Ʉɚ

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 

ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

 2) ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢ-
ɹɦ Ɇɨɫɬɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

      U =5,889 ɤȼ 
      F= 50,0   Ƚɰ 

 

3 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɋ 
ɢ tg: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ; 
2) ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. 

3) ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɪ, ɩɪɢ ɤɨ-
ɬɨɪɨɦ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɟ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

   

 
ɂɞɟɬ 

   ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ     

 

   
 

ɋɯ=115,5 ɩɎ 
tg = 1,37 e-02    

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 
tgδ=1,370ɟ-02=1,37∙10-2= 
=1,37 % 
 

Uɪ =5,889 ɤȼ 
 

 

 
4 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡ-

ɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɋ ɢ tg ɷɬɨ-
ɝɨ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩ.2 ɞɚɧ-
ɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 

5 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɧɚ 

Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

   

17:22      15/04/08 
C, tgδ      ɜɤɥ   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


ϴ ˎ̱ˏ

ɋ,tg
R


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7.1.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
 

№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
"ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ".  

 

 

ȼɜɨɞ  ɋ0 
ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ     < 

 

 

2 ȼɨɣɬɢ ɜ ɨɤɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɟɠɢɦɚ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ . 

  

 ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ:         
N= 05  ɜɵɤɥ 

 

 

3 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɜɟɫɬɢ 
ɱɢɫɥɨ ɭɫɪɟɞɧɹɟɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ N: 

1)  ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ    ɢ ɜɜɟɫɬɢ 
N (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15), 

ɧɚɠɢɦɚɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ; 
2) ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɜɜɨɞɚ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ  

  

 ȼɜɨɞ  ɋ0 
ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ     < 

 

   

 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ:         
N= 05  ɜɤɥ 

 

   

 17:22      22/04/03 
C, tgδ       ɜɤɥ  

 

 

4 Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜ/ɜ ɜɵ-
ɜɨɞ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

 

5 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ:  

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

2) ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ 

 
    U = 5,889 ɤȼ 
     F = 50,0 Ƚɰ 

 

 

 

Uɪ,fp 
Ʉɚ 

ɂɧɜ 
ϵːˑ ˔˓ 0└

 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

 

 
ϴ ˎ̱ˏ  

 
2 Ⱦȿɀ 


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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

6 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɋ ɢ tg: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
 
 
 
 
2) ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 

ɂɞɟɬ   1- ɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ        

ɇɨɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɹɬɶ-
ɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɫ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟɦ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɢɡ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ. 

ɋɯ=5,567       ɩɎ 
tg = 1,25 e-03  

 

7 Ɉɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ . Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɪ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɠɚɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 

ɤɧɨɩɤɭ . 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ ɨɤ-

ɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 
ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɥɨ-
ɧɟɧɢɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɋɄɈ(ɋ), ɜ  %, ɢ 

ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɋɄɈ(tg). 

 

ɋɄɈ(ɋ)%   2,4 e-04 
ɋɄɈ(tg)    1,1e-06 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɋɄɈ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ 
ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ. ɋɄɈ(ɋ) ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵ-

ɲɚɬɶ 5 ɟ-01 %, ɋɄɈ(tg) – 1 ɟ-03.   

 

Uɪ =5,889 ɤȼ 
 

 

 

8 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɋ, tg ɷɬɨɝɨ 
ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩ.ɩ. 5-6 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 

9 Ɂɚɤɨɧɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɧɚ Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 

 


ϴ ˎ̱ˏ




ϴ ˎ̱ˏ


2 ʪʫЖ

ɋ,tg
R
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

10 ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɟɡ ɧɚɤɨɩ-
ɥɟɧɢɹ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ 

, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ 
ɫɬɪɨɤɭ "ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ"; 

3) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ , ɚ ɡɚ-

ɬɟɦ .  

 

 

ȼɜɨɞ  ɋ0 
ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ      < 

 

 

 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ:  
N= 05 ɜɵɤɥ 

 

 

11 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚ Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ  . 

 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 

 
 

7.1.5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɪɟɠɢɦ 
ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ9) 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
(ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ) ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɠɢɦ 
ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɦɟɯ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤ ɩɨɦɟɯ ɤɨɝɟɪɟɧɬɟɧ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɦɟɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɦɟɧɵ 
ɮɚɡɵ ɛɵɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵ. 

                                                            
9 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨ ɫɦɟɧɨɣ ɮɚɡɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ "ɞɜɭɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ". 



Ɋɟɠɢɦ 
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 

 
ϴ ˎ̱ˏ  

 
2 Ⱦȿɀ 

 

 
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ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ȿɫɥɢ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ/ɜ ɤɨɦɦɭ-

ɬɚɬɨɪ "ɩɪɹɦɚɹ"-"ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ" ɢɥɢ ɜ/ɜ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
"ɋ, tgδ"↔"R", ɬɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ 
ɡɚɠɢɦ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ!  

 

№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɜɟɫɬɢ ɱɢɫɥɨ ɭɫɪɟɞɧɹɟɦɵɯ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ N, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɩ.ɩ.1-3 ɪɚɡɞɟɥɚ 7.1.4.  

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 

2 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
"ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ɜɵɤɥ".  

 

ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ɜɵɤɥ< 
ɇɚɡɜ. ɨɛɴɟɤɬɚ  

 

3 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡ, 
ɞɥɹ ɱɟɝɨ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ɜɤɥ   < 
ɇɚɡɜ. ɨɛɴɟɤɬɚ  

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ     ɜɤɥ   

 

4 Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜ/ɜ ɜɵ-
ɜɨɞ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

 

5 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
2) ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢ-
ɹɦ Ɇɨɫɬɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ. 

 

    U = 3,05 ɤȼ 
    F = 50,0 Ƚɰ 

 

Uɪ,fp 
Ʉɚ 



Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ


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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

6 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɋ ɢ tg ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɮɚɡɵ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ .  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɚɦɹɬɢ Ȼɍ, ɧɨ ɧɟ 
ɛɭɞɭɬ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɷɤɪɚɧ. 

 

 ɂɞɟɬ 1-ɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ    Ɏ1 

 

Ȼɭɤɜɚ "Ɏ" ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɨ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ. 
 

7 ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɧɭɥɹ.  

ɑɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɞɢɪɟɤɬɢɜɚ: 

ɋɧɢɦɢɬɟ U 
U=4,967 ɤȼ 

 

 

8 ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɮɚɡɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɧɚ 180ɨ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩ-

ɤɭ . 

 

ɋɦɟɧɢɬɟ ɮɚɡɭ!!! 
 

 

9 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. 
ȿɫɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ 
ɭɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɦɢɝɚɸɳɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ, 
ɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɦɨɟ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

ɍɫɬ-ɬɟ U=3,05 ȼ 
U = 3,15 ɤȼ        

Ɇɢɝɚɸɳɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ,  ɨɡɧɚ-
ɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɥɢ ɩɨ-
ɧɢɡɢɬɶ. ɂɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 5 %. 

10 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɋ ɢ tg ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɢ ɮɚɡɵ: 
 

 

 
 
 
 
 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

 

ɋ,tg
R 
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

 
1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
2) ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ 

ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ-
ɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

3) ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ 

ɢ .  
ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞ-

ɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɟɦɤɨ-

ɫɬɢ ɋɄɈ(ɋ), ɜ  %, ɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ 

ɩɨɬɟɪɶ ɋɄɈ(tg), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɹ Uɪ ɢ ɬɨɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ I ɜɥ. 

 

ɂɞɟɬ 1-ɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ    Ɏ2 

1-ɟ ɨɤɧɨ 

ɋɯ=1,04629 ɧɎ 
tg = 1,72 e-02 

2-ɟ ɨɤɧɨ 

Uɪ=3,05 ɤȼ 
I ɜɥ= 15%(150 ɦɤȺ) 

3-ɟ ɨɤɧɨ
 

ɋɯ1=884,742 ɩɎ 
tg1 = 2,25 e-02 
 

 

4-ɟ ɨɤɧɨ 

ɋɄɈ(ɋ1)% 9,7 e-04 
ɋɄɈ(tg1)   1,8e-05 

5-ɟ ɨɤɧɨ 

ɋɯ2=1,21199 ɧɎ 
tg2 = 1,32 e-02 

 

6-ɟ ɨɤɧɨ 

ɋɄɈ(ɋ2)% 2,9 e-03 
ɋɄɈ(tg2)  1,3 e-05 

 

11 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɋ ɢ tg ɷɬɨɝɨ 
ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ. 6-10 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 

 

 


2 ʪʫЖ


ϴ ˎ̱ˏ

ɋ,tg
R 
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

12 Ɂɚɤɨɧɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 

13 ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ, 
ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭ-
ɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɟɡ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ, 
ɞɥɹ ɱɟɝɨ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ,
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "ɋɦɟɧɚ
ɮɚɡɵ ɜɤɥ." 

3) ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ɜɵɤɥ<
ɇɚɡɜ. ɨɛɴɟɤɬɚ 

 

14 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɧɚ 

Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ      ɜɤɥ   

 

 

Ɋɟɠɢɦ 
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 

 
8ɓɔɕ 

 
2 Ⱦȿɀ 

 

 


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7.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

7.2.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
1) ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 6.1. 
2) ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ C ɢ tg ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɇɨɫɬɚ ɩɨ "ɩɪɹɦɨɣ" (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ) ɢɥɢ "ɢɧɜɟɪɫ-
ɧɨɣ" (ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ) ɫɯɟɦɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 7.2, ɚ, ɛ. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɋ ɢ tg ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ R10  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɨɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ! ɇɟɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ Ɇɨɫɬɚ! 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ  

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

 
Ɉɛɴɟɤɬ

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

Ʉɂ2

Ʉȼ1

ȼɈɄ2

Ʉȼ2

Ʉɂ1, Ʉɂ3

Ʉȼ2

Ʉȼ1 

Ʉɉ2

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ȼɧɟɲɧɢɣ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 

Ʉɉ2

Ʉɉ2 

 Ʉɂ3

ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ

ȼɈɄ2

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

 RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ"



ɋ,tg,
R 

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0     ’  . ! ?

 
8

ɉɪɹɦ

7
ɂɧɜ

9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

 RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ"



ɋ,tg,
R 

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0     ’  . ! ?

 
8

ɉɪɹɦ

7
ɂɧɜ

9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

ȼɧɟɲɧɢɣ
ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ

0ɨ 
180ɨ

0 ɨ

180ɨ

Ʉɚɛɟɥɶ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 

Ʉɚɛɟɥɶ 
ɩɢɬɚɧɢɹ
ɫɟɬɟɜɨɣ

 
ɚ – "ɩɪɹɦɚɹ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ)" ɫɯɟɦɚ ɛ – "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ (ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɚɹ)" ɫɯɟɦɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2  
3) ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ "ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ" ɫɯɟɦɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɚɛɟɥɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ Ɇɨɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.2 ɤɚɛɟɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨɢɦɟɧɨɜɚɧɵ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɧɟɲɧɹɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

4) ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ ɤɨɪɩɭɫ-
ɧɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ Ɇɨɫɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ Ɇɨɫɬɚ.  

5) ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɩɨ "ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ" ɫɯɟɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɢ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɧɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

6) ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 7.1.2. 
 

                                                            
10 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 (ɪɚɡɞɟɥ 7.6) 

ɷɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

  45

ɋȺ7100-…

 
7.2.2 ȼɜɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ C0: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "ȼɜɨɞ 
C0 "; 

3) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

ȼɜɨɞ ɋ0             < 
ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 

 

2 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɱɟ-
ɝɨ: 

1) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ  ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ɇɟɪɚ 
ɜɧɭɬɪ. ɜɤɥ"; 

 

Ɇɟɪɚ ɜɧɟɲɧɹɹ11     
Ɇɟɪɚ ɜɧɭɬɪ12. ɜɤɥ < 

 

 
2) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 

Ɇɟɪɚ ɜɧɟɲɧɹɹ       
Ɇɟɪɚ ɜɧɭɬɪ. ɜɵɤɥ <

 

3 ȼɜɟɫɬɢ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɬɨ-
ɪɚ: 

1) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ  ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ  "Ɇɟ-
ɪɚ ɜɧɟɲɧɹɹ"; 

 

Ɇɟɪɚ ɜɧɟɲɧɹɹ      < 
Ɇɟɪɚ ɜɧɭɬɪ. ɜɵɤɥ  

 

 
 

                                                            
11 ȼɧɟɲɧɢɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. 
12 ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. 

Ɋɟɠɢɦ 
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 

 
8ɓɔɕ 

 
8ɓɔɕ 

 
2 Ⱦȿɀ 


2 Ⱦȿɀ 



 
8ɓɔɕ 

 
2 Ⱦȿɀ 



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌɈɆ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

 
2) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
3)  ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ 
ɡɧɚɤɨɦɟɫɬɚ: 

 ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ – + ,  

+ ; 

 ɩɨ ɡɧɚɤɨɦɟɫɬɚɦ – + , 

+ ; 
4) ɜɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 

– ɜɜɨɞ 09 –  - ; 

– ɜɜɨɞ "ɡɚɩɹɬɨɣ" – ; 

– ɜɜɨɞ "-" –  + ; 

– ɜɜɨɞ "ɟ" – +  . 
5) ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɢɦ-

ɜɨɥɚ – . 

 

ɋ0=1,0000e-10 Ɏ 
tg = 2,400 e-03    

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 
C0=1,0000 e-10Ɏ=1,0 10-10Ɏ=100ɩɎ; 
tgδ =2,4 e-03= 2,4 10-3=0,24%. 

4 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚ Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ  . 
 

 

 
17:22      15/04/08 
C, tgδ      ɜɤɥ   

 

 

 
7.2.3 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 7.1.2-7.1.5. 
 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

ɟ
1ȺȻȼȽ

 ‐
3ɁɂɃɄ





ɂɧɜ
9ɖɗɘə0└

’ . !?


6ɌɍɎɏ


4 ɅɆɇ 


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ















ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɂɉɊɇ 
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7.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɂɉɊɇ 
ɂɉɊɇ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨ 
10 ɤȼ. ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɂɉɊɇ ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ (ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɝɨ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ȼ 50 Ƚɰ! Ɍɚɤɠɟ ɂɉɊɇ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ ɮɚɡɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 180° ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ “ɞɜɭɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ” (ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡ).  

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɂɉɊɇ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ Ȼɍ Ɇɨɫɬɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ 
ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ. ɂɉɊɇ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɂɉɊɇ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.3. 
   

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ȀЕǿȀ ООО «ОЛȀЕǿȀ» 

FUSE 

ɋȿɌɖ ɈɒɂȻɄȺ ȼɄɅ ȼɈɄ1 

ȼɈɄ2 

Ɍɨɱɤɢ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

 ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ

1 

2 
3 

4 

9

220 ȼ 50 Ƚɰ

2 Ⱥ 
ȼɕɄɅ

11

12

13

8

5 
6 

7 

10

 
1 – ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉɊɇ; 
2 – ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 2 Ⱥ; 
3 – ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ "ɋȿɌɖ" (ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉɊɇ); 
4 – ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ "ɈɒɂȻɄȺ" (ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟ 2 Ⱥ); 
5 – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉɊɇ; 
6 – ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ȼɈɄ1, ɢɞɭɳɟɝɨ ɨɬ Ȼɥɨɤɚ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ; 
7 – ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ȼɈɄ2, ɢɞɭɳɟɝɨ ɨɬ Ɂɍ; 
8 – ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɧɨɦɭ ɡɚɠɢɦɭ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ;   
9 – ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞɭ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ Ȼɥɨɤɚ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ; 
10 – ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɭɦɤɟ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ; 
11 – ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
12 – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
13 – ɡɚɠɢɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 
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7.3.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɂɉɊɇ 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɂɉɊɇ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬ-

ɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉɊɇ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ! 
1)  ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.4. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ 

 

 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ"



ɋ,tg,
R

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0    ’  . ! ?

 
8

ɉɪɹɦ

7
ɂɧɜ 

9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

Ȼɥɨɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɂɉɊɇ 

ɂɉɊɇ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɡɚɪɹɞɧɨɟ 

ȼɈɄ1

ȼɈɄ2

I 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɂ3 Ʉɉ2 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ȀЕǿ ООО «ОЛȀЕǿȀ» 

FUSE

ɋȿɌɖ ɈɒɂȻɄȺ ȼɄɅ ȼɈɄ1

ȼɈɄ2

220 ȼ 50 Ƚɰ

2 Ⱥ 
ȼɕɄɅ 

22
0 

ȼ 
50

 Ƚ
ɰ 

22
0 

ȼ 
50

 Ƚ
ɰ 

ɢɥɢ
Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ 

12
 ȼ

  

   ɄɁ1

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4 

2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 7.1.2. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉɊɇ ɤ ɫɟ-
ɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ. 

3) Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. 
 

№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ  ɂɉɊɇ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ 

, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ 
ɫɬɪɨɤɭ "ɂɉɊɇ  ɜɵɤɥ". 

 

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɚɪɯɢɜɚ 
ɂɉɊɇ          ɜɵɤɥ  < 

 

 


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ


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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɂɉɊɇ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ . 
 

 

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɚɪɯɢɜɚ 
ɂɉɊɇ         ɜɵɤɥ  < 

 
7.3.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tgδ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɨɜ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɭɫɪɟɞɧɹɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ N=5 (ɩ.ɩ.1-3 ɪɚɡɞɟɥɚ 7.1.4). 
№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɵɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg. 
ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɂɉɊɇ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɜ-
ɧɨɟ 1 ɤȼ. 

 

2 Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  

 ɢ , ɜɵɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

 
 
 

1-ɟ ɨɤɧɨ 

   500 ȼ 
   1 ɤȼ                  < 

 

  ȿɫɥɢ ɪɟɠɢɦ ɂɉɊɇ ɛɵɥ ɪɚɧɟɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧ, ɜ 1-ɟ ɨɤɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨ-
ɩɚɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɠɚɬɢɹ 

ɛɵɫɬɪɨɣ ɤɧɨɩɤɢ  ɢɡ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɝɨ ɨɤɧɚ. 

2-ɟ ɨɤɧɨ

   3 ɤȼ 
   5 ɤȼ                < 

 

 

 
 
 
 
 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

U
5ɈɉɊɋ



 
8ɓɔɕ

 
2 Ⱦȿɀ 
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

  Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ "Ⱦɪɭɝɨɟ" 
ɜɜɟɫɬɢ ɥɸɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1  ɞɨ 10 ɤȼ. 

 3-ɟ ɨɤɧɨ  

  7 ɤȼ 
  10 ɤȼ 

 

 

  ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ "Ⱦɪɭɝɨɟ", 

ɬɨ ɧɚɠɚɬɶ  ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɧɨɩɨɤ  -  ɜɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜ 
ɜɨɥɶɬɚɯ: 
 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ ɡɧɚɤɨɦɟɫ-

ɬɚ + , + ; 
 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ 

. 

   

12 ɤȼ 
Ⱦɪɭɝɨɟ 

 

ȼɜɟɞɢɬɟ ɧɚɩɪ.: 
U = 10000 ȼ   

 

 

3 Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  

. 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 

 

4 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɋ ɢ 
tg: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
 

 
1-ɟ ɨɤɧɨ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 1,00 ɤȼ  

 

   2-ɟ ɨɤɧɨ  

 

ɂɞɟɬ         1,00 ɤȼ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 

 

   

 
 
 
 
 
 

0└┘



 
4 ɅɆɇ  

6ɌɍɎɏ

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

9ɖɗɘə

ɋ,tg
R



Ʉɭɪɫɨɪ 



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɂɉɊɇ 

  51

ɋȺ7100-2,3

№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

  3-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 ɋɧɹɬɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

 

 2) ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 
 

ɋɯ=115,5        ɩɎ 
tg = 1,37 e-02    

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 
tgδ =1,37ɟ-02=1,3710-2=1,37 %. 
 

Uɪ=1,035         ɤȼ 
 

 

 

5 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɋ ɢ tg ɷɬɨ-
ɝɨ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩ.4 ɞɚɧ-
ɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 

6 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɧɚ 

Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 17:22      15/04/08 
C, tg       ɜɤɥ   

 

 
 

7.3.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tgδ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɪɟɠɢɦ 
ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ) 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɭɫɪɟɞɧɹɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ N=5 (ɩ.ɩ. 1-3 ɪɚɡɞɟɥɚ 7.1.4). 

№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ, 
ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ.1-3 ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ 7.1.5. 

 

 17:22      15/04/08 
C, tg       ɜɤɥ   

 

 
 
 


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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, 
ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ.1-3 ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ 7.3.2. 

   

 17:22      15/04/08 
C, tg       ɜɤɥ   

 

 

3 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ  ɋ ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ .  

 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 1,00 ɤȼ 
Ɏ1 

 

ɉɪɨɡɜɭɱɢɬ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɡɚ-
ɝɨɪɢɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɨɡ.11, 
ɪɢɫɭɧɨɤ 7.3). 

ɂɞɟɬ 1-ɟ   1,00 ɤȼ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ      Ɏ1 

ɇɨɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɫ ɩɪɨɯɨɠɞɟ-
ɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɢɡ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ. 
"Ɏ1" – ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢ-
ɦɟ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ. 

     

 

ɋɧɹɬɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

   

 
ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ 

 

ɉɪɨɡɜɭɱɢɬ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

   

 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 1,00 ɤȼ 

Ɏ2  

 

 

 

ɋ,tg
R
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

   

 
ɂɞɟɬ 1-ɟ         1,00 ɤȼ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ          Ɏ2 

 

ɇɨɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɫ ɩɪɨɯɨɠɞɟ-
ɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɡ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ. 
"Ɏ2" – ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ.

   

 
ɋɧɹɬɢɟ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ɉɪɨɡɜɭɱɢɬ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ 
ɩɨɝɚɫɧɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɨɡ.11, 
ɪɢɫɭɧɨɤ 7.3). 

 ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɹɬɫɹ:  
ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɨɤɧɟ – ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ,  
ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɨɤɧɟ – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨ-
ɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɢ ɬɨɤɚ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ. 

 

 
ɋɯ = 1,4358        ɧɎ
tg = 1,023 e-02    

 

   

 

Uɪ = 9596            ȼ
Iɜ = 15 % (60 ɦɤȺ) 

 

   

4 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɋ ɢ tg ɷɬɨ-
ɝɨ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩ.3 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 

5 Ɂɚɤɨɧɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 
17:22      15/04/08 
C, tg       ɜɤɥ   

 

 

 
 



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɂɉɊɇ 
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

6 ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ, 
ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɟɡ ɫɦɟɧɵ 
ɮɚɡɵ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ   

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ 

, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ 
ɫɬɪɨɤɭ "ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ɜɤɥ." 

3) ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ɜɵɤɥ< 
ɇɚɡɜ. ɨɛɴɟɤɬɚ 

 

7 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚ Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

 

17:22      15/04/08 
C, tg       ɜɤɥ   

 

 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ




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7.4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɚ ɋȺ7150 

Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100 (6-7 ɩ/ɞ) 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɋȺ7150 ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɯɡɚɠɢɦɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟ-
ɥɹ ɋȺ7150 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ Ɇɨɫɬɟ! 
 

7.4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
1) ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150 ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.5, ɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.6-7.7 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

 Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɋȺ7150 

    ɉɢɬɚɧɢɟ 
 Ʉ ɦɨɫɬɭ ɋȺ7100 

           ɋɯ 
Ʉ ɦɨɫɬɭ ɋȺ7100

4 

2 

5 
1 

3 

 
1 – ɪɚɡɴɟɦ "ɋɯ" ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ʉɂ2; 
2 – ɪɚɡɴɟɦɵ "ȼɯɨɞ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɉɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ №6" ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ʉɂ6 ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɧɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɟ №6; 
3 – ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ; 
4 – ɪɚɡɴɟɦɵ "ȼɯɨɞ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɉɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ №7" ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ʉɂ6 ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɧɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɟ №7; 
5 – ɪɚɡɴɟɦ "ɉɢɬɚɧɢɟ" ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5 

 ` 

Ʉ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɸ  

Ɋɚɡɴɟɦ ɬɢɩɚ XLR 

Ɋɚɡɴɟɦ ɬɢɩɚ 2ɊɆ 

Ɋɚɡɴɟɦ ɬɢɩɚ "Ʉɪɨɤɨɞɢɥ"

Ʉ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɦɭ 
ɜɵɜɨɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ʉ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɦɭ 
ɜɵɜɨɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

Ʉ ɤɨɪɩɭɫɧɨɦɭ 
ɡɚɠɢɦɭ Ɇɨɫɬɚ 

Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ø 8 

Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ø 4 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ6 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6 

ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  

Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150 
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 Ʉ ɪɚɡɴɟɦɭ "Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ" Ɇɨɫɬɚ Ʉ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɸ  

 
Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.7 
 

 

Ʉ  ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

Ʉ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ʉ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɋɚɡɴɟɦ ɬɢɩɚ "Ʉɪɨɤɨɞɢɥ" 
Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ø 8

Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ø 4  

 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ Ʉȼ6 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.8 

2) Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ 6 ɢ 7 ɩ/ɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150 ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɭɸ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 7.9 ɢɥɢ 7.10. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ 6 ɩ/ɞ ɤɚɛɟɥɶ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ6 ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɪɚɡɴɟɦɨɜ "ȼɯɨɞ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ №6" Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150, ɧɚ 7 ɩ/ɞ – ɤ 
ɝɪɭɩɩɟ ɪɚɡɴɟɦɨɜ "ȼɯɨɞ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ №7". 

3) ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ. 

 

 
 

 Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɋȺ7150 

    Пиɬаɧие
 К ɦɨɫɬɭ СА7100

           Сх
К ɦɨɫɬɭ СА7100 

 

 
 

Ɉɛɴɟɤɬ  
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

Ɂɚɝɥɭɲɤɚ 
ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɚ

Ʉɚɛɟɥɶ
ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ
ɋȺ7150 

Ʉȼ6 

22
0 

ȼ 
50

Ƚɰ
 

ȼɈɄ2

Ȼɥɨɤ уɩɪавɥɟɧия Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

ȼɈɄ 1 ȼɈɄ 2 RS232 ɉɢɬɚɧɢɟ

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ" 



ɋх,tg 
Rx

Uɪ,fp 
Ка 

Ɋɟɠиɦ
ȼɤɥ/ȼыɤɥ

 К 
0      



’  . ! ?

 
87

 
9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50Ƚɰ

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12ȼ

ɢɥɢ
Ʉɂ6

Ʉɂ2  
ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 

 ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.9 
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 Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɋȺ7150 

     Пиɬаɧие 
 К ɦɨɫɬɭ СА7100 

            Сх 
К ɦɨɫɬɭ СА7100 

 

 
 

Ɉɛɴɟɤɬ  
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ

Ʉɚɛɟɥɶ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ 
ɋȺ7150 

Ʉȼ6
22

0ȼ
 5

0Ƚ
ɰ 

ȼɈɄ2 

 

 

Ȼɥɨɤ уɩɪавɥɟɧия Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɋȺ7100 

ȼɈɄ 1 ȼɈɄ 2 RS232 ɉɢɬɚɧɢɟ 

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ" 

 

ɋх,tg 
Rx 

Uɪ,fp 
Ка 

Ɋɟɠиɦ 
ȼɤɥ/ȼыɤɥ 

 К 
0       

   
’  . ! ? 

 
8  

 
7   

 
9  

 
4   

U 
5   

  
6   

ɟ 
1   

  - 
3   

 
2  

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50Ƚɰ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12ȼ 

ɢɥɢ Ʉɂ6 

Ʉɂ1 

Ʉɉ2 

ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ 

ȼɧɟɲɧɢɣ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ

Ʉɂ2 

ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ  
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.10 
 

 7.4.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150 
№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ 
ɋȺ7150: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ; 

 

 ɉɨɜɟɪɤɚ Uɪ ɜɵɤɥ 
Ⱦɨɩɨɥɧ.ɩ/ɞ ɜɵɤɥ <  

 

 
2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ 
, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
"Ⱦɨɩɨɥɧ.ɩ/ɞ ɜɵɤɥ ".  

 
 
 

 
8ɓɔɕ 

 
2 Ⱦȿɀ 


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Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɋȺ7150 
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2  ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɋȺ7150, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

 

 ɉɨɜɟɪɤɚ Uɪ ɜɵɤɥ 
Ⱦɨɩɨɥɧ.ɩ/ɞ ɜɤɥ  <  

 

3  ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɣ ɩ.2 ɪɚɡɞɟɥɚ 7.4.1, ɞɥɹ ɱɟɝɨ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɬɪɨɤɭ. 

 

 6       7        8        9 
↑  

 

4  Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 
 

 

 
17:22          15/04/08 
C, tgδ ɉ6    ɜɤɥ   

 

 

5  ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ, tg ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 7.1 ɢɥɢ 7.2.

 

 
7.4.3 ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150 

№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1  ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɋɚɫɲɢ-
ɪɢɬɟɥɹ ɋȺ7150: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ,
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ⱦɨ-
ɩɨɥɧ. ɩ/ɞ ɜɤɥ ". 

 

ɉɨɜɟɪɤɚ Uɪ ɜɵɤɥ 
Ⱦɨɩɨɥɧ.ɩ/ɞ ɜɤɥ   <  

 

 


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ






8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ



Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2  ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ 
ɋȺ7150, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 

. 

 

 ɉɨɜɟɪɤɚ Uɪ ɜɵɤɥ 
Ⱦɨɩɨɥɧ.ɩ/ɞ ɜɵɤɥ <  

 

3  Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 
 

 

 17:22     15/04/08 
C, tgδ   ɜɤɥ       

 
 
 



Ɋɟɠɢɦ 
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 
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7.5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ R ɨɛɴɟɤɬɚ 
ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɵ: 
 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ R; 
 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ RT1, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ 

ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ Ɍ1 ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U, ɢ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ RT2, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ 
Ɍ2 ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U. 

ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ Ɍ1=15 ɫɟɤ, Ɍ2=60 ɫɟɤ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 15 ɞɨ 600 ɫ, ɩɪɢ-
ɱɟɦ Ɍ2 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ Ɍ1. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ 
Ɍ2

Ɍ1
ɚɄ

R

R
 . 

 

7.5.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 
1) ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 ɪɚɡɞɟɥɚ 6.1. 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-

ɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɵɜɨɞ ɤɚɛɟɥɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ (Ʉȼ1), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ! 

2) ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 7.11. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! Ʉ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞɭ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 7.11. ɇɚ ɷɬɨɬ ɜɵɜɨɞ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɇɟɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ Ɇɨɫɬɚ!  

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ

Ʉɂ1, Ʉɂ2, Ʉɂ3

Ʉȼ1 

Ʉɉ2

ȼɈɄ2

 

 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100

RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ

ȺС Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ"



ɋ,tg, 
R

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0     ’  . ! ?

 
8

ɉɪɹɦ

7
ɂɧɜ 

9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.11 
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7.5.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ 
1) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɡɞɟ-

ɥɚ 6.1. 

2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ , ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 
Ⱦɥɹ ɋȺ7100-1, ɋȺ7100-2, ɋȺ7100-3 Ⱦɥɹ ɋȺ7100-3 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 
ɢɥɢ 17:22       15/04/08 

R              ɜɤɥ   

 
 
 

3) ȿɫɥɢ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ,  ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ, ɞɥɹ 

ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ + . 
 

7.5.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ R 
№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1  ȼɵɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ U, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ R. ɉɨ ɭɦɨɥ-
ɱɚɧɢɸ, ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 2500 ȼ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 

 1) ȼɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɵɛɨɪɚ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ R, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

 1-ɨɟ ɨɤɧɨ  

250ȼ                  
500ȼ                   

 

 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ,
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

 2-ɨɟ ɨɤɧɨ  

 1000ȼ                 < 
2500ȼ                   

 

     

 

U 
5ɈɉɊɋ 

 
8ɓɔɕ 

 
2 Ⱦȿɀ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 
 Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ 
"Ⱦɪɭɝɨɟ" ɜɜɟɫɬɢ ɥɸɛɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɟ ɨɬ 100 ɞɨ 2500 ȼ.

 
3-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 
Ⱦɪɭɝɨɟ                < 
********************** 

 

 

 ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ "Ⱦɪɭ-

ɝɨɟ", ɬɨ ɧɚɠɚɬɶ  ɢ  ɫ ɩɨ-

ɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  -  ɜɜɟ-
ɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ ɡɧɚɤɨ-

ɦɟɫɬɚ + , + ; 
 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 

ɫɢɦɜɨɥɚ . 

 

 
ȼɜɟɞɢɬɟ ɧɚɩɪ.: 
U=_       ȼ 

 

 

2  Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜ/ɜ ɜɵ-
ɜɨɞ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

 

3  Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɚɠɚɬɶ . 

 

 
17:22     15/04/08 
R              ɜɤɥ   

 

 

4  ɂɡɦɟɪɢɬɶ R, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 
ɂɞɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

 

  ɑɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɜɟɞɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 
R=1,510ȽɈɦ 
U=2500ȼ 

 
 

ɋ,tg
R



Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

0└┘



 
4 ɅɆɇ  

6ɌɍɎɏ

9ɖɗɘə

Ʉɭɪɫɨɪ ɡɧɚɤɨɦɟɫɬɚ 
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɜ ɦɟɝɚɨɦɚɯ, ɞɥɹ ɱɟ-
ɝɨ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ɢ ɜɟɪ-
ɧɭɬɶɫɹ  ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ; 

2) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ , ɜɨɣɬɢ ɜ 
ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ɋɟɡ. ɜ ɆɈɦ 
ɜɵɤɥ"; 

3) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 
17:22     15/04/08 
R            ɜɤɥ    

 

 
 

 
Ɂɚɩɭɫɤ ɬɟɫɬɚ 
Ɋɟɡ. ɜ ɆɈɦ ɜɵɤɥ. 
<

 

 

 

 
Ɂɚɩɭɫɤ ɬɟɫɬɚ 
Ɋɟɡ. ɜ ɆɈɦ ɜɤɥ. < 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ R ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɝɚɨɦɚɯ. 

3  Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

 

 
17:22      15/04/08 
R               ɜɤɥ      

 

 

 

7.5.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ R  ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ Ka  
№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨ-
ɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɟ R ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 
ɪɚɡɞɟɥɚ 7.5.3. 

 

2  ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɵɛɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɍ1 
ɢ Ɍ2 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 
ɧɚɠɚɬɶ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
. 

 

 
ȼɵɛɨɪ Ɍ1, Ɍ2     < 
ȼɵɛɨɪ U  

 

 



Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 


8ɓɔɕ

 
2 Ⱦȿɀ 






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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 
 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "ȼɵɛɨɪ 
Ɍ1,Ɍ2"; 

3) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 
3 
 
 
 
 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɫɱɟɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɍ1 ɢ 
Ɍ2 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R, ɞɥɹ ɱɟɝɨ: 

1) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɧɭɠɧɵɣ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬ; 

2)  ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 
1-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 
Ɍ1=15ɫ, Ɍ2=60ɫ < 
Ɍ1=30ɫ, Ɍ2=60ɫ 

 

2-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 Ɍ1=60ɫ,Ɍ2=600ɫ < 
Ⱦɪɭɝɨɟ 

 

 Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ "Ⱦɪɭɝɨɟ" 
ɜɜɟɫɬɢ ɥɸɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɟ ɨɬ 15 ɞɨ 600ɫ, ɩɪɢɱɟɦ Ɍ2 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ Ɍ1. 
ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ "Ⱦɪɭɝɨɟ", 

ɧɚɠɚɬɶ  ɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ 

 - , ɜɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ:  
 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ ɩɨ 

ɫɬɪɨɤɚɦ  + , + ; 
 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ ɩɨ ɡɧɚɤɨ-

ɦɟɫɬɚɦ + , + ; 
 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ 

. 

 
 
 
 

 Ɍ1=60 ɫ            < 
Ɍ2=600ɫ     

 

 
 
 
 
 
 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ




8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ




8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ

ɂɧɜ
9ɖɗɘə

 

0└┘




6ɌɍɎɏ


4 ɅɆɇ 


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ





Ʉɭɪɫɨɪ
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

3  Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 17:22     15/04/08 
R             ɜɵɤɥ  

 

 

4  Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜ/ɜ ɜɵ-
ɜɨɞ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

 

5  ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ RT1, RT2 ɢ Ʉɚ, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ  . 
 
 
 
 
 

 

 ɂɞɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɑɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɹɜɢɬ-
ɫɹ ɨɤɧɨ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɟɟ ɞɢ-
ɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ R. 

 R=1,015 ȽɈɦ 
U=2500 ȼ    T=43ɫ

 

 

6  ɉɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ 

. 

 
ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ Ɍ2 ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

1-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 Ʉɚ=1,52 
U=2500 ȼ 

 

 

 

 

2-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 R15=1,115 ȽɈɦ 
R60=1,610 ȽɈɦ 

 

 

7  Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɧɚ 

Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 17:22     15/04/08 
R            ɜɵɤɥ  

 

 
 

 
8ɓɔɕ 

 
2 Ⱦȿɀ 



Uɪ,fp 
Ʉɚ 



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌɈɆ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɦɭɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɠɢɦɨɜ "ɋ, tgδ"↔"R" ɢ ɫɯɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
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7.6 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɦɭɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
"ɋ, tgδ"↔"R" ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ Ɇɨɫɬɚ ɢ ɫɯɟɦ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ (Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161) 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɇɨɫɬɚ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɡɚɠɢɦ Ȼɥɨɤɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɡɚ-
ɳɢɬɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ! 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ("ɩɪɹɦɚɹ" – "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ") 
Ɇɨɫɬɨɜ ɋȺ7100-2 ɢ ɋȺ7100-3, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ "ɋ, tgδ"↔"R" Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠ-
ɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-
ɬɨɪɚ. 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɜɵ-
ɜɨɞɨɜ ɜ/ɜ ɨɛɦɨɬɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɇɈɆ10)!  

 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɤȼ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ-

ɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.12, ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɤɥɸɱ Ʉ1 ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ "ɋ, tgδ"↔"R" Ɇɨɫɬɚ; 
 ɫɞɜɨɟɧɧɵɣ ɤɥɸɱ Ʉ2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɸ ɫɯɟɦ ɢɡ-

ɦɟɪɟɧɢɹ "ɩɪɹɦɚɹ" – "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ". 
 
 

"ɂɡɦ. R" 

"ɂɡɦ.C,tg"

"ɉɪɹɦɚɹ" 

"ɂɧɜɟɪɫɧɚɹ"

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

Ʉ ɨɛɴɟɤɬɭ "Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ" 

Ʉ ɨɛɴɟɤɬɭ "Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ" 

Ʉ ɤɨɪɩɭɫɧɨɦɭ 
ɡɚɠɢɦɭ  

Ʉ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞɭ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ  

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  

Ʉ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɦɭ 
ɜɵɜɨɞɭ ɦɨɞɭɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ʉ1 

Ʉ2 

Ʉ 
Ɇ

ɨɫ
ɬɭ

 ɋ
Ⱥ7

10
0-

3 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.12. 
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ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ 
ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɚɦ Ȼɍ Ɇɨɫɬɨɜ ɋȺ7100-2 ɢ ɋȺ7100-3. ɋɜɹɡɶ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨ-
ɪɚ ɋȺ7161 ɫ Ȼɍ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɤ ɜɯɨɞɭ "Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ" Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
Ɇɨɫɬɚ. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.13.  
 

4

2

1

6

 
!

!

3

5

 
1 – ɤɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɦ ɤ ɜɯɨɞɭ "Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ" 

Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ; 
2 – ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɤ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞɭ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚ-

ɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ; 
3 – ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɦ ɤ ɤɨɪɩɭɫɧɨɦɭ ɡɚɠɢɦɭ Ȼɥɨɤɚ ɢɡ-

ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ; 
4 – ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɦ ɤ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞɭ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ; 
5 – ɜ/ɜ ɪɚɡɴɟɦ "Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ" ɢ ɤɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ (Ʉȼ4) ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ; 
6 – ɜ/ɜ ɪɚɡɴɟɦ "Ɋɚɛɨɱɟɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ" ɢ ɤɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ (Ʉȼ5) ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.13 

7.6.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
1) ɇɟ ɜɵɧɢɦɚɹ Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ɇɨɫɬɚ ɢ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 

ɢɡ ɫɭɦɤɢ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɦɵ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ (ɩɨɡ.1-4, ɪɢ-
ɫɭɧɨɤ 7.13) ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɯɨɞɚɦ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 7.14). ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧ-
ɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ Ɇɨɫɬɟ! 

2) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ɇɨɫɬɚ ɢ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 ɜ 
ɫɭɦɤɟ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɤɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ (Ʉȼ4) ɤ ɜ/ɜ ɪɚɡɴɟɦɭ "Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ" 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ (ɩɨɡ.5, ɪɢɫɭɧɨɤ 7.13) ɢ ɤ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɸ, ɤɚɤ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.15, ɚ ɤɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ (Ʉȼ5) ɤ ɜ/ɜ ɪɚɡɴɟɦɭ 
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"Ɋɚɛɨɱɟɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ" Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ (ɩɨɡ.6, ɪɢɫɭɧɨɤ 7.13.) ɢ ɤ ɪɚɛɨɱɟ-
ɦɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.15). 

3) Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟ-
ɥɨɦ 7.7. 

ȼɈɄ2

 

 

Ȼɥɨɤ уɩɪавɥɟɧия Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

ȼɈɄ 1 ȼɈɄ 2 RS232 ɉɢɬɚɧɢɟ

ȺС Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ" 



ɋх,tg 
Rx

Uɪ,fp 
Ка 

Ɋɟɠиɦ
ȼɤɥ/ȼыɤɥ

 К 
0      



’  . ! ?

 
87

 
9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ  
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ 

ɢɥɢ

! !

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.14  
 

4) ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɜɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ, Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ. 

 
7.6.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 

№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 ɪɚɡɞɟɥɚ 6.1. 
 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
C, tg; 
 

17:22     15/04/08 
C, tgδ   ɜɵɤɥ   

 

 

   ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 
 

17:22     15/04/08 
R          ɜɵɤɥ   
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ʉɨɦɦɭ-
ɬɚɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭ-
ɪɟ Ȼɍ: 

1)  ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ C, tg; 

 ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.ɜɵɤɥ<
ɉɨɜɟɪɤɚ C 0 ɜɵɤɥ  

 

 
2)  ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
"ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.ɜɵɤɥ". 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 

 ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.ɜɵɤɥ<
ɋɛɪɨɫ Ȼɂ 

 

3 ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ C, tg; 

 ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.  ɜɤɥ<
ɉɨɜɟɪɤɚ C 0 ɜɵɤɥ

 

   ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 

 ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.   ɜɤɥ<
ɋɛɪɨɫ Ȼɂ 

 

4 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 
 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ C, tg; 

 
17:22     15/04/08 
C, tgδ      ɜɵɤɥ  

 

 

   ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R

 
17:22     15/04/08 
R             ɜɵɤɥ   

 

 

 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ



 
8ɓɔɕ 


2 Ⱦȿɀ


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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

5 ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ  . 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹ-
ɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ. 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ Ɇɨɫɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ-
ɫɹ "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ" ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 17:22     15/04/08 
C, tgδ     ɜɤɥ  ɂ  

 

 17:22     15/04/08 
R            ɜɤɥ  ɂ  

 

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3 ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹɯ C, tgδ ɢɥɢ R ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ ɋȺ7161 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ "C, tgδ"↔"R" ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨ-

ɩɨɤ Ȼɍ  + .  
ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ɇɨɫɬɨɜ ɋȺ7100-2 ɢ ɋȺ7100-3 ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɟɚɧɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ. 

7.6.3 ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɜ ɋȺ7100-2 ɢ ɋȺ7100-3 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ! 
№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1  ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 ɪɚɡɞɟɥɚ 6.1 Ɋɗ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɧɚɠɚɬɶ  . 
 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C, tg; 
 

17:22     15/04/08 
C, tgδ   ɜɤɥ  ɂ 

 

 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R. 

 
17:22      15/04/08 
R          ɜɤɥ   ɂ 

 

 

 

 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

ȼɤɥɸɱɟɧɚ "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ" ɫɯɟɦɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ

 
"ɉ"– "ɩɪɹɦɚɹ" ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ;  
"ɂ" – "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ" ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2  ȼɤɥɸɱɢɬɶ "ɩɪɹɦɭɸ" ɫɯɟɦɭ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩ-

ɤɭ , ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɨɤɧɟ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ. 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C, tg;

 
17:22     15/04/08 
C, tgδ  ɜɤɥ  ɉ 

 

 

   ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R
 

17:22     15/04/08 
R          ɜɤɥ   ɉ 

 

 

3  ȼɤɥɸɱɢɬɶ "ɢɧɜɟɪɫɧɭɸ" ɫɯɟɦɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ , ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦ ɨɤɧɟ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ. 

  

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɹ C ɢ tg; 

 
17:22      15/04/08
C, tgδ   ɜɤɥ  ɂ 

 

 

  ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R. 

 
17:22      15/04/08 
R          ɜɤɥ    ɂ 

 

 

7.6.4 ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤ-

ɧɭɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɋȺ7135, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-
ɬɨɪɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹ-
ɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɨ-
ɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɋȺ7140. 
 

№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɢ Ʉɨɦɦɭɬɚ-
ɬɨɪɚ ɋȺ7161 (ɩɨɡ.1-4 ɪɢɫɭɧ-
ɤɚ 7.13) ɨɬ Ɇɨɫɬɚ. 

 

 

ɉɪɹɦ 
7ɐɑɒ

ɂɧɜ 
9ɖɗɘə
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ʉɨɦɦɭ-
ɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ ɤɥɚ-
ɜɢɚɬɭɪɟ Ȼɍ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ; 
 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ C ɢ tg; 

 ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.ɜɤɥ< 
ɉɨɜɟɪɤɚ C 0 ɜɵɤɥ  

 
 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
"ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.ɜɤɥ" . 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R. 

 ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.ɜɤɥ< 
ɋɛɪɨɫ Ȼɂ  

 

3 ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

C ɢ tg; 

 ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.ɜɵɤɥ< 
ɉɨɜɟɪɤɚ C 0 ɜɵɤɥ  

 

   ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R. 

 ȼȼ ɤɨɦɦɭɬ.ɜɵɤɥ< 
ɋɛɪɨɫ Ȼɂ  

 

4 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 
 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

C ɢ tg; 

 
17:22       15/04/08 
C, tgδ     ɜɤɥ   

 

 

   ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R. 
 

17:22       15/04/08 
R              ɜɤɥ   

 

 

 



Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ


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7.7 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C, tg ɢ R ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚ-
ɜɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-1 ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.15, Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-2 – ɧɚ ɪɢɫɭɧ-
ɤɟ 7.16, Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3 – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.17. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɯɟɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ Ɇɨɫɬɚ! 

 
 

 

Ɋɚɛɨɱɟɟ  
ɦɟɫɬɨ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɡɨɧɚ 

 

 

Ȼɥ ɨɤ уɩɪавɥ ɟɧ ия Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɋȺ7100 

ȼɈɄ 1 ȼɈɄ 2 RS232 ɉɢɬɚɧɢɟ 
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ɄɁ1 

ɂɉɊɇ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ: Ʉ1 – ɤɨɦ-
ɦɭɬɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɮɚɡɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 180º, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɵɬɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ); Ʉ2 – ɜ/ɜ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ("ɩɪɹɦɚɹ – ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ"); Ʉ3 – ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ; Ʉȼ1, ɄɁ1, Ʉɉ2, Ʉɂ3 – ɤɚɛɟ-
ɥɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ Ɇɨɫɬɚ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɤɚɛɟɥɹ ɄɁ1 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɡɚɡɟɦ-
ɥɟɧɢɸ ɜɵɜɨɞɚ "Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɂɉɊɇ" ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɤɚɛɟɥɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.15 
 

ȿɫɥɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɂɉɊɇ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ, ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɵɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɜɵɜɨɞɨɜ ɜ/ɜ ɨɛɦɨɬ-
ɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɇɈɆ10, ɇɈɆ15 ɢ ɬ.ɩ.).  
 

ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
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ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɢ-
ɞɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɢɱɟɦ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ Ʉ1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɮɚɡɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɧɚ 180º ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɜɭɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ 
(ɪɚɡɞɟɥ 7.1.4) ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɫɟɬɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ 220 ȼ 50 Ƚɰ. 

 

 
ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɡɨɧɚ
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

"ɉɪɹɦɚɹ"

"ɂɧɜɟɪɫɧɚɹ"

Ɂɚɝɥɭɲɤɚ 
ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɚɹ 

Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-2 

ȼɈɄ2

Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɦɟɫɬɨ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

 

 

Ȼɥɨɤ уɩɪавɥɟɧия 
ɨ ɥɟ
ɋȺ7100

ȼɈɄ 1 ȼɈɄ 2 RS232 ɉɢɬɚɧɢɟ

ȺС Ƚ ɇɉɉ" ɋɉЕ ЦȺȼɌɈɆȺ ɌɂɄ Ⱥ"



ɋх ,t g  
R x

U ɪ, fp  

К а

Ɋ ɟ ɠ иɦ  

ȼɤ ɥ /ȼ ыɤɥ

 К
0   


’ .  ! ?

 87   9

 

4  

U
5

  

6

ɟ
1  

-
3 

 2

12 ȼ 

 Ȼɍ 

Ɂɍ 

ɈȻЪЕɄɌ  

ɂɁɆЕɊЕɇɂɃ 

"Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɵɤɥ."

"Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɤɥ." 

Ʉ3 

ɋ1 
R1 

R3 
ɋ3 

Ʉɉ2 

Ʉȼ4 

Ʉȼ5 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ

Ʉ1

Ʉ2

~2
20

 ȼ
 5

0 
Ƚɰ

 

ɂɉɊɇ

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

ȼɈɄ1

ɄɁ1

 
ɂɉɊɇ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ: Ʉ1 – ɤɨɦ-
ɦɭɬɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɮɚɡɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 180º, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɵɬɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ); Ʉ2 – ɜ/ɜ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ("ɩɪɹɦɚɹ – ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ") ɢɥɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161; Ʉ3 – ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ; 
Ʉȼ1, ɄɁ1, Ʉɉ2, Ʉɂ3 – ɤɚɛɟɥɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ Ɇɨɫɬɚ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɤɚɛɟɥɹ ɄɁ1 
ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɜɵɜɨɞɚ "Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɂɉɊɇ" ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɤɚɛɟɥɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.16 
 



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
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Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ/ɜ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ Ʉ2, Ʉ3, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɢ ɢɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɜɧɟɲ-
ɧɹɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ Ʉ2 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ "ɩɪɹɦɨɣ" 
ɢ "ɢɧɜɟɪɫɧɨɣ" ɫɯɟɦɚɦ. ȼ Ɇɨɫɬɟ ɋȺ7100-2 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ Ʉ2 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161. ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɇɚ ɜɵɯɨ-
ɞɟ Ʉȼ4 Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ Ʉ2 ɜɫɟɝɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɢ "ɩɪɹɦɨɣ", ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ "ɢɧɜɟɪɫɧɨɣ" ɫɯɟɦɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ! 

Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ Ʉ3, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɢɞɢɦɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ " " ɤɚɛɟɥɟɣ, 
ɢɞɭɳɢɯ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ.  

ȼ ɛɚɡɨɜɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3 ɜɯɨɞɢɬ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɦɭɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
"ɋ, tgδ"↔"R" ɢ ɫɯɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ "ɩɪɹɦɚɹ" – "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ". 
 

 

ɈȻЪЕɄɌ  
ɂɁɆЕɊЕɇɂɃ 

"Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɵɤɥ."

"Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɤɥ." 
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Ʉȼ1 

Ʉɂ3 

Ʉ1 

Ʉ2 

 

Ʉȼ5 

Ʉȼ4 

ɄɁ1 

ɂ
ɉɊɇ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ: Ʉ1 – ɤɨɦɦɭ-
ɬɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɮɚɡɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 180º, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɵɬɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ); Ʉ2 – ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161; Ʉ3 – ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵ-
ɤɚɬɟɥɶ; Ʉȼ1, ɄɁ1, Ʉɉ2, Ʉɂ3 – ɤɚɛɟɥɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ Ɇɨɫɬɚ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ 
ɤɚɛɟɥɹ ɄɁ1 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɜɵɜɨɞɚ "Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɂɉɊɇ" ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɤɚɛɟɥɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.17 

ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
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7.7.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
1) ɋɨɛɪɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɯɟɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.15-7.18, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɟɣ Ɇɨɫɬɚ. ɉɪɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɛɟɥɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ Ɇɨɫɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ʉɚɛɟɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɢɯ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɧɟ ɩɨɢɦɟɧɨɜɚɧɵ. 

2) ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜ/ɜ ɡɨɧɟ. 

3) Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-2 ɢɥɢ Ȼɥɨɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3 ɢ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɜ 
ɜ/ɜ ɡɨɧɟ, ɧɟ ɜɵɧɢɦɚɹ ɢɯ ɢɡ ɫɭɦɨɤ ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ; 

4) Ȼɍ ɢ Ɂɍ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; 
5) Ɂɍ ɡɚɩɢɬɚɬɶ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.18 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3, 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 ɢ ɂɉɊɇ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 
 

   

+ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

"Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɵɤɥ."

"Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɤɥ." 

Ʉ3

ɋ1 
R1 

R3 
ɋ3 

Ʉɉ2 

Ʉȼ4 

Ʉȼ5 

Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɦɟɫɬɨ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ

Ȼɥɨɤ уɩɪавɥɟɧия Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 
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12 ȼ 

Ɂɍ ȼɈɄ2

ȼɈɄ1

Ɂɚɝɥɭɲɤɚ 
ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɚɹ

ɂɉɊɇ 

Ʉ2 (Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ
ɋȺ7161) 

Ȼɥɨɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3

ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɡɨɧɚ

ɉȿɊȿȾȼɂɀɇȺə ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɂə

Ȼɍ

Ʉȼ1 

Ʉɂ3 

~220 ȼ 50 Ƚɰ 

ɄɁ1

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.18 
 

7.7.2 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ (ɪɢɫɭɧɤɢ 7.15-7.17), ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɜɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬ-
ɧɵɣ ɬɢɩɚ ɆɌ, Ɇȼ, Ɇɇȼ ɢ ɬ.ɩ.). 

1) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ Ʉ3 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "Ɂɚɡɟɦɥɟ-
ɧɢɟ ɜɤɥ.". 

2) ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɢ Ʉȼ1 ɢ Ʉɂ3, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.18. 
  



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 
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ȿɫɥɢ ɜɦɟɫɬɨ ɤɚɛɟɥɹ Ʉȼ1 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɚɛɟɥɹ Ʉɂ3 ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɩɨ "ɢɧɜɟɪɫ-
ɧɨɣ" ɫɯɟɦɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɨ 10 ɤȼ, ɟɝɨ ɜɧɟɲɧɹɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɨɣɤɚɯ. 

 

7.7.3 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ 
 

1) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɡɞɟ-
ɥɚ 6.1. 

2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ , ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 
   
 Ⱦɥɹ ɋȺ7100-1, ɋȺ7100-2, ɋȺ7100-3 Ⱦɥɹ ɋȺ7100-3 

17:22      15/04/08 
C, tgδ    ɜɤɥ   ɂ 

 
ɢɥɢ 17:22       15/04/08 

R           ɜɤɥ   ɉ 

 
 
 
 
 
 
 

3) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ("ɩɪɹɦɚɹ" ɢɥɢ "ɢɧ-
ɜɟɪɫɧɚɹ"), ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ Ʉ2 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɤɚ-
ɡɚɧɢɹ ɩ. 2 ɢɥɢ ɩ.3 ɪɚɡɞɟɥɚ 7.7.4 

4) ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ "ɋ, tgδ"↔"R", ɬɨ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ + . 
5) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ Ʉ4 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 

ɜɵɤɥ.". 
 

7.7.4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 
ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 7.1.3-7.1.5, 

7.2 ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɋ ɢ tg ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 7.5.3-7.5.4 ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ R, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 

"ɂɧɜɟɪɫɧɚɹ" ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 

"ɉɪɹɦɚɹ" ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 

ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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7.7.5 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ȼɫɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ: Ȼɍ, Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, Ɂɍ, ɂɉɊɇ, 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 ɢ ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɫɭɦɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ 
ɬɟɥɟɠɤɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ Ɇɨɫɬ, ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɭɸ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɭ. 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ Ɇɨɫɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɟ ɢ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.23 
  

~220 ȼ 50 Ƚɰ

Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɦɟɫɬɨ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ
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Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɋ1 
R1 

R3 
ɋ3 

Ʉɉ2 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ
ɋȺ7161  

ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ
 ɡɨɧɚ 

ɋɭɦɤɚ ɭɥɚɞɨɱɧɚɹ 
ɞɥɹ ɛɥɨɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ȼɥɨɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3

ɋɭɦɤɚ 
ɭɥɚɞɨɱɧɚɹ ɞɥɹ 

ɤɚɛɟɥɟɣ 

ȼɈɄ1 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ȀЕǿȀ ООО «ОЛȀЕǿȀ» 

FUSE

ɋȿɌɖ ɈɒɂȻɄȺ ȼɄɅ ȼɈɄ1

ȼɈɄ2

220 ȼ 50 Ƚɰ

2 Ⱥ

Ʉȼ5 

ɂɉɊɇ 

Ʉȼ1 

Ʉȼ3 

12 ȼ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.19 
 

7.7.6 Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
1) ɋɨɛɪɚɬɶ ɬɟɥɟɠɤɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.20 ,ɚ). 
2) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɭ ɂɉɊɇ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɟɝɨ ɛɨɥɬɨɜɵɦɢ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.20, ɛ). 
3) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ 

ɜ ɫɭɦɤɟ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ, ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɂɉɊɇ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɭɦɤɭ ɧɚ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɟ "ɥɢɩɭɱɤɚɦɢ" (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.20, ɜ). 

4) Ɉɬɤɪɵɬɶ ɤɥɚɩɚɧɵ ɫɭɦɤɢ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ "ɥɢɩɭɱɤɚɦɢ". 
5) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ "ɥɢɩɭɱɤɚɦɢ" ɧɚ ɪɭɱɤɟ ɬɟɥɟɠɤɢ ɫɭɦɤɢ 

ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɞɥɹ Ȼɍ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.20, ɜ).  
6) ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.19). 

 



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

  79

ɋȺ7100…

 

 
ɚ) ɛ) 

 

 
 1) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɫɭɦɤɟ 
ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ, ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɂɉɊɇ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ȀЕǿȀ ООО «ОЛȀЕǿȀ» 

FUSE 

ɋȿɌɖ ɈɒɂȻɄȺ ȼɄɅ ȼɈɄ1

ȼɈɄ2

220 ȼ 50 Ƚɰ 

2 Ⱥ 

4) Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɭɦɤɢ ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɞɥɹ Ȼɍ 
ɢ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɚɯ ɪɭɱɤɢ 
«ɥɢɩɭɱɤɚɦɢ» 

2) Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɭɦɤɭ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ
«ɥɢɩɭɱɤɚɦɢ» 

3) Ɉɬɜɟɪɧɭɬɶ ɤɥɚɩɚɧɵ ɫɭɦɤɢ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɢɯ «ɥɢɩɭɱɤɚɦɢ» 

 

ɜ) 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.20 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ȀЕǿȀ ООО «ОЛȀЕǿȀ» 

FUSE

ɋȿɌɖ ɈɒɂȻɄȺ ȼɄɅ ȼɈɄ1

ȼɈɄ2

220 ȼ 50 Ƚɰ

2 Ⱥ

1) Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ 
ɛɨɥɬɚɦɢ  
Ɇ8ɯ40.88.019 
(2 ɲɬ.) 2) Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ 

ɝɚɣɤɚɦɢ 
Ɇ8.5.019 
(4 ɲɬ.)

 

1) ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɪɭɱɤɭ 

2) Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜɢɧɬɚɦɢ 
Ɇ8ɯ16.36.019 (2 ɲɬ.) 

ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌɈɆ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ. 
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7.8 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
7.8.1 Ɋɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɗɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɚɦɹɬɶ Ȼɍ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɜ ɞɜɚ ɮɚɣɥɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: 

 ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɚɣɥ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ .doc, 
 ɮɚɣɥ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɣ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ Microsoft Excel. 
ȿɫɥɢ ɪɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɵɥ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɬɨ ɩɚɦɹɬɶ Ȼɍ 

ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɞɨ 1000 ɡɚɩɢɫɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɯɪɨɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ʉɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɚɪɯɢɜɟ ɩɪɟɜɵ-
ɫɢɬ 1000, ɤɚɠɞɚɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟ-
ɫɬɨ ɫɚɦɨɣ "ɫɬɚɪɨɣ". Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɡɚɩɢ-
ɫɟɣ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1000. 

Ɂɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɞɟɧ-
ɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɞɚɬɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ, ɞɥɹ 
ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɜɨɟɧɵ ɧɚɡɜɚ-
ɧɢɹ. 

Ɂɚɩɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɮɨɪ-
ɦɚɬɟ: 

Ⱦɚ
ɬɚ

, ɜ
ɪɟ

ɦ
ɹ 

Ɉ
ɛɴ

ɟɤ
ɬ5  

U
, ȼ

 

F,
 Ƚ

ɰ 

N
 

ɋ
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 ɩ
Ɏ

 

tg
D

 

R
, Ɇ

Ɉ
ɦ 

Ʉɚ
 

ɋ
ɄɈ

(ɋ
ɯ,

 R
) 

ɋ
ɄɈ

 (t
gD

) 
T,

ºC
 

C
/C

6  

D
el

ta
 tg

D
6  

R
x,

 ɤ
Ɉ

ɦ
6  

 

5 Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɜɨɟɧɵ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ. 

6 ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɨ-
ɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɋȺ7140 (ɪɚɡɞɟɥ 7.8.4). 
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Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 14 ɫɢɦɜɨɥɨɜ) ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ: 

№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɜɜɨɞɚ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
"ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ". 

 

 ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ɜɵɤɥ 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ<

 

 

2 ȼɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 
ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
2) ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ - , ɦɧɨɝɨɤɪɚɬ-
ɧɨ ɧɚɠɢɦɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɤɧɨɩɤɭ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɧɭɠɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ; 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɡɧɚɤɨ-

ɦɟɫɬɚ – + , + ; 

ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɚ – ; 

3)  ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 

 

ɇɚɡɜ. ɨɛɴɟɤɬɚ 
 _                  

 

ɋ ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɫɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɬɶɫɹ ɷɬɨ ɧɚɡɜɚ-
ɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɟ 
ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɮɚɣɥɵ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɪɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɵɥ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧ (ɫɦ. ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ). 

 

3 ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɵɥɢ 
ɩɪɢɫɜɨɟɧɵ ɧɚɡɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɱɟɪɟɞ-
ɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɜɨɞɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɩ.ɩ. 1-2 ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣ-

ɂɧɜ
9ɖɗɘə0└┘

  
6ɌɍɎɏ 

4 ɅɆɇ 

 
8ɓɔɕ 


2 Ⱦȿɀ







Ɋɟɠɢɦ 
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 

 

Ʉɭɪɫɨɪ ɡɧɚɤɨɦɟɫɬɚ 
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ɫɬɜɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ: 
№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ɂɚ-
ɩɢɫɶ ɜɵɤɥ". 

 

Ɂɚɩɢɫɶ ɜɵɤɥ     < 
ȼɵɛɨɪ ɩ/ɞ 

 
 

2 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɡɚɩɢɫɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 
ɋ ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɛɭɞɭɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɮɚɣɥɚɯ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɩɚɦɹɬɢ Ȼɍ. ɋɨ-
ɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ȼɍ (ɪɚɡ-
ɞɟɥ 9.1) ɢɥɢ ɩɟɪɟɩɢɫɚɧɵ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɪɚɡɞɟɥ 9.2).

  
 Ɂɚɩɢɫɶ ɜɤɥ        < 

ȼɵɛɨɪ ɩ/ɞ 

 

 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ: 

№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ:  

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ ,
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ɂɚɩɢɫɶ 
ɜɤɥ".  

 
 Ɂɚɩɢɫɶ ɜɤɥ        < 

ȼɵɛɨɪ ɩ/ɞ 

 

 

2 ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ  ɤɧɨɩɤɭ 

. 
ɋ ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. 

 
 Ɂɚɩɢɫɶ ɜɵɤɥ     < 

ȼɵɛɨɪ ɩ/ɞ 
 

 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ


8ɓɔɕ


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ


2 Ⱦȿɀ





Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

3 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɧɚ 

Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ  . 
 

 

 17:22     15/04/08 
C, tgδ      ɜɤɥ   

 

 

 
 

7.8.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɩ/ɞ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ 
(ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ) Ɇɨɫɬɚ 

ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜ Ɇɨɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɚ. ȼɵɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩ/ɞ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. 

 
№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "ȼɵɛɨɪ
ɩ/ɞ". 

 

 Ɂɚɩɢɫɶ ɜɤɥ        
ȼɵɛɨɪ ɩ/ɞ          <

 

 

2 ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
2) ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɤɭɪɫɨɪ ↑ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢ , ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ. 

 
 Ⱥɜɬ   1  2  3  4  5 

          ↑ 

 

 

3 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

 17:22     15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 

 

 



  
6ɌɍɎɏ  

4 ɅɆɇ  

 
8ɓɔɕ 


2 Ⱦȿɀ






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7.8.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟɦ (ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹ-
ɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ Ɇɨɫɬɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɋȺ7140, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ 
ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. ɉɨ-
ɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ Ɋɭɤɨɜɨɞ-
ɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɋȺ7140   421451.005 Ɋɗ. 

 

7.8.4 Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɨɜ 
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɫɬɢ-

ɪɭɸɳɟɝɨ ɋȺ7135 (ɞɚɥɟɟ – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135), ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.21. 

ǿА7135 
 

ȁǿȀǾОǷǿȀВО  

ȀЕǿȀǶǾȁЮЩЕЕ  

Cx tgx

~220 ȼ 
50 ȽɰɄ ɆɈɋɌɍ ɋȺ7100 

1
2 3 4

6

7
ɂɇɌȿɊɎȿɃɋ ɋɯ, Rx ɋo       2,5ɤȼ

109,9ɩɎ…110,4ɩɎ 

882,8ɩɎ…889,6ɩɎ 

1,209ɧɎ…1,215ɧɎ 

8,242ɧɎ…8,289ɧɎ 

12,098ɧɎ…12,16ɧɎ

88,26ɧɎ…88,71ɧɎ 

120,9ɧɎ…122,1ɧɎ 

881,5ɧɎ…886,5ɧɎ 

-1,00ɯ10-4…9,00ɯ10-4

0,00…1,00ɯ10-2 4,426ɆɈɦ…4,828ɆɈɦ 

373,7ɆɈɦ…411,8ɆɈɦ 

-1,00ɯ10-4…9,00ɯ10-4

-1,00ɯ10-4…9,00ɯ10-4

-1,00ɯ10-4…9,00ɯ10-4

-1,00ɯ10-4…9,00ɯ10-4

-1,00ɯ10-4…9,00ɯ10-4

-1,00ɯ10-4…9,00ɯ10-4

-4,00ɯ10-4…6,00ɯ10-4

0,00…1,00ɯ10-2 

0,00…1,00ɯ10-2 

0,00…1,00ɯ10-2 

0,00…1,00ɯ10-2 

0,00…1,00ɯ10-2 

0,00…1,00ɯ10-2 

0,00…1,00ɯ10-2 

5

8

9

Rx 

ɈɈɈ "ɈɅɌȿɋɌ  
 

1 – ɪɚɡɴɟɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɤ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞɭ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨ-
ɫɬɚ ɋȺ7100-3; 

2 – ɪɚɡɴɟɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɤ ɜɯɨɞɭ ɋɏ, Rɏ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ; 
3 – ɪɚɡɴɟɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɤ ɜɯɨɞɭ ɋ0 Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ; 
4 – ɪɚɡɴɟɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɤ ɜɯɨɞɭ "Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ" Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ; 
5 – ɜɢɥɤɚ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 220 ȼ 50 Ƚɰ; 
6 – ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 220 ȼ 50 Ƚɰ; 
7 – ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ-ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɪɨɤ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 16-ɬɢ ɦɟɪ ɋ; 
8 – ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ-ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 16-ɬɢ ɦɟɪ ɋ; 
9 – ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ-ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɟɪ R 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.21 
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Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɋȺ7135 ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ Ɇɨɫɬɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟ-
ɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ, ɢɦɢɬɢɪɭɹ ɧɚ ɟɝɨ ɜɯɨɞɚɯ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɯɨɞɹɬ 16 
ɦɟɪ ɟɦɤɨɫɬɢ  C ɢ 2 ɦɟɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R. 

ȼɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ C 
ɢ tg – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦɢɧɭɬ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ R – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦɢɧɭɬ. 

 
7.8.4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135 ɢ Ɂɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ Ɇɨɫɬɚ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɪɨɡɟɬɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɠɢɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɞ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɠɢɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɚ-
ɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ ɧɟ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ 
ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ! 

1) ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɦɵ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135 (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.21, ɩɨɡ.1, 
2, 3, 4) ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɯɨɞɚɦ Ɇɨɫɬɚ. ɉɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɇɨ-
ɫɬɨɜ ɋȺ7100-1 ɢ ɋȺ7100-2 ɪɚɡɴɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.21, ɩɨɡ.1) ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ.  

2) ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ Ɇɨɫɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬ Ɇɨɫɬɚ. 

3) ȼɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩ.ɩ. 1, 2 ɪɚɡɞɟ-
ɥɚ 7.1.2.  

4) ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.21, ɩɨɡ.5) ɤ ɫɟ-
ɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɢ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135. ɉɟɪɜɵɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧ Ɇɨɫɬ, ɜɬɨɪɵɦ – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
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7.8.4.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 
1) Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɋȺ7135 ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȿɫɥɢ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ, 
ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ

+ .  

 
 17:22       15/04/08 

C, tgδ       ɜɤɥ   

 

 

2 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ 
ɱɟɝɨ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ < ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ɂɚ-
ɩɭɫɤ ɬɟɫɬɚ"; 

   
 Ⱦɚɬɚ / ȼɪɟɦɹ 

Ɂɚɩɭɫɤ ɬɟɫɬɚ      < 
 

 

 3)  ɧɚɠɚɬɶ . 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɧɚɠɚɜ "ɝɨɪɹɱɭɸ 

ɤɧɨɩɤɭ"  ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɤɧɟ. 

 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬ 
Ɋɭɱɧɨɣ              < 

 

 

3 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟ-
ɠɢɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ, ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ⱥɜ-
ɬɨɦɚɬ". 

 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬ           < 
Ɋɭɱɧɨɣ 

 

 

 
 
 


6ɌɍɎɏ




8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ



Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

4 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg, ɧɚɠɚɜ 

ɤɧɨɩɤɭ .  
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135 
ɜɯɨɞɹɬ 16 ɦɟɪ ɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ 
Ɇɨɫɬɭ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɧɚ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɋȺ7135 ɛɭɞɭɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ, 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɋ ɢ tg ɞɥɹ ɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ 
Ɇɨɫɬɭ. 

ɇɚɱɧɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡ 16-ɬɢ ɬɟɫɬɢɪɭɸ-
ɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ №1 
 

 

 

5 ɉɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɟ. 

 

 Ɍɟɫɬ ɩɪɨɣɞɟɧ 
ɭɫɩɟɲɧɨ!!! 

 

 

6 ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟ-
ɠɢɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɋ ɢ tg, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɋȺ7135, ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ 
ɨɲɢɛɤɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɤɪɭɱɟ-
ɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ  
ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟ-
ɠɢɦɟ (ɩ.2 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ). 

1-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 Ɉɲɢɛɤɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜ 
ɚɧɢɹ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ  

2-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɭɱɧ 
ɨɦ ɪɟɠɢɦɟ  

 

 
 
 
 
 


2 Ⱦȿɀ

 
8ɓɔɕ 

 

ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ Ȼɍ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  

 
 
88 

ɋȺ7100…

 
 

№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

7 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 
 

 

 17:22      15/04/08 
C, tgδ      ɜɤɥ   

 

 

8 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R13, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ + .  

 

  17:22      15/04/08 
R             ɜɤɥ    

 

9 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ. 2, 3 ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ. 

 

 

10 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R, ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩ-

ɤɭ .  
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135 
ɜɯɨɞɹɬ 2 ɦɟɪɵ R, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ Ɇɨɫɬɭ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ 
(8 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɢɡ 8-ɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɫɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ 
Ɇɨɫɬ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ . 

ɇɚɱɧɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡ 8-ɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 ɂɞɟɬ ɬɟɫɬ 
Ɇɟɪɚ R2 U=1100ȼ  

 

 
 
 
 
 

                                                            
13 ɉ.ɩ. 8-14 ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3 



Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ


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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

11 ɉɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɭɞɟɬ ɜɵɜɟɞɟɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. 

 

 Ɍɟɫɬ ɩɪɨɣɞɟɧ 
ɭɫɩɟɲɧɨ!!! 

 

12 ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟ-
ɠɢɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ R, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɩɚɧɟɥɢ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨ-
ɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭ-
ɞɟɬ ɩɪɨɤɪɭɱɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɨɛ-

ɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ  

ɢ . 
ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɪɚɡɞɟɥɨɦ. 

 

1-ɨɟ ɨɤɧɨ 

 Ɉɲɢɛɤɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜ 
ɚɧɢɹ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ 

 

2-ɨɟ ɨɤɧɨ 

  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɭɱɧ 
ɨɦ ɪɟɠɢɦɟ  

 

13 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 
 

 

 
17:22      15/04/08 
R             ɜɤɥ   

 

 

 
2) Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɋȺ7135 ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ 

tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ 

+ . ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ "Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ" 
ɜɵɛɨɪ ɩ/ɞ (ɪɚɡɞɟɥ 7.8.3). 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ      ɜɤɥ   

 

 

 
2 Ⱦȿɀ  

 
8ɓɔɕ 

Ɋɟɠɢɦ 
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 

 


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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

2 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢ N=5 
(ɩ.ɩ. 1-3 ɪɚɡɞɟɥɚ 7.1.4). 

 

3 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.2 ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ. 

 

Ⱦɚɬɚ / ȼɪɟɦɹ 
Ɂɚɩɭɫɤ ɬɟɫɬɚ      < 

 

4 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ɋɭɱɧɨɣ". 

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬ 
Ɋɭɱɧɨɣ              < 

 

5 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ Ɇɨɫɬɭ ɨɞɧɭ ɢɡ 
ɦɟɪ ɋ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 

. 

ɋ ɩɨɦɨɲɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɥɸɛɚɹ 
ɢɡ 16-ɬɢ ɦɟɪ. 

ɇɚ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɡɚɫɜɟɬɹɬɫɹ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɞɢɚ-

ɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɋ ɢ tg ɞɥɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɋ1. 
 Ɇɟɪɚ ɋ1  

 

6 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɟɪɵ ɋ1: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 
 

 
    ɂɞɟɬ     1-ɟ  

   ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ     
 

ɇɨɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɫ ɩɪɨɯɨɠɞɟ-
ɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɢɡ ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɋ,tg
R


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ




8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

 2) ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟɪɵ; 
3) ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 
ɋ ɢ tg, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟɪɵ. 

 

 ɋɯ=110,182   ɩɎ 
tg = 2,910 e-04    

 

 

7 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɯ 15-ɬɢ ɦɟɪ ɋ (ɩ.ɩ.4,5 ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ). ɉɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ.  

 

8 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 
 

 
 17:22      15/04/08 

C, tgδ       ɜɤɥ   

 

 

9 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R14, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ + .  

 

 17:22       15/04/08
R              ɜɤɥ    

 

10 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.2 ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ. 

 

Ɂɚɩɭɫɤ ɬɟɫɬɚ     < 
Ɋɟɡ. ɜ Ɇɨɦ      ɜɵɤɥ 

 

11 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɤɧɨɩɤɢ  ɢ , ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ "Ɋɭɱɧɨɣ". 

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬ 
Ɋɭɱɧɨɣ              < 

 

 
 
 
 
 
 

                                                            
14 ɉ.ɩ.9-15 ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100-3 


8ɓɔɕ

 
2 Ⱦȿɀ 

Ɋɟɠɢɦ 
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ 


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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

12 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ Ɇɨɫɬɭ ɨɞɧɭ ɢɡ 
ɦɟɪ R, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 

. 

ɋ ɩɨɦɨɲɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ  
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɦɟɪ R ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U. 

 

 
Ɇɟɪɚ R1 
U=2500ȼ 

 

ɇɚ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɋȺ7135 
ɡɚɫɜɟɬɢɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ R ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ R1. 

13 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɟɪɵ R1: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ,ɩɨ ɨɤɨɧ-
ɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ 
ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɦɟɪɵ; 

 

ɂɞɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ    

 

 

 2) ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ R, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟ-
ɪɵ

 

 R = 4,638 ɆɈɦ 
U = 2500ȼ    

 

 

14 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɫɟɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ R ɢ U (ɩ.ɩ.4,5 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ). ɉɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ. 

 

15 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  . 
 

 
 17:22      15/04/08 

R              ɜɤɥ   
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


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
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7.8.5 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ "ɝɨɪɹɱɢɯ" ɤɥɚɜɢɲ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɫ Ȼɍ 
 

Ʉɥɚɜɢɲɚ 
ɧɚ Ȼɍ 

Ɏɭɧɤɰɢɹ 
(ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ) 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɋ ɢ tg 

 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɜɜɨɞɚ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ("ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ") ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ("ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɚɪɯɢɜɚ") 

 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ("ȼɜɨɞ ɋ0 ") 

 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ("ɇɚɤɨɩɥɟ-
ɧɢɟ") 

 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɋ ɢ tg (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɂɉɊɇ).  

 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɢ ɤ ɧɟɦɭ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɋȺ7135 "Ɂɚɩɭɫɤ 
ɬɟɫɬɚ" 

 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ (ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ) Ɇɨɫɬɚ 
("ȼɵɛɨɪ ɩ/ɞ") 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ R (Ɇɨɫɬ ɋȺ7100-3)

  
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɜɜɨɞɚ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ("ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ") ɞɥɹ  ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ("ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɚɪɯɢɜɚ") 

 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟ R.  

 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɢ ɤ ɧɟɦɭ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɋȺ7135 "Ɂɚɩɭɫɤ 
ɬɟɫɬɚ" 

 

 
8ɓɔɕ 

ɟ 
1ȺȻȼȽ 

  
6ɌɍɎɏ 

U 
5ɈɉɊɋ 

 
2 Ⱦȿɀ 

ɟ 
1ȺȻȼȽ 

  
6ɌɍɎɏ 

U 
5ɈɉɊɋ 

  - 
3 ɁɂɃɄ 
 

4 ɅɆɇ  

 
2 Ⱦȿɀ 
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7.9 Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ Ɇɨɫɬɚɦɢ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ Ȼɍ 
7.9.1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25 ɦɢɧɭɬ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɉɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɝɚɫɧɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ "ȼɄɅ/ɁȺɊ" ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɤɥ   

 17:22       15/04/08 
R              ɜɤɥ   

 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶɫɹ, ɬɨ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1) Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

2) ɇɚ Ȼɍ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . 
 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ, ɬɨ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɶ "I/O", ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɧɚ Ɂɍ, ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "Ɉ". 

 
7.9.2 Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ 

№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ. 

 

2 ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ Ȼɍ ɩɪɢ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ  ɨɫɧɨɜɧɨ-

ɝɨ ɨɤɧɚ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ .  
ɇɚ Ȼɥɨɤɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɝɚɫ-
ɧɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ "ȼɄɅ/ɁȺɊ".

 
 
 17:22      15/04/08 

C, tgδ    ɜɵɤɥ   

 

 

3 ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ȼɍ, ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɜ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ "I/O", ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɧɚ Ɂɍ, ɜ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ "O". 

 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ
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8 ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ 
ɉȿɊɋɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɄɈɆɉɖɘɌȿɊȺ 

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɢɡɭɱɢɥ ɢ ɨɫɜɨɢɥ ɪɚɛɨɬɭ ɫ Ɇɨɫɬɨɦ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ Ȼɥɨɤɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɚɡɞɟɥ 7). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɨɦ (ɉɄ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɱɟɪɟɡ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɉɄ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɨɦ, ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɩɢɫɵ-
ɜɚɬɶ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ Ȼɍ ɧɚ ɜɢɧɱɟɫɬɟɪ ɢɥɢ ɝɢɛɤɢɣ ɞɢɫɤ ɮɚɣɥ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɄ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ IBM-ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦ ɢ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
 ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɧɟ ɧɢɠɟ Windows XP; 
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ COM-ɩɨɪɬɚ (RS232) ɢɥɢ USB-

ɩɨɪɬɚ. 
ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɜɵɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ɇɨɫɬɚ ɢ ɉɄ ɜ 

ɩɚɦɹɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɭɠɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɧɚ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɞɢɫɤɟ, 
ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɞɚɥɟɟ – 
ɉɈ) ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ 
Ɇɨɫɬɚ. 

8.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɧɚ ɉɄ 
1) ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɤ ɉɄ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 8.1 ɢ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɉɄ.  
ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɉɈ Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ  

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12ȼ 

ɢɥɢ 

I 
O 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ Ʉɉ4

ȼɈɄ2 

ɢɥɢ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ (RS232) 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ USB 

 

 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

 RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ"



ɋ,tg, 
R

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0     ’  . ! ?

 
8

ɉɪɹɦ 

7   
ɂɧɜ 

9

 
4   

U
5


6

ɟ 
1   

 -
3 

 
2

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1  
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8.1.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ "ɋȺ7100. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C, tg, R" 
1) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɦ "ɋȺ7100. ɂɡɦɟ-

ɪɟɧɢɟ C, tg, R", ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɮɚɣɥ setup_CA_7100_v[…].exe, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɧɚ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɞɢɫɤɟ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 8.2), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ . 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɞɪɟɫ ɩɚɩɤɢ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɨɤɧɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.3) ɥɢɛɨ 
ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ ɫ ɚɞɪɟɫɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɥɢɛɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɞɪɭɝɨɣ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Ɉɛɡɨɪ… , ɚ ɡɚɬɟɦ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ 
ɤɧɨɩɤɟ ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ . 
 

.   
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 

3) ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 

 
4) ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ "ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɪɚɣɜɟɪ ɛɥɨɤɚ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ?" (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.5). ɇɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɜɟɬɢɬɶ "Ⱦɚ". 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 

 
5) ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.6). ɓɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ 

ɤɧɨɩɤɟ ɈɄ . 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 

 
6) ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.7). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.7 

 
7) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɪɚɣɜɟɪ Ȼɥɨɤɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɉɄ: 

– ɜ ɨɤɧɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.7) ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Next› ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 
ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.8), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Next› ; 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.8 

– ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.9), ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɥɚɠɨɤ  "I ac-
cept the terms of the license agreement". ɋɞɟɥɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɢ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ  Next› ; 

– ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.10), ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Install; 
– ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.11). ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɥɚɠɨɤ 

 "Launch the CP210 x VCP Drive Installer" ɢ ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ  Finish . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.9 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.10 

9  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.11 

v 
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8) ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.12), ɤɨɬɨɪɨɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɢɫɱɟɡɧɟɬ, ɟɫɥɢ Ȼɍ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.1). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.12 

9) ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.13) ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ "ɋȺ7100. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C,tg, R" ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɋȺ7100 ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ. ɓɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Ɂɚɤɪɵɬɶ , 

ɧɚ Ɋɚɛɨɱɟɦ ɫɬɨɥɟ ɉɄ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɹɪɥɵɤ  ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɦ. 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.13 

 
8.1.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ "ɋȺ7100. ɑɬɟɧɢɟ ɚɪɯɢɜɚ" 
1) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɦ "ɋȺ7100. ɂɡɦɟ-

ɪɟɧɢɟ C, tg, R", ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɮɚɣɥ install-hvlink3_v1_00.exe. 
2) ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.14), ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Install . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.14 

3) ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.15), ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Close . ɇɚ Ɋɚɛɨɱɟɦ ɫɬɨɥɟ 

ɉɄ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɹɪɥɵɤ  ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɱɬɟɧɢɹ ɚɪɯɢɜɚ. 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.15 
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8.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

8.2.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɤ ɉɄ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
1)  ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɇɨɫɬɚ 

ɩɨ "ɩɪɹɦɨɣ" (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ) ɢɥɢ "ɢɧɜɟɪɫɧɨɣ" (ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ) ɫɯɟɦɚɦ. 
ȿɫɥɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɯɨɞɢɬ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161, ɬɨ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɟɝɨ ɤ Ɇɨɫɬɭ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.14, ɢ ɫɨɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɤɢ 7.16-7.17), ɟɫɥɢ 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟ-
ɥɨɦ 7.1.1. 

2)  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ ɤ ɉɄ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ  ɪɢɫɭɧɤɨɦ 8.16. 
 

Ȼɥɨɤ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ

USB-ɩɨɪɬ

ȼɈɄ2

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.16  

 
3)  ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɉɄ ɢ ɜɵɜɟɫɬɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɉɄ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ 

ɨɤɧɨ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ɇɨɫɬɚ ɢ ɉɄ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.17), ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɹɪɥɵɤɭ  "ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C, tg, R" ɧɚ Ɋɚɛɨɱɟɦ ɫɬɨɥɟ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɢɬɚɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɛɭɞɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɢ ɤɧɨɩɤɚ  ɜ  
ɩɨɥɟ "ɉɢɬɚɧɢɟ" (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.17, ɩɨɡ.1) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "I". 
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ ɜɫɟ ɫɫɵɥɤɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚ № ɩɨɡɢɰɢɢ ɛɟɡ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɪɢɫɭɧɤɚ 8.17. 

4) ȼɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢ-
ɩɚ "ɦɵɲɶ" ɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɉɄ.  

5) ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ("ɩɪɹɦɚɹ" ɢɥɢ "ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ"), ɞɥɹ ɱɟɝɨ 
ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɩɨɥɸ (ɩɨɡ.20), ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ 
ɛɟɥɵɦ, ɚ ɪɭɱɤɚ ɡɚɣɦɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
 

I 
O 
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1 – ɩɨɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ; 
2 – ɩɨɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; 
3 – ɨɤɧɚ ɜɜɨɞɚ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; 
4 – ɤɧɨɩɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
5 – ɩɨɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
6 – ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
7 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɤɪɭɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
8 – ɤɧɨɩɤɚ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɤɧɚ; 
9 – ɤɧɨɩɤɚ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɤɧɚ; 
10 – ɛɵɫɬɪɵɣ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
11 – ɩɨɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɵ; 
12– ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R ɨɛɴɟɤɬɚ; 
1315 – ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɭɬ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɟɦɤɨɫɬɶ C 
ɢ ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɩɨɬɟɪɶ tgδ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
1416 – ɤɧɨɩɤɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ ɜ ɩɨɥɟ 13; 
1516 – ɤɧɨɩɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɂɉɊɇ); 
16 – ɤɧɨɩɤɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
17 – ɤɧɨɩɤɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
18 – ɩɨɥɟ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ; 
19 – ɩɨɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ; 
2016 – ɩɨɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ "ɩɪɹɦɚɹ"-"ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ"; 
21 – ɨɤɧɚ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
22 – ɤɧɨɩɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; 
23 – ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɱɢɫɥɚ ɭɫɪɟɞɧɹɟɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
24 – ɩɨɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.17 

                                                            
15 Ⱥɤɬɢɜɧɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɂɉɊɇ). 
16 Ⱥɤɬɢɜɧɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161. 
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8.2.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ 
1) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɳɟɥɤɧɭɜ ɦɵɲɶɸ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ " Uɪ,fɪ" (ɩɨɡ.5), ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚ-
ɧɟɬ ɛɟɥɵɦ, ɚ ɪɭɱɤɚ ɡɚɣɦɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

2) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭ-
ɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg. ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɜ ɩɨɥɹɯ ɜɵɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ "Uɪ","fɪ" (ɩɨɡ.11), ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɱɚɬɶ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ "ȼɵɛɨɪ 
ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ" ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ . Ɋɹɞɨɦ ɫ ɩɨɥɟɦ "Uɪ" ɡɚ-
ɫɜɟɬɢɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. 

3) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ 
ɩɨɥɸ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ "tg, ɋɯ" (ɩɨɡ.5), ɧɚɞɩɢɫɶ ɫɬɚɧɟɬ ɛɟɥɨɣ, ɚ ɪɭɱɤɚ 
ɡɚɣɦɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

4) ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ "ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ" (ɩɨɡ.4). 

5) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tg ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟ (ɩɨɡ.6). 
6) Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɧɮɢ-

ɝɭɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɩɨɡ.4). 

7) Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɳɟɥɤɧɭɬɶ 
ɩɨ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɩɨɡ.6). ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.18. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.18 

8.2.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɪɟɠɢɦ 
ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ) 

1) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ "ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨ ɫɦɟɧɨɣ ɮɚɡɵ" (ɩɨɡ.19), ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "ȼɤɥ", ɧɚɞɩɢɫɶ ɫɬɚɧɟɬ ɛɟɥɨɣ. 
 

2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ ɉɄ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

  105

ɋȺ7100…

ɧɢɹ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɦɵɲɶɸ ɩɨ ɩɨɥɸ "Uɪ,fɪ" (ɩɨɡ.5), ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ 
ɛɟɥɵɦ. 

3) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭ-
ɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.2 ɪɚɡɞɟ-
ɥɚ 8.2.2. 

4) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.3 
ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.2. 

5) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɟɪɜɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩ-
ɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɩɨɡ.4). 

6) ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɤɧɨ ɫ ɞɢɪɟɤɬɢɜɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.19). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.19 

7) ɉɥɚɜɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɧɭɥɹ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɟɝɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɜ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɨɡ.11). 

8) ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɮɚɡɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 180  
9) ɓɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Ⱦɚɥɟɟ… , ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚ-

ɰɢɨɧɧɨɟ ɨɤɧɨ ɫ ɞɢɪɟɤɬɢɜɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.20). 

 
1 – ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
2 – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.20 
10) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.17, ɩɨɡ.1), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɟɝɨ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɨɤɧɟ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 8.17, ɩɨɡ.2) 

1 

2 
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11) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɬɨɪɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩ-
ɤɟ Ⱦɚɥɟɟ… (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.20). 

12) ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ (ɩɨɡ.6) ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tg, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ 
ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

13) Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɩ.7 ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.2. 

14) ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ "ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨ ɫɦɟɧɨɣ ɮɚɡɵ" (ɩɨɡ.11), ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "ȼɵɤɥ", ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ ɛɟɥɵɦ. 
 

8.2.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
Ɋɟɠɢɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ (ɪɚɡɞɟɥɵ 8.2.2 ɢ .2.3), ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ. 

1) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɳɟɥɤ-
ɧɭɜ ɜ ɩɨɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ "ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ" (ɩɨɡ.24), ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "ȼɤɥ", ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ ɛɟɥɵɦ.  

2) ȼɜɟɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ – 5) ɜ ɨɤɧɨ (ɩɨɡ.23). 

3) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.1 ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.2. 

4) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.2 ɪɚɡɞɟ-
ɥɚ 8.2.2. 

5) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.3 
ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.2. 

6) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɩɨɡ.4). 
7) ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɩɨɡ.6) ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ  ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɋ ɢ tg ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɋɄɈ(ɋ), ɋɄɈ(tg). 

8) ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɜ ɩɨɥɟ "ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ" (ɩɨɡ.23), ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "ȼɵɤɥ", ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ ɛɟɥɵɦ.  
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8.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧ-
ɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 

8.3.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
1) ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɇɨɫɬɚ 

ɩɨ "ɩɪɹɦɨɣ" (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ) ɢɥɢ "ɢɧɜɟɪɫɧɨɣ" (ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ) ɫɯɟɦɚɦ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 7.2.10. 

2) ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ Ɇɨɫɬɭ ɉɄ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ɪɢɫɭɧɤɨɦ 8.15. 
3) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ.3-5 ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.1. 
8.3.2 ȼɜɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
1) Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɜ ɩɨɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ "ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɟɪɚ" (ɩɨɡ. 2), 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "ȼɵɤɥ", ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ 
ɛɟɥɵɦ. 

2) ȼɜɟɫɬɢ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ C ɢ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭɝɥɚ ɩɨ-
ɬɟɪɶ tg ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɹ (ɩɨɡ. 3), ɩɪɢɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɮɚɪɚɞɚɯ ɜ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɟɦɤɨ-
ɫɬɢ 1000,1 ɩɎ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ 1000,1ɟ-12 ɢɥɢ 1,0001ɟ-09, ɚ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ tg ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ – 0,003. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨ-
ɫɬɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɋɯ! 

 
8.3.3 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 8.2.2 - 8.2.4. 
8.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɂɉɊɇ) 
8.4.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɂɉɊɇ 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɂɉɊɇ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬ-

ɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉɊɇ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ! 
1) ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ Ɇɨɫɬɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 8.21.    
2) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.3 ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.1. Ʉɧɨɩɤɚ (ɩɨɡ.14) ɢ ɨɤɧɨ (ɩɨɡ.13) ɫɬɚ-

ɧɭɬ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ. 

8.4.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ 
1) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭ-

ɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg , ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɜɟɫɬɢ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ (ɩɨɡ.13) ɢ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɚ 
(ɩɨɡ.14). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɨɡ.11). 
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Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɂɉɊɇ 

ɂɉɊɇ

ȼɈɄ1

ȼɈɄ2 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ȀЕǿ ООО «ОЛȀЕǿȀ» 

FUSE

ɋȿɌɖ ɈɒɂȻɄȺ ȼɄɅ ȼɈɄ1

ȼɈɄ2

220 ȼ 50 Ƚɰ

2 Ⱥ
ȼɕɄɅ

22
0 

ȼ 
50

 Ƚ
ɰ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ  USB 
Ȼɥɨɤ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.21 

 
2) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.3 

ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.2 
3) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩ-

ɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɩɨɡ.4). 
4) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tg ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟ (ɩɨɡ.6). 
5) Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɧɮɢɝɭ-

ɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɩɨɡ.4). 

6) Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ 
ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɩɨɡ.6). 

 

8.4.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɪɟɠɢɦ 
ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ) 

ɋɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ C ɢ 
tg ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɂɉɊɇ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

1) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɩ.1 ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.3. 

2) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ C ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.1 ɪɚɡɞɟɥɚ 8.4.2. 

3) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.3 
ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.2. 
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4) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tg, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩ-
ɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɩɨɡ.4). 

5) ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ (ɩɨɡ.6) ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tg, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ 
ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

6) Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ 
ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɩɨɡ.6). 

7) ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɮɚɡɵ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ "ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨ ɫɦɟɧɨɣ ɮɚɡɵ" (ɩɨɡ.19), ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "ȼɵɤɥ", ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ ɛɟɥɵɦ. 

 

8.5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ R ɨɛɴɟɤɬɚ 
8.5.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɤ ɉɄ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
1) ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ Ɇɨɫɬɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɧɟɦɭ ɉɄ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɢɫɭɧɤɚ 8.1. 
2) ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɇɨɫɬɚ 

ɩɨ "ɩɪɹɦɨɣ" (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ) ɢɥɢ "ɢɧɜɟɪɫɧɨɣ" (ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ) ɫɯɟɦɚɦ. 
ȿɫɥɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɯɨɞɢɬ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɋȺ7161, ɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɟɝɨ ɤ Ɇɨɫɬɭ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.14, ɢ ɫɨɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɨɜ ɫɯɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɤɢ 7.16-7.17), ɟɫɥɢ Ʉɨɦɦɭ-
ɬɚɬɨɪ ɋȺ7161 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 7.5.1. 

3) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ.3-6 ɪɚɡɞɟɥɚ 8.2.1. 

8.5.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ R 
1) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ 

ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ R, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɨɤɧɨ 
(ɩɨɡ.12, ɪɢɫɭɧɨɤ 8.18), ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɫɟ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 8.18. 

2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɞɥɹ ɱɟɝɨ, ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɩɨ-
ɥɸ "Rx" (ɩɨɡ.5), ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ ɛɟɥɵɦ, ɚ ɪɭɱɤɚ ɡɚɣɦɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

3)  ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ R, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩ-
ɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɩɨɡ.4). 

4) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɜ ɨɤɧɟ (ɩɨɡ.6). 
5) Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɧɮɢɝɭ-

ɪɚɰɢɹɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɦ 
ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ . 

8.5.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ R ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ Ʉɚ 
1) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ 

ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 ɪɚɡɞɟɥɚ 8.5.2. 

          ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ ɉɄ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
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2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ʉɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ, ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɩɨ-
ɥɸ "Ʉɚ" (ɩɨɡ.5), ɰɜɟɬ ɧɚɞɩɢɫɢ ɫɬɚɧɟɬ ɛɟɥɵɦ, ɚ ɪɭɱɤɚ ɡɚɣɦɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

3) ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɨɬɫɱɟɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ: Ɍ1=15 ɫ, Ɍ2=60 ɫ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɵ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɰɢɢ 
(ɩɨɡ. 22), ɜ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ "ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɟɠɢ-
ɦɚ Rx ɢ Ʉɚ" ɢ ɜ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.22) ɜɜɟɫɬɢ ɥɸɛɵɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 15 ɞɨ 60 ɫ, ɩɪɢɱɟɦ Ɍ2 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ Ɍ1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.22 

4) ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɦɵɲɶɸ ɩɨ ɤɧɨɩ-
ɤɟ ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɩɨɡ.4). 

5) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ RT1, RT2 ɢ Ʉɚ ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ 
ɨɤɧɟ (ɩɨɡ.6). 

8.6 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ɇɨɫɬɚ ɫ ɉɄ 
8.6.1 Ɋɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɗɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟ (ɩɨɡ.6) ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ C, tg, R ɢ Ka, ɜ 
ɮɚɣɥ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ .htm.  

Ɂɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɧɚɡɜɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɞɚɬɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ: 
Ɉɛɴɟɤɬ7 
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7 ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ. 
8 ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɨ-
ɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɋȺ7140 (ɪɚɡɞɟɥ 7.8.4). 



ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌɈɆ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ ɉɄ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɋ ɢ tgδ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɂɉɊɇ 

  111

ɋȺ7100…

Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ (ɩɨɡ.21): 
1) ȼɜɟɫɬɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɫɢɦɜɨɥɨɜ), ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ 

ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɩɨɥɟ "ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ". 
2) ȼɜɟɫɬɢ ɞɚɬɭ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ɫɢɦɜɨɥɨɜ), ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɤɭɪɫɨɪ ɜ 

ɩɨɥɟ "Ⱦɚɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ".  
3) ȼɜɟɫɬɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ɫɢɦɜɨɥɨɜ), ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɤɭɪ-

ɫɨɪ ɜ ɩɨɥɟ "Ɂɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ". 
4) ȼɜɟɫɬɢ ɨɫɨɛɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɫɢɦɜɨɥɨɜ), ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ 

ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɩɨɥɟ "ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ". 
Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 

1) ɓɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ "ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ"  (ɩɨɡ.16). 

2) Ɉɬɤɪɨɟɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ "ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ", ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɞɥɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɮɚɣɥ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
results.htm ɜ ɩɚɩɤɟ "Ɇɨɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ" ɧɚ Ɋɚɛɨɱɟɦ ɫɬɨɥɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 
1) ɓɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ "ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ"  (ɩɨɡ.17). 
2) Ɉɬɤɪɨɟɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ "Ɉɬɤɪɵɬɶ", ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɭɠ-

ɧɵɣ ɮɚɣɥ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɣɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 

1) Ɉɬɤɪɵɬɶ ɮɚɣɥ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MS Word, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
Windows "ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ" ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ, ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɧɟɦɭ ɩɪɚɜɨɣ 
ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ  ɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɦ ɦɟɧɸ ɜɵɛɪɚɬɶ "Ɉɬɤɪɵɬɶ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ…", ɚ ɡɚɬɟɦ "Microsoft Office Word". 

2) ȼɧɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɮɚɣɥ. 
 
8.7 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ "ɝɨɪɹɱɢɯ" ɤɥɚɜɢɲ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ɇɨɫɬɚ ɫ ɉɄ 

Ʉɥɚɜɢɲɚ Ɏɭɧɤɰɢɹ 

Ctrl+S ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ctrl+W ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Shift+F2 ȼɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ

Enter ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 

F4 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ  ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

F5 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R ɨɛɴɟɤɬɚ 

          ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆɈɋɌȺɆɂ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ ɉɄ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
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Ʉɥɚɜɢɲɚ Ɏɭɧɤɰɢɹ 

F6 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ʉɚ 

 F7  
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɵ 

 F8  ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ, tg ɨɛɴɟɤɬɚ 

 F10  ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ 

 Tab  ɋɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɩɨ ɩɨɥɹɦ ɜɜɨɞɚ 

 
8.8 Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ Ɇɨɫɬɚɦɢ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɉɄ 
8.8.1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25 ɦɢɧɭɬ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɉɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɝɚɫɧɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ "ȼɄɅ/ɁȺɊ" ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ɜ ɩɨɥɟ "ɉɢ-

ɬɚɧɢɟ" ɤɧɨɩɤɚ   ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "O". 
ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶɫɹ, ɬɨ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
1) Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

2) ɓɟɥɤɧɭɬɶ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ  ɜ ɩɨɥɟ "ɉɢɬɚ-
ɧɢɟ" (ɩɨɡ.1), ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "I".  

Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ Ɇɨɫɬɨɦ: 
ȼɵɣɬɢ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɳɟɥɤɧɭɜ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ X . 

 
8.8.2 Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɨɫɬɚ ɜɪɭɱɧɭɸ 
ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɜ 

ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ  ɜ ɩɨɥɟ "ɉɢɬɚɧɢɟ" (ɩɨɡ.1), ɤɧɨɩɤɚ   
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "I", ɚ ɧɚ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɩɨɝɚɫɧɟɬ ɢɧ-
ɞɢɤɚɬɨɪ "ȼɄɅ/ɁȺɊ". 

 
 

I 
O 

I
O

I
O

I
O
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9 ȺȼɌɈɇɈɆɇȺə ɊȺȻɈɌȺ ɋ ȻɅɈɄɈɆ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə  
9.1 ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ  

ɩɚɦɹɬɢ Ȼɍ 
 

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɶ Ȼɍ, ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ, 
ɝɞɟ ɧɚ Ȼɍ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɚɧɨ ɩɢɬɚɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.1).  

ȼ ɩɚɦɹɬɢ Ȼɍ ɛɭɞɭɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000 ɡɚɩɢɫɟɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɨ ɞɚɬɟ. 

   Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ

ɢɥɢ

I
O 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɚɛɟɥɶ (Ʉɉ4)
 

 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɋȺ7100 

 RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ" 

 

ɋ,tg, 
R 

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ 
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0      ’  . ! ? 

 
8  

ɉɪɹɦ 

7   
ɂɧɜ 

9  

 
4   

U 
5  

  
6  

ɟ 
1   

  - 
3  

 
2  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 
1) ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ Ȼɍ ɫ Ɂɍ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 8.1 
2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ȼɍ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɚɡɞɟɥɚ 6.1, ɩ.1, ɩɨɞɩɭɧɤ-

ɬɵ 1)-3) ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ), ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɵɤɥ 

 17:22       15/04/08 
R                ɜɵɤɥ  

  
 
 
 
 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ C ɢ tg 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
 ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R 
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3) Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. 

№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɚɪɯɢɜɚ: 

1) ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ; 

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɧɨɩɤɭ  ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
"ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɚɪɯɢɜɚ". 

 

 ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɚɪɯɢɜɚ< 
ɂɉɊɇ            ɜɵɤɥ  

 

2 Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɚɪɯɢɜɚ ɧɚɠɚɬɶ 

. 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɹɹ ɩɨ ɞɚɬɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ-
ɩɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

1-ɟ ɨɤɧɨ

  15/04/08       17:22 
<ɆɎɈ200 ɍɁ     > 

 

   
Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ , . 

 2-ɟ ɨɤɧɨ 
 

     Cɯ=46,73 ɩɎ 
tgδ=3,14e-04  

   
 

 3-ɟ ɨɤɧɨ 
 

Up= 1,088 ɤȼ 
ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ  5 

 

   

 
 

 

 4-ɟ ɨɤɧɨ 
 

 ɋɄɈ(ɋ)%  2,4e-04 
ɋɄɈ(tg)   1,1e-06 

 

   
 


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ




8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ



Ⱦɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɋɟɠɢɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɥɨɫɶ ɷɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, 
ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɠɢɦ 
"ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ" 
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№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

3 Ⱦɥɹ ɥɢɫɬɚɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɚɪɯɢɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ: 

  – ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ 
ɡɚɩɢɫɢ,  

 – ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɡɚɩɢɫɢ. 

Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ 
ɤɪɭɝɭ "ɩɟɪɜɚɹ – ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ" 
ɡɚɩɢɫɶ. 

 

 ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɨ ɞɚɬɟ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɢɫɶ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚɧɢɹ 
(ɩɟɪɟɯɨɞ ɫ ɲɚɝɨɦ 10 ɡɚɩɢɫɟɣ) 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

 +  ɢɥɢ  + . 

 

4 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ   . 

   

 17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɵɤɥ    

 
 
 
 

  
6ɌɍɎɏ 

  
6ɌɍɎɏ 

 
4 ɅɆɇ  

  
6ɌɍɎɏ 

4 ɅɆɇ 



 
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№
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ Ȼɍ 

 ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɨ ɞɚɬɟ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɢɫɶ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚɧɢɹ 
(ɩɟɪɟɯɨɞ ɫ ɲɚɝɨɦ 10 ɡɚɩɢɫɟɣ) 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

 +  ɢɥɢ  + . 

 

4 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɤɧɨ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ   . 

   

 17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɵɤɥ    

 
 

9.2 ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɚ-
ɦɹɬɢ Ȼɍ, ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɉɄ 

ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɶ Ȼɍ, ɜ 
ɩɚɦɹɬɶ ɉɄ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 
ɛɵɥɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɪɚɡɞɟɥ 8.1.2)  

1) ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ Ȼɍ, Ɂɍ ɢ ɉɄ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 9.2 
ɢɥɢ 9.3. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 220 ȼ 50 Ƚɰ  

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 ȼ 

ɢɥɢ 

I 
O Ʉɚɛɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ (Ʉɉ4) 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ (RS232)

 

 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ
ɋȺ7100 

 RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

ȺС Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ"



ɋ,tg,
R

Uɪ,fp, 
Ʉɚ 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0     ’  . ! ?

 
8

ɉɪɹɦ

7
ɂɧɜ 

9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 

 


6ɌɍɎɏ


4 ɅɆɇ 




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Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ USB 

 

 

Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɋȺ7100

 RS232 USB ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ⱥ С Ƚɇɉɉ   "ɋɉЕЦȺȼɌɈɆȺɌɂɄȺ"



ɋ,tg,
R

Uɪ,fp, 
Ʉɚ

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ

  
0    ’  . ! ?

 
8

ɉɪɹɦ

7
ɂɧɜ 

9


4  

U
5


6

ɟ
1

 -
3 

 
2

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 

 

2) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ Ȼɍ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɚɡɞɟɥɚ 6.1, ɩ.1, ɩɨɞɩɭɧɤ-
ɬɵ 1)-3) ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ), ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ: 

 

17:22      15/04/08 
C, tgδ       ɜɵɤɥ   

 17:22       15/04/08
R              ɜɵɤɥ   

 
3) Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ "ɑɬɟɧɢɟ ɚɪɯɢɜɚ Ȼɍ", ɳɟɥɤɧɭɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɟɦ ɹɪɥɵɤɟ  ɧɚ Ɋɚɛɨɱɟɦ ɫɬɨɥɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.4) ɢ ɫ ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɧɟɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.4 

4) ɂɡ ɫɩɢɫɤɚ (ɩɨɡ.1, ɪɢɫɭɧɨɤ 9.4) ɜɵɛɪɚɬɶ ɮɨɪɦɚɬ ɮɚɣɥɚ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ (MS Word, MS Excel ɢɥɢ HTML). 

5) ɋɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɮɚɣɥ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡ Ȼɍ ɜ ɉɄ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ 
ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɗɤɫɩɨɪɬ .  

1
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.5 

6) ȿɫɥɢ ɮɚɣɥ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ Ȼɍ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ ɨɬɤɪɨ-
ɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ "ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ " ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɮɚɣɥ results 25_06_09.doc 
(25_06_09 - ɞɚɬɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɣɥɚ) ɢɥɢ ɜ ɮɚɣɥ results 
25_06_09.xls,  ɢɥɢ ɮɚɣɥ  results 25_06_09.html . ȿɫɥɢ ɠɟ ɮɚɣɥ ɫ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜ Ȼɍ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɟ "Ɏɚɣɥ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ!!!". 

7) Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ  ȼɵɯɨɞ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.5). 
 

10 ɏȺɊȺɄɌȿɊɇɕȿ ɈɒɂȻɄɂ ɈɉȿɊȺɌɈɊȺ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ ɍɋɌɊȺɇȿɇɂə 
ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Ɇɨɫɬɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɬɟɫɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ Ȼɍ ɢɥɢ ɉɄ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ Ȼɍ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɟɟ 2-ɯ ɫɬɪɨɤ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ . Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɨɤɧɚ ɫɨ-

ɨɛɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  ɧɚ Ȼɍ ɢɥɢ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ 
ɤɧɨɩɤɟ ɈɄ ɜ ɨɤɧɟ, ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ. 

 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ  

ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
ɂɫɩɨɥɧɟ-

ɧɢɟ  
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100… "Ɋɚɡɪɹɠɟɧ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪ!" 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɪɚɡ-
ɪɹɠɟɧ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
Ɇɨɫɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɟɳɟ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɦɢɧɭɬ. 

Ɂɚɪɹɞɢɬɟ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪ (ɪɚɡ-
ɞɟɥ 6.2). 

 


8ɓɔɕ


2 Ⱦȿɀ


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ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100… "Ɂɚɪɹɞɢɬɟ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪ!" 

ɉɪɨɛɨɣ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ 

1. ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢ-
ɬɚɧɢɟ Ȼɍ. 
2. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢ-
ɬɚɧɢɟ Ȼɍ. 
3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɫɛɪɨɫ Ȼɂ, ɞɥɹ 
ɱɟɝɨ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟ-
ɧɸ ɪɟɠɢɦɨɜ Ȼɍ, 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɪɨɤɭ 
"ɋɛɪɨɫ Ȼɂ" ɢ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 

. 
4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚ-
ɧɢɟ Ȼɂ, ɞɥɹ ɱɟ-
ɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ Ȼɍ 

ɤɧɨɩɤɭ . 
ȿɫɥɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
ɢɫɱɟɡɥɨ, ɬɨ ɷɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɛɵɥ ɩɪɨɛɨɣ ɜ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɰɟɩɢ. 

ȿɫɥɢ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨ, ɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚ-
ɪɹɞɢɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪ (ɪɚɡɞɟɥ 6.2). 

ɋȺ7100… "Ȼɍ ɧɟ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɨ-
ɫɬɭ." 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ȼɍ 
ɢ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ (Ȼɂ) ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɬɨɜ ɪɚɡɧɵɯ Ɇɨɫɬɨɜ. 

1. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ 
Ɇɨɫɬɚ. 
2. Ɉɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ. 

Ɋɟɠɢɦ
ȼɤɥ/ȼɵɤɥ


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ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100… "ɇɟɬ ɫɜɹɡɢ ɫ 
Ȼɥɨɤɨɦ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ." 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɤ Ȼɍ ɢɥɢ ɪɚɡɪɹɠɟɧ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 

1. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ Ȼɂ ɤ 
Ȼɍ. 

2. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ Ɇɨɫɬ ɋȺ700-2, 
ɩɟɪɟɣɞɢɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋ ɢ tgδ. 
3. Ɂɚɪɹɞɢɬɟ ɚɤɤɭ-

ɦɭɥɹɬɨɪ. 

ɋȺ7100… "ɋɧɢɦɢɬɟ ɪɚɛɨ-
ɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ!" 

ɉɨɞɚɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧ-
ɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ.  

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ-
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ Ɇɨɫɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸ-
ɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ. 

Ɉɬɤɥɸɱɢɬɟ ɪɚɛɨ-
ɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 
ɩɨɞɚɧɧɨɟ ɧɚ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚ-
ɬɨɪ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ Ɇɨ-
ɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɩɪɢ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɫɯɟɦ 
ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɣɬɟ 
ɤɨɪɩɭɫ Ȼɂ! 

ɋȺ7100… "ɉɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɟɬ ɨɛɴɟɤɬɭ. 
ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ." 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵ-
ɛɪɚɧ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɜɵɛɨɪɟ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ "Ⱥɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ" 
ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɨɜ.  
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ɂɫɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ  

Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟ-
ɦɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100… "Ɍɨɤ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ!" 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

1. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨ-
ɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ. 
2. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
2.2.1, 2.2.2, 
2.4.2, 2.4.3. 

ɋȺ7100… "ɉɪɟɜɵɲɟɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ." 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɟɧ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 
ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɜɜɟɞɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɟɦɤɨɫɬɢ 

1. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨ-
ɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ. 
2. Ɉɛɟɫɩɟɱɶɬɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɢɡ-
ɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
2.2.5, 2.3.4, 
2.4.1, 2.4.4. 

-
ɋȺ7100… 

"ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 
ɫɯɟɦɭ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɟ." 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ.

1. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
2. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɛɟɥɢ. 
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ɋȺ7100…
 

 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100…  
(ɉɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨ-
ɪɚ) 
 

"Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɢɠɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ." 
 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɟɧ 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪ ɢɥɢ ɧɟ-
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɜɟ-
ɞɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɟɝɨ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

ɇɟ ɩɨɞɚɧɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪ, ɢɥɢ ɜɵ-
ɲɟɥ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 
ɜ ɤɚɧɚɥɟ "ɋ0". 

1. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪɚ. 
2. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɜɨɞɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
3. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
4. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚ-
ɦɟɧɢɬɟ ɢɯ (ɪɚɡ-
ɞɟɥ 12.4). 

ɋȺ7100… Ɇɨɫɬ ɧɟ ɪɟɚɝɢ-
ɪɭɟɬ ɧɚ ɤɨɦɚɧ-
ɞɵ Ȼɍ, ɜ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɢɧɞɢɤɚ-
ɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 5.2, ɩɨɡ.1) 
ɫɜɟɬɢɬɫɹ. 

Ɇɨɫɬ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɱɟ-
ɪɟɡ 25 ɦɢɧɭɬ ɩɨ-
ɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ 
ɧɟɦɭ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɬɨɤ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

1. ȼɨɣɞɢɬɟ ɜ ɦɟɧɸ 
ɪɟɠɢɦɨɜ Ȼɍ. 

2. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɪɟ-
ɠɢɦ "ɋɛɪɨɫ Ȼɂ" ɢ 
ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ 

.  
ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɨɝɚɫɧɭɬɶ. 

 

 

 

 
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ɋȺ7100…
 

 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ  
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100… "Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɬɨɤ! ȼɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟ-
ɥɟɣ!" 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɬɨɤ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɋȺ7100… "ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ!" 

Ɉɛɪɵɜ ɫɜɹɡɢ 
Ȼɂ ɫ Ȼɍ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɬɨɤ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

1. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ Ȼɂ ɤ Ȼɍ. 

2. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɋȺ7100… "ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 
ɫɯɟɦɭ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɟ." 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɛɟɥɢ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɬɨɤ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɋȺ7100… "Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɟ-
ɪɜɚɧɚ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɦ" 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɛɵɥɚ 
ɧɚɠɚɬɚ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɤɧɨɩɨɤ Ȼɍ 

ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
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ɋȺ7100…

 
 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100… "ɇɟɬ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɂɉɊɇ" 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɬɨɤ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

1. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɂɉɊɇ ɤ 
ɫɟɬɢ 220 ȼ 50 Ƚɰ. 
2. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢ 

ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ Ȼɍ ɤ ɂɉɊɇ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɋȺ7100… "ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɟ ɂɉɊɇ!"

ɇɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɟ ɤ 
ɂɉɊɇ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɡɚɠɢɦ  
(ɪɢɫɭɧɨɤ 7.3, ɩɨɡ.13) 
ɤ ɡɚɳɢɬɧɨɦɭ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɸ.  
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɚ ɤ ɡɚɳɢɬ-
ɧɨɦɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɵ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪ ɢ ɂɉɊɇ. 

ɋȺ7100-3 "Ɂɚɤɨɪɨɱɟɧ ɜɵ-
ɯɨɞ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬ-
ɪɚ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ." 

ȼ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɦɟ-
ɝɚɨɦɦɟɬɪɚ ɡɚɤɨ-
ɪɨɱɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 
ɥɢɛɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɚ ɧɢɡɤɨɨɦɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 

1. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
2. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ  ɩ.2.2.4. 
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ɋȺ7100…

 
 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ  
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100-2, 
ɋȺ7100-3  
(ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨ-
ɪɚ)  
 

"Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɢɠɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ." 
 

ɇɟ ɩɨɞɚɧɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪ,  ɜɵɲɟɥ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚ-
ɧɢɬɟɥɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 
"ɋ0"  ɢɥɢ ɜɫɬɪɨ-
ɟɧɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧ-
ɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ
ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ. 

1. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨ-
ɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

2.  ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɡɚɦɟɧɢɬɟ ɢɯ 
(ɪɚɡɞɟɥ 12.4). 

3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɬɚɥɨɧ-
ɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 
ɢ ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨ-
ɜɬɨɪɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɨɛ-
ɪɚɬɢɬɟɫɶ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɞɥɹ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ.  

ɋȺ7100-3 "Ɂɚɤɨɪɨɱɟɧ ɜɵ-
ɯɨɞ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬ-
ɪɚ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ." 

ȼ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɦɟ-
ɝɚɨɦɦɟɬɪɚ ɡɚɤɨ-
ɪɨɱɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 
ɥɢɛɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɚ ɧɢɡɤɨɨɦɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 

1. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ. 

2. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ 
ɩ.2.2.4. 
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ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ  
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100-3 "ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɟ-
ɪɟɞ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢ-
ɟɣ ɡɚɡɟɦɥɹɣɬɟ 
Ȼɂ!" 

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɹ 
ɫɯɟɦ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨ-
ɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟ Ȼɂ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ: 
 ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚ-

ɬɟɥɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɩɟ-
ɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɢ; 
  ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ 

ɲɬɚɧɝɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ Ɇɨɫɬɚ ɜ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
Ɇɨɫɬ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɢɬ 
ɂɉɊɇ, ɡɚɡɟɦɥɹɬɶ 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ 
ɫɯɟɦɟ ɂɉɊɇ. 

ɋȺ7100-3 "ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɚ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɚ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ." 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɢɦɟɸɳɢɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɧɢɠɟ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ. 

1. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɨɦɭ ɜ ɩ.2.2.4. 
2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩ.2.2.4. 
3. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɚɡɴɟɦ ɤɚ-
ɛɟɥɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨ-
ɝɨ ɤ ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞɭ ɦɨ-
ɞɭɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R.  
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ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɹ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ  
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100… ɉɪɢ ɩɨɞɚɧɧɨɦ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɫɯɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚ-
ɫɬɨɬɵ ɪɚɜɧɵ ɧɭ-
ɥɸ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɫɨɛɪɚɧɚ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, 
ɜɵɲɟɥ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɜ 
ɤɚɧɚɥɟ "ɋ0" ɢɥɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɜɜɟɞɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɋ0 ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

1. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
2. Ɂɚɦɟɧɢɬɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚ-
ɧɢɬɟɥɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ "ɋ0" 
Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ
(ɪɚɡɞɟɥ 12.4). 
3. ȼɜɟɞɢɬɟ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪɚ ɋ0. 

ɋȺ7100-3 "ɉɪɨɛɨɣ ɜ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟ-
ɩɢ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ." 

ɉɪɨɛɨɣ ɢɥɢ 
ɪɚɡɪɵɜ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ 
ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋȺ7100… ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 

ɟɦɤɨɫɬɢ ɋ ɢ tg 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɫɨɛɪɚɧɚ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɢɥɢ ɜɵɲɟɥ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚ-
ɧɢɬɟɥɶ ɜ ɤɚɧɚ-
ɥɟ "ɋɏ". 

1. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
2. Ɂɚɦɟɧɢɬɟ  ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 
"ɋɏ" (ɪɚɡɞɟɥ 12.4). 
3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɋȺ7135 ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ Ɇɨɫɬɚ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 7.8.5. 
4. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɦɟɧɵ 
ɮɚɡɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟ-
ɥɭ 7.1.5.  
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ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɹ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋȺ7100-3 "ȼ/ɜ ɤɨɦɦɭɬɚ-
ɬɨɪ ɧɟ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧ." 

Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪ-
ɮɟɣɫɧɵɣ Ʉɨɦɦɭ-
ɬɚɬɨɪɚ ɋȺ7161 
(ɩɨɡ.1, ɪɢɫɭɧɨɤ 
7.13) ɧɟ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧ ɤ ɜɯɨɞɭ "Ɂɚ-
ɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ" Ȼɥɨɤɚ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
Ɇɨɫɬɚ. 

1. ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨ-
ɪɚ, ɬɨ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ.  
2. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɧɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɬɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɜ ɦɟɧɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Ȼɍ. 

ɋȺ7100-3 "Ɋɟɠɢɦ ɜ/ɜ ɤɨɦ-
ɦɭɬɚɬɨɪɚ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧ." 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ Ɇɨ-
ɫɬɭ, ɧɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧ 
ɜ ɦɟɧɸ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɵ Ȼɍ.   

1. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɬɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɜ ɦɟɧɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Ȼɍ.   
2. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɜ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚ-
ɝɚɟɬɫɹ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ 
ɜɫɟ ɤɚɛɟɥɢ Ʉɨɦɦɭ-
ɬɚɬɨɪɚ ɨɬ Ȼɥɨɤɚ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ. 

ɋȺ7100-3 "ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɜ/ɜ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨ-
ɪɚ." 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ 
ɋȺ7161 ɧɟ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ "C, tg"↔ "R" . 

ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ, ɬɨ 
ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɟ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ. 
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ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ  
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ 
ɋȺ7100… 

"ɇɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ 
ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ." 

ɇɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ 
ɪɚɡɴɟɦ "ɂɧɬɟɪ-
ɮɟɣɫ" ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɋȺ7135 ɤ ɜɯɨɞɭ 
"Ɂɚɪɹɞɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ" Ȼɥɨ-
ɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ Ɇɨɫɬɚ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɋȺ7135 ɧɟ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɨ ɤ ɫɟɬɢ 
220 ȼ 50 Ƚɰ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɋȺ7135 ɤ Ɇɨɫɬɭ. 

ɋȺ7100… 
(ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɋȺ7135) 

"Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɢɠɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ." 
 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɋȺ7135 ɧɟ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɨ ɤ ɫɟɬɢ 
220 ȼ 50 Ƚɰ. 

Ɋɚɡɴɟɦ "ɋɨ" 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɋȺ7135 ɧɟ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧ ɤ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ 
ɜɯɨɞɭ Ɇɨɫɬɚ. 

ɉɟɪɟɩɭɬɚɧɵ 
ɦɟɫɬɚɦɢ ɪɚɡɴɟɦɵ 
"ɋɨ" ɢ "Cx, Rx" 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ȼɵɲɟɥ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚ-
ɧɢɬɟɥɶ 0,25 Ⱥ ɜ 
ɰɟɩɢ ɋɨ Ɇɨɫɬɚ.  

1. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɋȺ7135 ɤ Ɇɨɫɬɭ. 
2. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɢ, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɯ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡ-
ɞɟɥɨɦ 12.4. 
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ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
Ɇɨɫɬɚ 

Ɍɟɤɫɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ  
ɩɪɢɱɢɧɚ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɍɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ 
ɋȺ7100… 

"Ɉɲɢɛɤɚ ɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɜɬɨ-
ɪɢɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢ-
ɦɟ". 

 

Ɋɚɡɴɟɦ "Cx, Rx" 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135 
ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ 
ɜɯɨɞɭ Ɇɨɫɬɚ. 

Ɋɚɡɴɟɦ " 2,5 ɤȼ" 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȺ7135 
ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ 
ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞɭ ɦɨɞɭɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ R Ȼɥɨɤɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨ-
ɫɬɚ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ Ɇɨɫ-
ɬɚ ɋȺ7100-3).  

ȼɵɲɟɥ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɜ 
ɰɟɩɢ Cx, Rx Ɇɨɫɬɚ. 

ȼ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɜɫɬɪɨ-
ɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɩɟɪɟ-
ɦɵɱɤɨɣ ɫ ɤɨɪɩɭɫ-
ɧɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ. 

ɇɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

1. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɋȺ7135 ɤ Ɇɨɫɬɭ. 
2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ 
ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɜɫɬɪɨ-
ɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨ-
ɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 
ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ, ɜɯɨ-
ɞɹɳɟɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
Ɇɨɫɬɚ, ɫ ɤɨɪɩɭɫ-
ɧɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ Ɇɨ-
ɫɬɚ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɡɚɦɟ-
ɧɢɬɶ ɢɯ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟ-
ɥɨɦ 11.4 . 
4.  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ "Ⱥɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ" 
ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɚɡɞɟɥɨɦ 7.8.3.  
5. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɟ-
ɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
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11 ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə 
11.1 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ "ɢɧɜɟɪɫɧɨɣ" ɫɯɟɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ȼɥɨɤ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɵɣ Ɇɨɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɭɸ ɩɨɞ-
ɫɬɚɜɤɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

11.2 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ 
ɜ/ɜ ɜɵɜɨɞ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɤɨɪɩɭɫɧɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɇɨɫɬɚ. 

12 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 
12.1 ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ Ɇɨɫɬɚ 
1) Ʉ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ Ɇɨɫɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ 

ɥɢɰɚ, ɢɡɭɱɢɜɲɢɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, "ɉɪɚɜɢ-
ɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ". 

2) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟ-
ɪɨɤ ɢɥɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɤ. 

3) ɉɨɜɟɪɤɭ ɢɥɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɹɦɢ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɗ. 

4) ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɚ. ɉɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɟɬ-
ɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɢɥɢ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɤɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɋɗ. Ɇɟɠɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɥɟɬ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ-
ɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚɦɢ – 2 ɝɨɞɚ. 

5) ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ɇɨɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɂɚɪɹɞ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ. Ɂɚɪɹɞ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 6.2. 

12.2 Ɂɚɦɟɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ  
ȼ Ɇɨɫɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ NP7-6 ɮɢɪ-

ɦɵ YUASA ɢɥɢ ɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝ. Ɂɚɦɟɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚ-
ɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1) ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ. 
2) ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɴɟɦ Ɂɍ ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ Ȼɥɨɤɭ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ Ɇɨɫɬɚ. 
3) ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɸɱɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ Ɇɨɫɬɚ, ɨɬɤɪɵɬɶ 

ɤɪɵɲɤɭ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ. 
4) Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɤɥɟɦɦɵ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 
5) ɋɧɹɬɶ ɯɨɦɭɬ, ɤɪɟɩɹɳɢɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, ɢ ɜɵɧɭɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 
6) ɇɚɤɥɟɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ. 
7) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɧɟɦ ɯɨɦɭɬ. 
.

Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɬɨɤ 
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8) ɋɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɥɟɦɦɵ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɚ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ! 

9) Ɂɚɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ. 
10) ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 6.2. 
12.3 Ɋɟɦɨɧɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɠɢɥɚ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɞɩɚɹɧɚ ɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ №1 ɢ №2 ɪɚɡɴɟɦɚ ɬɢɩɚ XLR, ɚ ɷɤɪɚɧ ɤɚɛɟɥɹ 
– ɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɭ №3 ɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ 
ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ. 

12.4 Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 
1) ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ Ɇɨɫɬ. 
2) ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɸɱɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ Ɇɨɫɬɚ, ɨɬɤɪɵɬɶ 

ɤɪɵɲɤɭ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ. 
3) Ɉɬɤɪɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɥɚɜɤɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɜɫɬɚɜɤɭ. 
4) Ɂɚɤɪɵɬɶ ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɢ ɤɪɵɲɤɭ Ȼɥɨɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ. 

13  ɉɊȺȼɂɅȺ ɏɊȺɇȿɇɂə ɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂə 
13.1 Ɇɨɫɬɵ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɤɪɵɬɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɥɸɛɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɚɦɨɥɟ-
ɬɨɦ – ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ. 

13.2 ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ Ɇɨɫɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɦɟɪɵ 
ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. 

13.3 ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɟ Ɇɨɫɬɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ. 

13.4 ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɜ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 1 
ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɠɢɞɤɨɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ Ȼɍ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 20 ɋ. 

13.5 ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɇɨɫɬɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɩɚɪɨɜ 
ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜɵ-
ɡɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɬɢɩɚ 1 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. 
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