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ȼɜɟɞɟɧɢɟ  
 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɞɚɥɟɟ - Ɋɗ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ» (ɞɚɥɟɟ - ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶ). ɗɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɫɨ-
ɫɬɚɜɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɸ. 

 
1 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 

1.1 Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɢɡɭɱɢɜɲɢɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ Ɋɗ ɢ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɢɧ-
ɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɦɵɦ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ. 
ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ, ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɉɌȻ ɧɟ 
ɧɢɠɟ III. 

1.2 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ I ɤɥɚɫɫɭ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ ɆɗɄ 536. 

1.3 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ “U” ɢ “Uɧɧ” ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 500 
ȼ. 

1.4 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɳɟɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɥɟɳɢ ɫɨ ɫɧɹɬɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɶɸ; 
 ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɰɟɩɹɦ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
 ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤɥɟɳɢ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ; 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɥɟɳɢ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɥɟɳɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
1.5 ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɪɚɡɴɟɦɟ (ɩɨɡ.10 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2), ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶ-

ɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɨɦɦɟɬɪɚ ɨɬ ɫɟɬɢ з 220 ȼ. 
 
2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
 

2.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
2.1.1 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 2 “Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢ-

ɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ” ɫɛɨɪ-
ɧɢɤɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɈɊȽɊɗɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɫɟɯ ɫɯɟɦ ɢ ɝɪɭɩɩ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 30830 ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
- ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ; 
- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 
2.1.2 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ, ɧɚɥɚɞɤɢ, ɢɫɩɵɬɚ-

ɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
2.1.3 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ  ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ) ɢɥɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 
ɢɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ).  

2.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɨɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩɟ 3 ɩɨ ȽɈɋɌ 22261-94. 
2.2.1 ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ ɨɬ 15 ɞɨ 25 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, % ɨɬ 30 ɞɨ 80 
Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ (ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ.) ɨɬ 84 ɞɨ106 (630-795) 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ȼ ɨɬ 215,6 ɞɨ 224,4 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, Ƚɰ ɨɬ 49,5 ɞɨ 50,5. 
2.2.2 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ ɨɬ 5 ɞɨ 40 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, % ɞɨ 80 (ɩɪɢ 30 °ɋ) 
Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ (ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ.) ɨɬ 84 ɞɨ106,7 (630-800) 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ȼ ɨɬ 198,0 ɞɨ 242,0 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, Ƚɰ ɨɬ 49,0 ɞɨ51,0 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «ɫɟɜɟɪ» ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ - ɨɬ ɦɢɧɭɫ 15 ɞɨ 55. 
 

2.3 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
2.3.1 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɞ Ʉɨɥ-

ɜɨ, ɲɬ. 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ «ɄɈɗɎɎɂɐɂ-
ȿɇɌ» 

ɊɍɄɘ.411212.015 
1 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ» (ɬɨ-
ɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɳɢ 100Ⱥ) 

ɊɍɄɘ.411911.005 
1 

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɢɧɨɣ 3 ɦ.  1 
Ʉɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɉɄ ɊɍɄɘ.685641.029 1 
«ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɊɍɄɘ.411212.015 Ɋɗ». 

ɊɍɄɘ.411212.015 Ɋɗ 
1 

«ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ. 
ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ».  

ɊɍɄɘ.411212.015 ɋɉ 
1 

Ⱦɢɫɤ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɊɍɄɘ.00095 1 
 

2.3.3 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɡɚɹɜɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɊɍɄɘ.685641.013ɞɥɢɧɨɣ 2, 5 ɢɥɢ 10 ɦɟɬɪɨɜ. 

 
2.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 

2.4.1 ȼɢɞɵ, ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 2.4: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 
ɂɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Ɉɛɨɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, % 
Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ (ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞ-
ɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ , ȼ  
(ɤɚɧɚɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ U) 

U 25-420 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ɤ � − ͳ⁄ ሻ] 
Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ (ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞ-

Uɧɧ1 2-42 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ɧɧଵɤ �ɧɧଵ − ͳ⁄ ሻ] 
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ɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼ  
(ɤɚɧɚɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Uɧɧ) 

Uɧɧ2 42-420 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ɧɧଶɤ �ɧɧଶ − ͳ⁄ ሻ] 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ 

Кɬ1 UВ/ Uɧɧ1 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�Ɍଵ �Ɍଵɧ − ͳ⁄ ሻ] 
Кɬ2 UВ/ Uɧɧ2 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�Ɍଶ �Ɍଶɧ − ͳ⁄ ሻ] 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ (ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞ-
ɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, Ⱥ 

I1 0,02-0,2 ±[ͳ + Ͳ,ͳ × ሺ�ଵɤ �ଵ − ͳ⁄ ሻ] 
I2 0,20-2,0 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ଶɤ �ଶ − ͳ⁄ ሻ] 
I3 2,0-20 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ଷɤ �ଷ − ͳ⁄ ሻ] 
I4

* 20-100 ±[ʹ + Ͳ,ʹ × ሺ�ସɤ �ସ − ͳ⁄ ሻ] 
ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ 
ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɚɤɬɢɜ-
ɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ) 
 ( cos 1,0), ȼɬ 

P11 I1 UВ ±[ͳ + Ͳ,ͳ × ሺ�ଵଵɤ �ଵଵ − ͳ⁄ ሻ] 
P21 I2 UВ ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ଶଵɤ �ଶଵ − ͳ⁄ ሻ] 
P31 I3 UВ ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ଷଵɤ �ଷଵ − ͳ⁄ ሻ] 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ 
ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɚɤɬɢɜ-
ɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ) 
( cos 0,5), ȼɬ 

P12 I1 UВ  0,5 ±[ʹ + Ͳ,ʹ × ሺ�ଵଶɤ �ଵଶ − ͳ⁄ ሻ] 
P22 I2 UВ  0,5 ±[ͳ + Ͳ,ͳ × ሺ�ଶଶɤ �ଶଶ − ͳ⁄ ሻ] 
P32 I3 UВ  0,5 ±[ͳ + Ͳ,ͳ × ሺ�ଷଶɤ �ଷଶ − ͳ⁄ ሻ] 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, Ɉɦ 
 

Zɤɡ1 UВ/ I1 ±[ͳ + Ͳ,ͳ × ሺ�ɤɡଵ �ɤɡଵɧ − ͳ⁄ ሻ] 
Zɤɡ2 UВ/ I2 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ɤɡଶ �ɤɡଶɧ − ͳ⁄ ሻ] 
Zɤɡ3 UВ/ I3 ±[Ͳ,5 + Ͳ,Ͳ5 × ሺ�ɤɡଷ �ɤɡଷɧ − ͳ⁄ ሻ] 
Zɤɡ4

* UВ/ I4 ±[ʹ + Ͳ,ʹ × ሺ�ɤɡସ �ɤɡସɧ − ͳ⁄ ሻ] 
*  - ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟщɢ 100А; Xɧ ɢ Xɤ – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɨɱɤɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 
UВ=220ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 
ɂɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɇɢɧ. Ɇɚɤɫ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Кɬ1 5,24 110 
Кɬ2 0,52 5,24 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ  
( cos =1,0) 

P11 4,4 44 
P21 44 440 
P31 440 4400 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 
( cos =0,5) 

P12 2,2 22 
P22 22 220 
P32 220 2200 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, Ɉɦ Zɤɡ1 1100 11000 
Zɤɡ2 110 1100 
Zɤɡ3 11 110 
Zɤɡ4 1,4 11 
Zɤɡ5 0,22 2,2 

 
2.4.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɳɢ 100Ⱥ) ɊɍɄɘ.411911.005 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɍɢɩ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, Ⱥ ɨɬ 20 ɞɨ 100 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, Ⱥ 150 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 600 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢ-
ɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, % 

±1 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, °ɋ ɨɬ 5 ɞɨ 40 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜɵ-
ɡɜɚɧɧɚɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨ ɥɸɛɨɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 5°ɋ  ɞɨ  40°ɋ, % 

±1 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ (ɲɢɧɵ), ɦɦ, ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 

16 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɛɟɡ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨ-
ɞɨɜ), ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦɦ 

150ɯ80ɯ40 

ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɦɢɧ., ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 
Ɇɚɫɫɚ (ɛɟɡ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ), ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɝɪ. 300 

 

2.4.2 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (UВ). ȼ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ UВɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 30830 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ 220/380ȼ.  

2.4.3 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ: ɨɬ 45 ɞɨ 65 Ƚɰ. 
2.4.4 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢ-

ɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨ ɥɸɛɨɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

2.4.5 ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ȼ ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. 

2.4.6 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ȼȺ. 
2.4.7  ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2.3 

ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɢɧ. 
2.4.8  ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 16 

ɱ. ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɞɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɢɧ. 
2.4.9 ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 

ɦɢɧ ɛɟɡ ɩɪɨɛɨɹ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 1,5 ɤȼ. 

2.4.10 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɆɈɦ. 
2.4.11 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 Ɉɦ. 
2.4.12 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254 IP40. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ I, 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 1. 
2.4.13 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 250×200×120 ɦɦ. 
2.4.14 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 285× 255× 185 ɦɦ. 
2.4.15 Ɇɚɫɫɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ (ɛɟɡ ɬɨɤɨɜɵɯ ɤɥɟɳɟɣ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɤɝ.  
2.4.16 Ɇɚɫɫɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɚɪɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6 ɤɝ. 
2.4.17  ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɥɟɬ. 
 
2.5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ 
2.5.1 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɦɟɠ-

ɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
2.5.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1: 



ɊɍɄɘ 411212.015 Ɋɗ 

8 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 

 

1) ɋɍ1, ɋɍ2, ɋɍ3, ɋɍ4– ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɟ ɭɡɥɵ; 
2) ɍȽɂ1, ɍȽɂ2, ɍȽɂ3 – ɭɡɥɵ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 
3) Ʉ – ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ; 
4) ɂɈɇ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
5) ɍɇ – ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
6) Ⱥɐɉ1, Ⱥɐɉ2 – ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ; 
7) ɍɂ – ɭɡɟɥ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ; 
8) ɆɄ – ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. 

 

2.5.3 ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ  ɩɚɧɟɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 

1) ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ; 
2) ɪɚɡɴёɦ “RS232”ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɉɄ; 
3) ɤɧɨɩɤɚ “ɉɊɈȽ.”ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
4) ɡɚɠɢɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 
5) ɪɚɡɴёɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɳɟɣ; 
6) ɤɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: “ɉɍɋɄ”, "↑" (ɜɜɟɪɯ) ɢ "↓" (ɜɧɢɡ); 
7) ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ “20 Ⱥ” ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ; 
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8) ɪɚɡɴёɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ; 
9) ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ “ɋȿɌɖ” ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
10) ɤɨɥɨɞɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɲɧɭɪɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ 

(2,0Ⱥ). 
 
2.5.4 ɋɯɟɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 

 
2.5.5 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɨɤɚ. 
 

1

2

3

4

 

1 – ɤɥɟɳɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ,  
2 – ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ,  
3 – ɤɭɪɨɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɡɜɨɞɚ 

ɤɥɟɳɟɣ,  
4 – ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 
 

 
3 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
 

3.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
 

3.1.1 Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɬɟɜɨ-
ɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤ ɪɨɡɟɬɤɟ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 2.2.4. 

3.1.2 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ "ɋȿɌɖ". 
 

ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɥɚɝɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɫɧɟɝɚ ɢ ɬ.ɩ.  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ! 

 
3.1.3 Ɂɚɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɦɟɧɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 
3.1.4 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɤ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɨɦɭ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟ-

ɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɪɚɜɥɟɧɵ (ɧɟ ɭɥɨɠɟɧɵ ɜ ɛɭɯɬɭ). ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɜɯɨɞɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

3.1.5 ɉɨɞɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ.  
3.1.6 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
3.1.7 ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

 
3.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
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3.2.1 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ. 

3.2.2 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɳɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɪɚɡɴёɦɭ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢ ɨɛɯɜɚɬɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞ (ɲɢɧɭ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɥɟɳɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɤɧɭɬɵ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɤɥɟɳɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɩɪɨɜɨɞ (ɲɢɧɭ), ɢɧɚɱɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɤɚɠɟɧ. 

3.2.3 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ “ɋȿɌɖ” ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "ȼɵɤɥɸɱɟɧɨ". 
3.2.4 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɢɥɤɭ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɤ ɫɟɬɢ  ~220 ȼ. 
3.2.5 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ “ɋȿɌɖ” ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "ȼɤɥɸɱɟɧɨ". 
3.2.6 Ɂɚɞɚɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɦɟɧɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 
3.2.7 ɉɨɞɚɬɶ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ.  
3.2.8 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ.  
3.2.9 ɉɪɢ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɜɯɨɞɧɵɟ  ɤɚɛɟɥɢ  ɞɨɥɠɧɵ  ɛɵɬɶ  ɪɚɫɩɪɚɜɥɟɧɵ  (ɧɟ ɭɥɨɠɟɧɵ 

ɜ ɛɭɯɬɭ). ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɜɯɨɞɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
 

Ɋɚɡɴёɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɵɯ ɤɥɟɳɟɣ ɍɄɘ.411911.005. 
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɬɨɤ ɧɚ 

ɪɚɡɴёɦɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ.  

 
4 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
 

4.1 Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɢ ɫɬɚɬɭɫɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
 

4.1.1 ɉɪɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɧɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1) ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ “ɉɍɋɄ”. 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 0 1 0 ɫ 1 0 0 0

1 2 3 4 5 6

ɂ ɡ ɦ ɟ ɪ ɟ ɧ ɢ ɟ
7

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 

 
4.1.2 ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɬɭɫ-

ɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2).  

2 2 0 . 0 Ʉ Ɋ 1 0 1 0 0 0

2 0 . 0 0 1 1 . 0 0 1 0

Ɍ

8 1 42 3 6

9 10 5
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 
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4.1.3 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ (ɪɢɫɭɧɤɢ 4.1 ɢ 4.2): 
1) Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 

Ʉ Ɍ
 

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɏ ɏ
 

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

Ʉ Ɂ
 

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

2) ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɋ
 

ȼɪɭɱɧɭɸ 

А
 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

3) ɇɨɦɟɪ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨ-

ɬɵ 
ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɇɨɦɟɪ ɩɪɟɞɟɥɚ 

Ʉ Ɍ
 

42ȼ 0 
420ȼ 1 

ɏ ɏ
 

0,2Ⱥ 0 
2Ⱥ 1 
20Ⱥ 2 

Ʉ Ɂ
 

0,2Ⱥ 0 
2Ⱥ 1 
20Ⱥ 2 
100Ⱥ* 3 

* - ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟщɢ 100А   ɊɍКЮ.411911.005 

4) ɇɨɦɟɪ ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɫɯɟɦɨɣ ɢ ɝɪɭɩɩɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ. 

 
Ɋɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɯɟɦɚ ɢ ɝɪɭɩɩɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɛ-
ɦɨɬɤɢ ȼɇ (ɋɇ) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ 
(Mɧ) 

ɇɨɦɟɪ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ 

Ʉ Ɍ
 

Yɧ/∆-11 ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɟ Кɬ  

1 2 
Yɧ/∆/∆-11-11 Кɬ  
Yɧ ɚɜɬɨ/∆-0-11 Кɬ  
Yɧ/Yɧ/∆-0-11 Кɬ  
Yɧ/Y-0 Кɬ5.0  2 3 
Y/Yɧ -0 Кɬ2  

0,5 0 В/∆-11 Кɬ2  
Y/Yɧ -0 ɬɪёɯɮɚɡɧɨɟ Кɬ  1 2 
В/∆-11 Кɬ3  ~0,57735 1 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ (ȼɇ ɢ ɇɇ), ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ: 
 �т = ��нн ×�н 
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5) ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɨɬ 10 ɞɨ 60 ɫɟɤɭɧɞ ɫ ɲɚɝɨɦ 1 ɫɟ-
ɤɭɧɞɚ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɧɸ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ 
“ɫ” (ɫɟɤɭɧɞɚ). ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɱɢɫɥɨɦ ɛɟɡ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

6) ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɧɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɚɦɹɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭ-
ɞɭɬ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɟ 
ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɩɚɦɹɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɞɨ ɡɚ-
ɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɜ 
ɩɚɦɹɬɢ ɤɭɞɚ ɨɧɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɡɚɩɢ-
ɫɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ “ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ –> Ɂɚɩɢɫɶ ɜ ɩɚɦɹɬɶ –> ȼɕɄɅ.” ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɚɦɹɬɢ 
ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ. 

7) ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɧɸ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɭɧɤɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɦɟɧɸ. ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ "↑" 
(ɜɜɟɪɯ) ɢ "↓" (ɜɧɢɡ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼɨɡɜɪɚɬ ɤ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɦ 
ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ “ȼɵɯɨɞ”. 

8) Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ “U” ɜ ɜɨɥɶ-
ɬɚɯ.Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ. 

9) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ. 
 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ȼɯɨɞ Ɋɚɡɦɟɪ-
ɧɨɫɬɶ 

Ʉ Ɍ
 

Uɇɇ ȼɨɥɶɬ 

ɏ ɏ
 

I* Ⱥɦɩɟɪ 

Ʉ Ɂ
 I*  

Ⱥɦɩɟɪ 

* - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɦɟɧɟɟ 1А ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɦА ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɬɟɩɟɧɢ “ɦ” (10-3).  

ɉɪɢɦɟɪ: 
2 0 . 0 0 ɦ

 - 20 ɦА. 
 
10) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɫɱёɬɚ. Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ-

ɫɹ. 
 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ 

Ʉ Ɍ
 

ɄɌ
* - 

ɏ ɏ
 

P* ȼɚɬɬ 

Ʉ Ɂ
 

Z* Ɉɦ 

* - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɦɟɧɟɟ 1 ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ 
ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ 1000 ɫ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɫɬɟɩɟɧɢ “ɦ” (10-3).  

ɉɪɢɦɟɪ:
3 8 5 . 2 ɦ

- 385,2ɦВɬ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɟɫɥɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ
ɏ ɏ

. 
 

 
4.1.4 ȼɨɡɜɪɚɬ ɢɡ ɦɟɧɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɨɜ,  ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ “ɉɍɋɄ” ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɪɨɦɟ 
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ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. ȼɵɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ "↑" 
(ɜɜɟɪɯ) ɢ "↓" (ɜɧɢɡ).  

4.1.5 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3. 

ɂ ɡ ɦ ɟ ɪ ɟ ɧ ɟ
Ɉ ɩ ɰ ɢ ɢ

ɢ

Ɉ ɛ ɦ ɟ ɧ ɫ ɉ Ʉ
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 
 
4.2 Ɇɟɧɸ “ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ” 
 

4.2.1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɦɟɧɸ “ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ” ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4: 
 

Ɂ ɚ ɩ ɭ ɫ ɤ ɡ ɦ ɟ ɟ ɧ ɢ ɹ
В ɵ ɛ ɨ ɪ ɪ ɟ ɠ ɢ ɦ ɚ

ɢ ɪ

В ɵ ɛ ɨ ɪ ɩ ɪ ɟ ɞ ɟ ɥ ɚ
В ɪ ɟ ɦ ɹ ɢ ɦ ɟ ɪ ɧ ɢ ɹ
Ɂ ɚ ɩ ɢ ɫ ɶ ɜ ɩ ɚ ɦ ɹ ɬ ɶ

ɡ ɟ

ɋ ɬ ɪ ɚ ɧ ɢ ɰ ɚ ɩ ɚ ɦ ɹ ɬ ɢ
В ɵ ɯ ɨ ɞ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 

 

4.2.2 ȼ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ “ɏɏ” ɢ “ɄɁ” ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ “ɉɍɋɄ” ɧɚ ɩɭɧɤɬɟ ɦɟɧɸ “Ɂɚɩɭɫɤ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ” ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ⱦɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨ-
ɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɭɫɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2) ɢ ɫɨ-
ɨɛɳɟɧɢɟ “Ɂɚɩɭɫɤ” ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɢ: 

 

Ʉ Ɋ 1 2 1 0 0 0

Ɂ ɚ ɩ ɭ ɫ ɤ 1 0

Ɍ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 

 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ “ɄɌ”ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ “ɉɍɋɄ” ɧɚ ɩɭɧɤɬɟ ɦɟɧɸ “Ɂɚɩɭɫɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ” 

ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.6), ɚ ɩɨɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

Y / Y ɧ - 0 ( 1 . 0 0 0 0 0 )
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 
 
4.2.3 ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɚɪɲɟɝɨ 

ɩɪɟɞɟɥɚ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟ 10% ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɚ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɦɥɚɞɲɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ 5% 
ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
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4.2.4 ȼ ɦɟɧɸ “ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ” ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢɧɞɢ-
ɤɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɚɬɭɫɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ. 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

Ʉ ɨ ɷ ɮ ɮ - ɬ ɬ ɪ ɚ ɧ ɫ ɮ .
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 
 
4.2.5 ȼ ɦɟɧɸ “ȼɵɛɨɪ ɩɪɟɞɟɥɚ” ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɚɬɭɫɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ. 

 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

4 2 0 В
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 
 

4.2.6 ȼɵɛɨɪ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɦɟɧɸ “ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ”. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɚɬɭɫɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ. 

 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

1 0 ɫ
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 
 
4.2.7 Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɜ ɦɟɧɸ “Ɂɚɩɢɫɶ ɜ ɩɚ-

ɦɹɬɶ”. ɉɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɚɦɹɬɢ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɥɟ-
ɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦ 
ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɷɬɨɦ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

В Ʉ Ʌ .
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɨɬɟɪɸ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ! 

 

4.2.8 ȼ ɦɟɧɸ “ɋɬɪɚɧɢɰɚ ɩɚɦɹɬɢ” ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ 
(ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɬ 1 ɞɨ 1560), ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɭɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɷɧɟɪɝɨ-
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɚɦɹɬɢ 
ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɫɬɚɬɭɫɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ.  
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Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

1 0 0 0
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 
4.3 Ɇɟɧɸ “Ɉɩɰɢɢ” 
 

4.3.1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɦɟɧɸ “Ɉɩɰɢɢ” ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.12. 
 

ɂ ɧ ɞ ɢ ɤ ɚ ɬ ɪ
ɉ ɚ ɦ ɹ ɬ ɶ

ɨ

В ɵ ɯ ɨ ɞ
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12 
 
4.3.2 ȼ ɦɟɧɸ “ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ” ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨ-

ɫɬɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. ɇɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ-ɋɟɜɟɪ. 
 

ə ɪ ɤ ɨ ɫ ɬ ɶ
Ʉ ɨ ɧ ɬ ɪ ɚ ɫ ɬ
В ɵ ɯ ɨ ɞ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.13 

 
4.3.3 əɪɤɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ "↓" (ɜɧɢɡ) ɢ "↑" (ɜɜɟɪɯ) ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 

14.  
 

- 0 . 0 0 ɦ +

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.14 

 

4.3.4 Ʉɨɧɬɪɚɫɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ "↓" (ɜɧɢɡ) ɢ "↑" (ɜɜɟɪɯ) ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 40.  

3 0

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.15 

 

4.3.5 ɇɟɜɟɪɧɨ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

 ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ “ɋȿɌɖ”; 
 ɧɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ "↓" (ɜɧɢɡ); 
 ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ “ɋȿɌɖ”; 
 ɞɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ: 
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ɂ ɧ ɞ ɢ ɚ ɬ ɨ
ɩ ɨ ɭ ɦ ɨ ɥ ɱ ɚ ɧ ɢ ɸ

ɤ ɪ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.16 

 ɨɬɩɭɫɬɢɬɶ ɤɧɨɩɤɭ "↓" (ɜɧɢɡ). 
4.3.6 Ɇɟɧɸ “ɉɚɦɹɬɶ” ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɱɬɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɬɪɨɟɧ-

ɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ: 
 

Ч ɬ ɟ ɧ ɢ ɟ ɚ ɦ ɹ ɢ
Ɏ ɨ ɪ ɦ ɚ ɬ ɢ ɪ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɟ

ɩ ɬ

В ɵ ɯ ɨ ɞ
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.17 
 

4.3.7 ȼ ɦɟɧɸ “ɑɬɟɧɢɟ ɩɚɦɹɬɢ” ɤɧɨɩɤɚɦɢ "↓" (ɜɧɢɡ) ɢ "↑" (ɜɜɟɪɯ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢ-
ɰɵ  ɩɚɦɹɬɢ,  ɞɚɧɧɵɟ  ɢɡ  ɤɨɬɨɪɨɣ  ɛɭɞɭɬ  ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ  ɧɚ  ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɭɧɤɭ 4.2.  ȿɫɥɢ  ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɬɨ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: 

 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

Ч ɢ ɫ ɬ ɚ ɹ ɫ ɬ ɪ ɚ ɧ ɢ ɰ ɚ
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.18 
 

4.3.8 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɭɧɤɬɚ “Ɏɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ” ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɜɵɛɨɪ ɧɚɠɚɬɢ-
ɟɦ ɤɧɨɩɤɢ "↓" (ɜɧɢɡ) ɢɥɢ "↑" (ɜɜɟɪɯ), ɢɥɢ ɠɟ ɨɬɦɟɧɢɬɶ ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ 
“ɉɍɋɄ”. 

 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

ɉ ɍ ɋ Ʉ - ɜ ɵ ɯ - ɮ ɨ ɪ ɦ
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.19 
 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɢɪɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɚ-
ɦɹɬɢ! 

 

4.3.9 ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: 
 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

Ɏ ɨ ɪ ɦ ɚ ɬ . ɀ ɞ ɢ ɬ ɟ .
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.20 
 

4.3.10 ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨ-
ɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɜ ɦɟɧɸ: 
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Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

Ɏ ɨ ɪ ɦ ɚ ɬ . Ɂ ɚ ɤ ɨ ɧ ɱ ɟ ɧ
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.21 
 
 
 
4.4 Ɇɟɧɸ “Ɉɛɦɟɧ ɫ ɉɄ” 
 

4.4.1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ: 
 

Ʉ Ɍ Ɋ 1 2 1 0 ɫ 1 0 0 0

R S 2 3 2 0 x 0 5
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.22 
 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ. 
4.4.2. Ɉɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-232 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 19200 ɛɢɬ/ɫɟɤ. 
4.4.3. ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɉɄ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ "↓" (ɜɧɢɡ) ɢɥɢ "↑" 

(ɜɜɟɪɯ). 
 

5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ. ɉɪɢ 
ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɡ ɨɩɵɬɚ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɜɭɯ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 380/220 ȼ 
ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɜɫɟɯ ɮɚɡɚɯ. 

ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɢɥɢ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ. 

ɍ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɪɚɫɳɟɩ-
ɥɟɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɇɇ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɜɭɯ 
ɩɚɪ ɨɛɦɨɬɨɤ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ȼɇ-
ɇɇ ɢ ɋɇ-ɇɇ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɩɚɪ ɨɛɦɨɬɨɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ (ȼɇ ɢɥɢ ɋɇ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɨɛɦɨɬɤɟ ȼɇ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (Ɋɉɇ), ɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɋɇ - ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɡ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɉȻȼ) ɢ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɩɚɪ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɧɟ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ 
ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 
 

6 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɵɬ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɏɏ) ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɏɏ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɢɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɢɬɤɨɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨ-
ɞɚ ɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɛɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ɉɩɵɬɵ ɏɏ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 380/220 ȼ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɇɇ, ɚ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ ɦɚɥɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 

 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɩɵɬɚ ɏɏ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɡɦɚɝɧɢɬɢɬɶ ɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɫɟɬɢ) ɢ ɨɛɪɵɜɚ ɬɨɤɚ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶ. 

ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɧɹɬɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɦɨ-
ɠɟɬ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚɥɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɬɨɤɚ 
ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɏɏ ɧɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ. 

ɉɪɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɨɩɵɬ ɏɏ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 3484.1-88 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɏɏ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ±3% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (50 Ƚɰ). 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɬɟɪɢ ɏɏ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ±3% ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɧɨɫɢɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 
ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɏɏ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɮɚɡɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 
ɏɏ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɡɚɜɨɞ-
ɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɧɨ ɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɭɸ ɮɚɡɭ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɏɏ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɨɩɵɬɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɢ, ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɂɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜ-
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ɥɹɸɬ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 
7 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
 

ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ) ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɄɁ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ – ɛɚɡɨɜɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 

ȼ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨ-
ɜɵɯ ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɄɁ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɮɚɡ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚ-
ɡɚɬɶɫɹ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɣ, ɢɛɨ ɮɚɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɄɁ ɷɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɦɨɠɟɬ “ɡɚɬɟɪɹɬɶɫɹ” 
ɩɪɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɄɁ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɮɚɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɄɁ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱ-
ɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚ-
ɡɨɜɵɯ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɢɡɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 380/220 ȼ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɄɁ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨ-

ɧɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ȼɇ, ɋɇ).  
ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

ɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 100Ⱥ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɳɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 7.2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2 
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8 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɇɟɬ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɟɧ ɲɧɭɪ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɝɨɪɟɥ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢ-
ɬɟɥɶ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɲɧɭɪɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢ-
ɬɟɥɶ. 

ɇɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɇɟɧɚɞёɠɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɇɟɧɚɞёɠɧɨɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɟ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɧɚɞёɠɧɨɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɇɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɬɨɤ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
0,2Ⱥ, 2Ⱥ, 20Ⱥ. 

ɉɟɪɟɝɨɪɟɥ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢ-
ɬɟɥɶ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢ-
ɬɟɥɶ. 

Ɍɨɤɨɜɵɦɢ ɤɥɟɳɚɦɢ ɧɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 
ɬɨɤ (ɩɪɟɞɟɥɵ 100Ⱥ, ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɄɁ). 

ɇɚ ɪɚɡɴёɦɵ ɤɥɟɳɟɣ ɬɨɤ 
ɛɵɥ ɩɨɞɚɧ ɧɚɩɪɹɦɭɸ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢɡ-
ɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ “ɉɨɬɟɪɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ” ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
ɧɭɥɸ. 

ɇɟɜɟɪɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ 
ɨɛɴɟɤɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɟ. 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - ɩɪɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɧɹɬ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

 
9 ɉɨɜɟɪɤɚ 

 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɨɞ-
ɥɟɠɢɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɤɟ. Ɇɟɠɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ - 1 ɝɨɞ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.2.2 ɧɚɫɬɨɹɳɟ-
ɝɨ Ɋɗ. 

 
9.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 

№ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɭɧɤɬɚ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɤɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɤɟ 

1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 9.4.1 + + 
2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 9.4.2 + - 
3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚ-

ɡɟɦɥɟɧɢɹ 
9.4.3 + - 

4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 9.4.4 + + 
5 Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 9.4.5 + + 
6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

9.4.6 + + 

7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

9.4.7 + + 

8 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 9.4.8 + + 
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ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ (ɫɪɟɞɧɟ-ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
0,2Ⱥ, 2A, 20A) ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ 
ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ) 

9 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ (ɫɪɟɞɧɟ-ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
100Ⱥ) 

9.4.9 + + 

1
1 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

9.4.11 + + 

9.2 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɚɯ9.2, 9.3, 9.4. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɭɧɤɬɚ 
ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ ɝɨɫɪɟ-
ɟɫɬɪɭ 

1 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ «ɗɧɟɪɝɨ-
ɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ» 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ (ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ) 240 (415 ȼ); 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ, %            1/UɧU,010 0,1  ; 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 0,01·Uɧ ɞɨ 1,5·Uɧ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫ ɛɥɨ-
ɤɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 0,5, 5, 50 Ⱥ; 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ         ɬɨ-
ɤɨɜ, %             1/IɧI,010 0,1  ; 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 0,005Iɧ ɞɨ 1,5Iɧ; 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ ± 0,1 %. 

9.4.7-
9.4.11 

31953-06 

2 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɨ-
ɜɟɪɤɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬ-
ɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ  ȼ1-9 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 50 Ƚɰ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 2 ȼ ɞɨ 
420 ȼ. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 




 


  1
U

U
01,01,0 ɤ % 

9.4.5-
9.4.7 

 

3 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɬɨɤɚ ɌɈɉ-0,66-5-
0,2S-100/5 ɍ3 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ 100 Ⱥ; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ 5 Ⱥ; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 0,66 ɤȼ; 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,2S 

9.4.9, 
9.4.11 

28565-05 

4 Ɇɟɝɚɨɦɦɟɬɪ 
Ɏ4101 

ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨ 200 ɆɈɦ; 
ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 1000 ȼ. 

9.4.4 4542-74 

5 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɹ ɂɋ3 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɨ 2 Ɉɦ; 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ± 2,5 %. 

9.4.3 27833-04 
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ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɇɨɦɟɪ 
ɩɭɧɤɬɚ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɇɨɦɟɪ ɩɨ 
ɝɨɫɪɟ-
ɟɫɬɪɭ 

1 

Ɏɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɎɊ52 ɊɍɏɅɂ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
220/380 ȼ; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 220ȼ; 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɭɝɥɨɜ ɫɞɜɢɝɚ: ɨɬ -120° ɞɨ 120°. 

9.4.8  

2 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪ- 
ɦɚɬɨɪ ɨɞɧɨɮɚɡ-
ɧɵɣ TDGC2-7 
«SOLBY» 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 220ȼ; 
ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: ɨɬ 0 ɞɨ 250ȼ; 
ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ: 28Ⱥ. 

9.4.7-
9.4.11 

 

3 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɊɍɄɘ.671117.0
02 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 220ȼ; 
ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 5ȼ; 
ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ: 100 Ⱥ. 

9.4.8-
9.4.11 

 

4 
Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ ɋ5-35ȼ-160-1 Ɉɦ±5% 9.4.8-

9.4.11 
 

5 
Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ ɋ5-35ȼ-50-20 Ɉɦ±5% 9.4.8-

9.4.11 
 

6 ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɛɨɣɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɍɉɍ-1Ɇ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ ɨɬ 0 ɞɨ 10 ɤȼ; 
ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  5 %. 

9.4.2  

7 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɤɚɬɭɲ-
ɤɚ  

ɑɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ: 50; 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ: 20Ⱥ. 

9.4.10-
9.4.11 

 

 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɜɟɪɤɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɭɧɤɬɚ 
ɦɟɬɨɞɢ-

ɤɢ 

ɇɨɦɟɪ ɩɨ 
ɝɨɫɪɟ-
ɟɫɬɪɭ 

1 

Ƚɢɝɪɨɦɟɬɪ 
ɩɫɢɯɪɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɣ 
ȼɂɌ-2 
 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɬ 15 ɞɨ 41 °ɋ; 
ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 0,2 °ɋ; 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬ 20 ɞɨ 93 %; 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ: ± 1 %. 

9.4 9364-04 

2 

Ȼɚɪɨɦɟɬɪ-
ɚɧɟɪɨɢɞ ɦɟ-
ɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ȻȺɆɆ-1 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɬ 80 ɤɉɚ ɞɨ 107 ɤɉɚ; 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ:  1 ɤɉɚ. 

 
 

9.4 

 
5738-76 

 

3 

ɑɚɫɬɨɬɨɦɟɪ ɫɟ-
ɬɟɜɨɣ Ɏ 246 
 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ 45 ɞɨ 55 Ƚɰ; 
ȼɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪɚ 
ɨɬ 176 ɞɨ 264 ȼ; 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ: ± 
0,04 %. 

 
9.4 

 
 

 
6627-89 

 
 

4 
ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ 
ɗ 545 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ 0 ɞɨ 300 ȼ; 
Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5. 

9.4 
 

9955-85 
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ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ: 
1 Дɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸщɢɟ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɪɟ-

ɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɜɟɪɤɢ. 
2 В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Rɧ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ ɬɨɤɚ, ɦɨщɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɋ5-35В-160-1Ɉɦ 
±5 % ɢ ɋ5-35В-50-20 Ɉɦ ± 5 % (ɢɥɢ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢ), ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. 

 
9.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
(ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɉɈɌ ɊɆ – 016, ɊȾ 153 –34.0 – 
03.150, «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ». 

 
9.4 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɤɢ 
 

9.4.1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦ:  ɩɨɜɟɪɹɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ Ɋɗ;  ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɟɝɨ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ;  ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɢ ɬɢɩ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɢɦɢ ɢ ɧɟ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɬɶ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɱɬɟɧɢɢ. 

 
9.4.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
 

9.4.2.1 ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɛɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɛɨɣɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɍɉɍ-1Ɇ (ɞɚɥɟɟ - ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ) ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

9.4.2.2 3ɚɦɤɧɭɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɯɨɞɧɵɟ ɲɬɵɪɢ ɜɢɥɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɧɢɦ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɲɢɧɭ ɩɪɨɛɨɣɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɜɬɨɪɭɸ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɲɢɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ - 
ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɡɚɠɢɦɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 

9.4.2.3 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɩɥɚɜɧɨ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɩɨ 300 ȼ, ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɨ ɞɨɫɬɢɝɥɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚ 5–10 ɫ), ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵɦ 1500 ȼ.  

9.4.2.4 ȼɵɞɟɪɠɚɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɨɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧ. Ɉɬɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

9.4.2.5 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɱɢɬɚɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 2.4.11. ɉɨɹɜ-
ɥɟɧɢɟ “ɤɨɪɨɧɵ“ ɢɥɢ ɲɭɦɚ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ. 

 
9.4.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
 

9.4.3.1 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢ ɡɚɡɟɦ-
ɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɜɢɥɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

9.4.3.2 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,1 Ɉɦ. 

 
9.4.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
 

9.4.4.1 ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɟɝɨɦɦɟɬɪɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. 
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9.4.4.2 3ɚɦɤɧɭɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɯɨɞɧɵɟ ɲɬɵɪɢ ɜɢɥɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɧɢɦ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɡɚɠɢɦ ɦɟɝɨɦɦɟɬɪɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɡɚɠɢɦ ɦɟɝɨɦɦɟɬɪɚ - ɤ ɡɚ-
ɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɡɚɠɢɦɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 

9.4.4.3 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɬɫɱɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɪɚɧɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 30 ɫ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

9.4.4.4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɱɢɬɚɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɆɈɦ. 

 
9.4.5 Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 
 

9.4.5.1 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.1. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥя ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ȼ1-9 ɄɈɗɎɎИЦИЕɇɌ

U

Uɧɧ

ȼɵɯɨɞ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 

 

9.4.5.2 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɤ ɫɟɬɢ ~220 ȼ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ “ɋȿɌɖ”. 
9.4.5.3 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ȼ1-9 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 25 ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. 
9.4.5.4 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ “U” ɢ ɤɚɧɚɥɟ “Uɧɧ”. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 

ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɬɚɛɥɨ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ 
25 ȼ. 

9.4.5.5 ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ 9.4.5.3, 9.4.5.4 ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 100, 200, 300, 420 ȼ. 
 
9.4.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
9.4.6.1 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.2. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥя ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ȼ1-9 ɄɈɗɎɎИЦИЕɇɌ

U

Uɧɧ

ȼɵɯɨɞ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 

 

9.4.6.2 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ȼ1-9 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 25ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50Ƚɰ. 
9.4.6.3 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ “U”.  
9.4.6.4 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.1) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ δU  ɢ ɡɚ-

ɧɟɫɬɢ ɟё ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
 

%100
0

0 
U

UU
U ,            (9.1) 

ɝɞɟ U – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ; 
U0 – ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ȼ1-9. 
9.4.6.5 ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ 9.4.6.2…9.4.6.4 ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 100, 200, 300, 420 ȼ. 
9.4.6.6 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ δU ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
9.4.6.7 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.3. 
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ɉɪɢɛɨɪ ɞɥя ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ȼ1-9 ɄɈɗɎɎИЦИЕɇɌ

U

Uɧɧ

ȼɵɯɨɞ

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 
 

9.4.6.8 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ȼ1-9 ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 2ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50Ƚɰ. 
9.4.6.9 ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ “Uɧɧ”.  
9.4.6.10 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.2) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ δUɧɧ  ɢ 

ɡɚɧɟɫɬɢ ɟё ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

%100
0

0 
U

UɧɧU
Uɧɧ ,               (9.2) 

ɝɞɟ Uɧɧ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ; 
U0 – ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ȼ1-9. 
9.4.6.11 ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ 9.4.6.8…9.4.6.10 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ ɬɪɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɪɚɜ-

ɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ. 
9.4.6.12 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ δUɧɧ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
 
9.4.7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
 
9.4.7.1 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.4. 

~220ȼ
50Ƚɰ

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ
TDGC2-7

x

a

X

A

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥя ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ȼ1-9 ɄɈɗɎɎИЦИЕɇɌ

U

Uɧɧ

ȼɵɯɨɞ

ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ

UȺ

UN

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.4 

9.4.7.2 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ȼ1-9 ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50Ƚɰ. 
9.4.7.3 Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɭ “ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ” ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

220ȼ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ “ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ”. 
9.4.7.4 ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.3). 
 �т଴ = �0�нн ,                      (9.3) 

ɝɞɟ U0 – ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ȼ1-9; 
Uɧɧ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ “ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ”. 
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9.4.7.5 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.4) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ δk  ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɟё ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

 

%100
0ɬ

0ɬɬ 
k

kk
k ,              (9.4) 

ɝɞɟ kɬ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 
9.4.7.6 ɂɡɦɟɧɹɹ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 9.4.7.3…9.4.7.5 ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ ɬɪɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ. 
9.4.7.7 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ δk ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
 
9.4.8 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 0,2Ⱥ, 2A, 20A) ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɧɚ ɦɚɥɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) 

 
9.4.8.1 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.5. 
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9.4.8.2 Ɏɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɭ “ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ” ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ МoЬφ = 0,5L. 
9.4.8.3 Ɋɟɝɭɥɢɪɭɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɭ     “ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ” 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɨɤ 0,02Ⱥ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ “ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ” ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɟ 
0,20Ⱥ (I ɢ P) ɢ ɩɪɢɛɨɪɚ “ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ”(I0ɢ P0). 

9.4.8.4 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.5) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ δI  ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɟё ɜ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
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9.4.8.5 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.6) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
δP  ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɟё ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
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p  .     (9.6) 

9.4.8.6 ɂɡɦɟɧɹɹ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 9.4.8.3…9.4.8.5 ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ ɬɪɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ.  

9.4.8.7 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ МoЬφ = 1,0L,  
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ 9.4.8.2-9.4.8.6. 

9.4.8.8 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɬɨɤɚ δI ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ δP ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 
9.4.9 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ (ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 100Ⱥ) 
 
9.4.9.1 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.6. 
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9.4.9.2 Ɋɟɝɭɥɢɪɭɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɭ       “ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ” 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɨɤ 20 Ⱥ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ “ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ” (I4) ɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
“ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ”(I0). 

9.4.9.3 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.6) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ 
I

  ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɟё 

ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
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  ,                     (9.6) 

ɝɞɟ kɌɌ = 20 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɈɉ-0,66. 
9.4.9.4 ɂɡɦɟɧɹɹ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 9.4.9.2 ɢ 9.4.9.3 ɞɥɹ 

ɬɨɤɨɜ 50 ɢ 100 Ⱥ. 
9.4.9.5 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ ɬɨɤɚ 
I  ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 

9.4.10 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
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9.4.10.1 Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ 0,2Ⱥ, 2Ⱥ ɢ 
20Ⱥ ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.7. 
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9.4.10.2 Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ ɨɬ 20A ɞɨ 100Ⱥ 
ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.8. 
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9.4.10.3 Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ ɨɬ 100A ɞɨ 1000Ⱥ 
ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.9. 
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9.4.10.4 ɉɨɞɚɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ“ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ” 
ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ “ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ” (ɜɯɨɞ U) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ  (U0). 

9.4.10.5 Ɋɟɝɭɥɢɪɭɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɭ “ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ” 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ “ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ-3.3Ɍ” (ɬɨɤ I0 ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U0) ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬ-
ɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (Zɤɡ) ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ “ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ”. 

9.4.10.6 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.8) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹZ0ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ 
ɟɝɨ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
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9.4.10.7 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.9) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ δz  ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɟё ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

%100
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Z
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9.4.10.8 ɂɡɦɟɧɹɹ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 9.4.11.4…9.4.11.7 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ ɬɪɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ. 

9.4.10.9 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ δz ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 2.3. 

9.4.10 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɜɟɪɤɢ 
 
9.4.10.1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɜɵɞɚɱɟɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɚɬɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢɥɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɥɟɣɦɚ ɥɢɛɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ, ɥɢɛɨ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

9.4.10.2 ɉɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚ-
ɟɬɫɹ ɢ ɜɵɞɚёɬɫɹ ɢɡɜɟɳɟɧɢɟ ɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɢɱɢɧ. 

 
10 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢ ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
10.1 ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɩɥɚɧɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɧɟɫɟ-

ɧɵ: ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ – ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ», ɬɨɜɚɪɧɵɣ 
ɡɧɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɡɚɜ. ɧɨɦɟɪ ɢ ɞɚɬɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
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10.2 ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ. Ɇɟɫɬɨ 
ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 

10.3 ɋɧɹɬɢɟ ɩɥɨɦɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɨɧɚ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɜɧɨɜɶ ɩɥɨɦɛɢɪɭɟɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ. 

 
11 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
 

11.1ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 11.1: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ 70 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, % ɞɨ 95 ɩɪɢ 30 °ɋ 
Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ (ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ.) ɨɬ 84 ɞɨ 106,7  (630-800) 
ɑɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɨɬ 80 ɞɨ 120 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɦ/ɫ2 30 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱ 1 

 
11.2 ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɟ – 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ. 
11.3 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ (ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ) 

ɞɨɥɠɧɵ  ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 0 ɞɨ 40 °ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 80 % (ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 35 
°ɋ). 

11.4 ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɫɚɦɨɥɟɬɨɦ, ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɨɬɫɟɤɟ. 

11.5 ɏɪɚɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɛɟɡ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 10 
ɞɨ 40 °ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 80 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 °ɋ. ȼ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜɧɭɬɪɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɬɢɩɚ I ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. 

11.6 ɉɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 9.014 

 

12 Ƚɚɪɚɧɬɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ) 
 

12.1 ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɦ ɜ Ɋɗ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. 

12.2 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɟɝɨ ɨɬɝɪɭɡɤɢ. 
12.3 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɳɟɣ 100Ⱥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɦɟɫɹ-

ɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɟɝɨ ɨɬɝɪɭɡɤɢ. 
 
12.4 Ⱥɞɪɟɫ ɞɥɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɟɬɟɧɡɢɣ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ: 
440000, ɝ. ɉɟɧɡɚ, ɭɥ. Ʉɚɪɚɤɨɡɨɜɚ, 44, ȺɈ «ɇɂɂɗɆɉ». 
ɬɟɥ. (8412) 477-140, ɬɟɥ. (8412) 477-240, ɟ-mail: oc@niiemp.ru. 
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13 ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛ ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɧɢɢ 
 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ» ɊɍɄɘ.411212.015  
ɡɚɜ. № ИИИИИИИИИИИ ɭɩɚɤɨɜɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

 
___________________ _______________ ___________________ 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɥɢɱɧɚɹ ɩɨɞɩɢɫɶ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɞɩɢɫɢ 
___________________   

ɞɚɬɚ, ɦɟɫɹɰ, ɝɨɞ   
ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛ ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɧɢɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ. 

 
14 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

 

14.1 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ, ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  
14.2 ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɥɟɬ. 
14.3  ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) ɭɡɥɵ ɢ ɛɥɨɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɫɞɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟ-

ɬɚɥɥɨɥɨɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 12.0.003. 
14.4  Ⱦɪɚɝɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ» ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ. 

 
15 ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ 

 

15.1 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ» ɊɍɄɘ.411212.015  
ɡɚɜ. № ИИИИИИ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɊɍɄɘ.411212.015Ɍɍ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɈɌɄ: 
 
 

Ɇ.ɉ. 

_______________________        _______________________ 
ɥɢɱɧɚɹ ɩɨɞɩɢɫɶ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɞɩɢɫɢ 

_______________________  
ɞɚɬɚ, ɦɟɫɹɰ ɝɨɞ  

 
15.2  ɉɨɜɟɪɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ «ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ» ɊɍɄɘ.411212.015 
ɡɚɜ. № ИИИИИИИИ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ. 

 
      ɉɨɜɟɪɢɬɟɥɶ: 
 
 

Ɇ.ɉ. 

_______________________        _______________________ 
ɥɢɱɧɚɹ ɩɨɞɩɢɫɶ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɞɩɢɫɢ 

_______________________  
ɞɚɬɚ, ɦɟɫɹɰ, ɝɨɞ  
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