LANGE &

D0C022.98.80452

Pocket Colorimeter Il Single
Wavelength

04/2014, Edition 1

User Manual
Bedienungsanleitung
Manuale dell'utente
Manuel d'utilisation
Manual del usuario
Manual do utilizador
Uzivatelska prirucka
Brugsanvisning
Gebruikershandleiding
Instrukcja obstugi
Bruksanvisning
Kayttajan kasikirja
PbkoBoacTBO Ha noTpebuTtens
Hasznalati utmutaté
Manual de utilizare
PykoBoacTBO nonb3oBartens
Kullanim Kilavuzu
Navod na obsluhu
Navodila za uporabo
Korisnicki priruénik
Eyxeipidio AsiToupyiag



ENGISH ..o
Deutsch

HAIANO ...
Frangais.... ....86
ESPANOL ... e 115

POMUGUES ... 143
Cestina




Table of contents

Specifications on page 3

General information on page 4

Startup on page 7

User interface and navigation

on page 9

Specifications

Operation on page 11
Maintenance on page 25
Troubleshooting on page 26
Replacement parts on page 27

Specifications are subject to change without notice.

Specification

Details

Dimensions (W x D x H)

6.1x3.2x15.2cm (2.4x1.25x61n.)

Enclosure

IP67, waterproof at 1 m (3.3 ft) for 30 minutes (battery
compartment not included). Keep out of direct
sunlight.

Light source

Light emitting diode (LED)

Detector Silicon photodiode
Display LCD with backlight
Weight 0.2 kg (0.43 Ib)
Pollution degree 2

Installation category |

Protection class 3

Power requirements

4 AAA batteries; approximate life of 2000 tests (use of
backlight decreases this number)

Rechargeable batteries are not recommended.

Operating environment

0 to 50 °C (32 to 122 °F), 0 to 90% relative humidity
non-condensing

Storage temperature

—20 to 55 °C (7.6 to 131 °F)

Photometric precision

+0.0015 Abs

Wavelength Fixed wavelength +2 nm, different for each model
Filter bandwidth 15 nm
Absorbance range 0to 2.5 Abs
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Specification Details
Sample cell path length |1 cm (5-10 mL), 25 mm (10 mL)

Data storage Last 10 measurements
Certifications CE mark
Warranty 2 years

General information

In no event will the manufacturer be liable for direct, indirect, special,
incidental or consequential damages resulting from any defect or
omission in this manual. The manufacturer reserves the right to make
changes in this manual and the products it describes at any time,
without notice or obligation. Revised editions are found on the
manufacturer’s website.

Safety information

The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or
misuse of this product including, without limitation, direct, incidental and
consequential damages, and disclaims such damages to the full extent
permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify critical
application risks and install appropriate mechanisms to protect processes
during a possible equipment malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or
operating this equipment. Pay attention to all danger and caution
statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

Make sure that the protection provided by this equipment is not
impaired. Do not use or install this equipment in any manner other than
that specified in this manual.

Use of hazard information

ADANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided,
will result in death or serious injury.
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AWARNING

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided,
could result in death or serious injury.

ACAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate
injury.

NOTICE

Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the
instrument. Information that requires special emphasis.

Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or
damage to the instrument could occur if not observed. A symbol on the
instrument is referenced in the manual with a precautionary statement.

This symbol, if noted on the instrument, references the instruction
A manual for operation and/or safety information.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed
of in European domestic or public disposal systems. Return old or

end-of-life equipment to the manufacturer for disposal at no charge
to the user.

Certification

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation,
IECS-003, Class A:

Supporting test records reside with the manufacturer.

This Class A digital apparatus meets all requirements of the Canadian
Interference-Causing Equipment Regulations.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Part 15, Class "A" Limits
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Supporting test records reside with the manufacturer. The device
complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the
following conditions:

1. The equipment may not cause harmful interference.

2. The equipment must accept any interference received, including
interference that may cause undesired operation.

Changes or modifications to this equipment not expressly approved by
the party responsible for compliance could void the user's authority to
operate the equipment. This equipment has been tested and found to
comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to Part

15 of the FCC rules. These limits are designed to provide reasonable
protection against harmful interference when the equipment is operated
in a commercial environment. This equipment generates, uses and can
radiate radio frequency energy and, if not installed and used in
accordance with the instruction manual, may cause harmful
interference to radio communications. Operation of this equipment in a
residential area is likely to cause harmful interference, in which case
the user will be required to correct the interference at their expense.
The following techniques can be used to reduce interference problems:

1. Move the equipment away from the device receiving the
interference.

2. Reposition the receiving antenna for the device receiving the
interference.

3. Try combinations of the above.

Product overview

The single wavelength Pocket Colorimeter Il instruments are portable
filter photometers used for testing water, treated waters, wastewater,
estuary and seawater. Refer to Figure 1. The single wavelength
models are configured at the factory to measure at a specific
wavelength.

The single wavelength models have two channels in which
measurements can be made. Until a user-prepared calibration curve is
entered, the single wavelength instruments show only a direct readout
of absorbance. To measure concentration, enter a user-prepared
calibration curve. Refer to User-entered calibration on page 21.
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Figure 1 Instrument overview

1 Instrument cap 3 Display
2 Cell holder 4 Keypad
Startup

Install the batteries

AWARNING

Explosion hazard. Incorrect battery installation can cause the release
fio of explosive gases. Be sure that the batteries are of the same
M approved chemical type and are inserted in the correct orientation.

Do not mix new and used batteries.

Install the batteries as shown in Figure 2.
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Install the cap cord

Attach the cap cord to prevent loss of the instrument cap. Refer to
Figure 3.

Figure 3 Install the cap cord

User interface and navigation

Keypad description
Figure 4 shows the keypad and gives the key functions.
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Figure 4 Keypad
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1 Power/Backlight key: Sets the 3 Menu key: Enters and goes out of
power to on and off. Push and hold menu mode.
for 1 second to set the backlight to
on or off.

2 Zero/Scroll key: Sets the 4 Read/Enter key: Starts a sample

instrument to zero, scrolls through
menu options and numbers

measurement, selects a menu
option, moves the cursor to the
next digit

Display description
Figure 5 shows the values and icons shown on the display.
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Figure 5 Display
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1 Numeric display: Measured value

or menu options

4

Menu icon: The instrument is in
menu mode.

2 Range icon: Selected range or

parameter

Calibration adjusted icon: A user-
entered calibration curve was
entered.

3 Range value: Range(s) or 6 Low battery icon: Battery level is
parameters 10%. Flashes when the battery
level is too low to complete
measurements.
Operation

Configure the instrument

1.

Push

2. Pushl lto scroll through the menu options. Push v’ to select an

option.

Option Description
SEL

Sets the measurement range or parameter. Push v/ to toggle

between the measurement ranges or parameters.

00:00

Sets the timeg in 24-hour format (hh:mm). Push v’ to change the

time. Push Il to change the first digit, then v’ to go to the next

digit.
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Option Description

rCL Shows the last 10 measurements recorded. Push V” to show the
recorded measurements (01—most recent measurement, 10—
oldest measurement). Push V' to scroll through the measurements.
To select a measurement by number, push ! to select the number
and then v’. Push = to go out of this option.

SCA  Not applicable to the single wavelength models.

3. Push = to go back to measurement mode.
Measurement

Basic colorimetry

Colorimetry measures the amount of color in a clear medium, such as
a liquid, to identify the quantity of a particular substance (the analyte) in
the liquid. Typically, the concentration of the analyte is proportional to
the intensity of the color in the clear medium (solution). In most
methods, a darker color indicates a higher analyte concentration.

Absorbance (Abs) at a specific wavelength is typically used to measure
the amount of light absorbed by the solution. Absorbance (Abs) is
calculated as:

Abs = —log T or Abs = —log (I1/lp)

Where:

T = transmittance

I+ = intensity of the light transmitted through the sample

lo = intensity of the light that enters the sample

Some substances, such as dyes and different metal ions, have
inherent color and can be measured without any additions. In most
cases, a chemical reaction between an indicator and the analyte is
necessary to get a colored product that can be measured.

Once the relationship between the amount of color (measured as
absorbance) and a known concentration of a sample is identified, the
instrument can be used to measure concentrations of unknown
samples. A user-entered calibration curve is used to measure the
sample concentration.

To identify the amount of color in a sample, the instrument measures

the amount of light the solution absorbs. The absorption of light is
dependent on the wavelength of the light and the color of the solution.
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The combination of an LED light source and an interference filter sets
the measurement wavelength.

Select the best wavelength
The single wavelength instruments each have a different LED and
interference filter to measure at a specific wavelength.

The wavelength (color) of light used is typically selected so that it has a
maximum absorption, but other wavelengths can be selected to
minimize interferences or other factors. For the best results, select the
instrument wavelength with knowledge about the absorbance spectra
of the species of interest, as well as the spectra of other colored
species that could be in the sample. Figure 6 shows a typical
absorption spectrum.

Refer to Table 1 to select the best instrument wavelengths to use for
testing. Do not use this table for samples that have more than one
absorption region that adds to the visible color. For example, a green
solution can have a yellow and a blue absorption peak. One or the
other peak can be used for measurements if both have different
analyte concentration. Other samples can look brown because there
are several spectra that add to the visible color.
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Figure 6 Select the best wavelength — sample spectrum

1.0
A

500

| 1 Absorbance

| 2 Wavelength (nm)

Table 1 Light wavelength and color

Sample color Light absorbed Wavelength (nm)
Yellow-green Violet 420
Yellow Violet-blue 450
Orange Blue 476
Orange-red Blue-green 500
Red Green 528
Red-violet Yellow-green 550
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Table 1 Light wavelength and color (continued)

Sample color Light absorbed Wavelength (nm)
Blue Yellow 580
Green-blue Orange 600
Blue-green Red 655

Measurement range

The measurement range of the instrument is 0 to approximately

1.50 Abs, but can be used up to a measurement range of 2.5 Abs if the
chemistry method supports that range.

If sample absorbances are more than 1.50 Abs:

1. Dilute the sample or use smaller sample cells for the best linearity
and accuracy.

2. If a smaller sample cell such as the 1-cm (10-mL) cell is used,
complete the calibration with the smaller sample cells.
Note: Absorbance increases with the increase of the sample cell pathlength.
Use a sample cell with a shorter pathlength to measure solutions with a
darker colored.

3. Monitor the calibration curve to identify the measurement range for
a specific test.

The measurement range is the concentration range in which the
deviation from linearity is within acceptable limits.

Calibration curve

Calibration curves should ideally intersect the zero intercept for
absorbance. The zero intercept is the zero concentration point on the
calibration graph. When there is no analyte in the sample, the
absorbance will be zero.

A non-zero intercept (a positive or negative absorbance measurement
at zero concentration) can occur for many reasons. Factors that can
cause a non-zero intercept include the reagent blank, pH, temperature,
interfering species or turbidity differences between the zeroing solution
(blank) and the sample.

To adjust for a non-zero intercept caused by the reagent blank,
measure the absorbance of the prepared reagent blank and then
subtract it from the measured absorbance of the prepared sample. In
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an aqueous sample, add the reagents to deionized water to prepare
the reagent blank. The prepared reagent blank includes only the
amount of color that is added to the deionized water by the reagent and
not the analyte. The prepared sample includes the amount of color that
is added by the reagent and the analyte.

For some chemistries, the intensity of the color decreases as the
analyte concentration increases. These chemistries are referred to as
bleaching chemistries because the measured sample is lighter in color
than the reagent blank that was used to zero the instrument. This
instrument is able to measure bleaching (or negative) absorbance
chemistries directly. Set the instrument zero with the reagent blank (the
most highly colored solution) and then read the sample or bleached
color directly.

Single wavelength procedure
Before starting

Always measure solutions in sample cells or AccuVac® Ampules. Do not put
the instrument in the sample or pour the sample into the cell holder.

Make sure that the sample cells are clean and there are no scratches where
the light passes through them.

Make sure that there are no fingerprints or liquid on the external surface of the
sample cells or AccuVac® Ampules. Wipe with a lint-free cloth.

Rinse the sample cell and cap with the sample three times before the sample
cell is filled.

Always insert the sample cell in the correct and consistent orientation so that
the results are more repeatable and precise. Refer to Figure 7.

Install the instrument cap over the cell holder before ZERO or READ is
pushed. Refer to Figure 8.

Measure the volume of the liquid reagent accurately. Use a pipet if possible.

If the test result is over-range, dilute a fresh sample with a known volume of
deionized water and repeat the test. Multiply the result by the dilution factor.

When the test is completed, immediately empty and rinse the prepared sample
cell. Rinse the sample cell and cap three times.
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Review the Safety Data Sheets (MSDS/SDS) for the chemicals that are used.
Use the recommended personal protective equipment.

Dispose of reacted solutions according to local, state and federal regulations.
Refer to the Safety Data Sheets for disposal information for unused reagents.
Refer to the environmental, health and safety staff for your facility and/or local
regulatory agencies for further disposal information.

Figure 7 Sample cell orientation

(HIIIY
O

— 10 mL

50

1 Orientation mark | 2 Sample cell, 25-mm (10 mL) |
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Figure 8 Install the instrument cap over the cell holder

Sample collection

» Collect samples in clean glass or plastic bottles.

* Rinse the sample bottle several times with the sample to be
collected.

» Analyze the samples as soon as possible for best results.

* Homogenize samples that contain solids to get a representative
sample.
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« Filter samples that are turbid with filter paper and a funnel.

Reagent solution procedure

90 gl\
@ ~

1. Select the range that 2. Prepare the blank: 3. Clean the blank

has a saved user Fill the sample cell with sample cell.
calibration. Refer to 10 mL of the blank

Configure the solution (typically

instrument on page 11. sample).

Note: To enter a user
calibration, refer to
User-entered calibration
on page 21.

4. Insert the blank into 5. Install the instrument 6. Push ZERO. The

the cell holder in the cap over the cell holder. display shows “0.000”,
correct orientation. or the degree of
Refer to Figure 7 resolution that was

on page 17. previously selected.
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7. Remove the sample
cell from the cell holder.

10. Clean the prepared
sample cell.

A
. 5
AN AN

9. Add the reagent to
the second sample cell.
Wait the specified
reaction time for full

color development if
applicable.

8. Prepare the
sample: Fill a second
sample cell with 10 mL
of sample.

11. Insert the prepared 12. Install the
sample into the cell instrument cap over the
holder in the correct cell holder.

orientation. Refer to
Figure 7 on page 17.
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13. Push READ. The
display shows the
measurement results.

Show the recorded measurements
Refer to the "rCL" option in Configure the instrument on page 11.

User-entered calibration

This instrument accepts a user-prepared calibration curve. The
calibration curve can be from 0 to 2.5 absorbance. Make sure that the
calibration curve includes standard values that are less and more than
the range of interest.

The instrument range will be the same as the calibration range. For
example, when the standards that are used are 1.00, 2.00 and 4.00.
The instrument range is 1.00 to 4.00.

There are two options to enter a user calibration curve:

« Enter a calibration curve with standards—The standard solution
values are entered with the keypad and the absorbance values are
measured.

» Enter a calibration curve with the keypad—The standard solution
values and absorbance values are entered with the keypad.

Note: If the instrument is set to off or the instrument power is removed before a
user-entered calibration curve is completed, the calibration curve is not saved.
The instrument automatically switches off in user-entered calibration entry mode
after 60 minutes of no activity. User-entered calibrations are completed when the
user goes out of calibration (cal) mode or edit mode.
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Enter a calibration curve with standards
Note: Deionized water can be used for the blank unless the sample is
significantly more turbid or has more color than deionized water.

1.

2.

Set the instrument to the range to calibrate. Refer to Configure the
instrument on page 11.

Prepare the blank and the reacted standard solution. Refer to the
test procedure. Let the color fully develop.

Set the instrument to zero.

Insert the blank sample cell in the cell holder.

Install the instrument cap over the cell holder.

Push IZI. The display shows “- - - -”, then “0.000”.

Remove the instrument cap.

Remove the sample cell from the cell holder.

\F;ush and hold = until "USER" and then "CAL" shows, then push

PoooTe

Note: If "USER" and "CAL" do not show, the factory calibration cannot be
changed on the selected range.

When "RES" shows on the display, set the resolution.

a. Push 2. The resolution setting (decimal placement) shows.

b. To change the resolution, push v/, then IZI. Push v to save the
change.

c. To not change the resolution, push IZI.

When "S0" shows on the display, push v'. Push IZl to enter the

blank value, then push V.

Note: Push V' to go to the next digit.

When “A0” shows on the display, measure the absorbance of the
blank.

a. Insert the blank sample cell in the cell holder.
b. Install the instrument cap over the cell holder.

c. Push V. The display shows the absorbance value for "S0".
d. Remove the sample cell from the cell holder.

Push It to show "S1".
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9. When "S1" shows on the display, push v’. Push IZl to enter the first
standard value, then push v'.
Note: Push V' to enter the next digit.

10. When "A1" shows on the display, measure the absorbance of the
reacted standard solution.

a. Insert the reacted standard sample cell in the cell holder.
b. Install the instrument cap over the cell holder.

c. Push V. The display shows the absorbance value for "S1".
d. Remove the sample cell from the cell holder.

11. The calibration is completed with two calibration points. If additional
standards are necessary for calibration:

a. Push 2t until “Add” shows, then push V.
b. Do steps 9-10 again to enter more standards.
12. Push = two times to go back to measurement mode.

Enter a calibration curve with the keypad

At least two data pairs are necessary to enter a user-prepared
calibration curve. A concentration value and the absorbance value for
the given concentration is necessary for each data pair. A maximum of
10 data pairs can be entered.

Note: This procedure can also be used to change the data pairs in a user-
entered calibration curve.

1. Set the instrument to the range to calibrate. Refer to Configure the
instrument on page 11.

2. Push and hold = until "USER" and then "CAL" shows, then push
V.
Note: If "USER" and "CAL" do not show, the factory calibration cannot be
changed on the selected range.

3. Push 2l until "EDIT" shows, then push v'.

4. When "RES" shows on the display, set the resolution.

a. Push IZI. The resolution setting (decimal placement) shows.

b. To change the resolution, push v/, then IZI. Push v’ to save the
change.

c. To not change the resolution, push IZL.
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9.

When "S0" shows on the display, push v'. Push IZl to enter the
concentration value of the first data pair, then push v'.

Note: Push V' to go to the next digit.

When "A0" shows on the display, push v'. Push Il to enter the
absorbance value of the first data pair, then push v’. "S1" shows on
the display.

Do steps 5-6 again to enter the second data pair (S1 and A1).
The calibration is completed with two data pairs. If additional data
pairs are necessary for calibration:

a. When “Add” shows, push V.

b. Do steps 5-6 again to enter more data pairs.

Push = two times to go back to measurement mode.

Remove a calibration point
To remove a calibration point from a user-entered calibration curve:

1.

2.

Set the instrument to the range to calibrate. Refer to Configure the
instrument on page 11.

Push and hold = until "USER" and then "CAL" shows.

Note: If "USER" and "CAL" do not show, the factory calibration cannot be
changed on the selected range.

Push 1=t until "EDIT" shows, then push V.
Note: Calibration points can also be removed in calibration (CAL) mode.

Push It until the calibration point to remove shows (i.e., SO or S1),
then push V.

Push It until "dEL" shows, then push V'.

Note: The minimum number of data pairs is two. When only two data pairs
remain, no more data pairs can be removed.

Push = two times to go back to measurement mode.
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Remove the calibration curve

1. Set the instrument to the applicable range. Refer to Configure the
instrument on page 11.

2. Push and hold = until "USER" and then "CAL" shows.

Note: If "USER" and "CAL" do not show, the factory calibration cannot be
changed on the selected range.

3. Push IZl until "dFL" shows, then push V.

Maintenance

ACAUTION

Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks
described in this section of the document.

NOTICE

Do not disassemble the instrument for maintenance. If the internal components
must be cleaned or repaired, contact the manufacturer.

P

Clean the instrument

Clean the exterior of the instrument with a moist cloth and a mild soap
solution and then wipe the instrument dry.

Clean the sample cells
ACAUTION

Chemical exposure hazard. Obey laboratory safety procedures and
wear all of the personal protective equipment appropriate to the
chemicals that are handled. Refer to the current safety data sheets
(MSDS/SDS) for safety protocols.

ACAUTION

Chemical exposure hazard. Dispose of chemicals and wastes in
accordance with local, regional and national regulations.

> ® >
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Most laboratory detergents are used at recommended concentrations.
Neutral detergents, such as Liquinox, are safer to use when regular
cleaning is necessary. To decrease the cleaning times, increase the
temperature or use an ultrasonic bath. To complete the cleaning, rinse
a few times with deionized water and then let the sample cell air dry.
Sample cells may also be cleaned with acid, followed by a thorough
rinse with deionized water.

Note: Always use acid to clean sample cells that were used for low-level metal
tests.

Special cleaning methods are necessary for individual procedures.
When a brush is used to clean sample cells, take extra care to avoid
scratches on the interior surfaces of the sample cells.

Replace the batteries

Replace the batteries when the battery power level is low. Refer to
Install the batteries on page 7.

Troubleshooting

Error Description Solution

E-0 No zero In user calibration mode, a standard solution
was measured before the instrument zero
was set. Measure a blank solution to set the
instrument to zero.

E-1 Ambient light error! | There is ambient light in the cell holder. Make
sure that the instrument cap is fully installed
over the cell holder.

E-2 LED error’ The LED (light source) is out of regulation.
Replace the batteries. Make sure that the
LED in the cell holder comes on when v” or
s pushed.

E-6 Abs error The absorbance value is not correct or the
user-entered calibration curve has fewer than
two points. Enter or measure the absorbance
value again.
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Error

Description

Solution

E-7

Standard value
error

The standard solution concentration is equal
to another standard solution concentration
that is already entered in the user-entered
calibration curve. Enter the correct standard
concentration.

E-9

Flash error

The instrument is not able to save data.

Reading
flashes

The reading is more
or less than the
instrument range.2

If the reading is less than the instrument
range, make sure that the instrument cap is
fully installed over the cell holder. Measure a
blank. If the blank reading is not zero, set the
instrument to zero again.

If the reading is more than the instrument
range, identify if there is a light blockage in
the cell holder. Dilute the sample. Do the test
again.

For factory-calibrated programs, the
maximum and minimum values always equal
the factory-calibrated values and cannot be
changed.

When an E-1 or E-2 error occurs on a measurement, the display shows
”. The decimal place depends on the chemistry. If the E-1 or E-2 error

occurs while the instrument is set to zero, set the instrument to zero again.

Replacement parts

The flashing value will be 10% over the upper test range limit.

AWARNING

A

Personal injury hazard. Use of non-approved parts may cause
personal injury, damage to the instrument or equipment malfunction.
The replacement parts in this section are approved by the

manufacturer.

Note: Product and Article numbers may vary for some selling regions. Contact
the appropriate distributor or refer to the company website for contact

information.
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Replacement parts

Description Quantity Item no.
AAA batteries, alkaline 4/pkg 4674300
Cap cord 1 5955900
Instrument cap 1 5954800
Sample cell, 25 mm (10 mL), with caps 6/pkg 2427606
Sample cell, 1 cm (10 mL), with caps 2/pkg 4864302
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Technische Daten

Details

Abmessungen (B x T x H)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25 x 6 Zoll)

Gehause IP67, bei 1 m (3,3 FuB) Tiefe fir 30 Minuten
wasserdicht (auRer Batteriefach). Aus direktem
Sonnenlicht fernhalten.

Lichtquelle Leuchtdiode (LED)

Detektor Silizium-Photodiode

Display LCD mit Hintergrundbeleuchtung

Gewicht 0,2 kg (0,43 Pfund)

Verschmutzungsgrad 2

Einbaukategorie |

Schutzklasse 3

Stromversorgung AAA-Batterien; ungefahre Lebensdauer

2000 Tests (weniger bei Verwendung der
Hintergrundbeleuchtung)

Wiederaufladbare Batterien werden nicht
empfohlen.

Betriebsumgebungstemperatur

0 bis 50 °C (32 bis 122 °F); 0 bis 90 % relative
Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend

Lagerungstemperatur

-20 bis 55 °C (-7,6 bis 131 °F)

Photometrische Prazision

+0,0015 Abs

Wellenlénge

Feste Wellenlange +2 nm, je nach Modell
unterschiedlich
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Technische Daten Details

Filterbandbreite 15 nm

Absorbanzbereich 0 bis 2,5 Abs
Kuvettenschichtdicke 1cm (5—10 ml), 25 mm (10 ml)
Datenspeicher Letzte 10 Messungen
Zertifizierungen CE-Zeichen

Garantie 2 Jahre

Allgemeine Informationen

Der Hersteller ist nicht verantwortlich fur direkte, indirekte,
versehentliche oder Folgeschaden, die aus Fehlern oder
Unterlassungen in diesem Handbuch entstanden. Der Hersteller behalt
sich jederzeit und ohne vorherige Ankiindigung oder Verpflichtung das
Recht auf Verbesserungen an diesem Handbuch und den hierin
beschriebenen Produkten vor. Uberarbeitete Ausgaben der
Bedienungsanleitung sind auf der Hersteller-Webseite erhaltlich.

Sicherheitshinweise

Der Hersteller ist nicht fiir Schaden verantwortlich, die durch Fehlanwendung
oder Missbrauch dieses Produkts entstehen, einschlieRlich, aber ohne
Beschrankung auf direkte, zufallige oder Folgeschaden, und lehnt jegliche
Haftung im gesetzlich zuldssigen Umfang ab. Der Benutzer ist selbst dafiir
verantwortlich, schwerwiegende Anwendungsrisiken zu erkennen und
erforderliche MaRnahmen durchzufiihren, um die Prozesse im Fall von
maoglichen Geratefehlern zu schiitzen.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch komplett durch, bevor Sie dieses
Gerat auspacken, aufstellen oder bedienen. Beachten Sie alle
Gefahren- und Warnhinweise. Nichtbeachtung kann zu schweren
Verletzungen des Bedieners oder Schaden am Gerat fiihren.

Stellen Sie sicher, dass die durch dieses Messgerat bereitgestellte

Sicherheit nicht beeintrachtigt wird. Verwenden bzw. installieren Sie
das Messsystem nur wie in diesem Handbuch beschrieben.
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Bedeutung von Gefahrenhinweisen

AGEFAHR

Kennzeichnet eine mogliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie
nicht vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihrt.

AWARNUNG

Kennzeichnet eine mégliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie
nicht vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kann.

AVORSICHT

Kennzeichnet eine mégliche Gefahrensituation, die zu geringeren oder
moderaten Verletzungen flihren kann.

Kennzeichnet eine Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, das Gerat
beschadigen kann. Informationen, die besonders beachtet werden mussen.

Warnhinweise

Lesen Sie alle am Gerat angebrachten Aufkleber und Hinweise.
Nichtbeachtung kann Verletzungen oder Beschadigungen des Gerats
zur Folge haben. Im Handbuch werden auf die am Gerat angebrachten
Symbole in Form von Warnhinweisen verwiesen.

Dieses Symbol am Geréat weist auf Betriebs- und/oder
A Sicherheitsinformationen im Handbuch hin.

Elektrogerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, diirfen
nicht im normalen &ffentlichen Abfallsystem entsorgt werden.
Senden Sie Altgerate an den Hersteller zurlick. Dieser entsorgt die
Geréate ohne Kosten fiir den Benutzer.

Zertifizierung

Kanadische Vorschriften zu Storungen verursachenden
Einrichtungen, IECS-003, Klasse A:

Entsprechende Prifprotokolle halt der Hersteller bereit.
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Dieses digitale Gerat der Klasse A erfullt alle Vorgaben der
kanadischen Normen fir Interferenz verursachende Gerate.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Teil 15, Beschriankungen der Klasse "A"

Entsprechende Priifprotokolle halt der Hersteller bereit. Das Gerat
entspricht Teil 15 der FCC-Vorschriften. Der Betrieb unterliegt den
folgenden Bedingungen:

1. Das Gerat darf keine Stérungen verursachen.

2. Das Gerat muss jegliche Stoérung, die es erhalt, einschliellich jener
Stérungen, die zu unerwiinschtem Betrieb fihren, annehmen.

Anderungen oder Modifizierungen an diesem Gerét, die nicht
ausdricklich durch die fir die Einhaltung der Standards verantwortliche
Stelle bestatigt wurden, kdnnen zur Aufhebung der
Nutzungsberechtigung fiir dieses Gerat fihren. Dieses Gerat wurde
gepruft, und es wurde festgestellt, dass es die Grenzwerte fiir digitale
Gerate der Klasse A entsprechend Teil 15 der FCC-Vorschriften
einhalt. Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz gegen
gesundheitsschadliche Stérungen gewahrleisten, wenn dieses Gerat in
einer gewerblichen Umgebung betrieben wird. Dieses Gerat erzeugt
und nutzt hochfrequente Energie und kann diese auch abstrahlen, und
es kann, wenn es nicht in Ubereinstimmung mit der
Bedienungsanleitung installiert und eingesetzt wird, schadliche
Stérungen der Funkkommunikation verursachen. Der Betrieb dieses
Gerats in Wohngebieten kann schéadliche Stérungen verursachen. In
diesem Fall muss der Benutzer die Stérungen auf eigene Kosten
beseitigen. Probleme mit Interferenzen lassen sich durch folgende
Methoden mindern:

1. VergroRern Sie den Abstand zwischen diesem Gerat und dem
gestorten Gerat.

2. Andern Sie die Position der Empfangsantenne des gestérten
Gerats.

3. Versuchen Sie auch, die beschriebenen Malnahmen miteinander
zu kombinieren.
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Produktiibersicht

Die Pocket Colorimeter 1lI-Gerate mit Einzel-Wellenlange sind portable
Filterphotometer zur Analyse von Wasser, behandeltem Wasser,
Abwasser, Mlindungs- und Meerwasser. Siehe Abbildung 9. Die
Modelle mit Einzel-Wellenlange werden werkseitig zur Messung mit
einer bestimmten Wellenlange konfiguriert.

Die Modelle mit Einzel-Wellenlange verfligen tber zwei Kanale fir
Messungen. Bis eine benutzerdefinierte Kalibrierkurve eingegeben
wird, zeigt das Gerat mit Einzel-Wellenlange nur den direkt
gemessenen Absorbanzwert an. Geben Sie eine benutzerdefinierte
Kalibrierkurve ein, um Konzentrationen zu messen. Siehe
Benutzerdefinierte Kalibrierung auf Seite 48.

Abbildung 9 Geratelibersicht

1 Gerateabdeckkappe 3 Display
2 Kivettenhalter 4 Tastatur
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Inbetriebnahme

Batterien einlegen

AWARNUNG

Explosionsgefahr. Das unsachgemaRe Einlegen von Batterien kann
zur Freisetzung explosiver Gase filhren. Vergewissern Sie sich, dass
% Sie Batterien mit dem zuladssigen Chemikalientyp verwenden und

dass sie mit der korrekten Polung eingelegt wurden. Verwenden Sie
nicht alte und neue Batterien zusammen.

Legen Sie die Batterien wie in Abbildung 10 angegeben ein.

Abbildung 10 Batterien einlegen.
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Befestigung des Abdeckkappenkabels

Befestigen Sie das Abdeckkappenkabel, damit die Gerateabdeckkappe
nicht verloren geht. Siehe Abbildung 11.

Abbildung 11 Befestigung des Abdeckkappenkabels

Benutzerschnittstelle und Navigation

Beschreibung des Tastenfelds
Abbildung 12 zeigt das Tastenfeld und gibt die Tastenfunktionen an.
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Abbildung 12 Tastatur

O .
@ @O—GD

@—

1 Ein-/Aus-und
Hintergrundbeleuchtungstaste:
Schaltet das Gerat ein und aus.
Halten Sie die Taste fir 1 Sekunde
gedruckt, um die
Hintergrundbeleuchtung ein- bzw.
auszuschalten.

Meniitaste: Aktiviert bzw.
deaktiviert den Menliimodus.

2 Null-/Navigationstaste: Stellt den
Nullpunkt auf dem Geréat ein,
navigiert durch Menuoptionen und
Nummern.

Mess-/Eingabetaste: Startet eine
Probenmessung, wahlt eine
Mentoption aus, bewegt den
Cursor zur nachsten Ziffer.

Displaybeschreibung

Abbildung 13 enthalt die auf dem Display angezeigten Werte und

Symbole.
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Abbildung 13 Display

- ©

-0 0 2
@\’n L 5

dos

1 Numerische Anzeige: Messwerte | 4 Meniisymbol: Das Messgerat
oder Menuoptionen befindet sich im Meniimodus.
2 Bereichssymbol: Ausgewahlter 5 Symbol fiir angepasste
Bereich oder Parameter Kalibrierung: Es wurde eine
benutzerdefinierte Kalibrierkurve
eingegeben.
3 Bereichswert: Bereich(e) oder 6 Symbol fiir niedrigen
Parameter Batterieladestand: Der
Batterieladestand betragt 10 %.
Blinkt, wenn der Batterieladestand
zu niedrig fir Messungen ist.

Betrieb
Konfiguration des Geréts

1. Driicken Sie =.

2. Driicken Sie I=1, um durch die Meniioptionen zu bléttern. Driicken
Sie v/, um eine Option auszuwéhlen.
Optionen Beschreibung

SEL Stellt den Messbereich oder Parameter ein. Driicken Sie V', um
zwischen den Messbereichen oder Parametern zu wechseln.

00:00 Stellt die Zeit im 24-Stunden-Format ein (hh:mm). Driicken Sie
\/, um die Zeit zu andern. Driicken Sie I, um die erste Ziffer zu
andern, und anschlieBend V', um zur nichsten Ziffer zu blattern.
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Optionen Beschreibung

rCL Zeigt die letzten 10 erfassten Messungen an. Driicken Sie v,
um die erfassten Messungen anzuzeigen (01: neueste Messung,
10: alteste Messung). Driicken Sie v/, um durch die Messungen
zu blattern. Um eine Messung nach ihrer Nummer auszuwéhlen,
driicken Sie I, um die Nummer auszuwéhlen, und
anschlieRend V. Driicken Sie =, um diese Option zu verlassen.

SCA Gilt nicht fur die Modelle mit Einzel-Wellenlange.

3. Drlicken Sie =, um zum Messmodus zurlickzukehren.
Messdaten

Grundlegende Kolorimetrie

Bei der Kolorimetrie wird die Farbstarke in einem klaren Medium, z. B.
einer Flussigkeit, gemessen, um die Konzentration einer bestimmten
Substanz (des Analyts) in der Flussigkeit zu bestimmen. Fur
gewohnlich ist die Analytkonzentration proportional zur Farbintensitat
im klaren Medium (der Lésung). Bei den meisten Methoden weist eine
dunklere Farbe auf eine hohere Analytkonzentration hin.

Die Menge an Licht, die von der Losung absorbiert wurde, wird fiir
gewoOhnlich anhand der Absorbanz (Abs) bei einer bestimmten
Wellenlange gemessen. Die Absorbanz (Abs) wird wie folgt berechnet:

Abs = —log T oder Abs = —log (I1/lp)

Wobei gilt:

T = Transmissionsgrad

I+ = Intensitat des durch die Probe gelassenen Lichts
lo = Intensitat des in die Probe eintretenden Lichts

Einige Substanzen, z. B. Farbstoffe und einige Metallionen, treten
bereits mit Eigenfarbe auf und kénnen ohne Zusatze gemessen
werden. In den meisten Fallen ist eine chemische Reaktion zwischen
einem Indikator und dem Analyt erforderlich, damit ein messbares
gefarbtes Produkt entsteht.

Nachdem das Verhaltnis zwischen der Farbstarke (gemessen als
Absorbanz) und einer bekannten Probenkonzentration bestimmt
wurde, kdnnen mit dem Messgerat Konzentrationen unbekannter
Proben gemessen werden. Die Probenkonzentration wird anhand einer
benutzerdefinierten Kalibrierkurve gemessen.
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Das Messgerat bestimmt die Menge an von der Lésung absorbiertem
Licht, um die Farbstérke der Probe zu identifizieren. Die
Lichtabsorption hangt von der Wellenlange des Lichts und der Farbe
der Lésung ab. Die Messwellenléange wird durch die Kombination aus
einer LED-Lichtquelle und einem InterferenZfilter festgelegt.

Auswahl der besten Wellenldnge

Die Messgerate mit Einzel-Wellenlange verfligen Uber verschiedene
LED- und InterferenZzfilter, um bei einer bestimmten Wellenlange zu
messen.

Die Wellenlange (Farbe) des Lichts wird fiir gewdhnlich fir eine
maximale Absorbanz ausgewabhlt, es kénnen jedoch auch anderen
Wellenlangen ausgewahlt werden, um Stérungen oder andere
Faktoren zu minimieren. Sie erhalten die besten Ergebnisse, wenn Sie
die Wellenlange des Messgerats mit dem Wissen um die
Absorbanzspektren der gewlinschten Proben sowie der Spektren
anderer gefarbter Stoffe wahlen, die moglicherweise in der Probe
vorhanden sind. Abbildung 14 zeigt ein typisches Absorbanzspektrum.

Sehen Sie in Tabelle 2 nach, um die beste Geratewellenlange fur die
Tests auszuwahlen. Verwenden Sie diese Tabelle nicht fiir Proben mit
mehr als einem Absorbanzbereich, der in der sichtbaren Farbe
enthalten ist. Eine griine Losung kann beispielsweise Uber eine gelbe
und eine blaue Absorbanzspitze verfugen. Fir Messungen kann
entweder die eine oder die andere Spitze herangezogen werden, wenn
beide Uber unterschiedliche Analytkonzentrationen verfiigen. Andere
Proben kénnen eine braune Farbe haben, weil sich die sichtbare Farbe
aus mehreren Spektren zusammensetzt.
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Abbildung 14 Auswahl der besten Wellenlange —

Probenspektrum

1.0
A

_

4001111450111 500 [600] | | |850] | | [790] | | |650
|II |IH| I|HII|\II\|IIH|
‘: (2) >
0.0 \Z/

[ 1 Absorption

| 2 Wellenlange (nm)

Tabelle 2 Wellenldnge des Lichts und Farbe

Farbe der Probe Absorbiertes Licht Wellenlénge (nm)
Gelbgriin Violett 420
Gelb Violettblau 450
Orange Blau 476
Orangerot Blaugriin 500
Rot Griin 528
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Tabelle 2 Wellenldnge des Lichts und Farbe (fortgesetzt)

Farbe der Probe Absorbiertes Licht Wellenléange (nm)
Rotviolett Gelbgriin 550
Blau Gelb 580
Grinblau Orange 600
Blaugriin Rot 655

Messbereich

Der Messbereich des Gerats reicht von 0 bis ca. 1,50 Abs, kann jedoch
bis zu einem Messbereich von 2,5 Abs verwendet werden, wenn die
Chemiemethode diesen Bereich unterstiitzt.

Gehen Sie bei Probenabsorbanzwerten von mehr als 1,50 Abs wie
folgt vor:

1. Verdinnen Sie die Probe oder verwenden Sie kleinere Kiivetten,
um die beste Linearitat und Genauigkeit zu erhalten.

2. Wenn kleinere Kuvetten, wie die Kuvette mit 1 cm (10 ml),
verwendet werden, fihren Sie die Kalibrierung mit den kleineren
Kuvetten durch.

Hinweis: Die Absorbanz erhéht sich mit der Schichtdicke der Kiivette.
Verwenden Sie eine Kiivette mit einer geringeren Schichtdicke, um
Lésungen mit einer dunkleren Farbe zu messen.

3. Beobachten Sie die Kalibrierkurve, um den Messbereich fur einen

bestimmten Test zu bestimmen.

Der Messbereich ist der Konzentrationsbereich, in dem eine
Linearitatsabweichung akzeptabel ist.

Kalibrierkurve

Kalibrierkurven sollten idealerweise durch den Nullabschnitt fir die
Absorbanz verlaufen. Der Nullabschnitt ist der Konzentrationsnullpunkt
auf der Kalibrierkurve. Wenn sich kein Analyt in der Probe befindet, ist
die Absorbanz Null.

Ein Nicht-Null-Schnittpunkt (eine positive oder negative
Absorbanzmessung bei einer Konzentration von Null) kann aus vielen
Griinden auftreten. Dazu gehdren die Reagenzblindlésung, der pH-
Wert, die Temperatur, stérende Stoffe oder unterschiedliche
Tribungswerte zwischen der Nulllésung (Blindldsung) und der Probe.
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Messen Sie zum Ausgleich eines Nicht-Null-Schnittpunkts aufgrund der
Reagenzblindlésung die Absorbanz der vorbereiteten Blindlésung, und
subtrahieren Sie diese anschlieRend von der gemessenen Absorbanz
der vorbereiteten Probe. Fligen Sie bei einer wassrigen Probenlésung
die Reagenzien zu entionisiertem Wasser hinzu, um die Blindlésung
vorzubereiten. Die vorbereitete Blindldsung enthalt nur die Menge an
Farbe, die dem entionisierten Wasser durch das Reagenz hinzugefugt
wurde, und nicht durch das Analyt. Die vorbereitete Probe enthalt die
Menge an Farbe, die durch Reagenz und Analyt hinzugefligt wurde.

Bei einigen Chemien sinkt die Farbintensitat mit steigender
Analytkonzentration. Diese Chemien werden als bleichende Chemien
bezeichnet, da die gemessene Probe farblich heller ist als die
Blindldsung, die zur Nullstellung des Messgerats verwendet wurde.
Dieses Messgerat kann bleichende (oder negative) Absorbanzchemien
auch direkt messen. Fiihren Sie dazu mit der Blindlésung (der
farbstarksten Losung) eine Nullstellung des Messgerats durch, und
messen Sie die Probe oder gebleichte Farbe anschlieRend direkt.

Verfahren mit Einzel-Wellenldnge
Vor dem Start

Lésungen sind immer in Kilvetten oder AccuVac®-Ampullen zu messen.
Tauchen Sie das Messgerat nicht in die Probe, und gieRen Sie die Probe nicht
in den Kuvettenhalter.

Stellen Sie sicher, dass die Klvetten sauber sind und sich im
Lichteinfallsbereich keine Kratzer befinden.

Stellen Sie sicher, dass sich auf der AuRRenflache der Kiivetten oder
AccuVac®-Ampullen keine Fingerabdriicke oder Fliissigkeit befinden. Wischen
Sie sie mit einem fusselfreien Tuch ab.

Splilen Sie die Kiivette und Kappe drei Mal mit der Probenlésung, bevor Sie
die Kuvette fillen.

Setzen Sie die Kiivette immer korrekt und in der gleichen Ausrichtung ein, um
genaue und reproduzierbare Ergebnisse zu erhalten. Siehe Abbildung 15.

Bringen Sie die Gerateabdeckkappe lber dem Kiivettenhalter an, bevor Sie
NULL oder MESSEN driicken. Siehe Abbildung 16.

Messen Sie das Volumen des Fliissigreagenzes prazise. Verwenden Sie nach
M@églichkeit eine Pipette.
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Liegt das Testergebnis aulerhalb des Messbereichs, verdiinnen Sie eine
neue Probe mit einer bekannten Menge entionisiertem Wasser, und
wiederholen Sie den Test. Multiplizieren Sie das Ergebnis mit dem
Verdlnnungsfaktor.

Leeren und splilen Sie die vorbereitete Kiivette nach dem Test unmittelbar.
Spilen Sie die Kuvette und Kappe drei Mal.

Lesen Sie die Sicherheitsdatenbléatter (SDB) fiir die verwendeten chemischen
Stoffe. Verwenden Sie die empfohlene personliche Schutzausriistung.

Entsorgen Sie ausreagierte Lésungen gemaR lokaler, landes- und
bundesrechtlicher Vorschriften. Entsorgungsinformationen fiir nicht
verwendete Reagenzien finden Sie in den Sicherheitsdatenblattern. Weitere
Informationen zur Entsorgung erhalten Sie von den fiir Umwelt, Gesundheit
und Sicherheit zustandigen Mitarbeitern lhrer Einrichtung und/oder den lokalen
Regulierungsbehdérden.
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Abbildung 15 Kiivettenausrichtung

1 Ausrichtungsmarkierung | 2 Kivette, 25 mm (10 ml)
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Abbildung 16 Anbringen der Gerateabdeckkappe iliber dem
Kiivettenhalter

Probennahme

« Sammeln Sie Proben in sauberen Glas- oder Kunststoffflaschen.

» Spllen Sie die Probenflasche mehrmals mit der zu nehmenden
Probe.

» Analysieren Sie die Proben so bald wie moglich, um die besten
Ergebnisse zu erhalten.
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* Homogenisieren Sie Proben, die Feststoffe enthalten, um eine
reprasentative Probe zu erhalten.

« Filtern Sie tribe Proben mit Filterpapier und einem Trichter.

Reagenzlésungsverfahren

1. Wahlen Sie den Be-
reich aus, fiir den eine

gespeicherte Benutzer-
kalibrierung vorhanden
ist. Siehe Konfiguration
des Gerats

auf Seite 37.

Hinweis: Anweisungen
zur Eingabe einer Be-
nutzerkalibrierung fin-
den Sie unter Benutzer-
definierte Kalibrierung
auf Seite 48.

2. Bereiten Sie die
Blindlésung vor: Fiil-
len Sie die Kivette mit
10 ml der Blindlésung

(fur gewodhnlich Proben-
I6sung).

3. Reinigen Sie die
Blindkuvette.
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4. Setzen Sie die Blind- 5. Bringen Sie die Ge- 6. Driicken Sie NULL.

kuvette in der richtigen rateabdeckkappe uber Auf dem Display wird
Ausrichtung in den K- dem Kiivettenhalter an. ,0.000“ (0,000) oder der
vettenhalter ein. Siehe zuvor gewahlte Auflé-
Abbildung 15 sungsgrad angezeigt.
auf Seite 44.

' 2 D

AN AN

7. Entnehmen Sie die 8. Bereiten Sie die 9. Flgen Sie das Rea-

Kuvette aus dem Kivet- Probe vor: Flillen Sie genz der zweiten Ku-

tenhalter. eine zweite Kiivette mit vette hinzu. Warten Sie
10 ml Probe. ggdf. die spezifizierte

Reaktionszeit zur vollen
Farbentwicklung ab.
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10. Reinigen Sie die 11. Setzen Sie die vor- 12. Bringen Sie die Ge-
vorbereitete Kuvette. bereitete Probenkivette rateabdeckkappe uber
in der richtigen Ausrich- dem Kuvettenhalter an.
tung in den Kivetten-
halter ein. Siehe
Abbildung 15
auf Seite 44.

13. Driicken Sie MES-
SEN. Auf dem Display
werden die Messergeb-
nisse angezeigt.

Anzeige der erfassten Messwerte
Siehe Option ,rCL" unter Konfiguration des Gerats auf Seite 37.

Benutzerdefinierte Kalibrierung

Fur dieses Messgerat sind benutzerdefinierte Kalibrierkurven zulassig.
Die Kalibrierkurve kann einen Absorbanzbereich von 0 bis

2,5 umfassen. Stellen Sie sicher, dass die Kalibrierkurve auch
Standardwerte enthalt, die sich unter und iber dem gewtinschten
Bereich befinden.
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Der Messbereich ist mit dem Kalibrierbereich identisch. Wenn
beispielsweise Standards mit den Werten 1,00, 2,00 und

4,00 verwendet werden, reicht der Messbereich des Gerats von
1,00 bis 4,00.

Eine benutzerdefinierte Kalibrierkurve kann auf zwei Arten eingegeben
werden:

» Eingeben einer Kalibrierkurve mit Standards: Die Werte der
Standardldsung werden mit dem Tastenfeld eingegeben, die
Absorbanzwerte werden gemessen.

» Eingeben einer Kalibrierkurve mit dem Tastenfeld: Die Werte der
Standardlésung und die Absorbanzwerte werden mit dem Tastenfeld
eingegeben.

Hinweis: Wenn das Messgerét ausgeschaltet oder die Stromversorgung getrennt
wird, bevor eine benutzerdefinierte Kalibrierkurve fertig eingegeben wurde, wird
die Kalibrierkurve nicht gespeichert. Das Gerét schaltet sich im Eingabemodus
fiir benutzerdefinierte Kalibrierkurven nach 60 Minuten ohne Aktivitét automatisch
aus. Die Eingabe einer benutzerdefinierten Kalibrierkurve wird abgeschlossen,
wenn der Benutzer den Kalibriermodus (CAL) oder Bearbeitungsmodus verldsst.

Eingeben einer Kalibrierkurve mit Standards
Hinweis: Entionisiertes Wasser kann als Blindl6sung verwendet werden, es sei
denn, die Probe ist erheblich triiber oder farbstérker als entionisiertes Wasser.

1. Stellen Sie das Messgerat auf den Kalibrierbereich ein. Siehe
Konfiguration des Gerats auf Seite 37.

2. Bereiten Sie die Blindlésung und die reagierte Standardlésung vor.
Gehen Sie gemall dem Testverfahren vor. Warten Sie, bis sich die
Farbe voll entwickelt hat.

3. Stellen Sie das Messgerat auf Null.

a. Setzen Sie die Kuvette mit der Blindlésung in den
Kuvettenhalter ein.

b. Bringen Sie die Gerateabdeckkappe Uber dem Kivettenhalter
an.

c. Driicken Sie IXI. Das Display zeigt ,- - - -* und anschlieRend
,0.000“ an.

d. Nehmen Sie die Gerateabdeckkappe ab.
e. Entnehmen Sie die Klvette aus dem Kiivettenhalter.
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4. Halten Sie = gedriickt, bis ,USER" (BENUTZER) und anschlieRend
,CAL“ (KAL.) angezeigt wird, und driicken Sie dann auf v'.

Hinweis: Wenn ,USER" (BENUTZER) und ,CAL" (KAL.) nicht angezeigt
werden, kann die werkseitige Kalibrierung fiir den ausgewéhlten Bereich
nicht gedndert werden.

5. Wenn ,RES" (AUFL.) auf dem Display angezeigt wird, stellen Sie
die Auflésung ein.

a. Driicken Sie IZI. Die Aufldsungseinstellung (Position des
Dezimaltrennzeichens) wird angezeigt.

b. Driicken Sie zum Andern der Auflésung v’ und anschlieRend
121, Driicken Sie auf v’ (EINGABE), um die Anderungen zu
speichern.

c. Wenn Sie die Auflésung nicht &ndern méchten, driicken Sie I,

6. Wenn ,S0“ auf dem Display angezeigt wird, driicken Sie V.
Driicken Sie IZ1, um den Blindwert einzugeben, und driicken Sie
anschlielend v'.

Hinweis: Driicken Sie V', um zur néchsten Ziffer zu wechseln.

7. Wenn ,A0" auf dem Display angezeigt wird, messen Sie die
Absorbanz der Blindlésung.

a. Setzen Sie die Kiivette mit der Blindldsung in den
Kuvettenhalter ein.

b. Bringen Sie die Gerateabdeckkappe lber dem Kivettenhalter
an.

c. Dricken Sie v'. Das Display zeigt den Absorbanzwert fiir ,S0*
an.

d. Entnehmen Sie die Kiivette aus dem Kivettenhalter.
8. Driicken Sie IZI, um ,S1* anzuzeigen.

9. Wenn ,S1“ auf dem Display angezeigt wird, driicken Sie V.
Driicken Sie LI, um den ersten Standardwert einzugeben, und
driicken Sie anschlieRend V.

Hinweis: Driicken Sie V', um die néchste Ziffer einzugeben.

10. Wenn ,A1* auf dem Display angezeigt wird, messen Sie die
Absorbanz der reagierten Standardlésung.

a. Setzen Sie die Klvette mit der reagierten Standardprobe in den
Kivettenhalter ein.
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b. Bringen Sie die Gerateabdeckkappe Uber dem Kuvettenhalter
an.

c. Driicken Sie v'. Das Display zeigt die Absorbanz fir ,S1¢ an
d. Entnehmen Sie die Klvette aus dem Kivettenhalter.

11. Die Kalibrierung ist mit zwei Kalibrierpunkten abgeschlossen.

Gehen Sie wie folgt vor, falls zusatzliche Standards fir die
Kalibrierung erforderlich sind:

a. Driicken Sie I, bis ,Add" (Hinzufiigen) angezeigt wird, und
driicken Sie anschlieend V.

b. Wiederholen Sie die Schritte 9-10, um mehr Standards
einzugeben.

12. Driicken Sie zwei Mal =, um zum Messmodus zurlickzukehren.

Eingeben einer Kalibrierkurve mit dem Tastenfeld

Es sind mindestens zwei Datenpaare erforderlich, um eine
benutzerdefinierte Kalibrierkurve einzugeben. Fir jedes Datenpaar
sind ein Konzentrationswert und der Absorbanzwert fur die
angegebene Konzentration erforderlich. Es kdnnen maximal

10 Datenpaare eingegeben werden.

Hinweis: Mit diesem Verfahren kénnen auch die Datenpaare einer
benutzerdefinierten Kalibrierkurve gedndert werden.

1.

2,

Stellen Sie das Messgerat auf den Kalibrierbereich ein. Siehe
Konfiguration des Gerats auf Seite 37.

Halten Sie = gedriickt, bis ,USER" (BENUTZER) und anschlieRend
,CAL“ (KAL.) angezeigt wird, und driicken Sie dann auf v'.
Hinweis: Wenn ,USER" (BENUTZER) und ,,CAL" (KAL.) nicht angezeigt
werden, kann die werkseitige Kalibrierung fiir den ausgewéhlten Bereich
nicht gedndert werden.

Driicken Sie I_1, bis ,EDIT* (Bearbeiten) angezeigt wird, und
driicken Sie anschlieRend V.

Wenn ,RES* (AUFL.) auf dem Display angezeigt wird, stellen Sie
die Auflésung ein.

a. Driicken Sie IZI. Die Aufldsungseinstellung (Position des
Dezimaltrennzeichens) wird angezeigt.

b. Driicken Sie zum Andern der Auflésung v’ und anschlieRend
IZ1. Driicken Sie auf v/, um die Anderungen zu speichern.
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9.

c. Wenn Sie die Aufldsung nicht andern méchten, driicken Sie IZ1.

Wenn ,S0° auf dem Display angezeigt wird, driicken Sie V.
Driicken Sie LI, um den Konzentrationswert des ersten Datenpaars
einzugeben, und driicken Sie anschlieRend v'.

Hinweis: Driicken Sie V , um zur néchsten Ziffer zu wechsein.

Wenn ,AQ0" auf dem Display angezeigt wird, driicken Sie V.
Driicken Sie LI, um den Absorbanzwert des ersten Datenpaars
einzugeben, und driicken Sie anschlielend v'. ,S1“ wird auf dem
Display angezeigt.

Wiederholen Sie die Schritte 5-6, um das zweite Datenpaar
einzugeben (S1 und A1).

Die Kalibrierung ist mit zwei Datenpaaren abgeschlossen. Gehen

Sie wie folgt vor, falls zusatzliche Datenpaare fur die Kalibrierung
erforderlich sind:

a. Wenn ,Add“ (Hinzufiigen) angezeigt wird, driicken Sie v'.

b. Wiederholen Sfie die Schritte 5-6, um mehr Datenpaare
einzugeben.

Driicken Sie zwei Mal =, um zum Messmodus zuriickzukehren.

Entfernen eines Kalibrierpunkts
So entfernen Sie einen Kalibrierpunkt aus einer benutzerdefinierten
Kalibrierkurve:

1.

2.

Stellen Sie das Messgerat auf den Kalibrierbereich ein. Siehe
Konfiguration des Gerats auf Seite 37.

Halten Sie = gedriickt, bis ,USER" (BENUTZER) und anschliefend
,CAL" (KAL.) angezeigt wird.

Hinweis: Wenn ,USER“ (BENUTZER) und ,CAL" (KAL.) nicht angezeigt
werden, kann die werkseitige Kalibrierung fiir den ausgewéhlten Bereich
nicht geédndert werden.

Driicken Sie .11, bis ,EDIT* (Bearbeiten) angezeigt wird, und
driicken Sie anschlieRend V.

Hinweis: Kalibrierpunkte kénnen auch im Kalibriermodus (CAL) entfernt
werden.

Driicken Sie 1, bis der zu entfernende Kalibrierpunkt (SO oder S1)
angezeigt wird, und driicken Sie anschlieRend Vv'.
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5. Driicken Sie IZI, bis ,dEL“ (L6schen) angezeigt wird, und driicken
Sie anschlieend V.

Hinweis: Es sind mindestens zwei Datenpaare erforderlich. Wenn nur zwei
Datenpaare verbleiben, kénnen keine weiteren Datenpaare entfernt werden.

6. Driicken Sie zwei Mal =, um zum Messmodus zurlickzukehren.
Entfernen der Kalibrierkurve

1. Stellen Sie das Messgerat auf den gewiinschten Bereich ein. Siehe
Konfiguration des Gerats auf Seite 37.

2. Halten Sie = gedriickt, bis ,USER" (BENUTZER) und anschliefend
+,CAL" (KAL.) angezeigt wird.
Hinweis: Wenn ,USER" (BENUTZER) und ,CAL" (KAL.) nicht angezeigt

werden, kann die werkseitige Kalibrierung fiir den ausgewéhiten Bereich
nicht gedndert werden.

3. Driicken Sie IJ, bis ,dEL“ (L6schen) angezeigt wird, und driicken
Sie anschlietend V.

Wartung

AVORSICHT

Mehrere Gefahren. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem
Kapitel des Dokuments beschriebenen Aufgaben durchfiihren.

Nehmen Sie das Gerat nicht zur Wartung auseinander. Falls eine Reinigung
oder Instandsetzung von externen Bauteilen erforderlich ist, wenden Sie sich
an den Hersteller.
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Reinigen der Kiivetten

AVORSICHT

Gefahr von Kontakt mit Chemikalien. Halten Sie sich an die
Sicherheitsmafinahmen im Labor, und tragen Sie Schutzkleidung
entsprechend den Chemikalien, mit denen Sie arbeiten. Beachten
Sie die Sicherheitsprotokolle in den aktuellen
Materialsicherheitsdatenblattern (MSDS/SDB).

AVORSICHT

Gefahr von Kontakt mit Chemikalien. Entsorgen Sie Chemikalien und
Abfalle geman lokalen, regionalen und nationalen Vorschriften.

| ® [»>

Die meisten Laborreinigungsmittel werden mit den empfohlenen
Konzentrationen verwendet. Neutrale Reinigungsmittel wie Liquinox
sind sicherer in der Anwendung, wenn eine regelméaBige Reinigung
erforderlich ist. Um kiirzere Reinigungszeiten zu erhalten, knnen Sie
die Temperatur erhdhen oder ein Ultraschallbad verwenden. Spilen
Sie die Kiivetten zum Abschluss der Reinigung mehrmals mit
entionisiertem Wasser und lassen Sie sie anschlieRend an der Luft
trocknen.

Kivetten kdnnen auch mit Saure gereinigt werden und miissen dann
grindlich mit entionisiertem Wasser gespllt werden.

Hinweis: Reinigen Sie Kiivetten, die fiir Metalltests mit niedrigen
Konzentrationen verwenden wurden, immer mit Séure.

Fur individuelle Verfahren sind spezielle Reinigungsmethoden
erforderlich. Wenn die Kuvetten mit einer Blrste gereinigt werden,
achten Sie darauf, die Innenseiten der Kiivetten nicht zu verkratzen.

Auswechseln der Batterien

Wechseln Sie die Batterien aus, wenn der Batterieladestand niedrig ist.
Siehe Batterien einlegen auf Seite 34.

54 Deutsch



Fehlerbehebung

Fehler

Beschreibung

Lésung

E-0

Kein Nullwert

Im Benutzerkalibriermodus wurde eine
Standardlésung gemessen, bevor auf
dem Gerat eine Nullstellung
durchgefiihrt wurde. Messen Sie eine
Blindlésung, um das Gerat auf Null zu
stellen.

E-1

Umgebungslichtfehler?

Umgebungslicht gelangt in den
Klvettenhalter. Stellen Sie sicher, dass
die Gerateabdeckkappe
ordnungsgeman Uber dem
Kivettenhalter angebracht wurde.

E-2

LED-Fehler!

Die LED (Lichtquelle) funktioniert nicht
ordnungsgemaf. Auswechseln der
Batterien. Stellen Sie sicher, dass die
LED im Kuvettenhalter tatsachlich

leuchtet, wenn Sie v’ oder I driicken.

E-6

Abs-Fehler

Der Absorbanzwert ist falsch oder die
benutzerdefinierte Kalibrierkurve verfligt
Uber weniger als zwei Punkte. Geben
Sie den Absorbanzwert erneut ein bzw.
messen Sie ihn erneut.

E-7

Standardwertefehler

Die Konzentration der Standardidsung
ist gleich der Konzentration einer
anderen Standardlésung, die bereits fir
die benutzerdefinierte Kalibrierkurve
eingegeben wurde. Geben Sie die
richtige Standardkonzentration ein.

E-9

Speicherfehler

Das Messgerat kann keine Daten
speichern.
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Fehler

Beschreibung

Losung

Messwert
blinkt

Der Messwert liegt
aulRerhalb des
zulassigen Bereichs des
Geréts.?

Wenn der Messwert unter dem Bereich
des Gerats liegt, stellen Sie sicher, dass
die Gerateabdeckkappe
ordnungsgemaf Gber dem
Kuvettenhalter angebracht ist. Messen
Sie eine Blindlésung. Wenn der
Messwert der Blindlésung nicht Null ist,
fihren Sie erneut eine Nullstellung auf
dem Gerét durch.

Wenn der Messwert tUber dem Bereich
des Gerats liegt, prifen Sie, ob Licht im
Kuvettenhalter blockiert wird. Verdiinnen
Sie die Probe. Fiihren Sie den Test
erneut durch.

Bei werkseitig kalibrierten Programmen
sind die oberen und unteren Grenzwerte
immer die werkseitig kalibrierten Werte
und kdénnen nicht gedndert werden.

1 Wenn ein E-1- oder E-2-Fehler bei einer Messung auftritt, wird auf dem
Display ,_.__“ angezeigt. Die Platzierung des Dezimaltrennzeichens hangt
von der Chemiemethode ab. Wenn der E-1- oder E-2-Fehler auftritt,
wahrend auf dem Messgerat eine Nullstellung durchgefiihrt wird,
wiederholen Sie die Nullstellung.

2 Der blinkende Wert liegt 10 % (iber dem oberen Testbereichsgrenzwert.

Ersatzteile

AWARNUNG

A

Verletzungsgefahr. Die Verwendung nicht zugelassener Teile kann
zur Verletzung von Personen, zu Schaden am Messgerat oder zu
Fehlfunktionen der Ausristung fihren. Die Ersatzteile in diesem
Abschnitt sind vom Hersteller zugelassen.

Hinweis: Produkt- und Artikelnummern kénnen fiir einige Verkaufsgebiete
abweichen. Wenden Sie sich an den zusténdigen Distributor oder schlagen Sie
die Kontaktinformationen auf der Webseite des Unternehmens nach.
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Ersatzteile

Beschreibung Menge Bestellnr.
AAA-Alkalibatterien 4/Packung 4674300
Abdeckkappenkabel 1 5955900
Gerateabdeckkappe 1 5954800
Kivette, 25 mm (10 ml), mit Kappen 6/Packung 2427606
Kuvette, 1 cm (10 ml), mit Kappen 2/Packung 4864302
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| dati tecnici sono soggetti a modifica senza preavviso.

Dato tecnico

Dettagli

Dimensioni (L x P x A)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25 x 6 poll.)

Involucro

IP67, impermeabile a 1 m (3,3 piedi) per
30 minuti (vano batterie escluso). Tenere
lontano dalla luce solare diretta.

Sorgente luminosa

LED

Rilevatore Fotodiodo al silicio

Display LCD con retroilluminazione
Peso 0,2 kg (0,43 Ib)

Grado di inquinamento 2

Categoria di installazione |

Classe di protezione 3

Requisiti di alimentazione

4 batterie AAA per circa 2000 test (valore
ridotto in caso di uso della retroilluminazione)

L'uso di batterie ricaricabili & sconsigliato.

Condizioni di esercizio

Da 0 a 50 °C (da 32 a 122 °F), dallo 0 al 90%
di umidita relativa, senza condensa

Temperatura di conservazione

Da—20 a 55 °C (da—7,6 a 131 °F)

Precisione fotometrica

+0,0015 Abs

Lunghezza d'onda

Lunghezza d'onda fissa +2 nm, diversa per
ciascun modello
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Dato tecnico Dettagli

Larghezza di banda del filtro 15 nm

Intervallo di assorbanza Da0a2,5Abs

Lunghezza percorso cella 1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)
campione

Memoria dati Ultime 10 misurazioni
Certificazioni Contrassegno CE

Garanzia 2 anni

Informazioni generali

In nessun caso, il produttore potra essere ritenuto responsabile in caso
di danni diretti, indiretti, particolari, causali o consequenziali per
qualsiasi difetto o omissione relativa al presente manuale. Il produttore
si riserva il diritto di apportare eventuali modifiche al presente manuale
e ai prodotti ivi descritti in qualsiasi momento senza alcuna notifica o
obbligo. Le edizioni riviste sono presenti nel sito Web del produttore.

Informazioni sulla sicurezza

Il produttore non sara da ritenersi responsabile in caso di danni causati
dall'applicazione errata o dall'uso errato di questo prodotto inclusi, a puro titolo
esemplificativo e non limitativo, i danni incidentali e consequenziali; inoltre
declina qualsiasi responsabilita per tali danni entro i limiti previsti dalle leggi
vigenti. La responsabilita relativa all'identificazione dei rischi critici
dell'applicazione e all'installazione di meccanismi appropriati per proteggere le
attivita in caso di eventuale malfunzionamento dell'apparecchiatura compete
unicamente all'utilizzatore.

Prima di disimballare, installare o utilizzare I'apparecchio, si prega di
leggere l'intero manuale. Si raccomanda di leggere con attenzione e
rispettare le istruzioni riguardanti possibili pericoli o note cautelative. La
non osservanza di tali indicazioni potrebbe comportare lesioni gravi
dell'operatore o danni all'apparecchio.

Assicurarsi che la protezione fornita da questa apparecchiatura non sia
danneggiata. Non utilizzare o installare questa apparecchiatura in
modo diverso da quanto specificato nel presente manuale.
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Utilizzo dei segnali di pericolo

APERICOLO

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata,
causa lesioni gravi anche mortali.

AAVVERTENZA

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata,
potrebbe comportare lesioni gravi, anche mortali.

AATTENZIONE

Indica una situazione di pericolo potenziale che potrebbe comportare lesioni
lievi o moderate.

AVVISO

Indica una situazione che, se non evitata, pué danneggiare lo strumento.
Informazioni che richiedono particolare attenzione da parte dell'utente.

Etichette precauzionali

Leggere sempre tutte le indicazioni e le targhette di segnalazione
applicate all'apparecchio. La mancata osservanza delle stesse puo
infatti causare lesioni personali o danni allo strumento. Un simbolo
sullo strumento & indicato nel manuale unitamente a una frase di
avvertenza.

Tale simbolo, se apposto sullo strumento, fa riferimento al manuale
delle istruzioni per il funzionamento e/o informazioni sulla sicurezza.

Le apparecchiature elettriche contrassegnate con questo simbolo
non possono essere smaltite attraverso sistemi domestici o pubblici
europei. Restituire le vecchie apparecchiature al produttore il quale
si occupera gratuitamente del loro smaltimento.

Certificazioni

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation,
IECS-003, Class A:
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Le registrazioni dei test di supporto sono disponibili presso il
produttore.

Questo apparecchio digitale di Classe A soddisfa tutti i requisiti di cui
agli Ordinamenti canadesi sulle apparecchiature causanti interferenze.

Questo apparecchio digitale di Classe A soddisfa tutti i requisiti di cui
agli Ordinamenti canadesi sulle apparecchiature causanti interferenze.

FCC Parte 15, Limiti Classe "A"

Le registrazioni dei testi di supporto sono disponibili presso il
produttore. Il presente dispositivo & conforme alla Parte 15 della
normativa FCC. Il funzionamento & subordinato alle seguenti
condizioni:

1. L'apparecchio potrebbe non causare interferenze dannose.

2. L'apparecchio deve tollerare tutte le interferenze subite, comprese
quelle causate da funzionamenti inopportuni.

Modifiche o cambiamenti eseguiti sull’'unita senza previa approvazione
da parte dell'ente responsabile della conformita potrebbero annullare il
diritto di utilizzare I'apparecchio. Questo apparecchio € stato testato ed
€ conforme con i limiti per un dispositivo digitale di Classe A, secondo
la Parte 15 delle normative FCC. | suddetti limiti sono stati fissati in
modo da garantire una protezione adeguata nei confronti di
interferenze nocive se si utilizza I'apparecchiatura in applicazioni
commerciali. L’apparecchiatura produce, utilizza e puo irradiare
energia a radiofrequenza e, se non installata e utilizzata in accordo a
quanto riportato nel manuale delle istruzioni, potrebbe causare
interferenze nocive per le radiocomunicazioni. L'utilizzo di questa
apparecchiatura in una zona residenziale pud provocare interferenze
dannose; in tal caso, I'utente dovra eliminare l'interferenza a proprie
spese. Per ridurre i problemi di interferenza, & possibile utilizzare le
seguenti tecniche:

1. Spostare I'apparecchio lontano dal dispositivo che riceve
l'interferenza.

2. Posizionare nuovamente I'antenna di ricezione dell'apparecchio
che riceve le interferenze.

3. Provare una combinazione dei suggerimenti sopra riportati.
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Descrizione del prodotto

Gli strumenti Pocket Colorimeter Il a lunghezza d'onda singola sono
fotometri a filtro portatili utilizzati per I'analisi di acque, acque bianche,
acque reflue, zone di estuario e acqua di mare. Fare riferimento a
Figura 17. | modelli a lunghezza d'onda singola sono configurati in
fabbrica per misurare una specifica lunghezza d'onda.

| modelli a lunghezza d'onda singola dispongono di due canali in cui
poter effettuare la misurazione. Finché I'utente non immette una curva
di calibrazione preparata, gli strumenti a lunghezza d'onda singola
visualizzano solo un valore di assorbanza diretto. Per misurare la
concentrazione, immettere una curva di calibrazione preparata
dall'utente. Fare riferimento a Calibrazione immessa dall'utente

a pagina 77.

Figura 17 Descrizione dello strumento

1 Coperchio dello strumento 3 Display

2 Vano cella 4 Tastiera
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Avvio
Installazione delle batterie
AAVVERTENZA

Pericolo di esplosione. L'errata installazione della batteria pud
causare il rilascio di gas esplosivi. Accertarsi che le batterie siano
dello stesso tipo chimico approvato e che siano inserite
nell'orientamento corretto. Non mettere insieme batterie nuove con
batterie vecchie.

Installare le batterie come illustrato nella Figura 18.

Figura 18 Installazione delle batterie

2o

S
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Installazione del cavo del coperchio

Fissare il cavo del coperchio per non perdere il coperchio dello
strumento. Fare riferimento a Figura 19.

Figura 19 Installazione del cavo del coperchio

Interfaccia utente e navigazione

Descrizione della tastiera
La Figura 20 mostra la tastiera e illustra le funzioni dei tasti.
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Figura 20 Tastiera

O .
@O @Q%o

®—

1 Tasto di 3 Tasto menu: per entrare e uscire
accensione/retroilluminazione: nella/dalla modalita menu.
per attivare o disattivare. Tenere
premuto per 1 secondo per attivare
o disattivare la retroilluminazione.

2 Tasto zero/scorrimento: per 4 Tasto di letturalinvio: per avviare
azzerare lo strumento e scorrere le una misura campione, selezionare
opzioni di menu e i numeri un'opzione di menu, spostare il

cursore alla cifra successiva

Descrizione del display
La Figura 21 mostra i valori e le icone visualizzati sul display.
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Figura 21 Display
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1 Display numerico: valore misurato | 4 Icona del menu: lo strumento & in
o opzioni di menu modalita menu.
2 Icona di misura: range o 5 Icona di calibrazione modificata:
parametro selezionato L'utente ha immesso una curva di
calibrazione.
3 Valore di misura: range o 6 Icona di batteria scarica: livello
parametri della batteria pari al 10%.
Lampeggia quando il livello di
carica della batteria & troppo basso
per completare le misure.
Funzionamento

Configurazione dello strumento

1.
2,

Premere =.

selezionare un'opzione.

Opzione Descrizione

Premere IZt per scorrere le opzioni di menu. Premere v per

SEL Per impostare il range o il parametro di misura. Premere v per
spostarsi tra i range o i parametri di misura.
00:00 Per impostare I'ora in formato 24 ore (hh:mm). Premere v per
modificare I'ora. Premere Il per modificare la prima cifra, quindi
v per passare alla cifra successiva.
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Opzione Descrizione

rCL Per visualizzare le ultime 10 misure registrate. Premere v per
visualizzare le misure registrate (01—misura piu recente, 10—
misura meno recente). Premere v’ per scorrere le misure. Per
selezionare una misura in base al numero, premere Il per
selezionare il numero, quindi V. Premere = per uscire da questa
opzione.

SCA Non applicabile ai modelli a lunghezza d'onda singola

3. Premere = per tornare alla modalita di misura.
Misurazioni

Colorimetria di base

La colorimetria misura la quantita di colore in un mezzo trasparente,
come un liquido, per identificare la quantita di una particolare sostanza
(I'analita) nel liquido. Normalmente, la concentrazione dell'analita &
proporzionale all'intensita del colore nel mezzo trasparente (soluzione).
Nella maggior parte dei metodi, un colore piu scuro indica una
concentrazione superiore di analita.

L'assorbanza (Abs) a una specifica lunghezza d'onda viene
normalmente utilizzata per misurare la quantita di luce assorbita dalla
soluzione. L'assorbanza (Abs) viene calcolata nel modo seguente:

Abs =—log T o Abs = —log (I1/lp)

Dove:

T = trasmittanza

It = intensita della luce trasmessa attraverso il campione

lo = intensita della luce che penetra nel campione

Alcune sostanze, come tinture e ioni metallici differenti, sono
caratterizzate da un colore intrinseco e possono essere misurate senza
additivi. Nella maggior parte dei casi, € necessario una reazione
chimica tra un indicatore e I'analita per ottenere un prodotto colorato
misurabile.

Una volta identificata la relazione tra la quantita di colore (misurata
come assorbanza) e una concentrazione nota di un campione, &
possibile utilizzare lo strumento per misurare le concentrazioni di

campioni non noti. Per misurare la concentrazione del campione viene
utilizzata una curva di calibrazione immessa dall'utente.
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Per identificare la quantita di colore in un campione, lo strumento
misura la quantita di luce assorbita dalla soluzione. L'assorbimento di
luce dipende dalla lunghezza d'onda della luce e dal colore della
soluzione. La combinazione di una sorgente luminosa a LED e di un
filtro di interferenza determina la lunghezza d'onda della misurazione.

Selezione della lunghezza d'onda ottimale.

Gli strumenti a lunghezza d'onda singola dispongono ciascuno di un
LED e di un filtro di interferenza differenti per effettuare la misurazione
a una lunghezza d'onda specifica.

Di solito viene selezionata la lunghezza d'onda (colore) della luce,
caratterizzata da assorbimento massimo, ma € possibile selezionare
altre lunghezze d'onda per ridurre al minimo interferenze o altri fattori.
Per ottenere risultati ottimali, selezionare la lunghezza d'onda dello
strumento conoscendo lo spettro di assorbanza della specie di
interesse nonché lo spettro di altre specie colorate che potrebbero
trovarsi nel campione. La Figura 22 illustra un tipico spettro di
assorbimento.

Fare riferimento alla Tabella 3 per selezionare le lunghezze d'onda
dello strumento ottimali da utilizzare a scopi di test. Non utilizzare
questa tabella per campioni che presentano piu di un'area di
assorbimento che vanno ad aggiungersi al colore visibile. Ad esempio,
una soluzione di verde pud avere un picco di assorbimento di giallo e
di blu. Uno o l'altro picco pud essere utilizzato per le misurazioni se
entrambi hanno una differente concentrazione di analita. Altri campioni
possono assumere una colorazione marrone poiché sono presenti vari
spettri che vanno ad aggiungersi al colore visibile.
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Figura 22 Selezione della lunghezza d'onda migliore — spettro
del campione

1.0
A

_

400| | | |450] | | |500 [600] | | 1650] | | [700] | | |650
|H|||HI| {IIIHIIHIIHII|
' ©) -~
0.0 2/
[1 Assorbanza |2 Lunghezza d'onda (nm) |
Tabella 3 Lunghezza d'onda della luce e colore
Colore campione Luce assorbita Lunghezza d'onda (nm)
Giallo-verde Viola 420
Giallo Viola-blu 450
Arancione Blu 476
Arancione-rosso Blu-verde 500
Rosso Verde 528
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Tabella 3 Lunghezza d'onda della luce e colore (continua)

Colore campione Luce assorbita Lunghezza d'onda (nm)
Rosso-viola Giallo-verde 550
Blu Giallo 580
Verde-blu Arancione 600
Blu-verde Rosso 655

Gamma di misurazione

La gamma di misurazione dello strumento va da 0 a circa 1,50 Abs, ma
¢ utilizzabile fino a una gamma di misurazione di 2,5 Abs se il metodo
con sostanze chimiche la supporta.

Se le assorbanze del campione sono superiori a 1,50 Abs:

1. Diluire il campione o utilizzare celle campione piu piccole per
migliorare linearita e precisione.

2. Se si utilizza una cella campione piu piccola, come ad esempio
quella da 1 cm (10 mL), completare la calibrazione con celle
campione piu piccole.

Nota: I'assorbanza aumenta con I'aumentare della lunghezza del percorso
della cella campione. Utilizzare una cella campione con una lunghezza del
percorso ridotta per misurare soluzioni di colore pit scuro.

3. Monitorare la curva di calibrazione per identificare la gamma di
misurazione per uno specifico test.

La gamma di misurazione € la gamma di concentrazione in cui lo
scostamento dalla linearita rientra in limiti accettabili.

Curva di calibrazione

Le curve di calibrazione dovrebbero idealmente intersecare
l'intersezione zero dell'assorbanza. L'intersezione zero ¢ il punto di
concentrazione zero sul grafico di calibrazione. Senza analita nel
campione, I'assorbanza sara pari a zero.

Un'intersezione diversa da zero (una misura di assorbanza positiva o
negativa a concentrazione zero) pu0 verificarsi per molti motivi. Tra i
fattori che causano un'intersezione diversa da zero sono inclusi il
bianco del reagente, il pH, la temperatura, sostanze interferenti o
differenze di torbidita tra la soluzione zero (bianco) e il campione.
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Per regolare un'intersezione diversa da zero causata dal bianco del
reagente, misurare |'assorbanza del bianco del reagente preparato,
quindi sottrarla dall'assorbanza misurata del campione preparato. In
campioni acquosi, aggiungere i reagenti ad acqua deionizzata per
preparate il bianco del reagente. Il bianco del reagente preparato
include solo la quantita di colore aggiunta all'acqua deionizzata dal
reagente e non dall'analita. Il campione preparato include la quantita di
colore aggiunta dal reagente e dall'analita.

Per alcune sostanze chimiche, l'intensita del colore diminuisce
all'aumentare della concentrazione di analita. Queste sostanze
chimiche sono note come sbiancanti poiché il campione misurato ha un
colore piu chiaro rispetto al bianco del reagente utilizzato per azzerare
lo strumento. Questo strumento € in grado di misurare direttamente
I'assorbanza (negativa) di sostanze chimiche sbiancanti. Azzerare lo
strumento con il bianco del reagente (la soluzione piu colorata), quindi
leggere il campione o il colore sbiancato direttamente.

Procedura per lunghezza d'onda singola
Prima di iniziare

Misurare sempre le soluzioni in celle campione o fiale AccuVac®. Non
introdurre lo strumento nel campione o non versare il campione nel vano cella.

Assicurarsi che le celle campione siano pulite e prive di graffi nei punti in cui la
luce le attraversa.

Accertarsi che sulla superficie esterna delle celle campione o delle fiale
AccuVac® non ci siano impronte digitali o liquidi. Pulire con un panno privo di
lanugine.

Prima di riempire la cella campione, sciacquare sia la cella che il coperchio tre
volte.

Inserire sempre la cella campione con un orientamento costante e corretto per
ottenere risultati piu precisi e ripetibili. Fare riferimento alla Figura 23.

Montare il coperchio dello strumento sul vano cella prima di premere ZERO o
LEGGI. Fare riferimento a Figura 24.

Misurare il volume del reagente liquido accuratamente. Se possibile, utilizzare
una pipetta.
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Se il risultato del test & fuori scala, diluire un campione nuovo con un volume
noto di acqua deionizzata e ripetere il test. Moltiplicare il risultato per il fattore
di diluizione.

Completato il test, svuotare immediatamente e sciacquare la cella campione
preparata. Sciacquare sia la cella che il coperchio tre volte.

Consultare le Schede tecniche sulla sicurezza (MSDS/SDS) relative alle
sostanze chimiche utilizzate. Utilizzare i dispositivi di protezione individuale
(DPI) consigliati.

Smaltire le soluzioni reagite in base alle normative locali o nazionali. Fare
riferimento alle Schede tecniche sulla sicurezza per informazioni su come
smaltire i reagenti non utilizzati. Rivolgersi al personale responsabile della
salute, della sicurezza e della tutela ambientale presso il proprio impianto e/o
agli enti di regolamentazione locali per ulteriori informazioni sullo smaltimento.
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Figura 23 Orientamento celle campione

—10mL /@

1 Segno di orientamento | 2 Cella campione, 25 mm (10 mL) |
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Figura 24 Montare il coperchio dello strumento sul vano cella

Raccolta campioni

» Raccogliere i campioni in flaconi di vetro o di plastica puliti.

« Sciacquare il flacone per campioni varie volte con il campione da
raccogliere.

 Analizzare i campioni il prima possibile per ottenere i migliori risultati.

+ Omogeneizzare i campioni contenenti solidi per avere un campione
rappresentativo.
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« Filtrare i campioni torbidi con della carta filtrante e un imbuto.

Procedura con soluzione reagente

ec 8& @

e

1. Selezionare una 2. Preparare il 3. Pulire la cella
gamma che presenta bianco: riempire la campione del bianco.
una calibrazione utente cella campione con

salvata. Fare 10 mL di soluzione in

riferimento a bianco (normalmente

Configurazione dello campione).

strumento a pagina 66.

Nota: per immettere
una calibrazione utente,
fare riferimento a
Calibrazione immessa

dall'utente

a pagina 77.

4. Inserire il bianco nel 5. Montare il coperchio 6. Premere ZERO. Sul
vano cella con dello strumento sul display viene
|'orientamento corretto. vano cella. visualizzato "0,000" o il
Fare riferimento a grado di risoluzione
Figura 23 a pagina 73. selezionato

precedentemente.
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7. Estrarre la cella
campione dal vano.

10. Pulire la cella
campione preparata.

8. Preparare il
campione: riempire
una seconda cella

campione con 10 mL di
campione.

11. Inserire il campione
preparato nel vano cella
con l'orientamento
corretto. Fare
riferimento a Figura 23
a pagina 73.

h
O
AN

9. Aggiungere il
reagente alla seconda
cella campione.
Attendere il tempo di
reazione indicato per
consentire al colore di
svilupparsi
completamente, se
applicabile.

12. Montare il
coperchio dello
strumento sul vano
cella.
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13. Premere LEGGI. |l
display visualizza i
risultati della
misurazione.

Visualizzazione delle misurazioni registrate

Fare riferimento all'opzione "rCL" in Configurazione dello strumento
a pagina 66.

Calibrazione immessa dall'utente

Questo strumento accetta una curva di calibrazione preparata
dall'utente. L'assorbanza della curva di calibrazione pud variare da 0 a
2,5. Assicurarsi che la curva di calibrazione includa valori standard
inferiori e superiori alla gamma di interesse.

La gamma dello strumento sara identica alla gamma di calibrazione.
Ad esempio, quando gli standard utilizzati sono 1,00, 2,00 e 4,00, la
gamma dello strumento varia da 1,00 a 4,00.

Sono disponibili due opzioni per immettere curva di calibrazione
dell'utente:

Immettere una curva di calibrazione con standard—Immettere i
valori della soluzione standard con la tastiera, quindi procedere alla
misurazione dei valori di assorbanza.

Immettere una curva di calibrazione con la tastiera—Immettere i
valori della soluzione standard e i valori di assorbanza con la
tastiera.

Nota: se lo strumento viene spento o se l'alimentazione viene interrotta prima di
aver immesso una curva di calibrazione, la curva non verra salvata. Lo strumento
si spegne automaticamente in modalita di immissione della calibrazione utente
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dopo 60 minuti di inattivita. Le calibrazioni immesse dall'utente vengono
completate quando l'utente chiude la modalita di calibrazione (cal) o di modifica.

Immissione di una curva di calibrazione con standard

Nota: e possibile utilizzare acqua deionizzata per il bianco a meno che il
campione non sia significativamente piu torbido o abbia piti colore dell'acqua
deionizzata stessa.

1.

2.

Impostare lo strumento sulla gamma da calibrare. Fare riferimento
a Configurazione dello strumento a pagina 66.

Preparare il bianco e la soluzione standard reagita. Fare riferimento
alla procedura di test. Far sviluppare completamente il colore.

Azzerare lo strumento.

Inserire la cella campione del bianco nel vano cella.
Montare il coperchio dello strumento sul vano cella.
Premere IZ1. Il display visualizza "- - - -", quindi "0,000".
Rimuovere il coperchio dello strumento.

e. Estrarre la cella campione dal vano.

apow

Tenere premuto = finché sul display non viene visualizzato
"USER" (UTENTE) e "CAL" (CALIBRAZIONE), quindi premere V.

Nota: se sul display non viene visualizzato "USER" (UTENTE) e "CAL"
(CALIBRAZIONE), la calibrazione di fabbrica non puo essere modificata sulla
gamma selezionata.

Quando sul display viene visualizzato "RES" (RISOLUZIONE),
impostare la risoluzione.

a. Premere IZI. Viene visualizzata l'impostazione della risoluzione
(posizione decimale).

b. Per modificare la risoluzione, premere v, quindi I=I. Premere v/
per salvare la modifica.

c. Per non modificare la risoluzione, premere 1.

Quando il display visualizza "S0", premere v'. Premere I-l per

immettere il valore del bianco, quindi premere v'.

Nota: premere V' per passare alla cifra successiva.

Quando il display visualizza "AQ", misurare I'assorbanza del bianco.

a. Inserire la cella campione del bianco nel vano cella.
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b. Montare il coperchio dello strumento sul vano cella.
c. Premere V. Il display visualizza il valore di assorbanza per
"S0"
d. Estrarre la cella campione dal vano.
8. Premere Il per visualizzare "S1".
9. Quando il display visualizza "S1", premere v'. Premere Il per
immettere il primo valore standard, quindi premere v'.
Nota: premere V' per immettere la cifra successiva.

10. Quando sul display viene visualizzato "A1", misurare I'assorbanza
della soluzione standard reagita.

a. Inserire la cella con il campione standard reagito nel vano cella.
Montare il coperchio dello strumento sul vano cella.

Premere V. Il display visualizza il valore di assorbanza per
"Gy

d. Estrarre la cella campione dal vano.

11. La calibrazione & completa con due punti di calibrazione. Se sono
necessari ulteriori standard per la calibrazione:

v

a. Premere It finché sul display non viene visualizzato "Add"
(Aggiungi), quindi premere v'.
b. Ripetere le operazioni 9-10 per immettere piu standard.
12. Premere = due volte per tornare alla modalita di misurazione.

Immissione di una curva di calibrazione con la tastiera.

Sono necessarie almeno due coppie di dati per immettere una curva di
calibrazione preparata dall'utente. Per ciascuna coppia dati &
necessario un valore di concentrazione e un valore di assorbanza per
una determinata concentrazione. E possibile immettere massimo

10 coppie dati.

Nota: Questa procedura puo essere Uutilizzata anche per modificare le coppie di
dati in una curva di calibrazione immessa dall'utente.
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9.

Impostare lo strumento sulla gamma da calibrare. Fare riferimento
a Configurazione dello strumento a pagina 66.

Tenere premuto = finché sul display non viene visualizzato
"USER" (UTENTE) e "CAL" (CALIBRAZIONE), quindi premere V.

Nota: se le stringhe "USER" (UTENTE) e "CAL" (CALIBRAZIONE) non
vengono visualizzate, la calibrazione di fabbrica non puo essere modificata
sulla gamma selezionata.

Premere It finché sul display non viene visualizzato "EDIT"
(MODIFICA), quindi premere V.

Quando sul display viene visualizzato "RES" (RISOLUZIONE),
impostare la risoluzione.

a. Premere IZI. Viene visualizzata I'impostazione della risoluzione
(posizione decimale).

b. Per modificare la risoluzione, premere v/, quindi IZ1. Premere v/
per salvare la modifica.

c. Per non modificare la risoluzione, premere II.

Quando sul display viene visualizzato "S0", premere v'. Premere 1

per immettere il valore di concentrazione della prima coppia di dati,

quindi premere V.

Nota: premere V' per passare alla cifra successiva.

Quando sul display viene visualizzato "A0", premere V. Premere It

per immettere il valore di assorbanza della prima coppia di dati,

quindi premere v'. Sul display viene visualizzato "S1".

Ripetere le operazioni 5-6 per immettere la seconda coppia dati
(S1eA1).

La calibrazione & completa con due coppie di dati. Se sono
necessarie ulteriori coppie di dati per la calibrazione:

a. Quando viene visualizzato "Add" (Aggiungi), premere V.
b. Ripetere le operazioni 5-6 per immettere piu coppie di dati

Premere = due volte per tornare alla modalita di misurazione.

Rimozione di un punto di calibrazione
Per rimuovere un punto di calibrazione da una curva di calibrazione
immessa dall'utente:
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6.

Impostare lo strumento sulla gamma da calibrare. Fare riferimento
a Configurazione dello strumento a pagina 66.

Tenere premuto = finché sul display non viene visualizzato
"USER" (UTENTE) e "CAL" (CALIBRAZIONE).

Nota: se le stringhe "USER" (UTENTE) e "CAL" (CALIBRAZIONE) non
vengono visualizzate, la calibrazione di fabbrica non puo essere modificata
sulla gamma selezionata.

Premere 12t finché sul display non viene visualizzato "EDIT"
(MODIFICA), quindi premere V.

Nota: i punti di calibrazione possono essere rimossi anche in modalita di
calibrazione (CAL).

Premere I_! finché sul display non viene visualizzato il punto di
calibrazione da rimuovere (ossia, SO o S1), quindi premere v'.

Premere 121 finché sul display non viene visualizzato "dEL"
(Elimina), quindi premere V.

Nota: il numero minimo di coppie di dati & due. Se rimangono solo due
coppie dati, non e possibile rimuoverne altre.

Premere = due volte per tornare alla modalita di misurazione.

Rimozione della curva di calibrazione

1.

2,

Impostare lo strumento su una gamma applicabile. Fare riferimento
a Configurazione dello strumento a pagina 66.

Tenere premuto = finché sul display non viene visualizzato
"USER" (UTENTE) e "CAL" (CALIBRAZIONE).

Nota: se le stringhe "USER" (UTENTE) e "CAL" (CALIBRAZIONE) non
vengono visualizzate, la calibrazione di fabbrica non puo essere modificata
sulla gamma selezionata.

Premere IZ! finché sul display non viene visualizzato "dFL"
(Impostazione predefinita), quindi premere v'.

Manutenzione

AATTENZIONE

Pericoli multipli. Gli interventi descritti in questa sezione del
documento devono essere eseguiti solo da personale qualificato.
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Non smontare lo strumento per operazioni di manutenzione. Se € necessario
pulire o riparare i componenti interni, contattare il produttore.

Pulire le celle dei campioni
AATTENZIONE

Pericolo di esposizione ad agenti chimici. Rispettare le procedure di
sicurezza del laboratorio e indossare tutte le apparecchiature
protettive appropriate per le sostanze chimiche utilizzate. Fare
riferimento alle attuali schede di sicurezza (MSDS/SDS) per i
protocolli di sicurezza.

AATTENZIONE

Pericolo di esposizione ad agenti chimici. Smaltire i prodotti chimici e
i rifiuti conformemente alle normative locali, regionali e nazionali.

| ® >

La maggior parte dei detergenti di laboratorio sono utilizzati a
concentrazioni raccomandate. | detergenti neutri, come Liquinox, sono
piu sicuri quando & necessaria una pulizia regolare. Per ridurre i tempi
di pulizia, aumentare la temperatura o utilizzare un bagno a ultrasuoni.
Per completare la pulizia, sciacquare alcune volte con acqua
deionizzata e lasciare che la cella campione si asciughi all'aria.

Le celle campione possono essere pulite con acido, seguito da un
accurato risciacquo con acqua deionizzata.

Nota: Utilizzare sempre I'acido per pulire le celle campione utilizzate per test di
metallo a basso livello.

Metodi di pulizia speciali sono necessari per singole procedure.
Quando viene utilizzato un pennello per pulire le celle campione, fare
molta attenzione a non graffiare le superfici interne delle celle
campione.

Sostituzione delle batterie

Sostituire le batterie quando il livello di carica & basso. Fare riferimento
a Installazione delle batterie a pagina 63.
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Individuazione ed eliminazione dei guasti

Errore

Descrizione

Soluzione

E-0

Non zero

In modalita di calibrazione utente, ¢ stata
misurata una soluzione standard prima di
impostare lo strumento su zero. Misurare
un bianco per azzerare lo strumento.

E-1

Errore luce
ambiente’

Presenza di luce ambiente nel vano cella.
Assicurarsi che il coperchio dello
strumento sia montato correttamente sul
vano cella.

E-2

Errore LED '

I LED (sorgente luminosa) & fuori
regolazione. Sostituire le batterie.
Accertarsi che il LED nel vano cella si

accenda quando si preme v o Il

E-6

Errore di
assorbanza

Il valore di assorbanza non & corretto o la
curva di calibrazione immessa dall'utente
presenta meno di due punti. Immettere o

misurare di nuovo il valore di assorbanza.

E-7

Errore valore
standard

La concentrazione della soluzione
standard & uguale alla concentrazione di
un'altra soluzione standard gia specificata
nella curva di calibrazione immessa
dall'utente. Immettere la concentrazione
standard corretta.

E-9

Errore memoria
Flash

Lo strumento non & in grado di salvare i
dati.
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Errore Descrizione Soluzione
Se il valore ¢ inferiore al range dello
strumento, assicurarsi che il coperchio
dello strumento sia montato
correttamente sul vano cella. Misurare un
bianco. Se il valore del bianco non & pari
Il valore & a zero, azzerare di nuovo lo strumento
Valore superiore 0 Se il valore & superiore al range dello
lampeggiante inferiore alla strumento, identificare un eventuale
gamma dello ’

strumento.?

percorso luminoso bloccato nel vano
cella. Diluire il campione. Ripetere il test.

Per i programmi impostati in fabbrica, i
valori massimo e minimo sono sempre
uguali ai valori calibrati in fabbrica e non
sono modificabili.

1 Quando si verifica un errore E-1 0 E-2 su una misurazione, il display
visualizza “_.__". La posizione decimale dipende dalla composizione
chimica. Se si verifica I'errore E-1 o E-2 mentre lo strumento € azzerato,

reimpostare lo strumento su zero.

2 valore lampeggiante sara superiore del 10% al limite massimo della
gamma di test.

Parti di ricambio

AAVVERTENZA

Pericolo di lesioni personali. L'uso di parti non approvate pud
causare lesioni personali, danni alla strumentazione o
malfunzionamenti dell'apparecchiatura. La parti di ricambio riportate
in questa sezione sono approvate dal produttore.

Nota: Numeri di Prodotti e Articoli possono variare per alcune regioni di vendita.
Contattare il distributore appropriato o fare riferimento al sito Web dell'azienda
per dati di contatto.

Parti di ricambio

Descrizione Quantita Prodotto n.
Batterie AAA, alcaline 4/conf 4674300
Cavo del coperchio 1 5955900
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Parti di ricambio (continua)

Descrizione Quantita Prodotto n.
Coperchio dello strumento 1 5954800
Cella campione, 25 mm (10 ml), con tappi 6/conf 2427606
Cella campione, 1 mm (10 ml), con tappi 2/conf 4864302
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Caractéristiques

Fonctionnement a la page 95
Maintenance a la page 111
Dépannage a la page 112

Piéces de rechange a la page 113

Les caractéristiques techniques peuvent étre modifiées sans préavis.

Caractéristique

Détails

Dimensions (I x P x H)

6,1x3,2x 15,2 cm (2,4 x 1,25 x 6 pouces)

Boitier

IP67, étanche a 1 m (3,3 pieds) pendant

30 minutes (compartiment pour batterie non
inclus). Ne pas exposer a la lumiére directe du
soleil.

Source de lumiére

Diode électroluminescente (DEL)

Détecteur Photodiode au silicium

Ecran Ecran LCD avec rétroéclairage
Poids 0,2 kg (0,43 Ib)

Niveau de pollution 2

Catégorie d’installation [

Classe de protection 3

Alimentation requise

4 piles AAA ; durée de vie permettant environ
2 000 tests (l'utilisation du rétroéclairage
diminue cette durée)

L'utilisation de piles rechargeables est
déconseillée.

Environnement d’exploitation

0a50°C (32a122 °F); 0a 90 % d'humidité
relative sans condensation

Température de stockage

-204a55°C (-7,6 4131 °F)

Précision photométrique

+0,0015 Abs
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Caractéristique Détails

Longueur d'onde Longueur d'onde fixe de +2 nm, différente pour
chaque modéle

Largeur de bande de filtre 15 nm

Plage d’absorbance 0a2,5Abs

Longueur du trajet optique de |1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)
la cuve a échantillon

Stockage des données 10 derniéres mesures
Certifications Marque CE
Garantie 2 ans

Généralités

En aucun cas le constructeur ne saurait étre responsable des
dommages directs, indirects, spéciaux, accessoires ou consécutifs
résultant d'un défaut ou d'une omission dans ce manuel. Le
constructeur se réserve le droit d'apporter des modifications a ce
manuel et aux produits décrits a tout moment, sans avertissement ni
obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du
fabricant.

Consignes de sécurité

Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application
ou un usage inappropriés de ce produit, y compris, sans toutefois s'y limiter,
des dommages directs ou indirects, ainsi que des dommages consécutifs, et
rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la mesure ou la loi
applicable le permet. L'utilisateur est seul responsable de la vérification des
risques d'application critiques et de la mise en place de mécanismes de
protection des processus en cas de défaillance de I'équipement.

Veuillez lire I'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration
ou la mise en fonctionnement de cet appareil. Respectez toutes les
déclarations de prudence et d'attention. Le non-respect de cette
procédure peut conduire a des blessures graves de l'opérateur ou a
des dégats sur le matériel.
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Assurez-vous que la protection fournie avec cet appareil n'est pas
défaillante. N'utilisez ni n'installez cet appareil d'une fagon différente de
celle décrite dans ce manuel.

Interprétation des indications de risques

ADANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas
évitée, entraine des blessures graves, voire mortelles.

AAVERTISSEMENT

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas
évitée, peut entrainer des blessures graves, voire mortelles.

AATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures
mineures ou légeres.

AVIS

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner
I'endommagement du matériel. Informations nécessitant une attention
particuliére.

Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les informations et toutes les étiquettes apposées sur
I'appareil. Des personnes peuvent se blesser et le matériel peut étre
endommageé si ces instructions ne sont pas respectées. Un symbole
sur l'appareil est référencé dans le manuel et accompagné d'une
déclaration de mise en garde.

d'utilisation pour consulter les informations de fonctionnement et de

Si I'appareil comporte ce symbole, reportez-vous au manuel
A sécurité.

Le matériel électrique portant ce symbole ne doit pas étre mis au
rebut dans les réseaux domestiques ou publics européens.
Retournez le matériel usé ou en fin de vie au fabricant pour une
mise au rebut sans frais pour I'utilisateur.
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Certification

Réglement canadien sur les équipements causant des
interférences radio, IECS-003, Classe A:

Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le
constructeur.

Cet appareil numérique de classe A respecte toutes les exigences du
Réglement sur le matériel brouilleur du Canada.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC part 15, limites de classe A :

Les données d'essai correspondantes sont conservées chez le
constructeur. L'appareil est conforme a la partie 15 de la
reglementation FCC. Le fonctionnement est soumis aux conditions
suivantes :

1. Cet équipement ne peut pas causer d'interférence nuisible.
Cet équipement doit accepter toutes les interférences regues, y
compris celles qui pourraient entrainer un fonctionnement
inattendu.

Les modifications de cet équipement qui n’ont pas été expressément
approuvées par le responsable de la conformité aux limites pourraient
annuler I'autorité dont I'utilisateur dispose pour utiliser cet équipement.
Cet équipement a été testé et déclaré conforme aux limites définies
pour les appareils numériques de classe A, conformément a la section
15 de la réglementation FCC. Ces limites ont pour but de fournir une
protection raisonnable contre les interférences néfastes lorsque
I'équipement fonctionne dans un environnement commercial. Cet
équipement génére, utilise et peut irradier I'énergie des fréquences
radio et, s'il n'est pas installé ou utilisé conformément au mode
d'emploi, il peut entrainer des interférences dangereuses pour les
communications radio. Le fonctionnement de cet équipement dans une
zone résidentielle risque de causer des interférences nuisibles, dans
ce cas l'utilisateur doit corriger les interférences a ses frais Les
techniques ci-dessous peuvent permettre de réduire les problémes
d'interférences :

Frangais 89



1. Eloigner I'équipement du dispositif qui regoit I'interférence.
Repositionner I'antenne de réception du périphérique qui recgoit les
interférences.

3. Essayer plusieurs des techniques ci-dessus a la fois.

Présentation du produit

Le Colorimetre de poche Il a longueur d'onde unique est un
photometre a filtre portatif utilisé pour I'analyse de I'eau : des eaux
traitées, des eaux usées, de I'eau des estuaires et de I'eau de mer.
Reportez-vous a la section Figure 25. Les modeéles a longueur d'onde
unique sont configurés en usine pour mesurer selon une longueur
d'onde spécifique.

Les modeles a longueur d'onde unique disposent de deux canaux dans
lesquels il est possible d'effectuer les mesures. Jusqu'a la saisie d'une
courbe d'étalonnage préparé par I'utilisateur, les instruments a
longueur d'onde unique affichent uniguement une mesure directe de
I'absorbance. Pour mesurer la concentration, saisissez une courbe
d'étalonnage préparé par l'utilisateur. Reportez-vous a la section
Etalonnage saisie par I'utilisateur a la page 106.
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Figure 25 Présentation de I'instrument

1 Capuchon de l'instrument 3 Ecran
2 Porte-cuve 4 Clavier

Mise en marche
Installation des piles
AAVERTISSEMENT

Risque d’explosion Une installation incorrecte des piles peut libérer
fio des gaz explosifs. Veillez a ce que les piles soient du méme type
(% chimique homologué et qu'elles soient insérées dans le bon sens.

Ne mélangez pas des piles neuves et des piles usagées.

Installez les piles tel qu'illustré sur la Figure 26.
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Installation du cordon pour capuchon

Fixez le cordon pour capuchon afin d'éviter la perte du capuchon de
l'instrument. Reportez-vous a la section Figure 27.

Figure 27 Installation du cordon pour capuchon

Interface utilisateur et navigation

Description du clavier

La Figure 28 illustre le clavier et fournit des indications sur les fonctions
des boutons.
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Figure 28 Clavier

‘0°¢

@—

—@

1 Bouton d'alimentation/de 3 Bouton de menu : permet
rétroéclairage : permet de mettre d'accéder au mode de menu et de
I'appareil sous/hors tension. le quitter.

Maintenez le bouton enfoncé
pendant 1 seconde pour
activer/désactiver le rétroéclairage.
2 Bouton d'étalonnage du zéro/de |4 Bouton de lecture/saisie : permet

navigation : permet d'étalonner le
zéro de l'instrument et de parcourir
les options de menu et les
numéros.

de lancer une mesure d'échantillon,
de sélectionner une option de
menu et de déplacer le curseur
jusqu'au chiffre suivant.

Description de I'écran
La Figure 29 illustre les valeurs et icones affichées a I'écran.

94 Frangais



Figure 29 Ecran
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Ecran numérique : valeur
mesurée ou options de menu

Icone de menu : l'instrument est
en mode de menu.

Icone de plage : plage ou
paramétre sélectionné(e)

Icone d'ajustement de
I'étalonnage : Une courbe
d'étalonnage utilisateur a été saisie.

Valeur de plage : plage(s) ou
paramétres

Icone de batterie faible : le niveau
de la batterie est de 10 %. L'icone

clignote lorsque le niveau de la
batterie est trop faible pour
effectuer des mesures.

Fonctionnement

Configuration de I'instrument

1. Appuyez sur =.

2. Appuyez sur I=! pour parcourir les options de menu. Appuyez sur v/
pour sélectionner une option.

Option Description

SEL Permet de définir une plage de mesure ou un parametre. Appuyez
sur v’ pour alterner entre les plages de mesure et les paramétres.

00:00 Permet de régler I'neure au format 24 heures (hh:mm). Appuyez
sur v pour modifier 'heure. Appuyez sur I=! pour modifier le

premier chiffre, puis sur v’ pour accéder au chiffre suivant.
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Option Description

rCL Permet d'afficher les 10 derniéres mesures enregistrées. Appuyez
sur v pour afficher les mesures enregistrées (01 : mesure la plus
récente, 10 : mesure la plus ancienne). Appuyez sur v pour
parcourir les mesures. Pour choisir une mesure en fonction de son
numéro, appuyez sur Il pour sélectionner le numéro, puis sur V.
Appuyez sur = pour quitter cette option.

SCA  Non applicable aux modeles a longueur d'onde unique.

3. Appuyez sur = pour revenir en mode de mesure.
Mesure

Colorimétrie de base

La colorimétrie mesure la quantité de couleur dans un milieu
transparent, comme un liquide, pour déterminer la quantité d'une
substance en particulier (I'analyte) dans le liquide. En régle générale,
la concentration d'analyte est proportionnelle a l'intensité de la couleur
dans le milieu transparent (solution). Dans la plupart des méthodes,
une couleur plus foncée indique une concentration d'analyte
supérieure.

L'absorbance (Abs) a une longueur d'onde spécifique est
généralement utilisée pour mesurer la quantité de lumiere absorbée
par la solution. L'absorbance (Abs) est calculée de la fagon suivante :
Abs = —log T ou Abs = —log (I1/lp)

Ou:

T = transmission

IT =-intensité de la lumiére transmise via I'échantillon

lo = intensité de la lumiére pénétrant I'échantillon

Certaines substances, comme les colorants et différents ions
métalliques, ont une couleur propre et peuvent étre mesurées sans
additifs. Dans la plupart des cas, une réaction chimique entre un
indicateur et I'analyte est nécessaire pour obtenir un produit coloré
pouvant étre mesuré.

Une fois déterminée la relation entre la quantité de couleur (mesurée

en tant que niveau d'absorbance) et une concentration connue d'un
échantillon, I'instrument peut étre utilisé pour mesurer les
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concentrations d'échantillons inconnus. Une courbe d'étalonnage saisi
par |'utilisateur est utilisée pour mesurer la concentration d'échantillon.

Pour déterminer la quantité de couleur dans un échantillon, l'instrument
mesure la quantité de lumiére que la solution absorbe. L'absorption de
lumiéere dépend de la longueur d'onde lumineuse et de la couleur de la
solution. La combinaison d'une source lumineuse (DEL) et d'un filtre
anti-interférences définit la longueur d'onde de mesure.

Sélection de la meilleure longueur d'onde

Les instruments a longueur d'onde unique possédent chacun une DEL
et un filtre anti-interférences différents pour mesurer a l'aide d'une
longueur d'onde spécifique.

La longueur d'onde (couleur) de la lumiére utilisée est généralement
choisie pour sa capacité d'absorption, mais d'autres longueurs d'onde
peuvent étre choisies pour minimiser les interférences ou d'autres
facteurs. Pour un résultat optimal, sélectionnez la longueur d'onde de
I'instrument selon les spectres d'absorbance des milieux représentant
un intérét, ainsi que les spectres d'autres milieux colorés pouvant se
trouver dans I'échantillon. La Figure 30 illustre un spectre d'absorption
typique.

Reportez-vous au Tableau 4 pour sélectionner les meilleures
longueurs d'onde d'instrument pour un test. N'utilisez pas ce tableau
pour les échantillons possédant plusieurs zones d'absorption qui
intensifient la couleur visible. Par exemple, une solution verte peut
avoir un pic d'absorption jaune et bleu. L'un ou l'autre des pics peut
étre utilisé pour les mesures si les deux ont une concentration
d'analyte différente. D'autres échantillons peuvent sembler marron car
plusieurs spectres intensifient la couleur visible.
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Figure 30 Sélection de la meilleure longueur d'onde — spectre

d'échantillon

1.0
A

_

4001111450111 500 [600] | | |850] | | [790] | | |650
|II |IH| I|HII|\II\|IIH|
‘: (2) >
0.0 \Z/

[1 Absorbance

|2 Longueur d'onde (nm)

Tableau 4 Couleur et longueur d'onde lumineuse

Couleur d'échantillon Lumiére absorbée Longueur d'onde (nm)
Jaune-vert Violet 420
Jaune Violet-bleu 450
Orange Bleu 476
Orange-rouge Bleu-vert 500
Rouge Vert 528
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Tableau 4 Couleur et longueur d'onde lumineuse (suite)

Couleur d'échantillon Lumiére absorbée Longueur d'onde (nm)
Rouge-violet Jaune-vert 550
Bleu Jaune 580
Vert-bleu Orange 600
Bleu-vert Rouge 655

Plage de mesure

La plage de mesure de l'instrument va de 0 a environ 1,50 Abs, mais
peut atteindre 2,5 Abs si la méthode chimique utilisée prend en charge
cette plage.

Si les absorbances d'échantillon sont supérieures a 1,50 Abs :

1. Diluez I'échantillon ou utilisez des cuves a échantillon plus petites
pour une linéarité et une précision optimales.

2. Sivous utilisez une cuve a échantillon plus petite (par ex. 1 cm,
10 ml), effectuez I'étalonnage avec les cuves a échantillon plus
petites.

Remarque : plus la longueur du trajet optique de la cuve a échantillon
augmente, plus I'absorbance est importante. Utilisez une cuve a échantillon
avec une longueur de trajet optique plus courte pour mesurer les solutions
plus foncées.

3. Surveillez la courbe d'étalonnage pour déterminer la plage de
mesure pour un test précis.

La plage de mesure correspond a la plage de concentration dans
laquelle le décalage de linéarité est acceptable.

Courbe d'étalonnage

Idéalement, les courbes d'étalonnage doivent se croiser au niveau de
I'ordonnée a l'origine pour I'absorbance. L'ordonnée a l'origine
correspond au point de concentration nulle sur le graphique
d'étalonnage. Lorsque I'échantillon ne contient pas d'analyte,
I'absorbance est nulle.

Plusieurs raisons peuvent expliquer une ordonnée a I'origine non nulle
(mesure de I'absorbance positive ou négative avec une concentration
nulle). Les facteurs pouvant provoquer une ordonnée a l'origine non
nulle sont notamment les suivants : blanc réactif, pH, température,
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parasites ou différences de turbidité entre la solution de remise a zéro
(blanc) et I'échantillon.

Pour ajuster une ordonnée a I'origine non nulle provoquée par le blanc
réactif, mesurez I'absorbance du blanc réactif préparé, puis déduisez-
la de I'absorbance mesurée de I'échantillon préparé. Dans un
échantillon aqueux, ajoutez les réactifs a de I'eau déminéralisée pour
préparer le blanc réactif. Le blanc réactif préparé comprend
uniquement la quantité de couleur ajoutée a I'eau déminéralisée par le
réactif, et non I'analyte. L'échantillon préparé comprend la quantité de
couleur ajoutée par le réactif et I'analyte.

Pour certaines chimies, plus la concentration d'analyte augmente, plus
l'intensité de la couleur diminue. On appelle ces chimies des chimies
de blanchiment car I'échantillon mesuré a une couleur plus claire que
le blanc réactif utilisé pour étalonner le zéro de l'instrument. Cet
instrument peut mesurer directement les chimies d'absorbance de
blanchiment (ou négative). Etalonnez le zéro de l'instrument avec le
blanc réactif (la solution la plus colorée), puis lisez directement
I'échantillon ou la couleur blanchie.

Procédure de longueur d'onde unique
Avant de commencer

Mesurez systématiquement les solutions dans des cuves a échantillon ou des
fioles AccuVac®. Ne placez pas l'instrument dans I'échantillon et ne versez
pas I'échantillon dans le porte-cuve.

Assurez-vous que les cuves a échantillon sont propres et qu'elles ne
présentent pas d'égratignures a travers lesquelles la lumiére pourrait s'infiltrer.

Assurez-vous de l'absence d'empreintes digitales et de liquide sur la surface
externe des cuves a échantillon ou des fioles AccuVac®. Essuyez avec un
chiffon non pelucheux.

Rincez trois fois la cuve a échantillon et le capuchon avec I'échantillon avant
de remplir la cuve a échantillon.

Assurez-vous de toujours placer la cuve a échantillon correctement et dans
une orientation toujours identique pour obtenir des résultats plus répétables et
précis. Reportez-vous a la Figure 31.

Placez le capuchon de l'instrument sur le porte-cuve avant d'appuyer sur le
bouton d'ETALONNAGE DU ZERO ou de LECTURE. Reportez-vous a la
Figure 32.
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Mesurez avec précision le volume du réactif liquide. Utilisez si possible une
pipette.

Si le résultat du test est hors de la plage, diluez un nouvel échantillon avec un
volume connu d'eau déminéralisée et relancez le test. Multipliez le résultat par
le facteur de dilution.

Lorsque le test est terminé, videz et rincez immédiatement la cuve a
échantillon préparé. Rincez trois fois la cuve a échantillon et le capuchon.

Consultez les fiches de données de sécurité (MSDS/SDS) pour connaitre les
produits chimiques utilisés. Utilisez I'équipement de protection individuelle
recommandé.

Mettez au rebut les solutions soumises a réaction conformément aux
réglementations locales, d'Etat et fédérales. Reportez-vous aux fiches de
données de sécurité pour obtenir des informations sur la mise au rebut des
réactifs inutilisés. Adressez-vous au personnel chargé des questions de
sécurité, de santé et d'environnement de votre site et/ou aux organismes de
réglementation locaux pour de plus amples informations sur la mise au rebut.
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Figure 31 Orientation de la cuve a échantillon

1 Repére d'orientation |2 Cuve a échantillon, 25 mm (10 ml) |
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Figure 32 Installation du capuchon de I'instrument sur le porte-
cuve

Collecte d'échantillons

» Recueillez les échantillons dans des flacons en plastique ou en verre
propres.

» Rincez plusieurs fois le flacon d'échantillon avec I'échantillon a
prélever.
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* Pour obtenir des résultats optimaux, analysez les échantillons dés
que possible.

* Homogénéisez les échantillons qui contiennent des solides pour
obtenir un échantillon représentatif.

* Filtrez les échantillons troubles avec du papier filtre et un entonnoir.

Procédure de solution de réactif

% A @

e

1. Sélectionnez la 2. Préparez le blanc : 3. Nettoyez la cuve a
plage avec un remplissez la cuve a échantillon blanc.
étalonnage utilisateur échantillon avec 10 ml

enregistré. Reportez- de blanc

vous a la section (généralement, un

Configuration de échantillon).

l'instrument

a la page 95.

Remarque : pour saisir
un étalonnage
utilisateur, reportez-
vous a la section
Etalonnage saisie par
I'utilisateur

a la page 106.
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-

4. Insérez le blanc
dans le porte-cuve
selon I'orientation
appropriée. Reportez-
vous a la Figure 31

a la page 102.

L}

7. Retirez la cuve a
échantillon du porte-
cuve.

5. Placez le capuchon
de l'instrument sur le
porte-cuve.

O
O
AN

8. Préparez
I'échantillon :
remplissez une
seconde cuve a
échantillon avec 10 ml
d'échantillon.

6. Appuyez sur ZERO.
L'écran affiche

« 0.000 » ou le niveau
de résolution
précédemment
sélectionné.

¢
AN

9. Ajoutez le réactif
dans la seconde cuve a
échantillon. Patientez
jusqu'au
développement complet
de la couleur, le cas
échéant.
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10. Nettoyez la cuve 11. Insérez 12. Placez le capuchon
de I'échantillon préparé. I'échantillon préparé de l'instrument sur le
dans le porte-cuve porte-cuve.
selon l'orientation
appropriée. Reportez-
vous a la Figure 31
ala page 102.

13. Appuyez sur le
bouton de LECTURE.
L'écran affiche les
résultats de mesure.

Affichage des mesures enregistrées

Reportez-vous a I'option « rCL » a la section Configuration de
l'instrument a la page 95.

Etalonnage saisie par I'utilisateur

Cet instrument prend en charge les courbes d'étalonnage préparé par
I'utilisateur. La courbe d'étalonnage peut aller de 0 a 2,5 Abs. Assurez-
vous que la courbe d'étalonnage comprend les valeurs d'étalon
inférieures ou supérieures a la plage qui vous intéresse.
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La plage de l'instrument correspond a la plage d'étalonnage. Par
exemple, lorsque les étalons utilisés sont 1, 2 et 4, la plage de
l'instrument est 1 a 4.

Il existe deux options pour saisir une courbe d'étalonnage utilisateur :

« Saisie d'une courbe d'étalonnage avec des étalons — Les
valeurs de solution étalon sont saisies avec le clavier et les valeurs
d'absorbance sont mesurées.

» Saisie d'une courbe d'étalonnage avec le clavier — Les valeurs
de solution étalon et d'absorbance sont saisies avec le clavier.

Remarque : Si l'instrument est déja éteint ou s'il est mis hors tension avant la
saisie d'une courbe d'étalonnage utilisateur, la courbe d'étalonnage n'est pas
enregistrée. L'instrument s'éteint automatiquement en mode de saisie
d'étalonnage utilisateur apres 60 minutes d'inactivité. Les étalonnages saisis par
l'utilisateur sont effectués lorsque I'utilisateur quitte le mode d'étalonnage (cal) ou
le mode de modification.

Saisie d'une courbe d'étalonnage avec des étalons
Remarque : I'eau déminéralisée peut étre utilisée pour le blanc, sauf si
I'échantillon est beaucoup plus trouble ou plus coloré que I'eau déminéralisée.

1. Définissez l'instrument sur la plage a étalonner. Reportez-vous a la
section Configuration de l'instrument a la page 95.

2. Préparez le blanc et la solution étalon soumise a réaction.
Reportez-vous a la procédure de test. Laissez la couleur se
développer entierement.

3. Etalonnez le zéro de l'instrument.

Insérez la cuve a échantillon blanc dans le porte-cuve.
Placez le capuchon de l'instrument sur le porte-cuve.
Appuyez sur IZI. L'écran affiche « - - - - », puis « 0.000 ».
Retirez le capuchon de l'instrument.

e. Retirez la cuve a échantillon du porte-cuve.

4. Maintenez enfoncé le bouton = jusqu'a ce que « USER »
(UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) s'affichent, puis appuyez sur
V.

aogooe

Remarque : si « USER » (UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) ne s'affichent
pas, I'étalonnage d'usine ne peut pas étre modifié pour la plage sélectionnée.
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10.

1.

Quand « RES » (RES.) apparait a I'écran, définissez la résolution.

a. Appuyez sur 1. Le paramétre de résolution (position de la
décimale) apparait.

b. Pour modifier la résolution, appuyez sur v/, puis sur =1,
Appuyez sur v pour enregistrer la modification.

c. Pour ne pas modifier la résolution, appuyez sur 1=,

Lorsque « SO » s'affiche a I'écran, appuyez sur v'. Appuyez sur It

pour saisir la valeur du blanc, puis sur v'.

Remarque : appuyez sur V' pour accéder au chiffre suivant.

Lorsque « AO » s'affiche a I'écran, mesurez I'absorbance du blanc.

a. Insérez la cuve a échantillon blanc dans le porte-cuve.
b. Placez le capuchon de l'instrument sur le porte-cuve.

c. Appuyez sur v'. L'écran affiche la valeur d'absorbance pour
« S0 ».

d. Retirez la cuve a échantillon du porte-cuve.

Appuyez sur I=t pour afficher « S1 ».

Lorsque « S1 » s'affiche a I'écran, appuyez sur v'. Appuyez sur |-t
pour saisir la premiére valeur étalon, puis sur v'.

Remarque : appuyez sur V' pour saisir le chiffre suivant.

Lorsque « A1 » s'affiche a I'écran, mesurez 'absorbance de la
solution étalon soumise a réaction.

a. Insérez la cuve a échantillon de I'étalon soumis a réaction dans
le porte-cuve.

b. Placez le capuchon de l'instrument sur le porte-cuve.

c. Appuyez sur V. L'écran affiche la valeur d'absorbance pour
« S1».

d. Retirez la cuve a échantillon du porte-cuve.
L'étalonnage est terminé et comprend deux points d'étalonnage. Si
des étalons supplémentaires sont nécessaires pour I'étalonnage :

a. Appuyez sur IZljusqu'a ce que « Add » (Ajouter) s'affiche, puis
surv'.
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b. Effectuez a nouveau les étapes 9-10 pour saisir d'autres
étalons.

12. Appuyez deux fois sur = pour revenir en mode de mesure.

Saisie d'une courbe d'étalonnage avec le clavier

Au moins deux paires de données sont nécessaires pour saisir une
courbe d'étalonnage préparé par I'utilisateur. Une valeur de
concentration et la valeur d'absorbance pour la concentration indiquée
sont nécessaires pour chaque paire de données. Il est possible de
saisir 10 paires de données au maximum.

Remarque : cette procédure peut également étre utilisée pour modifier les paires
de données dans une courbe d'étalonnage saisi par l'utilisateur.

1. Définissez l'instrument sur la plage a étalonner. Reportez-vous a la
section Configuration de I'instrument a la page 95.

2. Maintenez enfoncé le bouton = jusqu'a ce que « USER »
(UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) s'affichent, puis appuyez sur
V.

Remarque : si « USER » (UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) ne s'affichent
pas, I'étalonnage d'usine ne peut pas étre modifié pour la plage sélectionnée.

3. Appuyez sur Izl jusqu'a ce que « EDIT » (MODIFIER) s'affiche, puis
surv.

4. Quand « RES » (RES.) apparait a I'écran, définissez la résolution.

a. Appuyez sur IZI. Le paramétre de résolution (position de la
décimale) apparait.

b. Pour modifier la résolution, appuyez sur v/, puis sur I,
Appuyez sur v’ pour enregistrer la modification.

c. Pour ne pas modifier la résolution, appuyez sur I

5. Lorsque « SO » s'affiche & I'écran, appuyez sur v'. Appuyez sur IZt
pour saisir la valeur de concentration de la premiere paire de
données, puis sur v'.

Remarque : appuyez sur V' pour accéder au chiffre suivant.

6. Lorsque « AO » s'affiche & I'écran, appuyez sur V. Appuyez sur It
pour saisir la valeur d'absorbance de la premiére paire de données,
puis sur v'. « S1 » s'affiche a I'écran.

7. Effectuez a nouveau les étapes 56 pour saisir la seconde paire de
données (S1 et A1).
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9.

L'étalonnage est terminé et comprend deux paires de données. Si
des paires de données supplémentaires sont nécessaires pour
I'étalonnage :

a. Lorsque « Add » (Ajouter) s'affiche, appuyez sur v'.

b. Effectuez a nouveau les étapes 5-6 pour saisir d'autres paires
de données.

Appuyez deux fois sur = pour revenir en mode de mesure.

Suppression d'un point d'étalonnage
Pour supprimer un point d'étalonnage d'une courbe d'étalonnage saisi
par l'utilisateur :

1.

2.

Définissez I'instrument sur la plage a étalonner. Reportez-vous a la
section Configuration de l'instrument a la page 95.

Maintenez enfoncé le bouton = jusqu'a ce que « USER »
(UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) s'affichent.

Remarque : si « USER » (UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) ne s'affichent
pas, I'étalonnage d'usine ne peut pas étre modifié pour la plage sélectionnée.

Appuyez sur IZ! jusqu'a ce que « EDIT » (MODIFIER) s'affiche, puis
surv.

Remarque : les points d'étalonnage peuvent également étre supprimés en
mode d'étalonnage (CAL).

Appuyez sur I jusqu'a ce que le point d'étalonnage & supprimer
s'affiche (c.-a-d. SO ou S1), puis sur V.

Appuyez sur 1=l jusqu'a ce que « DEL » (SUPPRIMER) s'affiche,
puis sur v,

Remarque : le nombre minimum de paires de données est de deux. Lorsqu'il
reste seulement deux paires de données, aucune autre paire de données ne
peut étre supprimée.

Appuyez deux fois sur = pour revenir en mode de mesure.
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Suppression de la courbe d'étalonnage

1. Définissez l'instrument sur la plage applicable. Reportez-vous a la
section Configuration de I'instrument a la page 95.

2. Maintenez enfoncé le bouton = jusqu'a ce que « USER »
(UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) s'affichent.

Remarque : si « USER » (UTILISATEUR) et « CAL » (ETAL.) ne s‘affichent
pas, I'étalonnage d'usine ne peut pas étre modifié pour la plage sélectionnée.

3. Appuyez sur IZljusqu'a ce que « DEL » (SUPPRIMER) s'affiche,
puis sur v,

Maintenance

AATTENTION

P

Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les
taches détaillées dans cette section du document.

AVIS

Ne pas démonter I'appareil pour entretien. Si les composants internes doivent
étre nettoyés ou réparés, contactez le fabricant.

Nettoyage des cuves d'échantillon

AATTENTION

Risque d'exposition chimique. Respectez les procédures de sécurité
du laboratoire et portez tous les équipements de protection
personnelle adaptés aux produits chimiques que vous manipulez.
Consultez les fiches de données de sécurité (MSDS/SDS) a jour
pour connaitre les protocoles de sécurité applicables.

AATTENTION

> © >

Risque d'exposition chimique. Mettez au rebut les substances
chimiques et les déchets conformément aux réglementations locales,
régionales et nationales.

Frangais 111



La plupart des détergents de la laboratoires s'utilisent aux
concentrations recommandées. Les détergents neutres, par exemple le
Liquinox, sont plus slrs quand un nettoyage régulier est nécessaire.
Pour réduire le temps de nettoyage, augmentez la température ou
utilisez un bain a ultrasons. Pour terminer le nettoyage, rincez
plusieurs fois a I'eau déionisée, puis laissez sécher la cuve a
échantillon a l'air.

Les cuves a échantillon peuvent également étre nettoyées a I'acide,
avant d'étre rincées soigneusement a I'eau déionisée.

Remarque : Toujours utiliser de I'acide pour nettoyer les cuves a échantillon
destinées aux essais de basse teneur en métaux.

Des méthodes de nettoyage spécifiques sont nécessaires pour
certaines procédures. En cas d'utilisation d'une brosse pour nettoyer

les cuves a échantillon, veillez a ne pas rayer la surface intérieure des
cuves.

Remplacement des piles

Remplacez les piles lorsque le niveau d'autonomie est faible.
Reportez-vous a la section Installation des piles a la page 91.

Dépannage

Erreur Description Solution

E-0 Pas de zéro En mode d'étalonnage par I'utilisateur, une
solution étalon a été mesurée avant
I'étalonnage du zéro de l'instrument. Mesurez
une solution de blanc pour étalonner le zéro
de l'instrument.

E-1 Erreur de lumiére La lumiére ambiante s'infiltre dans le porte-
ambiante’ cuve. Assurez-vous que le capuchon de
l'instrument est parfaitement placé sur le
porte-cuve.

E-2 Erreur de DEL' La DEL (source lumineuse) n'est pas

réglementaire. Remplacez les piles.
Assurez-vous que la DEL située dans le
porte-cuve s'allume lorsque vous appuyez
sur v ou 1.
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Erreur Description Solution

E-6 Erreur d'absorbance |La valeur d'absorbance est incorrecte ou la
courbe d'étalonnage saisi par I'utilisateur
présente moins de deux points. Saisissez ou
mesurez a nouveau la valeur d'absorbance.

E-7 Erreur de valeur La concentration de la solution étalon est

d'étalon égale a une autre concentration de solution

étalon déja saisie dans la courbe
d'étalonnage saisi par I'utilisateur. Saisissez
la concentration d'étalon correcte.

E-9 Erreur de L'instrument n'est pas en mesure

clignotement d'enregistrer les données.

Si la mesure est inférieure a la plage de
l'instrument, assurez-vous que le capuchon
de l'instrument est parfaitement installé sur le
porte-cuve. Mesurez un blanc. Sila mesure
du blanc n'est pas égale a zéro, étalonnez a
nouveau le zéro de l'instrument.

La La mesure est : — -

mesure supeérieure ou S_| la mesure e'st_ supérieure a la plfage de

) inférieure a la plage | l'instrument, vérifiez toute occultation de
clignote de li >
e l'instrument.

lumiere dans le porte-cuve. Diluez
I'échantillon. Effectuez a nouveau le test.

Pour les programmes étalonnés en usine, les
valeurs maximale et minimale correspondent
toujours aux valeurs étalonnées en usine et
ne peuvent pas étre modifiées.

1 Lorsqu'une erreur E-1 ou E-2 se produit au niveau d'une mesure, I'écran
affiche « _.__ ». La place de la décimale dépend de la chimie. Si une erreur
E-1 ou E-2 se produit pendant I'étalonnage du zéro de l'instrument,
effectuez a nouveau cette opération d'étalonnage du zéro.

2 La valeur qui clignote est 10 % supérieure a la limite haute de la plage de

test.

Piéces de rechange

AAVERTISSEMENT

Risque de blessures corporelles. L'utilisation de pieéces non
approuvées comporte un risque de blessure, d'endommagement de
I'appareil ou de panne d'équipement. Les piéces de rechange de
cette section sont approuvées par le fabricant.
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Remarque : Les numéros de référence de produit et d'article peuvent dépendre
des régions de commercialisation. Prenez contact avec le distributeur approprié
ou consultez le site web de la société pour connaitre les personnes a contacter.

Piéces de rechange

Description Quantité Article n°
Piles AAA, alcalines Lot de 4 4674300

Cordon pour capuchon 1 5955900

Capuchon de l'instrument 1 5954800

Cuve a échantillon, 25 mm (10 ml), avec Lot de 6 2497606

capuchons

Cuve a échantillon, 1 cm (10 ml), avec Lot de 2 4864302

capuchons
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Tabla de contenidos

Especificaciones en la pagina 115

Informacién general en la pagina 116
Puesta en marcha en la pagina 120

Interfaz del usuario y navegacion
en la pagina 121

Especificaciones

Funcionamiento en la pagina 123
Mantenimiento en la pagina 139

Solucién de problemas
en la pagina 140

Piezas de repuesto en la pagina 142

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Especificacion

Detalles

Dimensiones (An x Pr x Al)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25 x 6 pulg.)

Proteccion

IP67, impermeable a 1 m (3,3 pies) durante
30 minutos (excepto el compartimento de las
pilas). No exponer a la luz solar directa.

Fuente de luz

Diodo de emisién de luz (LED)

Detector Fotodiodo de silicona
Pantalla LCD con retroiluminacion
Peso 0,2 kg (0,43 Ib)

Grado de contaminacion 2

Tipo de instalacion |

Clase de proteccion 3

Requisitos de alimentacion
eléctrica

4 pilas AAA, con una vida aproximada de
2000 pruebas (la funcién de retroiluminacion
reduce esta cifra)

No se recomienda el uso de pilas
recargables.

Entorno operativo

De 0 a 50 °C (de 32 a 122 °F), del 0 al 90%
de humedad relativa, sin condensacion

Temperatura de almacenamiento

—20a55°C (-7,6 a 131 °F)

Precision fotométrica

+0,0015 Abs

Wavelength (Longitud de onda)

Longitud de onda fija 2 nm, varia en cada
modelo
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Especificacion Detalles
Ancho de banda del filtro 15 nm
Rango de absorbancia 0a25Abs

Camino 6ptico de la cubeta de 1 cm (de 5a 10 ml), 25 mm (10 ml)
muestra

Almacenamiento de datos Ultimas 10 mediciones
Certificaciones Marcado CE
Garantia 2 afios

Informacién general

En ningun caso el fabricante sera responsable de ningun dafo directo,
indirecto, especial, accidental o resultante de un defecto u omision en
este manual. El fabricante se reserva el derecho a modificar este
manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso
ni obligacion. Las ediciones revisadas se encuentran en la pagina web
del fabricante.

Informacién de seguridad

El fabricante no es responsable de ningun dafio debido a un mal uso de este
producto incluyendo, sin limitacién, dafios directos, fortuitos o circunstanciales
y reclamaciones sobre los dafios que no estén recogidos en la legislacion
vigente. El usuario es el responsable de la identificacion de los riesgos criticos
y de tener los mecanismos adecuados de proteccién de los procesos en caso
de un posible mal funcionamiento del equipo.

Lea todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este
equipo. Ponga atencion a todas las advertencias y avisos de peligro. El
no hacerlo puede provocar heridas graves al usuario o dafios al
equipo.

Asegurese de que la proteccién proporcionada por el equipo no esta
dafiada. No utilice ni instale este equipo de manera distinta a lo
especificado en este manual.
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Uso de la informacion sobre riesgos

APELIGRO

Indica una situacion potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse,
provocara la muerte o lesiones graves.

AADVERTENCIA

Indica una situacion potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse,
podria provocar la muerte o lesiones graves.

APRECAUCION

Indica una situacién potencialmente peligrosa que podria provocar una lesion
menor o moderada.

AVISO

Indica una situacién que, si no se evita, puede provocar dafios en el
instrumento. Informacién que requiere especial énfasis.

Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rétulos adheridos al instrumento. En caso
contrario, podrian producirse heridas personales o dafios en el
instrumento. El simbolo que aparezca en el instrumento se comentara
en el manual con una declaracion de precaucion.

referencia a las instrucciones de uso o a la informacion de seguridad
del manual.

g Este simbolo (en caso de estar colocado en el equipo) hace

En Europa, el equipo eléctrico marcado con este simbolo no se
debe desechar mediante el servicio de recogida de basura
doméstica o publica. Devuelva los equipos viejos o que hayan
alcanzado el término de su vida util al fabricante para su eliminacién
sin cargo para el usuario.

Certificacion
Reglamentacion canadiense sobre equipos que provocan
interferencia, IECS-003, Clase A

Registros de pruebas de control del fabricante.
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Este aparato digital de clase A cumple con todos los requerimientos de
las reglamentaciones canadienses para equipos que producen
interferencias.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Parte 15, Limites Clase "A"

Registros de pruebas de control del fabricante. Este dispositivo cumple
con la Parte 15 de las normas de la FCC estadounidense. Su
operacion esta sujeta a las siguientes dos condiciones:

1. El equipo no puede causar interferencias perjudiciales.
Este equipo debe aceptar cualquier interferencia recibida,
incluyendo las interferencias que pueden causar un funcionamiento
no deseado.

Los cambios o modificaciones a este equipo que no hayan sido
aprobados por la parte responsable podrian anular el permiso del
usuario para operar el equipo. Este equipo ha sido probado y
encontrado que cumple con los limites para un dispositivo digital Clase
A, de acuerdo con la Parte 15 de las Reglas FCC. Estos limites estan
disefiados para proporcionar una proteccion razonable contra las
interferencias perjudiciales cuando el equipo esta operando en un
entorno comercial. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia
de radio frecuencia, y si no es instalado y utilizado de acuerdo con el
manual de instrucciones, puede causar una interferencia dafina a las
radio comunicaciones. La operacion de este equipo en un area
residencial es probable que produzca interferencia dafina, en cuyo
caso el usuario sera requerido para corregir la interferencia bajo su
propio cargo. Pueden utilizarse las siguientes técnicas para reducir los
problemas de interferencia:

1. Aleje el equipo del dispositivo que esta recibiendo la interferencia.
2. Cambie la posicion de la antena del dispositivo que recibe la
interferencia.

3. Trate combinaciones de las opciones descritas.

Descripcion general del producto

Los instrumentos Pocket Colorimeter Il de longitud Unica de onda son
fotometros de filtro portatiles que sirven para analizar agua, aguas
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tratadas, aguas residuales, agua de estuarios y agua de mar. Consulte
la Figura 33. Los modelos de longitud Gnica de onda vienen
configurados de fabrica para medir una longitud de onda especifica.

Los modelos de longitud unica de onda disponen de dos canales para
realizar las mediciones. Hasta que se introduce una curva de
calibracion preparada por el usuario, los instrumentos de longitud
Unica de onda Unicamente muestran una lectura directa de la
absorbancia. Para medir la calibracion, introduzca una curva de
calibracion preparada por el usuario. Consulte la Calibracion
introducida por el usuario en la pagina 134.

Figura 33 Descripcion general del instrumento

1 Tapa del instrumento

3 Pantalla

2 Alojamiento de cubetas

4 Teclado
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Puesta en marcha

Instalacion de las pilas

AADVERTENCIA

Peligro de explosion. Si las pilas no estan colocadas correctamente,
se puede producir la liberacién de gases explosivos. Asegurese de
% que las pilas son del mismo tipo y material quimico aprobado y

estan insertadas en el sentido correcto. No mezcle pilas nuevas y
usadas.

Instale las pilas como se muestra en la Figura 34.

Figura 34 Instalacion de las pilas
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Instalacion del cable de la tapa

Coloque el cable de la tapa para evitar que la tapa del instrumento se
pierda. Consulte la Figura 35.

Figura 35 Instalacion del cable de la tapa

Interfaz del usuario y navegacion

Descripcion del teclado
La Figura 36 muestra el teclado y describe las funciones de las teclas.
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Figura 36 Teclado

O .
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1 Teclade
encendido/retroiluminacion:
enciende y apaga el instrumento.
Mantenga pulsada esta tecla para
encender o apagar la
retroiluminacion.

Tecla de menu: activa y desactiva
el modo mend.

2 Tecla cero/desplazamiento:
establece el instrumento en cero y
permite desplazarse por los
numeros y las opciones del menu.

Tecla de lectura/Intro: inicia la
medicién de una muestra,
selecciona una opcién del menda,
desplaza el cursor al digito
siguiente.

Descripcion de la pantalla

En la Figura 37 se muestran los valores y los iconos que aparecen en

la pantalla.
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Figura 37 Pantalla
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1 Pantalla numérica: valores
medidos u opciones de menu

Icono de menu: el instrumento
esta en el modo menu.

2 Icono de rango: rango o
parametro seleccionado

Icono de ajuste de la calibracién:
Se ha introducido una curva de
calibracion definida por el usuario.

3 Valor de rango: rango(s) o

Icono de bateria baja: el nivel de

parametros bateria esta al 10%. Parpadea
cuando el nivel de la bateria es
demasiado bajo para completar las
mediciones.
Funcionamiento

Configuracion del instrumento

1. Pulse E.

2. Pulse IZt para desplazarse por las opciones del menu. Pulse v/

para seleccionar una opcion.

Opcion Descripcion

SEL (Seleccion) Establece el rango de medicion o el parametro. Pulse V'
para alternar entre los rangos de medicion o los

parametros.

00:00 Establece la hora en formato de 24 horas (hh:mm).
Pulse V' para cambiar la hora. Pulse I para cambiar el
primer digito y, a continuacion, v’ para pasar al digito

siguiente.
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Opcion Descripcion

rCL (Recuperar) Muestra las 10 ultimas mediciones registradas. Pulse v
para mostrar las mediciones grabadas (01, medicion
mas reciente; 10, medicion mas antigua). Pulse v para
navegar por las mediciones. Para seleccionar la
medicién por nimero, pulse ! para seleccionar el
ndmero y, a continuacion, V. Pulse = para salir de esta

opcion.
SCA (Ajuste de No se aplica a los modelos con longitud de onda Unica.
calibracion
estandar)

3. Pulse = para volver al modo de medicion.
Medicion

Colorimetria basica

La colorimetria mide la cantidad de color en un medio transparente,
como un liquido, para identificar la cantidad de una sustancia
determinada (el analito) en el liquido. Normalmente, la concentracién
de analito es proporcional a la intensidad de color en el medio
transparente (solucién). En la mayoria de métodos, un color mas
oscuro indica una concentraciéon de analito mas alta.

La absorbancia (Abs) a una longitud de onda especifica se utiliza
normalmente para medir la cantidad de luz que absorbe la soluciéon. La
absorbancia (Abs) se calcula como:

Abs =—log T o Abs = —log (I1/lp)

Donde:

T = transmitancia

|1 = intensidad de la luz transmitida a través de la muestra
lo = intensidad de la luz que entra en la muestra

Algunas sustancias, como colorantes y varios iones metalicos tienen
color inherente y pueden medirse sin adiciones. En la mayoria de los
casos, es necesaria una reaccion quimica entre un indicador y el
analito para conseguir un producto coloreado que pueda medirse.

Una vez identificada la relacién entre la cantidad de color (medida
como absorbancia) y una concentracién conocida de una muestra, el
instrumento puede utilizarse para medir concentraciones de muestras
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desconocidas. Una calibracion introducida por el usuario se utiliza para
medir la concentracién de la muestra.

Para identificar la cantidad de color en una muestra, el instrumento
mide la cantidad de luz que absorbe la solucion. La absorcion de luz
depende de la longitud de onda de la luz y del color de la solucién. La
combinacién de una fuente de luz LED vy un filtro de interferencias
establece la longitud de onda de medicién.

Seleccione la mejor longitud de onda

Cada uno de los instrumentos de longitud de onda uUnica tienen
diferentes LED Yy filtros de interferencias para medir a una longitud de
onda especifica.

La longitud de onda (color) de la luz se suele seleccionar para tener
una absorcién maxima pero pueden seleccionarse otras longitudes de
onda para minimizar interferencias y otros factores. Para obtener
mejores resultados, seleccione la longitud de onda del instrumento
conociendo el espectro de absorcion de las especies de interés asi
como el espectro de otras especies coloreadas que podria haber en la
muestra. La Figura 38 muestra un espectro de absorcion tipico.

Consulte la Tabla 5 para seleccionar las mejores longitudes de onda
del instrumento para hacer las pruebas. No utilice esta tabla para
muestras que tienen mas de una region de absorcion que se afiade al
color visible. Por ejemplo, una soluciéon verde puede tener un pico de
absorcién amarillo y azul. Cualquiera de los dos puede utilizarse para
hacer mediciones si ambos tienen una concentracién de analito
diferente. Otras muestras pueden parecer marrones porque tienen
varios espectros que se afiaden al color visible.
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Figura 38 Seleccione la mejor longitud de onda — espectro de
muestra

1.0
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|1 Absorbancia |2 Longitud de onda (nm)
Tabla 5 Longitud de onda de luz y color

Color de la muestra Luz absorbida Longitud de onda (nm)
Amarillo-verde Violeta 420
Amarillo Violeta-azul 450
Naranja Azul 476
Naranja-rojo Azul-verde 500
Rojo Verde 528
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Tabla 5 Longitud de onda de luz y color (continua)

Color de la muestra Luz absorbida Longitud de onda (nm)
Rojo-violeta Amarillo-verde 550
Azul Amarillo 580
Verde-azul Naranja 600
Azul-verde Rojo 655

Rango de medicién

El rango de medicion del instrumento es de 0 a 1,50 Abs
aproximadamente, pero puede usarse hasta un rango de medicién de
2,5 Abs si el método quimico admite ese rango.

Si las absorbancias de muestra son mayores a 1,50 Abs:

1. Diluya la muestra o utilice cubetas de muestra mas pequefias para
una mejor linealidad y exactitud.

2. Si se utiliza una cubeta de muestra mas pequefia como la de 1 cm
(10 ml), finalice la calibracion con las cubetas de muestra mas
pequenas.

Nota: La absorbancia aumenta con el aumento del camino éptico de la
cubeta de muestra. Utilice una cubeta de muestra con un camino éptico mas
corto para medir las soluciones de color mas oscuro.

3. Monitorice la curva de calibraciéon para identificar el rango de
medicion de una prueba especifica.

El rango de medicion es el rango de concentracion en el que la
desviacioén de la linealidad esta dentro de los limites aceptables.

Curva de calibracion

Las curvas de calibracién idealmente deben cortar el punto de
intercepcion nulo para la absorbancia. El punto de intercepcion nulo es
el punto de concentracién cero en el grafico de calibracién. Cuando no
hay analito en la muestra, la absorbancia sera cero.

Un punto de intercepcion no nulo (una medicién de la absorbancia
positiva 0 negativa a una concentracion cero) puede suceder por
varias razones. Los factores que pueden causar un punto de
intercepcion no nulo incluyen el blanco de reactivo, el pH, la
temperatura, las especies interferentes o las diferencias de turbidez
entre la solucién de ajuste a cero (blanco) y la muestra.
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Para ajustar a un punto de intercepcién no nulo causado por el blanco
de reactivo, mida la absorbancia del blanco de reactivo preparado y, a
continuacion, réstelo de la absorbancia medida de la muestra
preparada. En una muestra acuosa, afiada los reactivos al agua
desionizada para preparar el blanco de reactivo. El blanco de reactivo
preparado solo incluye la cantidad de color que el reactivo afade al
agua desionizada y no el analito. La muestra preparada incluye la
cantidad de color que afiaden el reactivo y el analito.

Para algunos componentes quimicos, la intensidad del color disminuye
segun aumenta la concentracion de analito. A estos componentes
quimicos se les denomina compuestos quimicos blanqueadores
porque la muestra medida es de un color mas claro que el blanco de
reactivo que se empled para ajustar el instrumento a cero. Este
instrumento puede medir directamente compuestos quimicos de
absorbancia blanqueadora (o0 negativa). Ajuste el instrumento a cero
con el blanco de reactivo (la solucion mas coloreada) y, a
continuacion, lea directamente la muestra o el color blanqueado.

Procedimiento de longitud de onda tinica
Antes de comenzar

Mida siempre las soluciones en cubetas de muestra o ampollas AccuVac®. No
ponga el instrumento en la muestra ni vierta la muestra en el alojamiento de
cubetas.

Compruebe que las cubetas de muestra estan limpias y que no tienen
arafiazos donde las atraviesa la luz.

Compruebe que no hay huellas dactilares o liquido en la superficie externa de
las cubetas de muestra o las ampollas AccuVac®. Limpie con un pafio sin
pelusas.

Enjuague tres veces con la muestra la cubeta de muestra y la tapa antes de
llenar la cubeta de muestra.

Inserte siempre la cubeta de muestra en una orientacion correcta y adecuada
para que los resultados sean mas repetibles y precisos. Consulte la Figura 39.

Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento de cubetas antes de
pulsar ZERO (Cero) o READ (Leer). Consulte la Figura 40.

Mida con precision el volumen del reactivo liquido. Utilice una pipeta si es
posible.
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Si el resultado de la prueba esta por encima del rango, diluya una muestra
nueva en un volumen conocido de agua desionizada y repita la prueba.
Multiplicar el resultado por el factor de dilucién.

Cuando la prueba se haya completado, vacie y enjuague inmediatamente la
cubeta de muestra preparada. Enjuague la cubeta de muestra y la tapa tres
veces.

Revise las hojas de datos de seguridad (MSDS/SDS) de los productos
quimicos que utilice. Utilice el equipo de proteccion personal recomendado.

Deseche las soluciones reaccionadas conforme a las regulaciones locales,
estatales y federales. Consulte las hojas de datos de seguridad para obtener
informacién sobre la eliminacion de los reactivos no utilizados. Consulte con el
personal encargado de medioambiente, salud y seguridad en sus
instalaciones y/o organismos reguladores locales para obtener mas
informacién acerca de la eliminacioén.
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Figura 39 Orientacion de la cubeta de muestra

1 Marca de orientacion | 2 Cubeta de muestra, 25 mm (10 ml) |

130 Espanol



Figura 40 Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento
de cubetas

Recoleccion de la muestra

» Recoger las muestras en botellas de vidrio o de plastico limpias.

» Enjuague la botella para muestras varias veces con la muestra que
va a recogerse.

» Analice las muestras tan pronto como sea posible para obtener los
mejores resultados.
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* Homogenice las muestras que contienen sdlidos para conseguir una
muestra representativa.

« Filtre las muestras que estan turbias con un filtro de papel y un
embudo.

Procedimiento de solucién de reactivo

90 g/\
e ~

1. Seleccione el rango 2. Prepare el blanco: 3. Limpie la cubeta de
que tiene una Llene la cubeta de muestra con el blanco.
calibracién guardada muestra con 10 ml de

por el usuario. Consulte solucion blanco

la Configuracion del (normalmente la

instrumento muestra).

en la pagina 123.

Nota: Para introducir
una calibracion del
usuario, consulte
Calibracién introducida
por el usuario

en la pagina 134.
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-

4. Inserte el blanco en
el alojamiento de
cubetas en la
orientacion correcta.
Consulte la Figura 39
en la pagina 130.

L}

7. Retire la cubeta de
muestras del

alojamiento de cubetas.

5. Coloque la tapa del
instrumento sobre el

alojamiento de cubetas.

O
O
AN

8. Prepare la
muestra: Llene una
segunda cubeta de
muestra con 10 ml de
muestra.

6. Pulse ZERO (Cero).
La pantalla muestra
“0,000” o el grado de
resolucién que se habia
seleccionado
previamente.

¢
P

9. Agregue el reactivo
a la segunda cubeta de
muestra. Espere el
periodo de reaccién
especificado para que
el color aparezca
totalmente, si
corresponde.
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10. Limpie la cubeta de 11. Inserte la muestra 12. Coloque la tapa del
muestra preparada. preparada en el instrumento sobre el
alojamiento de cubetas alojamiento de cubetas.
en la orientacion
correcta. Consulte la
Figura 39
en la pagina 130.

13. Pulse READ
(Leer). La pantalla
muestra los resultados
de la medicion.

Recuperacion de las mediciones registradas

Consulte la opcion "rCL (Recuperar)" en Configuracion del instrumento
en la pagina 123.

Calibracion introducida por el usuario

Este instrumento acepta una curva de calibracion preparada por el
usuario. La curva de calibracién puede incluir una absorbancia de 0 a
2,5. Compruebe que la curva de calibracién incluye los valores de
estandar que son menores y mayores que el rango de interés.
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El rango del instrumento sera el mismo que el rango de calibracion.
Por ejemplo, cuando los estandares que se usan son 1,00, 2,00 y 4,00.
El rango del instrumento es de 1,00 a 4,00.

Hay dos opciones para introducir una curva de calibracién del usuario:

* Introducir una curva de calibracién con estandares—Los valores
de solucion estandar se introducen con el teclado y se miden los
valores de absorbancia.

* Introducir una curva de calibracién con el teclado—Los valores
de solucion estandar y los valores de absorbancia se introducen con
el teclado.

Nota: Si el instrumento se apaga o se interrumpe la corriente de alimentacion
antes de que se complete una curva de calibracién introducida por el usuario, la
curva de calibracién no se guarda. El instrumento se apaga automaticamente en
el modo de entrada de calibracién introducida por el usuario después de

60 minutos sin actividad. Las calibraciones introducidas por el usuario estan
completas cuando el usuario sale del modo de calibracién (cal) o del modo de
edicion.

Introducir una curva de calibracion con estandares

Nota: Se puede emplear agua desionizada para el blanco a menos que la
muestra sea considerablemente mas turbia o tenga mas color que el agua
desionizada.

1. Ajuste el instrumento al rango para calibrar. Consulte la
Configuracioén del instrumento en la pagina 123.

2. Prepare el blanco y la solucién estandar reaccionada. Consulte el
procedimiento de prueba. Espere hasta que el color aparezca
completamente.

3. Ajuste el instrumento a cero.

a. Inserte la cubeta de muestra con el blanco en el alojamiento de

cubetas.

b. Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento de
cubetas.

c. Pulse IZI. La pantalla muestra “- - - -” y a continuacion “0.000”.

e

Quite la tapa del instrumento.
e. Retire la cubeta de muestras del soporte de cubetas.
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10.

Mantenga pulsado = hasta que se muestre "USER" (Usuario) y
después "CAL", a continuacion pulse V.

Nota: Si no aparecen "USER" (Usuario) ni "CAL", la calibracién de fabrica no
se puede cambiar en el rango seleccionado.

Cuando aparezca "RES" en la pantalla, configure la resolucion.

a. Pulse IZI. Se muestra la configuracién de resolucién (colocacion
decimal).

b. Para cambiar la resolucién, pulse v/, después pulse IZ1.
Presione v’ (Intro) para guardar el cambio.

c. Para no modificar la resolucion, pulse 1.

Cuando aparezca "S0" en la pantalla, pulse V. Pulse -l para

introducir el valor de blanco, a continuacion pulse v'.

Nota: Pulse V' para acceder al siguiente digito.

Cuando aparezca "AQ" en la pantalla, mida la absorbancia del

blanco.

a. Inserte la cubeta de muestra con el blanco en el alojamiento de
cubetas.

b. Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento de
cubetas.

c. Pulse V. La pantalla muestra el valor de absorbancia de "S0".
d. Retire la cubeta de muestras del alojamiento de cubetas.
Pulse ! para mostrar "S1".

Cuando aparezca "S1" en la pantalla, pulse V. Pulse IZ! para
introducir el primer valor de estandar, a continuacion pulse v'.
Nota: Pulse V/ para introducir el siguiente digito.

Cuando aparezca "A1" en la pantalla, mida la absorbancia de la
solucién estandar reaccionada.

a. Inserte la cubeta de muestra estandar reaccionada en el
alojamiento de cubetas.

b. Coloque la tapa del instrumento sobre el alojamiento de
cubetas.

c. Pulse V. La pantalla muestra el valor de absorbancia de "S1".
d. Retire la cubeta de muestras del alojamiento de cubetas.
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11. La calibracion se finaliza con dos puntos de calibracion. Si se
necesitan estandares adicionales para la calibracién:

a. Pulse [Tl hasta que se muestre "Add" (Afiadir), a continuacién
pulse v'.

b. Realice los pasos 9-10 otra vez para introducir mas
estandares.

12. Pulse = dos veces para volver al modo de medicion.

Introducir una curva de calibracion con el teclado

Son necesarios al menos dos pares de datos para introducir una curva
de calibracion preparada por el usuario. Para cada par de datos es
necesario un valor de concentracién y el valor de absorbancia para la
concentracion dada. Se puede introducir un maximo de 10 pares de
datos.

Nota: También se puede utilizar este procedimiento para cambiar los pares de
datos en una curva de calibracién introducida por el usuario.

1. Ajuste el instrumento al rango para calibrar. Consulte la
Configuracion del instrumento en la pagina 123.

2. Mantenga pulsado = hasta que se muestre "USER" (Usuario) y
después "CAL", a continuacion pulse V.
Nota: Si no aparecen "USER" (Usuario) ni "CAL", la calibracion de fabrica no
se puede cambiar en el rango seleccionado.

3. Pulse IZ! hasta que se muestre "EDIT" (Editar), a continuacion
pulse V.

4. Cuando se muestra "RES" en pantalla, ajuste la resolucion.

a. Pulse IZI. Se muestra la configuracién de resolucion (colocacion
decimal).

b. Para cambiar la resolucién, pulse v/, después pulse IZ1.
Presione v’ (Intro) para guardar el cambio.

c. Para no modificar la resolucién, pulse I=1.

5. Cuando aparezca "S0" en la pantalla, pulse V. Pulse IZl para
introducir el valor de concentracion del primer par de datos, a
continuacion pulse V.

Nota: Pulse V' para acceder al siguiente digito.
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9.

Cuando aparezca "AQ" en la pantalla, pulse V. Pulse I para
introducir el valor de absorbancia del primer par de datos, a
continuacion pulse v'. En la pantalla aparece "S1".

Realice los pasos 5-6 otra vez para introducir el segundo par de
datos (S1y A1).

La calibracion se finaliza con dos pares de datos. Si se necesitan
pares de datos adicionales para la calibracion:

a. Cuando se muestre “Add” (Afadir), pulse V.

b. Realice los pasos 5-6 otra vez para introducir mas pares de
datos.

Pulse = dos veces para volver al modo de medicion.

Eliminar un punto de calibracion
Para eliminar un punto de calibracién de una curva de calibracion
introducida por el usuario:

1.

2.

Ajuste el instrumento al rango para calibrar. Consulte la
Configuracion del instrumento en la pagina 123.

Mantenga pulsado = hasta que se muestre "USER" (Usuario) y
después "CAL".

Nota: Si no aparecen "USER" (Usuario) ni "CAL", la calibracion de fabrica no
se puede cambiar en el rango seleccionado.

Pulse IZ! hasta que se muestre "EDIT" (Editar), a continuacién
pulse V.

Nota: Los puntos de calibracién también se pueden eliminar en el modo de
calibracioén (CAL).

Pulse 1=t hasta que se muestre el punto de calibracién que quiere
eliminar (por ejemplo, S0 o S1), a continuacioén pulse v'.

Pulse 2! hasta que se muestre "dEL" (Borrar), a continuacion pulse
V.

Nota: El nuimero minimo de pares de datos es dos. Cuando solo quedan dos
pares de datos, no se pueden eliminar mas pares de datos.

Pulse = dos veces para volver al modo de medicion.
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Eliminar la curva de calibracién

1. Ajuste el instrumento al rango aplicable. Consulte la Configuracion
del instrumento en la pagina 123.

2. Mantenga pulsado = hasta que se muestre "USER" (Usuario) y
después "CAL".

Nota: Si no aparecen "USER" (Usuario) ni "CAL", la calibracién de fabrica no
se puede cambiar en el rango seleccionado.

3. Pulse IZt hasta que se muestre "dFL" (Predeterminado), a
continuacion pulse V.

Mantenimiento
APRECAUCION

Peligros diversos. Soélo el personal cualificado debe realizar las
tareas descritas en esta seccion del documento.

AVISO

No desmonte el instrumento para el mantenimiento. Si es necesario limpiar o
reparar los componentes internos, péongase en contacto con el fabricante.

Limpieza del instrumento

Limpie el exterior del instrumento con un pafio humedo y una solucién
jabonosa suave y, a continuacioén, seque el instrumento.

Limpiar las cubetas de muestra
APRECAUCION

Peligro por exposicion a productos quimicos. Respete los
procedimientos de seguridad del laboratorio y utilice el equipo de
A

proteccion personal adecuado para las sustancias quimicas que
vaya a manipular. Consulte los protocolos de seguridad en las hojas
de datos de seguridad actuales (MSDS/SDS).
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APRECAUCION

Peligro por exposicién a productos quimicos. Deshagase de los
productos quimicos y los residuos de acuerdo con las normativas

locales, regionales y nacionales.

La mayoria de los detergentes de laboratorio se usan en
concentraciones recomendadas. El uso de los detergentes neutros,
como el Liquinox, es mas seguro cuando se necesita limpiar
regularmente. Para disminuir el tiempo de limpieza, aumente la
temperatura o use un bafio ultrasénico. Para completar la limpieza,
enjuague varias veces con agua desionizada y deje que la cubeta de
muestra se seque.

Las cubetas de muestras también se pueden limpiar con acido
después de enjuagar bien con agua desionizada.

Nota: Siempre utilice acido para limpiar las cubetas de muestras que se hayan
utilizado para pruebas de metal de bajo nivel.

Los métodos de limpieza especial son necesarios para procedimientos
individuales. Al utilizar un cepillo para limpiar las cubetas de muestras,
tenga especial cuidado de no rayar la superficie interior de las mismas.
Cambio de las pilas

Sustituya las pilas cuando el nivel de la bateria sea bajo. Consulte la
Instalacién de las pilas en la pagina 120.

Solucién de problemas

Error Descripcion Solucion

E-0 No hay cero En el modo de calibracion del usuario, se
ha medido una solucion estandar antes de
establecer el cero del instrumento. Mida
una solucién de blanco para establecer el
instrumento a cero.

E-1 Error en la luz En el alojamiento de cubetas hay luz
ambiente’ ambiente. Asegurese de que la tapa del
instrumento esta totalmente colocada
sobre el alojamiento de cubetas.
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Error

Descripcion

Solucion

Error de LED?

EI LED (fuente de luz) no esta regulado.
Cambie las pilas. Compruebe que el LED
del alojamiento de cubetas se ilumina

cuando se pulsa v’ o IZ.

E-6

Error de Abs

El valor de absorbancia no es correcto o la
curva de calibracion introducida por el
usuario tiene menos de dos puntos. Vuelva
a introducir o a medir un valor de
absorbancia.

Error de valor
estandar

La concentracion de la solucién estandar
es igual a otra concentracion de solucién
estandar que ya se ha introducido en la
curva de calibracion definida por el
usuario. Indique la concentracion estandar
correcta.

E-9

Error de flash

El instrumento no puede guardar datos.

Parpadeos
en la lectura

La lectura es
superior o inferior al
rango del
instrumento.?

Si la lectura es inferior al rango del
instrumento, asegurese de que la tapa del
instrumento esta totalmente colocada
sobre el alojamiento de cubetas. Mida una
solucion de blanco. Si la lectura del blanco
no es cero, vuelva a establecer el
instrumento en cero.

Si la lectura es superior al rango del
instrumento, compruebe que no hay
bloqueos luminosos en el alojamiento de
cubetas. Diluya la muestra. Repita la
prueba.

En los programas calibrados de fabrica, los
valores de maximo y minimo siempre
igualan los valores calibrados de fabrica y
no pueden modificarse.

1 Cuando se produce un error E-1 o E-2 durante una medicién, en la pantalla
aparecera “_.__". La posicién decimal depende del proceso quimico. Si se
produce un error E-1 o E-2 mientras el instrumento se establece a cero,
vuelva a establecerlo.

2 El valor de parpadeo es un 10% por encima del limite del rango de la

prueba.
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Piezas de repuesto

AADVERTENCIA

causar lesiones personales, dafios al instrumento o un mal
funcionamiento del equipo. Las piezas de repuesto que aparecen en

i Peligro de lesion personal. El uso de piezas no aprobadas puede

esta seccion estan aprobadas por el fabricante.

Nota: Los numeros de producto y articulo pueden variar para algunas regiones
de venta. Comuniquese con el distribuidor correspondiente o visite el sitio Web
de la compafiia para obtener la informacién de contacto.

Piezas de repuesto

tapa

Descripcién Cantidad Referencia
Pilas alcalina AAA 4/paquete 4674300
Cable de la tapa 1 5955900
Tapa del instrumento 1 5954800
g::eta de muestra de 25 mm (10 ml) con 6/paquete 2497606
Cubeta de muestra de 1 cm (10 ml) con 2lpaquete 4864302
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As especificagdes podem ser alteradas sem aviso prévio.

Especificacao

Detalhes

Dimensdes (L x P x A)

6.1x3.2x15.2cm (2.4 x 1.25 x 6 pol.)

Estrutura IP67, resistente a agua a profundidades de
1 m (3,3 pés) durante 30 minutos
(compartimento das pilhas n&o incluido).
Manter fora do alcance da luz solar directa.

Fonte de luz Diodo de emissé&o de luz (LED)

Detector Fotodiodo de silicio

Visor LCD com retroiluminagédo

Peso 0.2 kg (0.43 Ib)

Nivel de poluicdo 2

Categoria de instalacédo |

Classe de protecgéo 3

Requisitos de energia

4 pilhas AAA, vida util para aproximadamente
2000 analises (a utilizagao da retroiluminagao
diminui este numero)

N&o se recomenda a utilizagao de pilhas
recarregaveis.

Ambiente de funcionamento

0a50°C(32a122 °F); 0 2 90% de
humidade relativa sem condensagéo

Temperatura de
armazenamento

-20 a55°C (7.6 a 131 °F)

Precisao fotométrica

+0,0015 Abs
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Especificagao Detalhes

Comprimento de onda Comprimento de onda fixo de +2 nm,
diferente para cada modelo

Largura de banda do filtro 15 nm

Amplitude de absorvancia 0% a 2,5 Abs

Comprimento do percurso do 1 cm (5-10 mL), 25 mm (10 mL)
recipiente de amostra

Armazenamento de dados Ultimas 10 medicdes
Certificacdes Marcagdo CE
Garantia 2 anos

Informacgao geral

Em caso algum o fabricante sera responsavel por quaisquer danos
directos, indirectos, especiais, acidentais ou consequenciais
resultantes de qualquer incorrecgdo ou omissao deste manual. O
fabricante reserva-se o direito de, a qualquer altura, efectuar
alteragdes neste manual ou no produto nele descrito, sem
necessidade de o comunicar ou quaisquer outras obrigagdes. As
edigdes revistas encontram-se disponiveis no website do fabricante.

Informagodes de seguranga

O fabricante ndo é responsavel por quaisquer danos resultantes da aplicacéo
incorrecta ou utilizagdo indevida deste produto, incluindo, mas nao limitado a,
danos directos, incidentais e consequenciais, ndo se responsabilizando por tais
danos ao abrigo da lei aplicavel. O utilizador é o unico responsavel pela
identificacéo de riscos de aplicagdo criticos e pela instalagdo de mecanismos
adequados para a protecgéo dos processos na eventualidade de uma avaria
do equipamento.

Leia este manual até ao fim antes de desembalar, programar ou
utilizar o aparelho. Dé atencéo a todos os avisos relativos a perigos e
precaugdes. A nao leitura destas instrugdes pode resultar em lesdes
graves para o utilizador ou em danos para o equipamento.

Certifique-se de que a protecgéo oferecida por este equipamento ndo
é comprometida. Nao o utilize ou instale sendo da forma especificada
neste manual.

144 Portugués



Uso da informagao de perigo

APERIGO

Indica uma situagao de risco potencial ou eminente que, se nao for evitada,
resultard em morte ou leséo grave.

AADVERTENCIA

Indica uma situagao de perigo potencial ou eminente que, caso ndo seja
evitada, podera resultar na morte ou em ferimentos graves.

AAVISO

Indica uma situagéo de risco potencial, que pode resultar em lesao ligeira a
moderada.

ATENCAO

Indica uma situagéo que, caso nédo seja evitada, podera causar danos no
instrumento. Informagéo que requer énfase especial.

Avisos de precaugao

Leia todos os avisos e etiquetas do instrumento. A sua ndo
observagao pode resultar em lesdes para as pessoas ou em danos
para o aparelho. Um simbolo no aparelho é referenciado no manual
com uma frase de precaucgao.

devera consultar o manual de instrugées para obter informagdes

Quando encontrar este simbolo no instrumento, isto significa que
A sobre o funcionamento do instrumento e/ou de seguranga.

O equipamento eléctrico marcado com este simbolo ndo pode ser
eliminado nos sistemas europeus de recolha de lixo doméstico e
publico. Devolva os equipamentos antigos ou proximos do final da
sua vida util ao fabricante para que os mesmos sejam eliminados
sem custos para o utilizador.

Certificagao

Regulamento Canadiano de Equipamentos Causadores de
Interferéncias, IECS-003, Classe A::

Os registos de suporte dos testes estdo na posse do fabricante.
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Este aparelho de Classe A obedece a todos os requisitos dos
Regulamentos Canadianos de Equipamentos Causadores de
Interferéncias.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

Parte 15 das Normas FCC, Limites da Classe “A”

Os registos de suporte dos testes estdo na posse do fabricante. Este
aparelho esta conforme com a Parte 15 das Normas FCC. O
funcionamento esta sujeito as duas condigdes seguintes:

1. O equipamento ndo provoca interferéncias nocivas.

2. O equipamento deve aceitar qualquer interferéncia recebida,
incluindo interferéncias susceptiveis de determinar um
funcionamento indesejado.

Alteragdes ou modificagdes efectuadas nesta unidade que ndo sejam
expressamente aprovadas pela entidade responsavel pela
conformidade podem retirar ao utilizador a legitimidade de usar o
aparelho. . Este equipamento foi testado e considerado conforme
relativamente aos limites para os dispositivos digitais de Classe A, de
acordo com a Parte 15 das Normas FCC. Estes limites destinam-se a
conferir uma protecc¢éo razoavel contra interferéncias nocivas quando
0 equipamento é operado em ambiente comercial. Este equipamento
gera, utiliza e pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se nao for
instalado e utilizado em conformidade com o manual de instrugdes,
podera provocar interferéncias nocivas com comunicagdes por radio. .
E provavel que a utilizagao deste equipamento numa zona residencial
provoque interferéncias nocivas. Neste caso, o utilizador devera
corrigi-las as suas proprias expensas. As técnicas a seguir podem ser
utilizadas para diminuir os problemas de interferéncia:

1. Afaste o equipamento do dispositivo que esta a receber a
interferéncia.

2. Reposicione a antena de recepgéo do dispositivo que esta a
receber a interferéncia.

3. Experimente combinag¢des das sugestdes anteriores.

146 Portugués



Vista geral do produto

Os instrumentos Pocket Colorimeter Il com comprimento de onda
Unico sao fotémetros de filtro portateis utilizados para realizar analises
a agua, aguas tratadas, aguas residuais, estuarios e a agua do mar.
Consulte a Figura 41. Os modelos com comprimento de onda Unico
foram configurados na fabrica para efectuarem medi¢cdes em
comprimentos de onda especificos.

Os modelos com comprimento de onda Unico possuem dois canais
nos quais as medi¢cdes podem ser efectuadas. Até que seja
introduzida uma curva de calibragéo preparada pelo utilizador, os
instrumentos com comprimento de onda Unico apresentam apenas
uma leitura directa de absorvancia. Para medir a concentragao,
introduza uma curva de calibragéo preparada pelo utilizador. Consulte
a Calibragao introduzida pelo utilizador na pagina 162.

Figura 41 Visao geral do instrumento

1 Tampa do instrumento 3 Visor
2 Suporte do recipiente 4 Teclado
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Arranque

Instalagao das pilhas

AADVERTENCIA

Perigo de exploséo. A instalagéo indevida das pilhas pode provocar
a libertagdo de gases explosivos. Certifique-se de que as pilhas
% correspondem ao tipo de produto quimico aprovado e de que as

insere na orientacé@o correcta. Nao misture pilhas novas com pilhas
usadas.

Coloque as pilhas tal como apresentado na Figura 42.

Figura 42 Instalagao das pilhas

|
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Instalagao do cabo da tampa

Prenda o cabo da tampa para evitar perder a tampa do instrumento.
Consulte a Figura 43.

Figura 43 Instalacdo do cabo da tampa

Interface do utilizador e navegagao

Descrigao do teclado
A Figura 44 apresenta o teclado e indica as respectivas fungdes.
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Figura 44 Teclado

O .
@ @O—GD

@—

1 Tecla
Alimentagao/Retroiluminagao
Permite ligar e desligar o
instrumento. Mantenha a tecla
premida durante 1 segundo para

ligar ou desligar a retroiluminagao.

Tecla menu: Permite entrar e sair
do modo de menu.

2 Tecla Zero/Deslocagao Repde o
instrumento a zero e permite a
navegacao pelos numeros e as
opgdes do menu

Tecla Ler/Enter Permite iniciar
uma medigdo da amostra,
seleccionar uma opgéo de menu e
mover o cursor para o digito
seguinte

Descrigao do ecra

A Figura 45 apresenta os valores e os icones apresentados no ecra.

150 Portugués




Figura 45 Visor

©—18
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e 5

dos

1 Visor numérico: Valores medidos |4 icone de menu: O instrumento

ou opgdes do menu esta no modo de menu.
2 icone de amplitude: amplitude ou | 5 icone de calibragio ajustada: Foi
parametro seleccionado introduzida uma curva de

calibragéo pelo utilizador.

3 Valor da amplitude: amplitude(s) | 6 icone de pilhas fracas: O nivel

ou parametros das pilhas encontra-se a 10%. Fica
intermitente quando o nivel das
pilhas é demasiado baixo para
completar as medigdes.

Funcionamento

Configuragao do instrumento

1. Prima .

2. Prima IZ! para navegar pelas opgdes do menu. Prima v’ para
seleccionar uma opgao.
Opgao Descrigao

SEL Define o parametro ou a amplitude de medigdo. Prima v para
alternar entre o parametro ou as amplitudes de medigéo.

00:00 Define a hora no formato de 24 horas (hh:mm). Prima v/ para
alterar a hora. Prima Il para alterar o primeiro digito e, em
seguida, v’ para passar para o digito seguinte.
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Opcao Descrigao

rCL Apresenta as ultimas 10 medigdes gravadas. Prima v para que as
medigdes gravadas sejam apresentadas (01—medicdo mais
recente 10—medicdo mais antiga). Prima v/ para se deslocar
através das medigGes. Para seleccionar uma medigao por nimero,
prima ] para seleccionar o nimero e, em seguida, v'. Prima =
para sair desta opgéo.

SCA Nao aplicavel a modelos com comprimento de onda Unico.

3. Prima = para voltar ao modo de medigao.
Medicao

Colorimetria basica

A colorimetria mede a quantidade de cor num meio limpido, como um
liquido, para identificar a quantidade de uma substancia particular (a
substancia a analisar) no liquido. Normalmente, a quantidade da
substancia a analisar é proporcional a intensidade da cor presente no
meio limpido (solugéo). Na maioria dos métodos, uma cor mais escura
indica uma concentragéo superior da substancia a analisar.

A absorvancia (Abs) num comprimento de onda especifico é
normalmente utilizada para medir a quantidade de luz absorvida pela
solugéo. A absorvancia (Abs) é calculada do seguinte modo:

Abs =—log T ou Abs = —log (I1/lp)

Sendo que:

T = transmitancia

It = intensidade da luz transmitida através da amostra

lo = intensidade da luz que penetra na amostra

Algumas substancias, tais como corantes e varios ides de metal
possuem uma cor inerente e podem ser medidas sem recurso a
quaisquer adigdes. Na maior parte dos casos, é necessaria uma
reacgao quimica entre um indicador e a substancia a analisar para se
obter um produto colorido que possa ser medido.

Assim que for identificada a relagdo entre a quantidade de cor (medida
como absorvancia) e a concentragao conhecida de uma amostra, o
instrumento pode ser utilizado para medir a concentragdo de amostras

desconhecidas. A curva de calibragéo introduzida pelo utilizador &
utilizada para medir a concentragdo da amostra.
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Para identificar a quantidade de cor numa amostra, o instrumento
mede a quantidade de luz absorvida pela solugdo. A absorg¢ao de luz
depende do comprimento de onda da luz e da cor da solugédo. A
combinagao de uma fonte de luz de LED e um filtro de interferéncia
define o comprimento de onda de medicgéo.

Seleccionar o comprimento de onda mais adequado

Cada instrumento de comprimento de onda unico tem um LED e filtro
de interferéncia diferentes para medir a um comprimento de onda
especifico.

O comprimento de onda (cor) da luz utilizado é tipicamente
seleccionado para ter o maximo de absorgéo possivel, mas é possivel
seleccionar outros comprimentos de onda para minimizar
interferéncias ou outros factores. Para obter os melhores resultados,
seleccione o comprimento de onda do instrumento tendo em conta os
espectros de absorvancia da espécie de interesse, assim como os
espectros de outras espécies coloridas que possam estar presentes na
amostra. Figura 46 apresenta um espectro de absorgao tipico.

Consulte Tabela 6 para seleccionar os melhores comprimentos de
onda do instrumento para utilizar em testes. Nao utilize esta tabela em
amostras com mais do que uma regiao de absorgao que influenciam a
cor visivel. Por exemplo, uma solugéo verde pode ter um pico de
absorgao amarelo e um azul. Um dos picos pode ser utilizado para
medigdes se ambos tiverem diferentes concentragdes da substancia a
analisar. Outras amostras podem parecer acastanhadas porque
existem varios espectros que influenciam a cor visivel.
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Figura 46 Seleccionar o comprimento de onda mais adequado -
espectro de amostra

1.0
A

_

400| | l 14501 | | [500 |600| | | |6%0] | | |700] | | |650
|II |IH| I|HII|\II\|IIH|
- ) -
0.0 \ZJ
|1 Absorvancia |2 Comprimento de onda (nm)
Tabela 6 Cor e comprimento de onda da luz
Cor da amostra Luz absorvida | Comprimento de onda (nm)
Amarelo-verde Violeta 420
Amarelo Violeta-azul 450
Cor-de-laranja Azul 476
Cor-de-laranja-vermelho Azul-verde 500
Vermelho Verde 528
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Tabela 6 Cor e comprimento de onda da luz (continuagéo)

Cor da amostra Luz absorvida Comprimento de onda (nm)
Vermelho-violeta Amarelo-verde 550
Azul Amarelo 580
Verde-azul Cor-de-laranja 600
Azul-verde Vermelho 655

Intervalo de medigao
O intervalo de medigao do instrumento é de 0 a aproximadamente
1,50 Abs, mas pode ser utilizado até 2,5 Abs se o método quimico
suportar esse intervalo.

Se as absorvancias da amostra forem superiores a 1,50 Abs:

1. Dilua a amostra ou utilize recipientes de amostra mais pequenos
para obter a melhor linearidade e preciséo.

2. Se for utilizado um recipiente de amostra mais pequeno, como o
recipiente de 1 cm (10 mL), conclua a calibragdo com os
recipientes de amostra mais pequenos.

Nota: A absorvéncia aumenta com o aumento do comprimento de percurso
do recipiente de amostra. Utilize um recipiente de amostra com um
comprimento de percurso mais curto para medir solugbes com uma cor mais
escura.

3. Monitorize a curva de calibragéo para identificar o intervalo de
medigdo para um teste especifico.

O intervalo de medigéo € o intervalo de concentragdo no qual o
desvio da linearidade esta dentro dos limites aceitaveis.

Curva de calibragao

Idealmente, as curvas de calibragdo devem cruzar a intercepgéo zero
de absorvancia. A intercepgéo zero € o ponto de concentragdo zero no
grafico de calibragéo. Se a substancia a analisar ndo existir na
amostra, a absorvancia sera zero.

Uma intercepgao nao zero (uma medi¢édo de absorvancia positiva ou
negativa em concentragdo zero) pode ocorrer por varios motivos. Os
factores que podem causar uma intercepgao nao zero incluem o
ensaio em branco do reagente, o pH, a temperatura, as espécies
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interferentes ou as diferengas de turbidez entre a solugéo de zero (em
branco) e a amostra.

Para ajustar para uma intercepg¢éo nao zero causada pelo ensaio em
branco do reagente, mega a absorvancia do reagente em branco
preparado e, em seguida, subtraia-o da absorvancia medida da
amostra preparada. Numa amostra aquosa, adicione os reagentes a
agua desionizada para preparar o ensaio em branco do reagente. O
ensaio em branco do reagente preparado inclui apenas a quantidade
de cor que é adicionada a agua desionizada pelo reagente e néo pela
substancia a analisar. A amostra preparada inclui a quantidade de cor
que é adicionada pelo reagente e pela substancia a analisar.

Em algumas quimicas, a intensidade da cor diminui com o aumento de
concentragédo da substancia a analisar. Estas quimicas séo referidas
como quimicas de branqueamento, dado que a amostra medida tem
uma cor mais clara do que o ensaio em branco do reagente utilizado
para colocar o instrumento a zero. O instrumento é capaz de medir as
quimicas de absorvancia de branqueamento (ou negativas)
directamente. Defina o zero do instrumento com o ensaio em branco
do reagente (a solucdo de maior cor) e, em seguida, faca a leitura da
amostra ou da cor branqueada directamente.

Procedimento de comprimento de onda unico
Antes de comecar

Meca sempre as solugdes em recipientes de amostras ou ampolas AccuVac®.
Nao coloque o instrumento na amostra nem verta a amostra no suporte de
recipientes.

Certifique-se de que os recipientes de amostra estéo limpos e de que nédo
existem riscos onde a luz os atravessara.

Certifique-se de que néo existem impressdes digitais ou liquidos na superficie
externa dos recipientes de amostra ou nas ampolas AccuVac®. Limpe com
um pano que nao largue pélos.

Enxague o recipiente de amostra e a tampa com a amostra trés vezes antes
de encher o recipiente de amostra.

Introduza sempre o recipiente de amostra com a orientagéo correcta e
consistente para que os resultados sejam mais reproduziveis e precisos.
Consulte Figura 47.
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Monte a tampa do instrumento sobre o suporte de recipientes antes de premir
ZERO ou READ (Leitura). Consulte Figura 48.

Efectue uma medicédo exacta do volume do reagente liquido. Utilize uma
pipeta, se possivel.

Se o resultado do teste estiver fora dos limites esperados, dilua uma amostra
nova num volume conhecido de agua desionizada e repita o teste. Multiplique
o resultado pelo factor de diluigdo.

Assim que concluir o teste, esvazie e enxagle imediatamente o recipiente de
amostra preparado. Enxague o recipiente de amostra e a tampa trés vezes.

Volte a consultar as folhas de dados de seguranga (MSDS/SDS) dos quimicos
utilizados. Utilize o equipamento de protec¢do pessoal recomendado.

Elimine as solugdes com reacgéo de acordo com as regulamentagdes locais,
estatais ou nacionais. Consulte as folhas de dados de seguranga para obter
informagdes sobre a eliminagéo de reagentes néo utilizados. Consulte o
departamento de ambiente, saide e seguranca das suas instalagbes e/ou as
agéncias governamentais locais para obter informagdes de eliminacéo
adicionais.
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Figura 47 Orientagao do recipiente de amostra

1 Marca de orientagdo 2 Recipiente de amostra, 25 mm
(10 mL)
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Figura 48 Monte a tampa do instrumento sobre o suporte de
recipientes

Recolha de amostras

» Efectue a recolha de amostras em frascos de vidro ou plastico
limpos.

» Enxague o frasco de amostra varias vezes com a amostra a ser
recolhida.
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* Analise as amostras assim que possivel para obter os melhores

resultados.

* Homogeneize as amostras que contenham sélidos para obter uma
amostra representativa.
* Filtre as amostras turvas com um filtro de papel e um funil.

Procedimento da solugéo de reagente

1. Seleccione o
intervalo que inclui uma
calibragado do utilizador
guardada. Consulte
Configuracéo do
instrumento

na pagina 151.

Nota: Para introduzir
uma calibragdo do
utilizador, consulte
Calibragao introduzida
pelo utilizador

na pagina 162.

N

7N

2. Prepare o ensaio
em branco: coloque
10 mL da solugéo em
branco (tipicamente a
amostra) no recipiente
de amostra.

3. Limpe o recipiente
da amostra em branco.
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4. Insira o ensaio em
branco no suporte de
recipientes com a
orientagdo correcta.
Consulte Figura 47
na pagina 158.

L}

7. Retire o recipiente
de amostra do suporte
de recipientes.

5. Monte a tampa do
instrumento sobre o
suporte de recipientes.

O
O
AN

8. Prepare a amostra:

coloque 10 mL de
amostra no segundo
recipiente de amostra.

6. Prima ZERO. O
display apresenta
0,000, ou o grau de
resolugdo previamente
seleccionado.

¢
P

9. Adicione o reagente
ao segundo recipiente
de amostra. Aguarde o
tempo de reacgao
especificado para o
desenvolvimento de cor
completo, se aplicavel.
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10. Limpe o recipiente 11. Insira a amostra 12. Monte a tampa do
da amostra preparado. preparada no suporte instrumento sobre o
de recipientes com a suporte de recipientes.
orientagéo correcta.
Consulte Figura 47
na pagina 158.

13. Prima READ
(Leitura). O visor
apresenta os resultados
de medigéo.

Apresentacido das medig6es guardadas

Consulte a opgao "rCL" na Configuragéo do instrumento

na pagina 151.

Calibragao introduzida pelo utilizador

O instrumento aceita uma curva de calibragédo preparada pelo
utilizador. A curva de calibragao pode estar entre 0 e 2,5 de
absorvancia. Certifique-se de que a curva de calibragéo inclui os
valores padrdo que sao inferiores e superiores ao intervalo de
interesse.
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O intervalo do instrumento sera igual ao intervalo de calibragdo. Por
exemplo, quando os padrdes utilizados sao 1,00, 2,00 e 4,00, entdo o
intervalo do instrumento € de 1,00 a 4,00.

Existem duas opg¢des para introduzir uma curva de calibragao do
utilizador:

.

Introduza uma curva de calibragdo com padroes—Os valores de
solugado padrao sao introduzidos utilizado o teclado e os valores de
absorvancia sdo medidos.

Introduza uma curva de calibragao utilizando o teclado.—Os
valores de solugéo padréo e de absorvancia sao introduzidos
utilizando o teclado.

Nota: Se o instrumento for desligado ou a ficha for retirada da alimentacdo antes
da concluséo da curva de calibragdo introduzida pelo utilizador, a curva de
calibragdo néo é guardada. O instrumento desliga automaticamente o modo de
introdugdo de calibragéo introduzida pelo utilizador apés 60 minutos de
inactividade. As calibragdes introduzidas pelo utilizador s&o concluidas quando o
utilizador sai do modo de calibragédo (cal) ou do modo de edigéo.

Introduza uma curva de calibragdo com padroes

Nota: A agua desionizada pode ser utilizada para o ensaio em branco, excepto
se a amostra for significativamente mais turva ou tenha mais cor do que a agua
desionizada.

1. Defina o instrumento para a gama a calibrar. Consulte
Configuragéo do instrumento na pagina 151.

2. Prepare o ensaio em branco e a solugao padrao da reacgao.
Consulte o procedimento de teste. Permita que a cor se
desenvolva completamente.

3. Coloque o instrumento a zero.

a. Introduza o recipiente de amostra em branco no suporte de

recipientes.
Monte a tampa do instrumento sobre o suporte de recipientes.
Prima IZI. O visor apresenta "- - - -" e, em seguida, "0,000".

Retire a tampa do instrumento.
Retire o recipiente de amostra do suporte de recipientes.

Po00T
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10.

Mantenha = premido até que "USER" (Utilizador) e "CAL"
(Calibragdo) sejam apresentados e, em seguida, prima V.

Nota: Se "USER" (Utilizador) e "CAL" (Calibragdo) ndo forem apresentados,
a calibragdo de fabrica ndo pode ser alterada na gama seleccionada.

Quando "RES" (Resolugéo) for apresentado no visor, defina a
resolugao.

a. Prima IZl. E apresentada a definigdo da resolug&o (colocagdo
decimal).

b. Para alterar a resolugao, prima v’ e, em seguida, IZI. Prima v/
para guardar a alteragéo.

c. Para nao alterar a resolugdo, prima IZ1.

Quando "S0" for apresentado no visor, prima v'. Prima IZ! para

introduzir o valor em branco e, em seguida, prima v’.

Nota: Prima V' para avangar para o digito seguinte.

Quando "AQ" for apresentado no visor, meca a absorvancia do

valor em branco.

a. Introduza o recipiente de amostra em branco no suporte de
recipientes.

b. Monte a tampa do instrumento sobre o suporte de recipientes.

c. Prima V. O visor apresenta o valor de absorvancia para "S0".

d. Retire o recipiente de amostra do suporte de recipientes.

Prima It para apresentar "S1".

Quando "S1" for apresentado no visor, prima v'. Prima I-! para

introduzir o primeiro valor padréo e, em seguida, prima v'.

Nota: Prima v/ para introduzir o digito seguinte.

Quando "A1" for apresentado no visor, mega a absorvancia da
solugdo padrao da reacgao.

a. Introduza o recipiente de amostra do padrédo da reacgéo no
suporte de recipientes.

b. Monte a tampa do instrumento sobre o suporte de recipientes.

Prima v'. O visor apresenta o valor de absorvancia para "S1".

d. Retire o recipiente de amostra do suporte de recipientes.

o
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11. A calibragdo é concluida com dois pontos de calibragdo. Se forem
necessarios padroes adicionais para a calibragao:

a. Prima IZl até que seja apresentado "Add" (Adicionar) e, em
seguida, prima v'.
b. Volte a efectuar os passos 9-10 para introduzir mais padroes.

12. Prima = duas vezes para regressar ao modo de medigao.

Introduza uma curva de calibragao utilizando o teclado.

Sao necessarios, pelo menos, dois pares de dados para introduzir uma
curva de calibragdo preparada pelo utilizador. Para cada par de dados
s8o necessarios o valor de concentrag&o e o valor de absorvéncia
para a concentragao determinada. E possivel introduzir até um
maximo de 10 pares de dados.

Nota: Este procedimento também pode ser utilizado para alterar os pares de
dados numa curva de calibragéo introduzida pelo utilizador.

1. Defina o instrumento para a gama a calibrar. Consulte
Configuragéo do instrumento na pagina 151.

2. Mantenha = premido até que "USER" (Utilizador) e "CAL"
(Calibragdo) sejam apresentados e, em seguida, prima v'.
Nota: Se "USER" (Utilizador) e "CAL" (Calibracé&o) ndo forem apresentados,
a calibragéo de fabrica ndo pode ser alterada na gama seleccionada.

3. Prima IJl até que seja apresentado "EDIT" (Editar) e, em seguida,
prima v'.

4. Quando "RES" (Resolugédo) for apresentado no visor, defina a
resolugéo.

a. Prima I, E apresentada a definigéo da resolugéo (colocagao
decimal).

b. Para alterar a resolugéo, prima v’ e, em seguida, IZI. Prima v/
para guardar a alteracao.

c. Para nao alterar a resolugao, prima I-I.

5. Quando "S0" for apresentado no visor, prima v’. Prima IZl para
introduzir o valor de concentragéo do primeiro par de dados e, em
seguida, prima v'.

Nota: Prima V' para avangar para o digito seguinte.
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9.

Quando "A0" for apresentado no visor, prima v'. Prima I-! para
introduzir o valor de absorvancia do primeiro par de dados e, em
seguida, prima v’. "S1" é apresentado no visor.

Volte a efectuar os passos 5-6 para introduzir o segundo par de
dados (S1 e A1).

A calibragéo é concluida com dois pares de dados. Se forem
necessarios pares de dados adicionais para a calibragao:

a. Quando "Add" (Adicionar) for apresentado no visor, prima v'.

b. Volte a efectuar os passos 5-6 para introduzir mais pares de
dados.

Prima = duas vezes para regressar ao modo de medigao.

Remocgéo do ponto de calibragao
Para retirar o ponto de calibragédo de uma curva de calibragéo
introduzida pelo utilizador:

1.

2.

Defina o instrumento para a gama a calibrar. Consulte
Configuragéo do instrumento na pagina 151.

Mantenha = premido até que "USER" (Utilizador) e "CAL"
(Calibragéo) sejam apresentados.

Nota: Se "USER" (Utilizador) e "CAL" (Calibragdo) ndo forem apresentados,
a calibragdo de fabrica ndo pode ser alterada na gama seleccionada.

Prima It até que seja apresentado "EDIT" (Editar) e, em seguida,
prima v'.

Nota: Os pontos de calibragdo também podem ser retirados no modo de
calibragdo (CAL).

Prima It até que o ponto de calibragéo a ser removido seja
apresentado (p. ex., SO ou S1) e, em seguida, prima v'.

Prima It até que seja apresentado "dEL" (Apagar) e, em seguida,
prima v'.

Nota: A quantidade minima de pares de dados é dois. Nao é possivel retirar
mais pares de dados quando restarem apenas dois.

Prima = duas vezes para regressar ao modo de medigao.
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Retirar a curva de calibragao

1. Definir o intervalo aplicavel do instrumento Consulte Configuragéo
do instrumento na pagina 151.

2. Mantenha = premido até que "USER" (Utilizador) e "CAL"
(Calibragao) sejam apresentados.

Nota: Se "USER" (Utilizador) e "CAL" (Calibragdo) ndo forem apresentados,
a calibragéo de fabrica ndo pode ser alterada na gama seleccionada.

3. Prima Zl até que seja apresentado "dFL" (Predefinigdo) e, em
seguida, prima v'.

Manutencio

AAVISO
Varios perigos. Apenas pessoal qualificado devera realizar as
tarefas descritas nesta sec¢do do documento.

ATENCAO

Nao desmonte o instrumento para proceder a manutengéo. Se for necessario
limpar ou reparar os componentes internos, contacte o fabricante.

Limpeza do produto

Limpe a parte exterior do instrumento com um pano humedecido e
uma solugéo de detergente suave e depois seque o instrumento.

Limpeza dos recipientes de amostra
AAVISO

Perigo de exposigdo a produtos quimicos. Siga os procedimentos de
seguranca do laboratério e utilize todo o equipamento de protecgéo
A

pessoal adequado aos produtos quimicos manuseados. Consulte as
fichas de dados sobre seguranga de materiais (MSDS/SDS) para
protocolos de seguranca.
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AAVISO

Perigo de exposig¢éo a produtos quimicos. Elimine os produtos
quimicos e os residuos de acordo com as regulamentacdes locais,

regionais e nacionais.

A maioria dos detergentes de laboratério sao utilizados com as
concentragdes recomendadas. Os detergentes neutros, como o
Liquinox, sdo mais seguros quando é necessaria uma limpeza regular.
Para diminuir os tempos de limpeza, aumente a temperatura ou utilize
um banho de ultrassons. Para terminar a limpeza, enxague algumas
vezes com agua desionizada e, em seguida, deixe o recipiente de
amostra secar ao ar.

A limpeza dos recipientes de amostra também pode ser feita com
acido, seguido de um enxaguamento por completo com agua
desionizada.

Nota: Utilize sempre acido para lavar os recipientes de amostra que tenham sido
usados para testes de metal de baixo nivel

Certos procedimentos requerem métodos de limpeza especiais. Se for
utilizada uma escova para limpar os recipientes de amostra, é
necessario ter cuidado adicional para evitar riscar as superficies
interiores dos recipientes de amostra.

Substituir as pilhas

Substitua as pilhas quando o nivel de poténcia das mesmas se
encontrar demasiado baixo. Consulte a Instalagéo das pilhas
na pagina 148.

Resolucgao de problemas

Erro Descrigao Solugao

E-0 N&o a zero Foi medida uma solucéo padréo, no
modo de calibragdo pelo utilizador, antes
de o valor zero do instrumento ser
definido. Mega uma solucdo de vazio
para definir o instrumento para zero.

E-1 Erro de Existe iluminagdo ambiente no suporte do
iluminacéo recipiente. Certifique-se de que a tampa
ambiente? do instrumento se encontra

completamente instalada sobre o suporte
do recipiente.
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Erro

Descrigao

Solugao

Erro do LED'

O LED (fonte de iluminag&o) esta
desregulado. Substituir as pilhas.
Certifique-se de que o LED existente no
suporte do recipiente acende quando se

prime v ou 1.

Erro de Abs

O valor de absorvancia nao se encontra
correcto ou a curva de calibragéo
introduzida pelo utilizador possui menos
de dois pontos. Introduza ou mega
novamente o valor de absorvancia.

E-7

Erro de valor
padrao

A concentragao de solugdo padréo é igual
a outra concentragao de solugéo padrao
ja introduzida na curva de calibragao
introduzida pelo utilizador. Introduza a
concentragdo padrao correcta.

E-9

Erro intermitente

O instrumento ndo consegue guardar os
dados.

Intermiténcias
de leitura

A leitura é
superior ou
inferior a
amplitude do
instrumento.2

Se a leitura for superior a amplitude do
instrumento, certifique-se de que a tampa
do instrumento se encontra
completamente instalada sobre o suporte
do recipiente. Mega uma amostra de
vazio. Se a leitura da amostra de vazio
néo for zero, defina novamente o
instrumento para zero.

Se a leitura tiver um valor superior a
amplitude do instrumento, verifique se
existe algum bloqueio de iluminagéo no o
suporte do recipiente. Dilua a amostra
Volte a realizar a andlise.

Para programas calibrados em fabrica, os
valores maximos e minimos sdo sempre
iguais aos valores calibrados em fabrica e

n&o podem ser alterados.

1 Quando ocorre um erro E-1 ou E-2 numa medig&o, o visor apresenta “_._

A casa decimal depende da composigao quimica. Se ocorrerem os erros
E-1 ou E-2 durante a defini¢gdo para zero do instrumento, defina novamente
o instrumento para zero.
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2O valor intermitente sera de 10% acima do limite superior de amplitude para
a analise.

Pecas de substituicao

AADVERTENCIA

A

Perigo de ferimentos. A utilizagcdo de pecas ndo aprovadas podera
causar ferimentos, danos no instrumento ou avarias no
equipamento. As pegas de substituicdo mencionadas nesta sec¢éo
foram aprovadas pelo fabricante.

Nota: Os numeros do Produto e Artigo podem variar consoante as regibes de
venda. Para mais informag6es de contacto, contacte o distribuidor apropriado ou
consulte o site web da empresa.

Pecas de substituicao

Descrigao Quantidade Item n.°
Pilhas AAA, alcalinas 4/pkg 4674300
Cabo da tampa 1 5955900
Tampa do instrumento 1 5954800
Recipiente de amostra, 25 mm (10 mL), 6/ok 2427606
com tampas Pkg

Recipiente de amostra, 1 cm (10 mL),

com tampas 2/pkg 4864302
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Technické udaje podléhaji zménam bez predchoziho upozornéni.

Technické parametry

Podrobnosti

Rozméry (Sitka x hloubka x

6,1x3,2x15,2cm

vyska)

Kryt IP67, vodotésny do hloubky 1 m po dobu
30 minut (neplati pro prostor na baterie).
Chrarite pfed pfimym slune¢nim svétlem.

Zdroj svétla Dioda emitujici svétlo (LED)

Detektor Kfemikova fotodioda

Displej LCD s podsvicenim

Hmotnost 0,2 kg

Stupen znedisténi 2

Instala¢ni kategorie |

Ochranna tfida 3

PozZadavky na napajeni

4 baterie AAA; priblizna Zivotnost 2000 testu
(pouziti podsviceni toto €islo snizuje)

Pouziti dobijecich baterii neni doporu¢eno.

Provozni prostredi

0 az 50 °C, relativni vihkost 0 az 90 %, bez
kondenzace

Skladovaci teplota

-20az55°C

Fotometricka presnost

10,0015 Abs

Vinova délka

Pevna vinova délka +2 nm, odliSna pro kazdy
model

Sitka pasma filtru

15 nm
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Technické parametry Podrobnosti

Rozsah absorbance 0az2,5Abs

Délka drahy svétla kyvety 1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)
na vzorek

Ukladani dat Poslednich 10 méfeni
Certifikaty Znactka CE

Zaruka 2 roky

Obecné informace

Vyrobce neni v zadném pfipadé zodpovédny za nepfimé, zvlastni,
nahodné ¢&i nasledné Skody, které jsou vysledkem jakékoli chyby nebo
opomenuti v této pfirucce. Vyrobce si vyhrazuje pravo provadét v této
prirucce a vyrobcich v ni popisovanych zmény, a to kdykoliv, bez
predchozich oznameni &i jakychkoli naslednych zavazkd. Revidovana
vydani jsou dostupna na internetovych strankach vyrobce.

Bezpeénostni informace
UPOZORNENI

Vyrobce neodpovida za $kody zpUsobené nespravnou aplikaci nebo
nespravnym pouzitim tohoto produktu véetné (nikoli pouze) pfimych,
nahodnych a naslednych Skod a zfika se odpovédnosti za takové Skody

v pIném rozsahu, nakolik to umoZriuje platna legislativa. UzZivatel je vyhradné
zodpovédny za urceni kritickych rizik aplikace a za instalaci odpovidajicich
mechanismU ochrany procesu béhem potencialni nespravné funkce zafizeni.

Pfed vybalenim, montazi a uvedenim pfistroje do provozu si prosim
pozorné prectéte cely tento navod. Zvlastni pozornost vénujte véem
upozornénim na mozna nebezpeci a vystraznym informacim.

V opac¢ném pripadé mlze dojit k vaznym poranénim obsluhy

a poSkozeni pfistroje.

Ujistéte se, Ze nedoslo k poSkozeni obalu tohoto zafizeni a pfistroj
nepouzivejte a neinstalujte jinak, nez jak je uvedeno v tomto navodu.
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Informace o mozném nebezpeci

ANEBEZPECI

Oznacuje moznou nebo bezprostifedné rizikovou situaci, jez mize v pfipadé,
Ze ji nezabranite, vést k usmrceni nebo vaznému zranéni.

AVAROVANI

Upozorriuje na mozné nebo skryté nebezpecné situace, jez by bez vhodnych
preventivnich opatfeni mohly vést k umrti nebo vaznému poranéni.

APOZOR

Upozoriiuje na moznou nebezpecénou situaci, jez by mohla mit za nasledek
mensi nebo mirné poranéni.

UPOZORNENI

Oznacduje situaci, kterd muze zplsobit poSkozeni pfistroje, pokud se nezabrani
jejimu vzniku. Upozorfiuje na informace vyzadujici zvlastni pozornost.

Vystrazné symboly

Prectéte si vSechny §titky a etikety na pfistroji. V opacném pfFipadé
muZze dojit k poranéni osob nebo poskozeni pFistroje. Odkazy

na symboly na pfistroji naleznete v navodu spolu s vystraznou
informaci.

Tento symbol, pokud je uveden na zafizeni, odkazuje na provozni
A a/nebo bezpecnostni informace uvedené v uzivatelské pfirucce.

Elektrické zafizeni oznacené timto symbolem se nesmi likvidovat
v evropskych systémech domaciho nebo vefejného odpadu. Staré
nebo vyslouzilé zafizeni vratte vyrobci k bezplatné likvidaci.

Certifikace

Kanadské predpisy o zafizenich zpusobujicich ruseni, IECS-003,
Trida A:

Zaznamy o testech jsou uloZeny u vyrobce.
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Tento digitalni pfistroj tfidy A splfiuje vSechny pozadavky kanadskych
predpisl o zafizenich zpUsobujicich ruseni.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences

de la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Cast 15, meze tiidy "A"
Zaznamy o testech jsou uloZeny u vyrobce. Zafizeni splfiuje

pozadavky uvedené v ¢asti 15 pravidel FCC. Jeho provoz je dovolen
jen pfi splnéni nasledujicich podminek:

1. Zafizeni nemuze zpUsobit $kodlivé ruseni.
2. Zafizeni musi akceptovat veSkeré pfijaté ruSeni, véetné ruseni,
které mize pusobit nezadouci provoz.

Zmény nebo upravy tohoto zafizeni, které nebyly vyslovné schvaleny
stranou odpovédnou za vyhovéni normam, mohou zpUsobit neplatnost
opravnéni uzivatele provozovat toto zafizeni. Toto zafizeni bylo
testovano a bylo zjisténo, zZe vyhovuje limitdm digitalniho zafizeni TFidy
A na zakladé ¢asti 15 pravidel FCC. Uvedené meze byly stanoveny

za Ucelem poskytnuti dostate¢né ochrany pred Skodlivym rusenim, je-li
zafizeni v provozu v komerénim prostfedi. Toto zafizeni vytvafi,
pouziva a mlze vyzarovat vysokofrekvenéni energii a jestlize neni
instalovano a pouzivano v souladu s navodem k pouziti, mize pusobit
ruseni radiovych komunikaci. Provoz tohoto zafizeni v obytnych
oblastech mize pravdépodobné plsobit $kodlivé ruseni. V tomto
pfipadé uzivatel bude muset odstranit ruSeni na své vlastni naklady.
Ke snizeni problém( zplsobenych rusenim Ize pouzit nasledujici
postupy:

1. Zafizeni posunte dale od ruSeného pfistroje.
2. Zmérite polohu pfijimaci antény zafizeni, jez ruSeni pfijima.
3. VyzkouS$ejte pfipadné& kombinaci nékolika uvedenych opatfeni.

Popis vyrobku

Kolorimetry Pocket Il s jednou vinovou délkou jsou pfenosné fotometry
s filtrem, pouzivané k testovani vody, odpadnich vod, brakické vody

a morské vody. Viz Obr. 49. Modely s jednou vinovou délkou jsou
nakonfigurovany ve vyrobé k méreni pfi konkrétni vinové délce.
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Modely s jednou vinovou délkou maji dva kanaly, ve kterych jsou
provadéna méfeni. Do zadani uzivatelsky pfipravené kalibraéni kfivky
pfistroje s jednou vinovou délkou zobrazuji pouze pfimy odecet
absorbance. Chcete-li méfit koncentraci, zadejte uzivatelsky
pfipravenou kalibraéni kfivku. Viz Uzivatelem zadana kalibrace

na strané 189.

Obr. 49 Informace o pristroji

1 Kiryt pfistroje 3 Displej
2 Drzak kyvety 4 Klavesnice

Uvedeni do provozu
Instalace baterii

AVAROVANI

Nebezpeci vybuchu. Nespravné vloZeni baterie muze zpUsobit
.‘1 \ uvolfiovani vybusnych plynu. Dbejte, aby baterie byly stejného

chemického typu a aby byly vloZzeny se spravnou orientaci.
Nepouzivejte sou¢asné nové a pouzité baterie.

Nainstalujte baterie, jak ukazuje Obr. 50.
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Instalace $idry krytu
PFipevnéte $nlru krytu, abyste zabranili ztraté krytu pfistroje. Viz
Obr. 51.

Obr. 51 Instalace snury krytu

Uzivatelské rozhrani a navigacni tlacitka

Popis klavesnice
Obr. 52 ukazuje klavesnici a funkce klaves.
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Obr. 52 Klavesnice

O .
@ @O—GD

@—

1 Klavesa Napajeni/podsviceni: 3 Klavesa Nabidka: Vstup a odchod
Zapnuti a vypnuti pfistroje. z rezimu nabidky.
Stisknutim a podrzenim po dobu
1 sekundy zapnete nebo vypnete
podsviceni.
2 Klavesa Nulovani/Prochazeni: 4 Klavesa Cist/Potbrdit: Spusténi

Nastaveni pfistroje na nulu,
prochazeni moznostmi nabidky
a Cisly

méfeni vzorku, vybér moznosti
nabidky, pfechod kurzoru na dalsi
cislici

Popis displeje

Obr. 53 ukazuje hodnoty a ikony zobrazené na displeji.
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Obr. 53 Displej

©—18
@\A _w
I l.’l-I.’l Oz

e 5

dos

1 Ciselny displej: Namé&rené 4 lkona nabidky: Pfistroj je v rezimu
hodnoty nebo moznosti nabidky nabidky.

2 lkona rozsahu: Vybrany rozsah 5 lkona nastavené kalibrace: Byla
nebo parametr zadana uzivatelsky zadana

kalibraéni kFivka.

3 Hodnota rozsahu: Rozsah(y) nebo | 6 lkona vybité baterie: Uroveri
parametry nabiti baterie je 10 %. Blika, pokud

je uroven nabiti baterie pfili§ nizka

k dokonceni méfeni.

Provoz
Konfigurace pristroje

1. Stisknéte =.

2. Stisknutim KXt prochazejte moZnostmi nabidky. Moznost zvolte
stisknutim v/.
Volba Popis

SEL Nastaveni rozsahu méfeni nebo parametru. Stisknutim v’ prepnete
mezi rozsahy méfeni nebo parametry.

00:00 Nastaveni Gasu ve 24hodinovém formatu (hh:mm). Stisknutim v
zménite &as. Stisknutim Il zménite prvni &islici, poté stisknutim v/
prejdete k dalsi &islici.
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Volba Popis

rCL  Zobrazeni poslednich 10 zaznamenanych méfeni. Stisknutim v
zobrazite zaznamenana méfeni (01 — posledni méfeni, 10 —
nejstarsi méfeni). Stisknutim v’ prochézejte méfenimi. Chcete-li
vybrat méFeni podle &isla, stisknutim Il vyberte gislo a poté
stisknéte V/. Stisknutim = prejdéte na tuto moznost.

SCA Neplati pro modely s jednou vinovou délkou.

3. Stisknutim = prejdéte do rezimu méfeni.
Méreni

Zaklady kolorimetrie

Kolorimetrie méfi intenzitu barvy v Cistém médiu, jako je napfiklad
kapalina, za ucelem identifikace mnozstvi konkrétni latky (analytu)

v kapaliné. Koncentrace analytu je obvykle pfimo umérna intenzité
barvy v Cistém médiu (roztoku). Ve vétSiné metod syt&jSi barva indikuje
vys$8i koncentraci analytu.

K méfeni mnozZstvi svétla absorbovaného roztokem se obvykle pouziva
absorbance (Abs) pfi konkrétni vinové délce. Absorbance (Abs)

se pocita podle vzorce:

Abs = —log T nebo Abs = —log (I1/lp)

Kde:

T = soucinitel transmitance

I+ = intenzita svétla, které proslo vzorkem

lo = intenzita svétla, které vstupuje do vzorku

Nékteré latky, jako jsou napfiklad barviva nebo rdzné kovové ionty,
maji vlastni barvu a Ize je méfit bez pfidani dalSich latek. Ve vétSiné
pfipadu je nezbytné provést chemickou reakci mezi indikatorem

a analytem, aby byl ziskan barevny produkt, ktery Ize méfit.

Jakmile je stanoven vztah mezi intenzitou barvy (zméfenou jako
absorbance) a znamou koncentraci vzorku, je mozné pfistroj pouzivat
k méfeni koncentraci neznamych vzorkd. K méreni koncentrace vzorku
se pouziva uzivatelem zadana kalibracni kfivka.

Za Ucelem identifikace intenzity barvy ve vzorku méfi pfistroj mnozstvi
svétla, které roztok absorbuje. Absorpce svétla zavisi na vinové délce

svétla a barvé roztoku. Vinova délka méfeni se nastavuje pomoci
kombinace zdroje svétla LED a interferenéniho filtru.
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Vybér nejlepsi vinové délky
Kazdy pfistroj s jednou vinovou délkou ma jiny zdroj svétla LED a jiny
interferencni filtr pro méfeni pfi konkrétni vinoveé délce.

Vinova délka (barva) svétla se obvykle vybira tak, aby méla maximalni
absorpci, mohou vsak byt vybrany jiné vinové délky za ucelem
minimalizace interferenci ¢i jinych faktord. Chcete-li ziskat nejlepsi
vysledky, vyberte vinovou délku pfistroje podle znalosti spekter
absorbance danych latek, stejné jako spekter jinych barevnych latek,
které mohou byt ve vzorku. Obr. 54 ukazuje typické absorpéni
spektrum.

Vybér nejlepsich vinovych délek pfistroji pro pouZiti k testovani viz
Tabulka 7. Tuto tabulku nepouzivejte pro vzorky, které maji vice nez
jednu absorp¢ni oblast pfispivajici k viditeIné barvé. Napfiklad zeleny
roztok mize mit Zluty a modry absorpéni pik. K méfenim muze byt
pouzit jeden nebo druhy absorpéni pik, pokud maji oba odliSnou
koncentraci analytu. Jiné vzorky mohou vypadat hnédé, protoze maji
do viditelné barvy pfidano nékolik spekter.
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Obr. 54 Vybér nejlepsi vinové délky — spektrum vzorku

1.0
A

500

4(|)Ol l | |450] | |

vy

0.0

| 1 Absorbance

|2 Vinova délka (nm)

Tabulka 7 VInova délka svétla a barva

Barva vzorku Absorbované svétio Vinova délka (nm)
Zlutozelena Fialova 420
Zluta Fialovomodra 450
Oranzova Modra 476
Oranzovocervena Modrozelena 500
Cervena Zelena 528
Cervenofialova Zlutozelena 550
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Tabulka 7 Vinova délka svétla a barva (pokracovani)

Barva vzorku Absorbované svétlo Vinova délka (nm)
Modra Zluta 580

Zelenomodra Oranzova 600

Modrozelena Cervena 655

Rozsah méreni

Rozsah méfeni pfistroje je 0 az pfiblizné 1,50 Abs, mGze byt ale pouzit
s rozsahem méfeni az do 2,5 Abs, pokud chemicka metoda tento
rozsah podporuje.

Pokud jsou absorbance vzorkud vy$s$i nez 1,50 Abs:

1. Vzorek zfedte nebo pouzijte mensi vzorkové kyvety pro nejlepsi
linearitu a pfesnost.

2. Pokud je pouzita menSi vzorkova kyveta, napfiklad 1 cm (10 ml),
dokoncete kalibraci s mensimi vzorkovymi kyvetami.
Poznamka: Absorbance se zvy$uje s prodluzujici se délkou prichodu svétla
vzorkovou Kyvetou. K méfeni roztoku se sytéj$i barvou pouzijte vzorkovou
kyvetu s kratsi délkou prichodu svétla.

3. Sledovanim kalibra¢ni kfivky urCete rozsah méfeni pro konkrétni
test.

Rozsah méfeni je rozsah koncentraci, ve kterém jsou odchylky
od linearity v pfijatelnych mezich.

Kalibraéni krivka

Kalibraéni kfivky by mély v idealnim pFipadé protinat nulovy prisecik
pro absorbanci. Nulovy prisecik je bod nulové koncentrace v grafu
kalibrace. Pokud analyt ve vzorku neni, absorbance bude nulova.

Z mnoha divodl v8ak mGze vzniknout nenulovy prasecik (naméreni
pozitivhi nebo negativni absorbance pfi nulové koncentraci). Mezi
faktory, které nenulovy priasecik zpUsobuiji, patfi slepy vzorek Cinidla,
pH, teplota, interferujici latky nebo rozdily turbidity mezi nulovym
(slepym) vzorkem a vzorkem.

Chcete-li upravit nenulovy prisecik zplsobeny slepym vzorkem ¢inidla,
zmérte absorbanci pfipraveného slepého vzorku €inidla a odectéte

ji od naméfené absorbance pfipraveného vzorku. V pfipadé vodného
vzorku pfipravte slepy vzorek €inidla pfidanim ¢inidla do deionizované
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vody. Pfipraveny slepy vzorek €inidla obsahuje pouze takové mnozstvi
barvy, které bylo do deionizované vody pfidano Cinidlem, nikoliv
analytem. Pfipraveny vzorek obsahuje takové mnozstvi barvy, které
bylo pfidano &inidlem a analytem.

U nékterych chemickych latek se intenzita barvy se zvysujici

se koncentraci analytu snizuje. Tyto chemickeé latky jsou oznacovany
jako bélici chemickeé latky, protoze méfeny vzorek je barevné svétlejsi
nez slepy vzorek €inidla, ktery byl pouzit k nastaveni nuly pfistroje.
Tento pfistroj je schopen méfit pfimo absorbanci bélicich chemickych
latek (nebo negativni absorbanci). Nastavte nulu pfistroje pomoci
slepého vzorku €inidla (roztok s nejvyssi intenzitou barvy) a poté pfimo
odectéte hodnotu vzorku nebo vybélené barvy.

Postup s jednou vinovou délkou
Pred zahajenim

Roztoky vzdy méfte v kyvetach na vzorky nebo ampulich AccuVac®.
Neponofuijte pfistroj do vzorku ani vzorek nenalévejte do kyvetového drzaku.

Zkontrolujte, zda jsou kyvety na vzorky Cisté a zda nejsou poskrabané
na mistech, kde jimi prochazi svétlo.

Zkontrolujte, zda na vnéjsSim povrchu kyvet na vzorky nebo ampulich
AccuVac® nejsou otisky prstli nebo kapalina. Ogistéte je hadfikem, ktery
nepousti viakna.

Pfed naplnénim kyvety na vzorek kyvetu a vicko tfikrat oplachnéte vzorkem.

Ujistéte se, Ze je kyveta se vzorkem spravné nainstalovana s odpovidajici
orientaci, aby byly vysledky opakovatelné a pfesné. Viz Obr. 55.

Ped stisknutim tlagitka ZERO (NULA) nebo READ (ODECET) nasadte
na kyvetovy drzak kryt pfistroje. Viz Obr. 56.

Presné zméfte objem kapalného ¢inidla. Pokud mozno pouzijte pipetu.

Pokud je vysledek testu vy$$i nez rozsah pfistroje, zfedte Cerstvy vzorek
znamym objemem deionizované vody a test zopakujte. Vysledek vynasobte
fedicim faktorem.

Po dokonéeni testu pfipravenou kyvetu okamzité vyprazdnéte a oplachnéte.
Kyvetu a vicko tfikrat oplachnéte.
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Viz datové bezpecnostni listy (MSDS/SDS) pro pouzité chemikalie. Pouzivejte
doporu¢ené osobni ochranné prostredky.

Pouzité reagované roztoky likvidujte v souladu s pozadavky mistnich, statnich
nebo federalnich predpist. Informace o likvidaci nepouzitych ¢inidel naleznete
v datovych bezpecnostnich listech. Dal$i informace o spravné likvidaci

si vyzadejte u pracovnikll ochrany prostredi, zdravi a bezpec¢nosti vaseho
pracovi$té anebo u mistnich fidicich organt.

Obr. 55 Orientace kyvety se vzorkem

— 10 mL

5

1 Znacka pro orientaci | 2 Vzorkova kyveta, 25 mm (10 ml)
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Obr. 56 Na kyvetovy drzak nasad'te kryt pristroje

Odbér vzorkt

» Vzorky odebirejte do Cistych sklenénych nebo plastovych lahvi.

» Lahev na vzorek nékolikrat vyplachnéte odebiranym vzorkem.

+ Abyste dosahli nejlepsich vysledkl, provadéjte analyzu vzorkd
co mozna nejdfive.

+ U vzorkl obsahujicich pevné ¢astice provedte homogenizaci, abyste
ziskali reprezentativni vzorek.
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» Zakalené vzorky prefiltrujte pomoci papirového filtru a nalevky.

Postup pripravy roztoku ¢inidla

1. Vyberte rozsah,

u kterého byla uloZzena
uZivatelska kalibrace.
Viz Konfigurace

pristroje na strané 179.

Poznamka: Pokyny
k zadani uzivatelské
kalibrace naleznete
v ¢asti UZivatelem
zadana kalibrace
na strané 189.

4. Do kyvetového
drzaku vlozte kyvetu
se slepym vzorkem
se spravnou orientaci.
Viz Obr. 55

na strané 185.

N

AN

2. Pripravte slepy
vzorek: Naplrite
vzorkovou kyvetu

10 ml slepého vzorku
(obvykle vzorek).

5. Na kyvetovy drzak

nasadte kryt pFistroje.

i

3. Vycistéte kyvetu
na slepy vzorek.

6. Stisknéte tlacitko
ZERO (NULA).

Na displeji se zobrazi
hodnota ,0.000" nebo
dfive vybrany stupen
rozlieni.
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7. Vyjméte kyvetu 8. Pripravte vzorek: 9. Do druhé vzorkové
se vzorkem Naplfite vzorkovou kyvety pridejte Cinidlo.
z kyvetového drzaku. kyvetu 10 ml vzorku. V pfipadé potfeby

pockejte uvedenou
dobu pro probéhnuti
reakce, aby doslo

k pInému vytvoreni
barvy.

10. Vycistéte kyvetu 11. Do kyvetového 12. Na kyvetovy drzak
na pfipraveny vzorek. drzaku vlozte kyvetu nasadte kryt pfistroje.
s pfipravenym vzorkem
se spravnou orientaci.
Viz Obr. 55
na strané 185.
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13. Stisknéte tlacitko
READ (ODECIST).
Na displeji se zobrazi
vysledky méfeni.

Zobrazeni zaznamenanych méreni
Viz moznost ,rCL" v ¢asti Konfigurace pfistroje na strané 179.

Uzivatelem zadana kalibrace

Tento pfistroj umozZriuje pouZiti uzivatelem pfipravené kalibragni kfivky.
Kalibracni kfivka mize mit absorbanci od 0 do 2,5. Zkontrolujte, zda
kalibraéni kfivka obsahuje hodnoty standardniho roztoku, které jsou
mensi a vétsi nez méfeny rozsah.

Rozsah pfistroje bude stejny jako kalibraéni rozsah. Pokud jsou
napfiklad hodnoty pouzitych standardnich roztokd 1,00, 2,00 a 4,00,
bude rozsah pristroje 1,00 az 4,00.

Zadani uzivatelské kalibracni kfivky je mozné dvéma zplsoby:

» Zadani kalibrac¢ni kiivky pomoci standardnich roztokda — Hodnoty
standardniho roztoku jsou zadavany pomoci klavesnice a hodnoty
absorbance jsou méfeny.

» Zadani kalibracni kiivky pomoci klavesnice — Hodnoty
standardniho roztoku i absorbance jsou zadavany pomoci
klavesnice.

Poznamka: Pokud bude pfed dokoncenim zadavani uzivatelské kalibracni krivky
pfistroj vypnut nebo dojde k vypnuti jeho napajeni, nebude kalibracni krivka
uloZena. V reZimu zadavani uZivatelské kalibrace se pfistroj automaticky vypne
po 60 minutach neéinnosti. Zadavani uZivatelské kalibrace bude dokonéeno,
pokud uzivatel opusti rezim kalibrace (cal) nebo rezim tprav (edit).
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Zadani kalibraéni kfivky pomoci standardnich roztokt
Poznamka: K pripravé slepého vzorku je mozné pouZzit deionizovanou vodu,
pokud vzorek neni vyznamné vice zakaleny nebo nema vice barvy nez
deionizovana voda.

1.

2.

Nastavte pfistroj na rozsah, ktery chcete kalibrovat. Viz
Konfigurace pfistroje na strané 179.

Pripravte slepy vzorek a zreagovany standardni roztok. Viz postup
testu. Nechte barvu pIné vytvorit.

Nastavte pfistroj na nulu.

Do kyvetového drzaku vlozte kyvetu se slepym roztokem.

Na kyvetovy drzak nasadte kryt pfistroje.

Stisknéte tlagitkolZl. Na displeji se zobrazi ,- - - -, poté ,0.000*.
Sejméte kryt pfistroje.

e. Vyjméte kyvetu se vzorkem z kyvetového drzaku.

Stisknéte a podrzte tlacitko =, dokud se nezobrazi ,USER"

(UZIVATELSKA) a poté ,CAL* (KALIBRACE), poté stisknéte
tlagitkov’.

Pozndmka: Pokud se ,USER* (UZIVATELSKA) a ,CAL“ (KALIBRACE)
nezobrazi, nelze ve vybraném rozsahu kalibraci z vyroby zménit.

KdyZ se na displeji zobrazi ,RES* (ROZLISENI), nastavte rozlieni.

gaoow

a. Stisknéte tlagitkol—l. Zobrazi se nastaveni rozli$eni (podet
desetinnym mist).

b. Chcete-li rozli§eni zménit, stisknéte tladitko v/, poté tladitko I=I.
Zménu ulozte stisknutim tlagitkav’.

c. Nechcete-li rozligeni zménit, stisknéte tladitko 1.

KdyZ se na displeji zobrazi ,S0%, stisknéte tlacitkov’. Stisknéte

tlacitkol! pro zadani hodnoty slepého vzorku, poté stisknéte

tlacitkov’.

Poznamka: Stisknutim tladitka V' prejdete k dalsi Gislici.

Kdyz se na displeji zobrazi ,AQ%, zméfte absorbanci slepého

vzorku.

a. Do kyvetového drzaku vlozte kyvetu se slepym vzorkem.
b. Na kyvetovy drzak nasadte kryt pfistroje.
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10.

1.

12.

c. Stisknéte tlacitkov’. Na displeji se zobrazi hodnota absorbance
pro ,.S0%.

d. Vyjméte kyvetu se vzorkem z kyvetového drzaku.

Stisknutim tlagitka I=! zobrazite ,S1.

KdyZ se na displeji zobrazi ,S1%, stisknéte tlacitko v'. Stisknéte

tlacitko I! pro zadani hodnoty prvniho standardniho roztoku, poté

stisknéte tlagitkov’.

Poznamka: Stisknutim tladitka v/ prejdete k dalsi ¢islici.

Kdyz se na displeji zobrazi ,A1“, zméfte absorbanci zreagovaného

standardniho roztoku.

a. Do kyvetového drzaku vlozte kyvetu se zreagovanym
standardnim vzorkem.

b. Na kyvetovy drzak nasadte kryt pfistroje.

c. Stisknéte tlagitkov’. Na displeji se zobrazi hodnota absorbance
pro ,S1“.

d. Vyjméte kyvetu se vzorkem z kyvetového drzaku.

Kalibrace je dokon¢ena se dvéma kalibraénimi body. Pokud jsou
ke kalibraci nutné dalSi kalibracni roztoky:

a. Stisknéte tlagitko I, dokud se nezobrazi ,Add" (Pfidat), poté
stisknéte tlacitkov’.

b. Znovu provedte kroky 9—10 a zadejte dalSi standardy.

Stisknutim tlacitka = dvakrat po sobé prejdéte zpét do rezimu
méfeni.

Zadani kalibraéni kiivky pomoci klavesnice

K zadani uzivatelem pfipravené kalibracni kfivky jsou nutné nejméné
dva datové pary. Kazdy datovy par musi obsahovat hodnotu
koncentrace a hodnotu absorbance pro danou koncentraci. Zadat Ize
maximalné 10 datovych pard.

Poznamka: Tento postup Ize také pouZit ke zméné datovych par v uZivatelem
zadané kalibracni krivce.
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. Nastavte pfistroj na rozsah, ktery chcete kalibrovat. Viz
Konfigurace pfistroje na strané 179.

. Stisknéte a podrzte tlacitko =, dokud se nezobrazi ,USER*
(UZIVATELSKA) a poté ,CAL" (KALIBRACE), poté stisknéte
tlacitkov’.

Pozndmka: Pokud se ,USER* (UZIVATELSKA) a ,CAL“ (KALIBRACE)
nezobrazi, nelze ve vybraném rozsahu kalibraci z vyroby zménit.

. Stisknéte tlagitko 1=, dokud se nezobrazi ,EDIT* (UPRAVIT), poté
stisknéte tlacitko v'.

. KdyZ se na displeji zobrazi ,RES* (ROZLISENI), nastavte rozligeni.

a. Stisknéte tlagitkol—l. Zobrazi se nastaveni rozli§eni (podet
desetinnym mist).

b. Chcete-li rozli$eni zménit, stisknéte tlagitko v/, poté tla&itko IZI.
Zménu ulozte stisknutim tlagitkav”.

c. Nechcete-li rozli§eni zménit, stisknéte tlagitko I=1.

. Kdyz se na displeji zobrazi ,S0", stisknéte tlatitko v'. Stisknéte

tlagitkol-! pro zadani hodnoty koncentrace prvniho datového paru,

poté stisknéte tladitkov’.

Poznamka: Stisknutim tlacitka V' prejdete k dalsi Gislici.

- Kdyz se na displeji zobrazi ,AQ stisknéte tlacitko V. Stisknéte

tlagitko ! pro zadani hodnoty absorbance prvniho datového paru,

poté stisknéte tladitko v’. Na displeji se zobrazi ,S1¢.

. Znovu provedte kroky 5-6 a zadejte druhy datovy par (S1 a A1).

. Kalibrace je dokongena se dvéma datovymi pary. Pokud jsou
ke kalibraci nutné dal$i datové pary:

a. Kdyz se zobrazi ,Add“ (Pfidat), stisknéte tlacitko V.
b. Znovu provedte kroky 5-6 a zadejte dalSi datové pary.

. Stisknutim tlacitka = dvakrat po sobé prejdéte zpét do rezimu
méreni.

Odstranéni kalibraéniho bodu
Chcete-li odstranit kalibra¢ni bod z uzivatelem zadané kalibraéni
kfivky:
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Nastavte pfistroj na rozsah, ktery chcete kalibrovat. Viz
Konfigurace pfistroje na strané 179.

Stisknéte a podrzte tlacitko =, dokud se nezobrazi ,USER*
(UZIVATELSKA) a poté ,CAL" (KALIBRACE).

Poznamka: Pokud se ,USER" (UZIVA TELSKA) a ,CAL" (KALIBRACE)
nezobrazi, nelze ve vybraném rozsahu kalibraci z vyroby zménit.

. Tisknéte tlagitko 1=, dokud se nezobrazi ,EDIT* (UPRAVIT), poté

stisknéte tlacitko v/.
Poznamka: Kalibracni body Ize také odebirat v rezimu kalibrace (CAL).

Stisknéte tlagitko 1=, dokud se nezobrazi kalibraéni bod, ktery
chcete odebrat (napf. SO nebo S1), poté stisknéte tlacitkov’.
Stisknéte tlagitko 121, dokud se nezobrazi ,dEL" (Odstranit), poté
stisknétev’.

Poznamka: Minimaini pocet datovych part je dva. Pokud zbyvaji pouze dva
datové pary, Zadné dalsi datové pary uz nelze odebrat.

Stisknutim tlac¢itka = dvakrat po sobé prejdéte zpét do rezimu
méfeni.

Odebrani kalibraéni kfivky

1.

Nastavte pristroj na pfislusny rozsah. Viz Konfigurace pfistroje
na strané 179.

2. Stisknéte a podrzte tlacitko =, dokud se nezobrazi ,USER"
(UZIVATELSKA) a poté ,CAL" (KALIBRACE).
Poznamka: Pokud se ,USER* (UZIVATELSKA) a ,CAL* (KALIBRACE)
nezobrazi, nelze ve vybraném rozsahu kalibraci z vyroby zménit.

3. Stisknéte tlagitko 1=, dokud se nezobrazi ,dFL®, poté stisknéte
tlacitko V.

Udrzba

APOZOR

provadét pouze dostate¢né kvalifikovany personal.

‘ . Rlzna nebezpedi. Prace uvedené v tomto oddile dokumentu smi
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UPOZORNENI

PFi udrzbé nerozebirejte pfistroj. Pokud je nutné vycistit nebo opravit vnitfni
soucasti, obratte se na vyrobce.

Cisténi pristroje

Vycistéte vné;jSi povrch pfistroje vihkym hadfikem a jemnym mydlovym
roztokem a poté pfistroj otfete dosucha.

Cisténi kyvet na vzorky

APOZOR

Nebezpedi expozice chemikaliim. Dodrzujte laboratorni
bezpecénostni postupy a noste veskeré osobni ochranné pomucky
vyzadované pro manipulaci s prislusnymi chemikaliemi. Viz aktuaini
datové bezpec€nostni listy (MSDS/SDS).

APOZOR

Nebezpeci expozice chemikaliim. Likvidujte chemikalie a odpad
v souladu s mistnimi, regionalnimi a narodnimi pfedpisy.

| ® [»>

Pouzit Ize vétSinu laboratornich detergentd v doporuc¢enych

pouzivat neutraini detergenty, jako je napfiklad Liquinox. Chcete-li
zkratit dobu Cisténi, zvyste teplotu nebo pouZijte ultrazvukovou lazen.
Cisténi zakonCete nékolikanasobnym oplachnutim deionizovanou
vodou a testovaci celu poté nechte uschnout na vzduchu.

Testovaci cely Ize také Cistit kyselinou a nasledné dukladné oplachnout
deionizovanou vodou.

Poznamka: Pri zkouskach s nizkymi koncentracemi kovu pri ¢isténi testovacich
cel vZdy pouZivejte kyselinu.

Jednotlivé postupy vyZaduji specialni Cistici metody. Pokud k ¢isténi
testovacich cel pouzivate karta¢, davejte pozor, aby nedoslo

k poskrabani jejich vnitfnich ploch.

Vymeéna baterii

Baterie vymérnite, jakmile bude uroven nabiti baterii nizka. Viz Instalace
baterii na strané 175.
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Reseni problémi

Chyba

Popis

Reseni

E-0

Bez nulové hodnoty

V rezimu uzivatelské kalibrace byl méfen
standardni roztok pfed nvynulovanim
pfistroje. Zméfenim slepého roztoku pfistroj
vynulujte.

Chyba zplisobena
okolnim svétlem’

Do drzaku kyvety vnika okolni svétlo.
Zkontrolujte, zda je na kyvetovém drzaku
spravné nainstalovany kryt pfistroje.

E-2

Chyba LED'

Chyba ovladani LED (zdroje svétla).
Vymérite baterie. Zkontrolujte, zda se pfi
stisknuti v' nebo I rozsviti LED

v kyvetovém drzaku.

E-6

Chyba absorbance

Hodnota absorbance neni spravna nebo
uzivatelsky zadana kfivka ma méné nez
dva body. Znovu zadejte nebo zméfte
hodnotu absorbance.

Chyba hodnoty
standardu

Koncentrace standardniho roztoku je stejna
jako koncentrace jiného standardniho
roztoku, ktera jiz byla zadana v uzivatelsky
definované kfivce. Zadejte spravnou
koncentraci standardniho roztoku.

E-9

Chyba paméti flash

PFistroj nemuze ulozit data.

Odecet
vysledku
blika

Odecet vysledku

je vy8Si nebo nizsi
nez rozsah pfistroje.
2

Pokud je odecet vysledku nizsi nez rozsah
pfistroje, zkontrolujte, zda je na kyvetovém
drzaku spravné nainstalovany kryt pristroje.
Zmétrte slepy vzorek. Pokud odecet
vysledku slepého vzorku neni nula, znovu
pristroj nastavte na nulu.

Pokud je odecet vysledku vy$Si nez rozsah
pfistroje, zkontrolujte, zda neni zakryty
zdroj svétla v kyvetovém drzaku. Naredte
vzorek. Spustte test znovu.

V pfipadé programu kalibrovanych

ve vyrobé se maximalni a minimalni
hodnoty vzdy rovnaji hodnotam
kalibrovanym ve vyrobé a nelze je zménit.
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1 Pokud dojde k chyb& E-1 nebo E-2 pfi méFeni, na displeji se zobrazi ,_._ “.

Desetinné misto zavisi na chemickém sloZeni. Pokud dojde k chybé
E-1 nebo E-2, kdyz je pfistroj nulovan, znovu pfistroj vynulujte.
2 Blikajici hodnota bude o 10 % vy$$i nez horni limit rozsahu testu.

Nahradni dily

AVAROVANI
i Nebezpedi poranéni osob. Pouziti neschvalenych soucasti mize

zpUsobit poranéni osob, poskozeni nebo nespravné fungovani
pfistroje ¢i vybaveni. Nahradni dily v tomto oddile jsou schvaleny
vyrobcem.

Pozndmka: Cisla produktii a polozek se mohou v riiznych regionech prodeje lisit.
Pokud potfebujete kontaktni infomace, obratte se na prislusného dodavatele
nebo se podivejte na webové stranky spolecnosti.

Nahradni dily
Popis Mnozstvi Polozka ¢.
Baterie AAA, alkalické 4/baleni 4674300
Shura krytu 1 5955900
Kryt pfistroje 1 5954800
Kyveta na vzorek, 25 mm (10 ml), s vicky 6/baleni 2427606
Kyveta na vzorek, 1 cm (10 ml), s vicky 2/baleni 4864302
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Indholdsfortegnelse

Specifikationer pa side 197

side 198

Startup (Opstart) pa side 201
Brugergraenseflade og navigation

pa side 203

Specifikationer

Betjening pa side 205
Vedligeholdelse pa side 219
Fejlsagning pa side 220
Reservedele pa side 221

Specifikationerne kan aendres uden varsel.

Specifikation

Detaljer

Dimensioner (B x D x H)

6.1x3.2x15.2cm (2.4 x1.25x6")

Kabinet

IP67, vandteet ned til 1 m (3,3 fod) i 30 minutter (ikke
inklusive batterirum). Skaermes fra direkte sollys.

Lyskilde Lysafgivende diode (LED)

Detektor Silikonefotodiode

Skaerm LCD med baggrundsbelysning

Veegt 0.2 kg (0.43 Ib)

Forureningsgrad 2

Installationskategori |

Beskyttelsesklasse 3

Strem 4 AAA-batterier; ca. levetid pa 2000 test (brug af
baggrundsbelysning reducerer dette tal)
Genopladelige batterier anbefales ikke.

Driftsmilje 0 til 50 °C (32 til 122 °F), 0 til 90 % relativ
luftfugtighed, ikke-kondenserende

Opbevaringstemperatur |-20 til 55 °C (-7.6 til 131 °F)

Fotometrisk praecision

+0,0015 Abs

Bolgeleengde Fast bolgeleengde +2 nm, forskellig for hver model
Filterbandbredde 15 nm
Absorbansomrade 0 til 2,5 Abs

Lysvej pa provecelle

1cm (5-10 mL), 25 mm (10 mL)
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Specifikation Detaljer

Datalagring Seneste 10 malinger
Certificeringer CE-maerke

Garanti 2ar

Oplysninger vedr. sikkerhed
BEMARKNING

Producenten er ikke ansvarlig for eventuelle skader pa grund af forkert
anvendelse eller misbrug af dette produkt, herunder uden begraensning direkte
skader, haendelige skader eller fglgeskader, og fraskriver sig ansvaret for
sadanne skader i det fulde omfang, som tillades ifalge gaeldende lov. Kun
brugeren er ansvarlig for at identificere alvorlige risici ved anvendelsen og
installere relevante mekanismer til beskyttelse af processerne i forbindelse med
en eventuel fejl pa udstyret.

Laes hele manualen, inden udpakning, installation eller betjening af
dette udstyr. Overhold alle farehenvisninger og advarsler. Undladelse
heraf kan medfare, at brugeren kommer alvorligt til skade eller
beskadigelse af apparatet.

Kontroller, at den beskyttelse, som dette udstyr giver, ikke forringes.
Du ma ikke bruge eller installere dette udstyr pa nogen anden made
end den, der er angivet i denne manual.

Brug af sikkerhedsoplysninger

AFARE

Angiver en eventuel eller overhaengende farlig situation, der vil medfere
dedsfald eller alvorlige kveestelser, hvis den ikke undgas.

AADVARSEL

Angiver en potentiel eller umiddelbart farlig situation, som kan resultere i ded
eller alvorlig tilskadekomst, hvis den ikke undgas.

AFORSIGTIG

Indikerer en potentiel farlig situation, der kan resultere i mindre eller moderat
tilskadekomst.
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BEMARKNING

Angiver en situation, der kan medfere skade pa instrumentet, hvis ikke den
undgas. Oplysninger, der er seerligt vigtige.

Sikkerhedsmaerkater

Lees alle skilte og meerkater, som er placeret pa apparatet. Der kan
opsta person- eller instrumentskade, hvis forholdsreglerne ikke
respekteres. | handbogen refereres der til et symbol pa instrumentet
med en forholdsregelerkleering.

Hvis dette symbol findes pa instrumentet, henviser det til
A instruktionsmanualen vedrgrende drifts- og/eller

sikkerhedsoplysninger.

Elektrisk udstyr maerket med dette symbol ma, i Europa, ikke
bortskaffes i sammen med husholdningsaffald eller offentligt affald.
Returner gammelt eller udtjent udstyr til producenten til bortskaffelse
uden gebyr.

Certificering

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation,
IECS-003, Klasse A:

Producenten opbevarer understgttende testfortegnelser.

Dette Klasse A digitiale apparat opfylder alle krav i the Canadian
Interference-Causing Equipment Regulations.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC del 15, klasse "A" graenser

Producenten opbevarer understgttende testfortegnelser. Enheden
overholder Afs. 15 i FCCs regelsaet. Anvendelsen er underlagt
felgende betingelser:

1. Udstyret ma ikke forarsage skadelig interferens.

2. Udstyret skal acceptere modtaget interferens hvilket omfatter
interferens, der kan forarsage ugnsket drift.
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AEndringer og modifikationer af dette udstyr, som ikke er udtrykkeligt
godkendt af den part som er ansvarlig for overholdelsen, kan opheeve
brugerens ret til at betjene udstyret. Dette udstyr er blevet testet og
overholder graenserne for Klasse A digitalt udstyr i overensstemmelse
med Afs. 15 af FCCs regelsaet. Disse greenser er designet til at yde
rimelig beskyttelse mod skadelig interferens nar udstyret betjenes i et
kommercielt miljg. Dette udstyr genererer, bruger og kan udsende
radiofrekvensenergi og kan, hvis det ikke installeres og anvendes i
overensstemmelse med brugervejledningen, forarsage skadelige
interferens for radiokommunikationer. Anvendelse af dette udstyr i et
beboelsesomrade vil sandsynligvis forarsage skadelig interferens, i
hvilket tilfeelde brugeren skal udbedre inteferensen for egen regning.
Folgende teknikker kan anvendes til at reducere problemer med
interferens:

1. Flyt udstyret vaek fra den enhed som modtager interferensen.

2. Indstil modtageantennen pa den enhed, der modtager interferens,
igen.

3. Prov kombinationer af ovennaevnte.

Produktoversigt

Pocket Colorimeter Il-instrumenterne til en bglgelaengde er beerbare
filterfotometre, som bruges til analyse af vand, behandlet vand,
spildevand, flodvand og havvand. Se Figur 57. Modellerne til en
bglgeleengde er konfigureret pa fabrikken til maling ved en bestemt
balgeleengde.

Modellerne med en bglgelaengde har to kanaler til maling. Indtil
kalibreringskurven er tastet ind, visesresultatet som absorbans. For at
male koncentrationen skal du indtaste en brugerklargjort
kalibreringskurve. Se Brugerindtastet kalibrering pa side 215.
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Figur 57 Oversigt over Instrument

1 Instrumenthaette 3 Skeaerm
2 Celleholder 4 Tastaur

Startup (Opstart)
Isaet batterierne

AADVARSEL

Eksplosionsfare. Ved forkert isaetning af batterier kan der slippe
L eksplosive gasser ud. Sgrg for, at batterierne er af den samme
(W godkendte kemiske type og isat i den rigtige retning. Isaet ikke nye
og brugte batterier sammen.

Installer batterierne som vist i Figur 58.
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Montér haettesnoren

Fastger snoren til hastten, sa instrumenthaetten ikke mistes. Se
Figur 59.

Figur 59 Montér haettesnoren

Brugergranseflade og navigation

Beskrivelse af tastatur
Figur 60 viser tastaturet og angiver tasternes funktioner.
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Figur 60 Tastaur

O .
@ @O—GD

@—

1 Tast for

tend/sluk/baggrundsbelysning:

Slar stremmen til og fra. Tryk og
hold nede pa denne tast nede i
1 sekund for at sla
baggrundsbelysning til og fra.

Menutast: Abner og forlader
menutilstand.

2 Tast for nul/rulning: Indstiller
instrumentet til nul, og ruller
gennem menuindstillinger og -
numre

Laes/Enter-tast: Starter en
prevemaling, vaelger en
menuindstilling og flytter markaren
til den nzeste ciffer

Skarmbeskrivelse

Figur 61 viser de vaerdier og ikoner, der vises pa displayet.

204 Dansk




Figur 61 Skaerm

©—18
@\A _w
I l.’l-I.’l Oz

e 5

dos

1 Numerisk display: Malt veerdi eller | 4 Menuikon: Instrumentet er i
menuindstillinger menutilstand.
2 Omradeikon: Valgt omrade eller 5 lkon for justeret kalibrering: Der
parameter blev indtastet en brugerangivet
kalibreringskurve.
3 Omradevardi: Omrade(r) eller 6 Ikon for batteri snart tomt:
parametre Batteriniveauet er 10 %. Blinker,
nar batteriniveauet er for lavt til at
fuldfgre malinger.

Betjening
Konfigurer instrumentet

1. Tryk pa .

2. Tryk pa It for at rulle gennem menuindstillingerne. Tryk pa v for at
veelge en indstilling.

Valgmulighed Beskrivelse

SEL Indstiller maleomrade eller -parameter. Tryk pa v’ for at
skifte mellem maleomrader eller -parametre.
00:00 Indstiller tiden i et 24-timers format (tt:mm). Tryk pa Vv for at

aendre tidsindstillingen. Tryk pa I! for at eendre det forste
ciffer og derefter pa v’ for at ga til det nzeste ciffer.
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Valgmulighed Beskrivelse

rCL Viser de 10 seneste registrerede malinger. Tryk pa v/ for at
vise de registrerede malinger (01—nyeste maling, 10—
seneste maling). Tryk pa v for at rulle gennem malingerne.
Hvis du vil veelge en méling efter nummer, skal du trykke pa
1 'for at veelge nummeret og derefter trykke pa V. Tryk pa
= for at forlade denne indstilling.

SCA Geelder ikke for modellerne til en enkelt bglgeleengde.

3. Tryk pa= for at vende tilbage til maletilstand.
Maling

Grundlaggende kolorimetri

Kolorimetri maler farvemaengden i et klart medie, f.eks. en veeske, for
at identificere maenden af en bestemt substans (analytten) i vaesken.
Analyttens koncentration er typisk proportional med farvens intensitet i
det klare medie (oplasningen). For de fleste metoder angiver en
merkere farve en hgjere analytkoncentration.

Absorbance (Abs) ved en specifik balgelaengde bruges typisk til at
maéle den maengde lys, oplgsningen absorberer. Absorbans (Abs)
beregnes som:

Abs = —log T eller Abs = —log (I1/1p)

Hvor:

T = transmittans

It = intensiteten af det lys, der transmitteres gennem prgven

lo = intensiteten af det lys, der kommer ind i prgven

Visse substanser, f.eks. farvestoffer og forskellige metalioner, har
egenfarve og kan males uden tilsaetninger. | de fleste tilfeelde er en
kemisk reaktion mellem en indikator og analytten ngdvendig for at
skabe et farvet produkt, som kan males.

Nar forholdet mellem farvemaengden (malt som absorbans) og en
kendt koncentration af en prave er identificeret, kan instrumentet
bruges til at male koncentrationer af ukendte praver. En
brugerkalibreringskurve bruges til at male prgvekoncentrationen.

For at identificere farvemaengden i en prgve maler instrumentet den
maengde lys, oplgsningen absorberer. Absorbtionen af lys afheenger af
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lysets balgeleengde og opl@sningens farve. Kombinationen af en LED-
lyskilde og et interferensfilter angiver malebglgeleengden.

Valg den optimale bglgelaangde

Instrumenterne til en enkelt bglgeleengde har en forskellig LED-
indikator og et forskelligt interferensfilter til maling af en specifik
beglgeleengde.

Lysets belgeleengde (farve) veelges typisk, sa den har maksimal
absorbtion, men der kan vaelges andre bglgeleengder for at minimere
interferenser eller andre faktorer. For at fa ngjagtige resultater skal du
veelge instrumentbglgelaengde ud fra viden om absorbansspektrene for
de arter, der har interesse, samt spektrene for andre farvede arter, som
kan veere i prgven. Figur 62 viser et typisk absorbtionsspektrum.

Se Tabel 8 for at vaelge den optimale instrumentbglgelaengde, som
skal bruges til analyse. Brug ikke denne tabel til prgver, der har mere
end ét absorbtionsomrade, som bidrager til den synlige farve. En gren
oplasning kan f.eks. have et gult og et blat absorbtionshgjdepunkt.
Begge disse hgjdepunkter kan bruges som maling, hvis de har
forskellig analytkoncentration. Andre prgver kan se brune ud, fordi der
er flere spektra, som tilfgjer til den synlige farve.
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Figur 62 Vzlg den optimale bglgelangde — prevespektrum

1.0
A

400| | | |450] | | |500
1 B

| 1 Absorbans

| 2 Bolgeleengde (nm)

Tabel 8 Lysets boelgeleengde og farve

Provefarve Absorberet lys Belgelaengde (nm)
Gulgren Violet 420
Gul Violetbla 450
Orange Bla 476
Orangergd Blagren 500
Rad Grgn 528
Radviolet Gulgren 550
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Tabel 8 Lysets bglgeleengde og farve (fortsat)

Provefarve Absorberet lys Bolgelaengde (nm)
Bla Gul 580
Grgnbla Orange 600
Blagren Red 655

Maleomrade

Instrumentets maleomrade er fra 0 til ca. 1,50 Abs, men de kan bruges
op til et maleomrade pa 2,5 Abs, hvis den kemiske metode
understgtter dette omrade.

Hvis absorbansen af prgven er stgrre end 1,50 Abs med mindre lysve;j:

1. Fortynd pr@ven, eller brug mindre preveceller for at opna den
bedste linearitet og ngjagtighed.

2. Huvis der anvendes en mindre prgvecelle, som f.eks. 1-cm (10-mL)
cellen, skal du fuldfgre kalibreringen med de mindre prgveceller.
BEMAERK: Absorbansen @ges, nar provecellens lysvej ages. Brug en

provecelle med en kortere lysvej til at méle oplasninger med en markere
farve.

3. Overvag kalibreringskurven for at identificere maleomradet for en
specifik test.

Maleomradet er det koncentrationsomrade, hvor afvigelsen fra
lineariteten er inden for acceptable greenser.

Kalibreringskurve

Kalibreringskurver skal ideelt set vaere sammenfaldende med
nulskeeringspunktet for absorbans. Nulskaeringspunktet er punktet for
nulkoncentration pa kalibreringsgrafen. Nar der ikke er nogen analyt i
pr@ven, er absorbansen nul.

Et skeeringspunkt, som ikke er nul (en positiv eller negativ
absorbansmaling ved nulkoncentration), kan forekomme af mange
arsager. Faktorer, som kan forarsage et skeeringspunkt, som ikke er
nul, omfatter reagensblind, pH, temperatur og interferensblind eller
turbiditetsforskelle mellem nuloplgsningen (tom) og preven.

Hvis du vil kompensere for et skeaeringspunkt, som ikke er nul, der er
forarsaget af reagensblind, skal du méale absorbansen for den
klargjorte reagensblind og derefter traekke den fra den malte absorbans
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for den klargjorte prove. | en vandbaseret prave skal reagenserne
tilfgjes til afioniseret vand for at klarggre reagensblind. Den klargjorte
reagensblind indeholder kun den maengde farve, som tilfgjes til det
afioniserede vand af reagensen og ikke af analytten Den klargjorte
prave indeholder den farvemaengde, som tilfgjes af reagensen og
analytten.

For visse kemikalier reduceres farveintensiteten, nar
analytkoncentrationen @ges. Disse kemikalier kaldes blegende
kemikalier, fordi den malte prave er lettere i farven end
reagensblinden, som blev brugt til at nulstille instrumentet. Dette
instrument kan male kemikalier med blegende (eller negativ)
absorbans direkte. Indstil instrumentets nul med reagensblinden (den
mest farvede opl@sning), og aflaes derefter praven eller den blegede
farve direkte.

Procedure for maling af en belgelangde
For du starter

Mal altid oplgsningerne i prgveceller eller AccuVac®-ampuller. Placer ikke
instrumentet i praven, og haeld ikke praven ned i celleholderen.

Serg for, at pravecellerne er rene, og der ikke er nogen ridser, hvor lyset
passerer igennem dem.

Serg for, at der ikke er fingeraftryk eller veeske pa prgvecellens AccuVac®-
ampullernes ydre overflade. Ter dem af med en fnugfri klud

Skyl pragvecellen og haetten med prove tre gange, for prgvecellen fyldes.

Iszet altid pravecellen i den korrekte og samme retning. Derved opnas mere
ensartede og preecise malinger. Se Figur 63.

Installer instrumenthaetten over celleholderen, fer der trykkes pa NUL eller
LAS. Se Figur 64.

Mal veeskereagensens volumen ngjagtigt. Brug en pipette, hvis det er muligt.

Huvis test resultater er hgjere end omradet, skal du fortynde en ny prgve med
en kendt volumen af afioniseret vand og gentage testen. Gang resultet med
fortyndingsfaktoren.

Nar testen er fuldfert, skal du med det samme temme og skylle den klargjorte
provecelle. Skyl pravecellen og haetten tre gange.
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Gennemse sikkerhedsdataarkene (MSDS/SDS) for de kemikalier, som bruges.
Brug det anbefalede personlige beskyttelsesudstyr.

Bortskaf reagerede oplgsninger i overensstemmelse med den lokale
lovgivning. Se sikkerhedsdataarkene for at fa oplysninger om bortskaffelse af
ubrugte reagenser. Kontakt dit personalet for miljg, sundhed og sikkerhed pa
dit anleeg og/eller lokale tilsynsmyndigheder for at fa yderligere oplysninger om
bortskaffelse.

Figur 63 Provecelleretning

(I
O

— 10 mL

5

1 Orienteringsmzerke | 2 Prgvecelle, 25-mm (10 mL)
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Figur 64 Installer instrumenthaetten over celleholderen

Prgveudtagning

» Udtag prever i rene glas- eller plasticflasker.

+ Skyl prgveflasken flere gange med den prgve, som skal udtages.

» Analysér prgven sa hurtigt som muligt for at fa de bedste resultater.

» Homogeniser pregver, som indeholder faste stoffer, for at fa en
repreesentativ prgve.

+ Filtrer uklare prgver med filterpapir og en tragt.
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Analyseprocedure

1. Veelg det omrade,
som har en gemt
brugerkalibrering. Se
Konfigurer instrumentet
pa side 205.

BEMAERK: Se
Brugerindtastet
kalibrering pa side 215,
hvis du skal indtaste en
brugerkalibrering.

4. Iseet blindpraven i
celleholderen i den
korrekte retning. Se
Figur 63 pa side 211.

210

2. Klarger 3. Renggar cellen med
blindpreven: Fyld blindpraven.
prevecellen med 10 mL

af den blinde opl@sning

(typisk prove).

5. Installer 6. Tryk pa NUL.
instrumenthaetten over Displayet viser "0,000"
celleholderen. eller den

opl@sningsgrad, som
tidligere blev valgt.

Dansk 213



7. Fjern provecellen fra
celleholderen.

10. Renggr den
klargjorte prgvecelle.

o

0 5
AN AN

8. Klarger preven: 9. Tilfej reagensen til
Fyld en anden den anden pravecelle.
provecelle med 10 mL Vent den angivne
prgve. reaktionstid, for at
farven kan fremkaldes
helt, hvis relevant.

11. Iseet den klargjorte
celle i celleholderen i
den korrekte retning. Se
Figur 63 pa side 211.

12. Installer
instrumenthzetten over
celleholderen.
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13. Tryk paLAES.
Displayet viser
maleresultaterne.

Vis de registrerede malinger
Se indstillingen "rCL" i Konfigurer instrumentet pa side 205.

Brugerindtastet kalibrering

Dette instrument accepterer en brugerklargjort kalibreringskurve.
Kalibreringskurven kan veere fra 0 til 2,5 absorbans. Serg for, at
kalibreringskurven inkluderer standardveerdier, som er mindre og
hejere end det omrade, du interesserer dig for.

Instrumentets omrade er det samme som kalibreringsomradet. Hvis de
standarder, som anvendes, f.eks. er 1,00, 2,00 og 4,00, er
instrumentets omrade 1,00 til 4,00.

En brugerkalibreringskurve kan indtastes pa to mader:

* Indtast en kalibreringskurve ved hjzlp af standarder—
Standardveerdierne for oplgsningen indtastes med tastaturet, og
absorbansveerdierne males.

« Indtast en kalibreringskurve ved hjalp af tastaturet—
Standardveerdierne for oplgsningen og absorbansveerdierne
indtastes med tastaturet.

BEMAERK: Hvis instrument slukkes, eller stremmen afbrydes, for en
brugerangivet kalibreringskurve er fuldfgrt, gemmes kalibreringskurven ikke.
Instrumentet slukker automatisk i tilstanden for brugerindtastet kalibrering efter
60 minutter uden aktivitet. Brugerindtastede kalibreringer er fuldfert, nar brugeren
forlader kalibrerings- (cal) eller redigeringstilstanden.
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Indtast en kalibreringskurve med standarder
BEMAERK: Afioniseret vand kan bruges som blindprove, medmindre praven er
veesentligt mere uklar eller har mere farve end afioniseret vand.

1.

2.

Indstil instrumentet til det omrade, som skal kalibreres. Se
Konfigurer instrumentet pa side 205.

Klarger blindprgven og den reagerede standardoplgsning. Se
testproceduren. Lad farven fremkaldes helt.

Indstil instrumentet til nul.

Isaet cellen med blindpraven i celleholderen.

Installer instrumenthaetten over celleholderen.

Tryk pa IZt. Displayet viser "- - - -" og derefter "0.000".

Fjern instrumenthaetten.

e. Fjern pravecellen fra celleholderen.

Tryk og hold nede pa =, indtil "USER" (Bruger) og derefter "CAL"
(Kalibrering) vises, og tryk derefter pa v'.

BEMAERK: Hvis "USER" (Bruger) og "CAL" (Kalibrering) ikke vises, kan
fabrikskalibreringen ikke sendres for det valgte omréde.

Nar "RES" (Oplgsning) vises pa displayet, skal du indstille
oplgsningen.

aoow

a. Tryk pa IZl. Oplesningsindstillingen (decimalplacering) vises.

b. Hvis du vil &endre oplgsningen, skal du trykke pa v’ og derefter
pa IZ\. Tryk pa v for at gemme aendringen.

c. Huvis du ikke vil zendre oplgsningen, skal du trykke pa I=I.

Nar "S0" vises pa displayet, skal du trykke pa v'. Tryk pa It for at

indtaste blindvaerdien, og tryk derefter pa v'.

BEMAERK: Tryk pa V' for at g4 til den nzeste ciffer.

Nar "AQ" vises pa displayet, skal du male absorbansen for
blindpraven.

Iseet cellen med blindprgven i celleholderen.

Installer instrumentheetten over celleholderen.

Tryk pa v'. Displayet viser absorbansveerdien for "S0".
. Fjern prevecellen fra celleholderen.

Tryk pa It for at fa vist "S1".

cooo
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10.

1.

12

Nar "S1" vises pa displayet, skal du trykke pa v'. Tryk pa It for at
indtaste den farste standardveerdi, og tryk derefter pa v'.
BEM/ERK: Tryk pa V' for at indtast det naeste ciffer.

Nar "A1" vises pa displayet, skal du male absorbansen for den
reagerede standardopl@sning.

Isaet den reagerede standardpravecelle i celleholderen.
Installer instrumenthzetten over celleholderen.

Tryk pa v'. Displayet viser absorbansveerdien for "S1".
Fjern provecellen fra celleholderen.

Kalibreringen fuldfgres med to kalibreringspunkter. Hvis yderligere
standarder er ngdvendige for kalibrering:

aogooe

a. Tryk pa IZ, indtil "Add" (Tilfg]) vises, og tryk derefter pa v'.
b. Udfer trin 9—10 igen for at indtaste flere standarder.
Tryk to gange pa = for at ga tilbage til maletilstand.

Indtast en kalibreringskurve ved hjaelp af tastaturet

Der skal bruges mindst to datapar for at indtaste en brugerklargjort
kalibreringskurve. En koncentrationsvaerdi og absorbansveerdien for
den givne koncentration kreeves for hvert datapar. Der kan maksimalt
indtastes 10 datapar.

BEMAERK: Denne procedure kan ogsa bruges til dataparrene i en
brugerindtastet kalibreringeskurve.

1.

2.

Indstil instrumentet til det omrade, som skal kalibreres. Se
Konfigurer instrumentet pa side 205.

Tryk og hold nede pa =, indtil "USER" (Bruger) og derefter "CAL"
(Kalibrering) vises, og tryk derefter pa v'.

BEMAERK: Hvis "USER" (Bruger) og derefter "CAL" (Kalibrering) ikke vises,
kan fabrikskalibreringen ikke aendres for det valgte omrade.

Tryk pa IZt, indtil "EDIT" (Rediger) vises, og tryk derefter pa v'.
Nar "RES" (Oplgsning) vises pa displayet, skal du indstille
opl@sningen.

a. Tryk pa IZI. Oplesningsindstillingen (decimalplacering) vises.
b. Hvis du vil endre oplgsningen, skal du trykke pa v’ og derefter
I, Tryk pa v’ for at gemme eendringen.
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9.

c. Hvis du ikke vil endre oplgsningen, skal du trykke pal_l.

Nar "S0" vises pa displayet, skal du trykke pav’. Tryk pa I-! for at
indtaste koncentrationsveerdien for det farste datapar, og tryk
derefter pa v'.

BEMAERK: Tryk pa V' for at ga til naeste ciffer.

Nar "A0" vises pa displayet, skal du trykke pa v'. Tryk pa It for at
indtaste absorbansvaerdien for det ferste datapar, og tryk derefter
pa v'. "S1" vises pa displayet.

Udfer trinnene5-6 igen for at indtaste det andet datapar (S1 og
A1).

Kalibreringen fuldfgres med to datapar. Hvis yderligere datapar er
negdvendige for kalibrering:

a. Tryk pa v/, nar "Add" (Tilfgj) vises.

b. Udfer trinnene 5-6 igen for at indtaste flere datapar.

Tryk to gange pa = for at vende tilbage til maletilstand.

Fjern et kalibreringspunkt
Sadan fiernes et kalibreringspunkt fra en brugerindtastet
kalibreringskurve:

1.

2,

Indstil instrumentet til det omrade, der skal kalibreres. Se
Konfigurer instrumentet pa side 205.

Tryk og hold nede pa =, indtil "USER" (Bruger) og derefter "CAL"
(Kalibrering) vises.

BEMAERK: Hvis "USER" (Bruger) og "CAL" (Kalibrering) ikke vises, kan
fabrikskalibreringen ikke sendres for det valgte omréade.

Tryk pa 1, indtil "EDIT" (Rediger) vises, og tryk derefter pa v'.
BEMAERK: Kalibreringspunkter kan ogsa fjernes i kalibreringstilstand (CAL).

Tryk pa 1, indtil kalibreringspunktet der skal fiernes kommer frem
(eks. SO eller S1), tryk derefter pa v'.

Tryk pa IZt, indtil "dEL" (Slet) vises, og tryk derefter pa v'.

BEMAERK: Det minimale antal datapar er to. Nar der kun resterer to datapar,
kan der ikke fiernes flere datapar.

Tryk to gange pa = for at vende tilbage til maletilstand.
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Fjern kalibreringskurven

1. Indstil instrumentet til det relevante omrade. Se Konfigurer
instrumentet pa side 205.

2. Tryk og hold nede pa =, indtil "USER" (Bruger) og derefter "CAL"
(Kalibrering) vises.

BEMAERK: Hvis "USER" (Bruger) og "CAL" (Kalibrering) ikke vises, kan
fabrikskalibreringen ikke sendres for det valgte omrade.

3. Tryk pa IZl, indtil "dFL" (Slet) vises, og tryk derefter pa v'.

Vedligeholdelse

AFORSIGTIG

Flere risici. Kun kvalificeret personale ma udfere de opgaver, som er
beskrevet i dette afsnit i dokumentet.

BEMARKNING

Du ma ikke skille instrumentet ad ved vedligeholdelse. Kontakt producenten,
hvis de interne komponenter skal rengares eller repareres.

P

Renger instrumentet

Renggr instrumentet udvendigt med en fugtig klud og en mild
saebeoplgsning og ter derefter instrumentet.

Rengor kuvetterne

AFORSIGTIG

Fare for eksponering for kemiske stoffer. Overhold laboratoriets
sikkerhedsprocedurer, og beer alt det personlige beskyttelsesudstyr,
der er ngdvendigt for at beskytte dig mod de kemikalier, du bruger.
Se de aktuelle sikkerhedsdataark (MSDS/SDS) for
sikkerhedsprotokoller.

AFORSIGTIG

Fare for eksponering for kemiske stoffer. Bortskaf kemikalier og
affald i overensstemmelse med lokale, regionale og nationale
bestemmelser.

> © >
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De fleste laboratorieoplgsningsmidler bruges ved anbefalede
koncentrationer. Neutrale laboratorieoplgsningsmidler, som f.eks.
Liquinox, er mere sikre, nar regelmaessig rengering er ngdvendig. For
at reducere antallet af renggringer kan du forgge temperaturerne eller
bruge et ultralydsbad. For at afslutte rengaringen skal du skylle efter
nogle gange med deioniseret vand og lade kuvetten lufttgrre.
Kuvetterne kan ogsa rengeres med syre, fulgt af en omhyggelig
skylning med deioniseret vand.

BEMAERK: Brug altid syre til at renggre kuvetter, der er blevet brug til tests med
lavt metalniveau.

Specielle renggringsmetoder er ngdvendige til individuelle procedurer.
Nar der bruges en bgrste til at renggre kuvetter, skal du vaere ekstra
forsigtig for at undgé skrammer pa kuvetternes indvendige overflade.

Udskift batterierne

Udskift batterierne, nar batteristremniveauet er lavt. Se Isaet batterierne
pa side 201.

Fejlsegning

Fejl Beskrivelse Lasning

E-0 Intet nul | brugerkalibreringstilstand blev der malt en
standardopl@sning, fer instrumentets nul
blev indstillet. Mal en blind oplgsning for at
indstille instrumentet til nul.

E-1 Fejl med lys fra Der er lys fra omgivelserne i celleholderen.
omgivelserne’ Serg for, at the instrumenthaetten er fuldt
installeret over celleholderen.

E-2 LED-fejl" LED'en (lyskilden) overholder ikke reglerne.

Udskift batterierne. Tjek, at LED'en i
celleholderen taendes, nar der trykkes pa
v eller L.

E-6 Abs-fejl Absorbansvaerdien er ikke korrekt, eller den
brugerindtastede kalibreringskurve har
mindre end to punkter. Indstast eller mal
absorbansvaerdien igen.
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Fejl Beskrivelse Lesning
E-7 Fejl ved Standardoplgsningens koncentration er lig
standardvaerdi med en anden standardopl@snings
koncentration, som allerede er indtastet i den
brugerindtastede kalibreringskurve. Indtast
den korrekte standardkoncentration.
E-9 Fejl ved blink Instrumentet kan ikke gemme data.
Hvis aflaesningen er mindre end
instrumentomradet, skal du serge for, at
instrumenthaetten er fuldt installeret over
celleholderen. Mal en blindpreve Hvis
afleesningen for blindpraven ikke er nul, skal
. du indstille instrumentet til nul igen.
Afleesningen er
Afleesning | over eller under Hvis aflaesningen er sterre end
af blink instrumentets instrumentomradet, skal du fastsla, om der
omrade. 2 er lysblokering i celleholderen. Fortynd

preven. Udfer testen igen.

For fabrikskalibrerede programmer er
maksimum- og minimumveerdierne altid lig
med de fabrikskalibrerede veerdier og kan
ikke eendres.

1 Nar der opstar en E-1 eller E-2 fejl pa en méling, viser displayet “_.

Decimalpladsen afhaenger af kemien. Hvis fejlen E-1 eller E-2 indtraeder,
mens instrumentet er indstillet til nul, skal du indstille instrumentet til nul

igen.

2 Veerdien, der blinker, er 10 % over den gvre testgraense.

Reservedele

AADVARSEL

A

Fare for personskade. Anvendelse af ikke-godkendte dele kan
medfere personskade, beskadigelse af instrumentet eller fejlfunktion
af udstyret. Reservedelene i dette afsnit er godkendt af producenten.

BEMAERK:

Produkt- og varenumre kan variere i visse salgsregioner. Kontakt den
relevante distributar, eller se virksomhedens webside for kontaktinformation.
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Reservedele

Beskrivelse Mangde Varenr.
AAA-batterier, alkaline 4/pk. 4674300
Haettesnor 1 5955900
Instrumenthzette 1 5954800
Prgvecelle, 25 mm (10 mL), med heetter 6/pk. 2427606
Prgvecelle, 1 cm (10 mL), med haetter 2/pk. 4864302
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Specificaties kunnen zonder kennisgeving vooraf worden gewijzigd.

Specificatie

Details

Afmetingen (B x D x H)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25 x 6 inch)

Behuizing IP67, waterdicht op een diepte van 1 m (3,3 ft)
gedurende 30 minuten (batterijvak niet
inbegrepen). Niet blootstellen aan direct zonlicht.

Lichtbron Light emitting diode (LED)

Detector Siliconen fotodiode

Display LCD met achtergrondverlichting

Gewicht 0,2 kg (0,43 Ib)

Vervuilingsgraad 2

Installatiecategorie |

Beschermingsklasse 3

Voedingseisen

4 AAA-batterijen; geschatte levensduur van
2000 tests (bij gebruik van achtergrondverlichting
is dit aantal lager)

Oplaadbare batterijen worden niet aanbevolen.

Bedrijfsomgeving

0 tot 50 °C (32 tot 122 °F), 0 tot 90% relatieve
vochtigheid, niet-condenserend

Opslagtemperatuur

—20 tot 55 °C (~7,6 tot 131 °F)

Fotometrische precisie

+0,0015 abs

Golflengte

Vaste golflengte + 2 nm, verschillend voor elk
model

Bandbreedte van filter

15 nm
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Specificatie Details

Absorptiebereik 0 tot 2,5 abs

Weglengte van monsterkuvet | 1 cm (5—10 ml), 25 mm (10 ml)
Gegevensopslag Laatste 10 metingen
Certificeringen CE-markering

Garantie 2 jaar

Algemene informatie

De fabrikant kan onder geen enkele omstandigheid aansprakelijk
worden gesteld voor directe, indirecte, speciale, incidentele of continue
schade die als gevolg van enig defect of onvolledigheid in deze
handleiding is ontstaan. De fabrikant behoudt het recht om op elk
moment, zonder verdere melding of verplichtingen, in deze handleiding
en de producten die daarin worden beschreven, wijzigingen door te
voeren. Gewijzigde versies zijn beschikbaar op de website van de
fabrikant.

Veiligheidsinformatie

De fabrikant is niet verantwoordelijk voor enige schade door onjuist toepassen
of onjuist gebruik van dit product met inbegrip van, zonder beperking, directe,
incidentele en gevolgschade, en vrijwaart zich volledig voor dergelijke schade
voor zover dit wettelijk is toegestaan. Uitsluitend de gebruiker is
verantwoordelijk voor het identificeren van kritische toepassingsrisico's en het
installeren van de juiste mechanismen om processen te beschermen bij een
mogelijk onjuist functioneren van apparatuur.

Lees deze handleiding voor het uitpakken, installeren of gebruiken van
het instrument. Let op alle waarschuwingen. Wanneer u dit niet doet,
kan dit leiden tot ernstig persoonlijk letsel of schade aan het
instrument.

Controleer voor gebruik of het instrument niet beschadigd is. Het
instrument mag op geen andere wijze gebruikt worden dan als in deze
handleiding beschreven.
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Gebruik van gevareninformatie

AGEVAAR

Geeft een potentieel gevaarlijke of dreigende situatie aan die, als deze niet kan
worden voorkomen, kan resulteren in dodelijk of ernstig letsel.

AWAARSCHUWING

Geeft een potentieel of op handen zijnde gevaarlijke situatie aan, die als deze
niet wordt vermeden, kan leiden tot dood of ernstig letsel.

AVOORZICHTIG

Geeft een mogelijk gevaarlijke situatie aan die kan resulteren in minder ernstig
letsel of lichte verwondingen.

LET OP

Duidt een situatie aan die (indien niet wordt voorkomen) kan resulteren in
beschadiging van het apparaat. Informatie die speciaal moet worden benadrukt.

Waarschuwingslabels

Lees alle labels en etiketten die op het instrument zijn bevestigd. Het
niet naleven van deze waarschuwingen kan leiden tot letsel of
beschadiging van het instrument. In de handleiding wordt door middel
van een veiligheidsvoorschrift uitleg gegeven over een symbool op het
instrument.

Dit symbool, indien op het instrument aangegeven, verwijst naar de
A handleiding voor bediening en/of veiligheidsinformatie.

Elektrische apparatuur gemarkeerd met dit symbool mag niet
worden afgevoerd via Europese systemen voor afvoer van
huishoudelijk of openbaar afval. Oude apparatuur of apparatuur aan
het einde van zijn levensduur kan naar de fabrikant worden
geretourneerd voor kosteloze verwerking.

Certificering
IECS-003 certificering ten aanzien van radio-inteferentie, Klasse A:

Aanvullende informatie en testresultaten zijn via de fabrikant
verkrijgbaar.
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Dit Klasse A instrument voldoet aan alle eisen van de Canadese norm
IECS-003.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC deel 15, Klasse "A" bepalingen

Aanvullende informatie en testresultaten zijn via de fabrikant
verkrijgbaar. Dit instrument voldoet aan Deel 15 van de FCC-
voorschriften. Het gebruik van dit instrument is aan de volgende
voorwaarden onderworpen:

1. Het instrument mag geen schadelijke storingen veroorzaken.

2. Het instrument moet elke willekeurige ontvangen storing
accepteren, inclusief storingen die mogelijk een ongewenste
invioed kunnen hebben.

Door veranderingen of aanpassingen aan dit toestel die niet
uitdrukkelijk zijn goedgekeurd door de partij verantwoordelijk voor
certificering, kan de certificering van dit instrument, komen te vervallen.
Dit apparaat is getest en voldoet aan de normen voor een elektrisch
instrument van Klasse A, volgens Deel 15 van de FCC-voorschriften.
Deze voorwaarden zijn opgesteld dat ze een goede bescherming
bieden tegen hinderlijke storingen wanneer het instrument in een
bedrijfsgerelateerde toepassing wordt gebruikt. Dit instrument
produceert, gebruikt en kan radiogolven uitstralen. Wanneer het niet
geinstalleerd en gebruikt wordt volgens de handleiding, hinderlijke
storing voor radiocommunicatie veroorzaken. Werking van het
instrument in een huiselijke omgeving zal waarschijnlijk zorgen voor
hinderlijke storing, in welk geval de gebruiker de storing dient te
verhelpen. Om storingen op te lossen kan het volgende geprobeerd
worden:

1. Plaats het apparaat weg van het apparaat waarop de storing van
toepassing is.

2. Verplaats de ontvangstantenne voor het apparaat dat de storing
ontvangt.

3. Probeer verschillende combinaties van de hierbovengenoemde
suggesties.
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Productoverzicht

De Pocket Colorimeter ll-instrumenten met één golflengte zijn
draagbare filterfotometers die worden gebruikt voor het testen van
water, behandeld water, afvalwater, rivierwater en zeewater.
Raadpleeg Afbeelding 65. De modellen met één golflengte zijn in de
fabriek geconfigureerd om met een specifieke golflengte te meten.

De modellen met één golflengte hebben twee kanalen waarin metingen
kunnen worden uitgevoerd. Tot er een door de gebruiker voorbereide
kalibratiecurve wordt ingevoerd, geven de instrumenten met één
golflengte alleen een directe uitlezing van absorptie weer. Om
concentratie te meten, voert u een door de gebruiker voorbereide
kalibratiecurve in. Raadpleeg Door de gebruiker ingevoerde kalibratie
op pagina 242.

Afbeelding 65 Apparaatoverzicht

1 Kap van het instrument 3 Display
2 Meetschacht 4 Toetsenbord
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Opstarten
De batterijen plaatsen

AWAARSCHUWING

Explosiegevaar. Door onjuiste plaatsing van de batterijen kunnen

explosieve gassen vrijkomen. Controleer of de batterijen van

% hetzelfde goedgekeurde chemische type zijn en in de juiste richting
zijn aangebracht. Gebruik nieuwe batterijen nooit samen met oude

batterijen.

Plaats de batterijen zoals getoond in Afbeelding 66.

Afbeelding 66 Batterijen plaatsen
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Koord van de kap aanbrengen

Bevestig het koord van de kap om te voorkomen dat de kap van het
instrument kwijtraakt. Raadpleeg Afbeelding 67.

Afbeelding 67 Koord van de kap aanbrengen

Gebruikersinterface en navigatie

Beschrijving toetsenbord
Afbeelding 68 toont het toetsenbord en de functies van de toetsen.
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Afbeelding 68 Toetsenbord

O .
@ @O—GD
@—

1 Aanluit-toets/toets voor 3 Menu-toets: start of sluit de
achtergrondverlichting: schakelt menumodus.
de voeding in of uit. Houd
1 seconde ingedrukt om de
achtergrondverlichting in of uit te

schakelen.

2 Nul/scrol-toets: stelt het 4 Toets voor meten/invoeren: start
instrument in op nul, scrolt door de een monstermeting, selecteert een
menuopties en -nummers menuoptie, beweegt de cursor naar

het volgende cijfer

Beschrijving van het display

Afbeelding 69 toont de waarden en pictogrammen die op het display
worden weergegeven.
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Afbeelding 69 Display

o1
@\A

: l.-l-!.-l 0oz

e 5

] ©

dos

1 Numerieke weergave: gemeten
waarde of menuopties

Menupictogram: het instrument
bevindt zich in de menumodus.

2 Bereikpictogram: geselecteerd
bereik of geselecteerde parameter

Pictogram voor aanpassing
kalibratie: Er is een kalibratiecurve
door de gebruiker ingevoerd.

3 Bereikwaarde: bereik(en) of

Pictogram voor batterij bijna

parameters leeg: laadniveau van de batterij is
10 %. Knippert wanneer het
batterijniveau te laag is om
metingen uit te voeren.
Bediening

Het instrument configureren

1. Drukop =.

2. Druk op =t om door de menuopties te bladeren. Druk op v om een

optie te selecteren.

Optie Omschrijving

SEL  Stelt het meetbereik of de meetparameter in. Druk op ¥ om tussen
de meetbereiken en -parameters te wisselen.

00:00 Hier wordt het tijdstip ingesteld in 24-uurs indeling (hh:mm). Druk op
v’ om de taal te wiizigen. Druk op I=! om het eerste cijfer te wijzigen
en vervolgens op v/ om naar het volgende cijfer te gaan.
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Optie Omschrijving

rCL  Toont de laatste 10 geregistreerde metingen. Druk op V' om de
geregistreerde metingen te tonen (01—meest recente meting, 10—
oudste meting). Druk op v’ om door de metingen te bladeren. Om
een meting op nummer te selecteren, drukt u op ! om het nummer
te selecteren en vervolgens op V'. Druk op = om deze optie te
verlaten.

SCA Niet van toepassing op de modellen met één golflengte.

3. Druk op = om terug te gaan naar de meetmodus.
Meting

Elementaire colorimetrie

Colorimetrie meet de hoeveelheid kleur in een helder medium, zoals
een vloeistof, om de hoeveelheid van een bepaalde stof (de analiet) in
de vloeistof te bepalen. Gewoonlijk is de concentratie van de analiet
evenredig aan de intensiteit van de kleur in het heldere medium (de
oplossing). Bij de meeste methoden duidt een donkerdere kleur op een
hogere analietconcentratie.

Absorbtie (Abs) bij een bepaalde golflengte wordt gewoonlijk gebruikt
om de hoeveelheid door de oplossing geabsorbeerd licht te meten.
Absorbtie (Abs) wordt als volgt berekend:

Abs = —log T of Abs = —log (I1/lp)

Waarbij:

T = transmittantie

It = intensiteit van het door het monster heen gezonden licht

lo = intensiteit van het licht dat het monster binnentreedt

Sommige stoffen, zoals kleurstoffen en ionen van verschillende
metalen, hebben een eigen kleur en kunnen zonder verdere
toevoegingen worden gemeten. In de meeste gevallen is een
chemische reactie tussen een indicator en de analiet vereist om een
gekleurd product te verkrijgen dat kan worden gemeten.

Als eenmaal de relatie tussen de hoeveelheid kleur (gemeten als
absorbtie) en een bekende concentratie van een monster is

vastgesteld, kan het instrument worden gebruikt om de concentratie
van onbekende monsters te meten. Er wordt een door de gebruiker
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ingevoerde kalibratiekromme gebruikt om de monsterconcentratie te
meten.

Om de hoeveelheid kleur in een monster vast te stellen meet het
instrument de hoeveelheid licht die door de oplossing wordt
geabsorbeerd. De absorptie van licht is afhankelijk van de golflengte
van het licht en van de kleur van de oplossing. De metingsgolflengte
wordt bepaald door de gekozen combinatie van led-lichtbron en
interferentiefilter.

De beste golflengte selecteren

De instrumenten met één golflengte hebben elk een andere led en een
ander interferentiefilter om bij een specifieke golflengte te kunnen
meten.

De golflengte (kleur) van het gebruikte licht wordt gewoonlijk zodanig
geselecteerd dat een maximale absorptie wordt verkregen, maar er
kunnen andere golflengten worden gekozen ter minimalisering van
verstoringen of om andere redenen. Voor het beste resultaat kiest u de
golflengte van het instrument op basis van kennis over de
absorbtiespectra van de onderzochte deeltjes, en over de spectra van
anders gekleurde deeltjes die aanwezig zouden kunnen zijn in het
monster. In Afbeelding 70 wordt een karakteristiek absorptiespectrum
getoond.

Raadpleeg Tabel 9 voor de selectie van de beste instrumentgolflengten
voor tests. Gebruik deze tabel niet voor monsters die meer dan één
absorptiegebied hebben dat bijdraagt aan de zichtbare kleur. Een
groene oplossing kan bijvoorbeeld een gele en een blauwe
absorptiepiek hebben. De ene dan wel de andere piek kan worden
gebruikt voor metingen als ze elk een andere analietconcentratie
hebben. Andere monsters kunnen er bruin uitzien omdat er meerdere
spectra zijn die bijdragen aan de zichtbare kleur.
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Afbeelding 70 De beste golflengte selecteren —

voorbeeldspectrum

1.0
A

_

400] | l 145°I | | [500 [600] | | |850] | | [790] | | |650
||| |IH| I|HII|\II\|IIH|
v - 2 -
0.0 g
[ 1 Absorbtie |2 Golflengte (nm)

Tabel 9 Golflengte en kleur van licht

Kleur monster Geabsorbeerd licht Golflengte (nm)
Geelgroen Violet 420
Geel Violetblauw 450
Oranje Blauw 476
Oranjerood Blauwgroen 500
Rood Groen 528
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Tabel 9 Golflengte en kleur van licht (vervolg)

Kleur monster Geabsorbeerd licht Golflengte (nm)
Roodviolet Geelgroen 550
Blauw Geel 580
Groenblauw Oranje 600
Blauwgroen Rood 655
Meetbereik

Het meetbereik van het instrument bedraagt 0 tot ongeveer 1,50 Abs,
maar het instrument kan tot een meetbereik van 2,5 Abs worden
gebruikt als de scheikundige methode dit bereik ondersteunt.

Als de absorbtie van monsters meer dan 1,50 Abs bedraagt:

1. Verdun het monster of gebruik kleinere monsterkuvetten voor de
beste lineariteit en nauwkeurigheid.

2. Als een kleinere monsterkuvet wordt gebruikt, zoals de kuvet van
1 cm (10 ml), moet de kalibratie worden uitgevoerd met de kleinere
monsterkuvetten.
Opmerking: De absorbtie neemt toe met het toenemen van de lengte van

het pad door de monsterkuvet. Gebruik een monsterkuvet met een korter pad
om oplossingen met een donkerdere kleur te meten.

3. Kijk naar de kalibratiekromme om het meetbereik voor een
specifieke test vast te stellen.

Het meetbereik is het concentratiebereik waarin de
lineariteitsafwijking binnen aanvaardbare grenzen ligt.

Kalibratiekromme

Kalibratiekrommen snijden in het ideale geval de oorsprong voor
absorbtie. De oorsprong is het punt voor concentratie nul in de
kalibratiegrafiek. Als het monster geen analiet bevat, bedraagt de
absorbtie nul.

Een niet door de oorsprong lopende kromme (een positieve of
negatieve absorbtiemeetwaarde bij concentratie nul) kan allerlei
oorzaken hebben. Factoren die een niet door de oorsprong lopende
kromme kunnen veroorzaken zijn onder meer de reagensblanco, de
pH, de temperatuur, verstorende deeltjes of verschillen in troebelheid
tussen de nulinstellingsoplossing (reagensblanco) en het monster.
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Ter correctie voor een niet door de oorsprong lopende kromme ten
gevolge van de reagensblanco meet u de absorbtie van de
geprepareerde reagensblanco en trekt u deze vervolgens af van de
gemeten absorbtie van het geprepareerde monster. Bij een
waterhoudend monster voegt u de reagentia toe aan demi-water om de
reagensblanco te prepareren. De geprepareerde reagensblanco bevat
alleen de hoeveelheid kleur die door het reagens wordt toegevoegd
aan het demi-water, en niet kleur toegevoegd door de analiet. Het
geprepareerde monster bevat de hoeveelheid kleur die door het
reagens en de analiet wordt toegevoegd.

Bij sommige chemische verbindingen neemt de intensiteit van de kleur
af naarmate de analietconcentratie toeneemt. Deze chemische
verbindingen worden verblekende chemische verbindingen genoemd,
omdat het gemeten monster lichter van kleur is dan de reagensblanco
die werd gebruikt voor de nulinstelling van het instrument. Dit
instrument is in staat tot rechtstreekse meting van chemische
verbindingen met verblekende (of negatieve) absorbtie. Stel het
instrument af op nul met de reagensblanco (de sterkst gekleurde
oplossing) en lees vervolgens rechtstreeks de kleur van het monster
ofwel de verbleekte kleur af.

Procedure met één golflengte
Voordat u begint

Meet oplossingen altijd in monsterkuvetten of AccuVac®-ampules. Plaats het
instrument niet in het monster en giet het monster niet in de meetschacht.

Zorg dat de monsterkuvetten schoon zijn en geen krassen bevatten op de
plaatsen waar het licht er doorheen gaat.

Zorg dat het buitenoppervlak van de monsterkuvetten of AccuVac®-ampules
geen vingerafdrukken of vloeistof bevat. Neem af met een pluisvrije doek.

Spoel de monsterkuvet en de kap driemaal met het monster voordat u de
monsterkuvet vult.

Plaats de monsterkuvet altijd in de correcte en een consistente richting, zodat
de resultaten beter reproduceerbaar en nauwkeuriger zijn. Raadpleeg
Afbeelding 71.

Breng de instrumentkap aan over de meetschacht voordat u op ZERO
(nulinstelling) of READ (lezen) drukt. Raadpleeg Afbeelding 72.
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Meet het volume van het vioeibare reagens nauwkeurig af. Gebruik zo
mogelijk een pipet.

Als het testresultaat hoger is dan het meetbereik, verdunt u een nieuw
monster met een bekend volume demi-water en voert u de test opnieuw uit.
Vermenigvuldig het resultaat met de verdunningsfactor.

Na voltooiing van de test leegt u de geprepareerde monsterkuvet onmiddellijk
en spoelt u deze af. Spoel de monsterkuvet en de kap drie maal.

Raadpleeg de veiligheidsgegevensbladen (MSDS/SDS) voor de gebruikte
chemicalién. Gebruik de aanbevolen persoonlijke beschermingsmiddelen.

Voer uitgereageerde oplossingen af overeenkomstig de plaatselijke en
landelijke voorschriften. Raadpleeg de veiligheidsgegevensbladen voor
informatie over de afvoer van ongebruikte reagentia. Raadpleeg de milieu-,
gezondheids- en veiligheidsmedewerkers van uw vestiging en/of de
plaatselijke regelgevingsinstanties voor nadere informatie over afvoer.
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Afbeelding 71 Richting van de monsterkuvet

1 Richtingsteken | 2 Monsterkuvet, 25 mm (10 ml)
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Afbeelding 72 De instrumentkap aanbrengen over de
meetschacht

Monsters verzamelen

» Verzamel monsters in schone flessen van glas of kunststof.

» Spoel de monsterfles meerdere malen met het te verzamelen
monster.

» Analyseer de monsters zo snel mogelijk voor het beste resultaat.
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« Ter verkrijging van een representatief monster moeten monsters die
vaste stoffen bevatten worden gehomogeniseerd.

« Filter troebele monsters met een papieren filter en een trechter.

Procedure reagensoplossing

1. Selecteer het bereik
waarvoor een
gebruikerskalibratie is
opgeslagen. Raadpleeg
Het instrument
configureren

op pagina 231.

Opmerking: Als u een
gebruikerskalibratie wilt
invoeren raadpleegt u
Door de gebruiker
ingevoerde kalibratie
op pagina 242.

N

7N

2. Prepareer de 3. Reinig de kuvet met
blanco: breng 10 ml de reagensblanco.

van de blanco

oplossing (gewoonlijk

een monster) aan in de

monsterkuvet.
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4. Plaats de kuvet met
de reagensblanco in de
juiste richting in de
meetschacht.
Raadpleeg

Afbeelding 71

op pagina 238.

7. Neem de
monsterkuvet uit de
meetschacht.

5. Breng de

instrumentkap aan over

de meetschacht.

O
O
AN

8. Prepareer het
monster: breng 10 ml
van het monster aan in
een tweede
monsterkuvet.

6. Druk op ZERO
(nulinstelling). Op de
display wordt “0.000”
weergegeven of de
mate van resolutie die
eerder geselecteerd is.

¢
Pt

9. Voeg het reagens
toe aan de tweede
monsterkuvet. Wacht
indien van toepassing
de gespecificeerde
reactietijd af voor een
volledige
kleurontwikkeling.
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10. Reinig de 11. Plaats de 12. Breng de

voorbereide voorbereide instrumentkap aan over
monsterkuvet. monsterkuvet in de de meetschacht.

juiste richting in de

meetschacht.

Raadpleeg

Afbeelding 71
op pagina 238.

13. Druk op READ
(uitlezen). Op de
display worden de
meetresultaten
weergegeven.

De geregistreerde metingen weergeven
Raadpleeg de "rCL"-optie in Het instrument configureren
op pagina 231.

Door de gebruiker ingevoerde kalibratie

In dit instrument kan een door de gebruiker opgestelde
kalibratieckromme worden ingevoerd. De kalibratiekromme kan lopen
van 0 tot 2,5 absorbtie. Zorg dat de kalibratiekromme
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standaardwaarden omvat die kleiner en groter zijn dan het onderzochte
bereik.

Het instrumentbereik is in dit geval gelijk aan het kalibratiebereik. Als
bijvoorbeeld standaardvloeistoffen van 1,00, 2,00 en 4,00 worden
gebruikt, is het instrumentbereik 1,00 tot 4,00.

Er zijn twee opties voor het invoeren van een
gebruikerskalibratiekromme:

Een kalibratiekromme invoeren met standaardvloeistoffen—De
standaardoplossingswaarden worden met het toetsenblok ingevoerd
en de absorbtiewaarden worden gemeten.

Een kalibratiekromme invoeren met het toetsenblok—De
standaardoplossingswaarden en de absorbtiewaarden worden met
het toetsenblok ingevoerd.

.

Opmerking: Als het instrument wordt uitgeschakeld of als de voeding van het
instrument wordt verwijderd voordat een door de gebruiker ingevoerde
kalibratiekromme voltooid is, wordt de kalibratiekromme niet opgeslagen. In de
modus voor het invoeren van een gebruikerskalibratie wordt het instrument
automatisch uitgeschakeld als er 60 minuten lang geen bewerkingen worden
uitgevoerd. Door de gebruiker ingevoerde kalibraties worden voltooid wanneer de
gebruiker de kalibratiemodus (cal) of de bewerkingsmodus afsluit.

Een kalibratiekromme invoeren met standaardvloeistoffen
Opmerking: Als reagensblanco kan demi-water worden gebruikt, tenzij het
monster aanzienlijk troebeler is of meer kleur heeft dan demi-water.

1. Stel het instrument in op het te kalibreren bereik. Raadpleeg Het
instrument configureren op pagina 231.

2. Prepareer de reagensblanco en de uitgereageerde
standaardoplossing. Zie de testprocedure. Laat de kleur zich
volledig ontwikkelen.

3. Stel het instrument in op nul.

a. Plaats de lege monsterkuvet in de meetschacht.

b. Breng de instrumentkap aan over de meetschacht.

c. Druk op IZI. Op de display wordt “- - - -” weergegeven en
vervolgens “0.000”.

d. Verwijder de instrumentkap.

e. Neem de monsterkuvet uit de meetschacht.
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10.

Houd = ingedrukt totdat "USER" (gebruiker) en vervolgens "CAL"
(kalibratie) wordt weergegeven en druk vervolgens op v'.

Opmerking: Als "USER" (gebruiker) en "CAL" (kalibratie) niet worden
weergegeven, kan de fabriekskalibratie voor het geselecteerde bereik niet
worden gewijzigd.

Wanneer "RES" (resolutie) wordt weergegeven op de display stelt u
de resolutie in.

a. Druk op IZI. De resolutie-instelling (plaatsing decimaalteken)
wordt weergegeven.

b. Als u de resolutie wilt wijzigen, drukt u op v’ en vervolgens op
1. Druk op v' om de wijziging op te slaan.

c. Als u de resolutie niet wilt wijzigen, drukt u op I=1.

Wanneer "S0" wordt weergegeven op de display drukt u op V.

Druk op I om de blancowaarde in te voeren en druk vervolgens op

V.

Opmerking: Druk op V' om naar het volgende cijfer te gaan.

Wanneer “A0” wordt weergegeven op de display, meet u de

absorbtie van de reagensblanco.

a. Plaats de lege monsterkuvet in de meetschacht.

b. Breng de instrumentkap aan over de meetschacht.

c. Druk op v'. Op de display wordt de absorbtiewaarde voor "S0"
weergegeven.

d. Neem de monsterkuvet uit de meetschacht.

Druk op /=1 totdat "S1" wordt weergegeven.

Wanneer "S1" wordt weergegeven op de display drukt u op V.
Druk op I-! om de eerste standaardwaarde in te voeren en druk
vervolgens op V.

Opmerking: Druk op V' om het volgende cijfer in te voeren.

Wanneer “A1” wordt weergegeven op de display, meet u de
absorbtie van de uitgereageerde standaardoplossing.

a. Plaats de kuvet met het uitgereageerde standaardmonster in de
meetschacht.

b. Breng de instrumentkap aan over de meetschacht.
c. Druk op V. Op de display wordt de absorbtiewaarde voor "S1"
weergegeven.
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1.

12.

d. Neem de monsterkuvet uit de meetschacht.

De kalibratie is voltooid als twee kalibratiepunten zijn verkregen.
Als aanvullende standaardvloeistoffen nodig zijn voor de kalibratie:

a. Druk op 2 totdat “Add” (toevoegen) wordt weergegeven en
druk vervolgens op V.

b. Voer stap 9—10 opnieuw uit als u meer standaardvloeistoffen
wilt invoeren.

Druk tweemaal op = als u wilt terugkeren naar de meetmodus.

Een kalibratiekromme invoeren met het toetsenblok

Voor het invoeren van een door de gebruiker opgestelde
kalibratiekromme zijn ten minste twee gegevensparen vereist. Voor elk
gegevenspaar moeten een concentratiewaarde en de absorbtiewaarde
voor de gegeven concentratie bekend zijn. Er kunnen maximaal

10 gegevensparen worden ingevoerd.

Opmerking: Deze procedure kan ook worden gebruikt om de gegevensparen
van een door de gebruiker ingevoerde kalibratiekromme te wijzigen.

1.

2.

Stel het instrument in op het te kalibreren bereik. Raadpleeg Het
instrument configureren op pagina 231.

Houd = ingedrukt totdat "USER" (gebruiker) en vervolgens "CAL"
(kalibratie) wordt weergegeven en druk vervolgens op V.
Opmerking: Als "USER" (gebruiker) en "CAL" (kalibratie) niet worden
weergegeven, kan de fabriekskalibratie voor het geselecteerde bereik niet
worden gewijzigd.

Druk op 1=l totdat “EDIT” (bewerken) wordt weergegeven en druk
vervolgens op V.

Wanneer "RES" (resolutie) wordt weergegeven op de display stelt u
de resolutie in.

a. Druk op IZI. De resolutie-instelling (plaatsing decimaalteken)
wordt weergegeven.

b. Als u de resolutie wilt wijzigen, drukt u op v’ en vervolgens op
1. Druk op v’ om de wijziging op te slaan.

c. Als u de resolutie niet wilt wijzigen, drukt u op I=1.
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9.

Wanneer "S0" wordt weergegeven op de display drukt u op v'.
Druk op .-t om de concentratiewaarde van het eerste
gegevenspaar in te voeren en druk vervolgens op v'.

Opmerking: Druk op v’ om naar het volgende cijfer te gaan.

Wanneer "A0" wordt weergegeven op de display drukt u op v'.
Druk op IZt om de absorbtiewaarde van het eerste gegevenspaar in
te voeren en druk vervolgens op v'. "S1" wordt weergegeven op de
display.

Voer stap 5-6 opnieuw uit om het tweede gegevenspaar in te
voeren (S1 en A1).

De kalibratie is voltooid als twee gegevensparen zijn ingevoerd. Als
aanvullende gegevensparen nodig zijn voor de kalibratie:

a. Wanneer “Add” (toevoegen) wordt weergegeven, drukt u op v'.
b. Voer stap 5-6 opnieuw uit als u meer gegevensparen wilt
invoeren.

Druk tweemaal op = als u wilt terugkeren naar de meetmodus.

Een kalibratiepunt verwijderen
Een kalibratiepunt verwijderen uit een door de gebruiker ingevoerde
kalibratiekromme:

1.

2,

Stel het instrument in op het te kalibreren bereik. Raadpleeg Het
instrument configureren op pagina 231.

Houd = ingedrukt totdat "USER" (gebruiker) en vervolgens "CAL"
(kalibratie) wordt weergegeven.

Opmerking: Als "USER" (gebruiker) en "CAL" (kalibratie) niet worden
weergegeven, kan de fabriekskalibratie voor het geselecteerde bereik niet
worden gewijzigd.

Druk op IZt totdat “EDIT” (bewerken) wordt weergegeven en druk
vervolgens op V.

Opmerking: Kalibratiepunten kunnen ook worden verwijderd in de
kalibratiemodus (CAL).

Druk op /=1 totdat het te verwijderen kalibratiepunt wordt
weergegeven (bijv. SO of S1) en druk vervolgens op V.
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5. Druk op = totdat “dEL” (verwijderen) wordt weergegeven en druk
vervolgens op V.

Opmerking: Het minimale aantal gegevensparen is twee. Als er nog slechts
twee gegevensparen over zijn, kunnen er geen gegevensparen meer worden
verwijderd.

6. Druk tweemaal op = als u wilt terugkeren naar de meetmodus.
De kalibratiekromme verwijderen

1. Stel het instrument in op het toepasselijke bereik. Raadpleeg Het
instrument configureren op pagina 231.

2. Houd = ingedrukt totdat "USER" (gebruiker) en vervolgens "CAL"
(kalibratie) wordt weergegeven.

Opmerking: Als "USER" (gebruiker) en "CAL" (kalibratie) niet worden
weergegeven, kan de fabriekskalibratie voor het geselecteerde bereik niet
worden gewijzigd.

3. Druk op I totdat “dFL” (standaard) wordt weergegeven en druk
vervolgens op V.

Onderhoud

AVOORZICHTIG

Diverse gevaren. Alleen bevoegd personeel mag de in dit deel van
het document beschreven taken uitvoeren.

LET OP

Haal het instrument niet voor onderhoud uit elkaar. Als er inwendige
componenten moeten worden gecontroleerd of gerepareerd, neem dan contact
op met de fabrikant.

Reiniging van het apparaat

Reinig de buitenzijde van het apparaat met een vochtige doek en een
milde zeepoplossing en veeg het apparaat vervolgens droog.
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De monsterkuvetten reinigen

AVOORZICHTIG

Gevaar van blootstelling aan chemicalién. Volg alle laboratorium
technische veiligheidsvoorschriften op en draag alle persoonlijke
beschermingsuitrustingen die geschikt zijn voor de gehanteerde
chemicalién. Raadpleeg de huidige veiligheidsinformatiebladen
(MSDS/SDS) voor veiligheidsprotocollen.

AVOORZICHTIG

Gevaar van blootstelling aan chemicalién. Chemicalién en afval
dienen te worden afgevoerd in overeenkomst met de lokale,
regionale en nationale voorschriften.

> ® >

De meeste laboratoriumreinigingsmiddelen worden gebruikt in de
aanbevolen concentraties. Bij regelmatig reinigen is het gebruik van
neutrale reinigingsmiddelen, zoals Liquinox, veiliger. Verhoog de
temperatuur of gebruik een ultrasoon bad om de reinigingstijden te
verkorten. Spoel enkele keren met demi-water en laat de monsterkuvet
aan de lucht drogen om de reiniging te voltooien.

Monsterkuvetten kunnen ook met zuur gereinigd worden, gevolgd door
grondig spoelen met demi-water.

Opmerking: Gebruik altijd zuur om kuvetten te reinigen die zijn gebruikt voor
lage-concentratiemetaaltesten.

Speciale reinigingsmethoden zijn nodig voor afzonderlijke procedures.
Zorg dat de binnenzijde van de monsterkuvetten niet bekrast raakt
wanneer een borstel wordt gebruikt om monsterkuvetten te reinigen.

Batterijen vervangen

Vervang de batterijen wanneer het laadniveau van de batterijen laag is.
Raadpleeg De batterijen plaatsen op pagina 228.
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Problemen oplossen

Foutmelding

Omschrijving

Oplossing

E-0

Geen nul

In de gebruikerskalibratiemodus werd
een standaardoplossing gemeten
voordat het instrument op nul werd
ingesteld. Meet een blanco-oplossing om
het instrument op nul in te stellen.

E-1

Fout door
omgevingslicht'

Er komt omgevingslicht in de
meetschacht. Zorg ervoor dat de kap van
het instrument volledig over de
meetschacht is geplaatst.

LED-storing’

De LED (lichtbron) werkt niet. Vervang
de batterijen. Zorg dat de LED in de

meetschacht brandt wanneer er op V'
of Il wordt gedrukt.

Abs-fout

De absorptiewaarde is niet juist of de
door de gebruiker ingevoerde
kalibratiecurve heeft minder dan twee
punten. Voer de absorptiewaarde
opnieuw in of meet deze opnieuw.

E-7

Fout in
standaardwaarde

De concentratie van de
standaardoplossing is gelijk aan de
concentratie van een andere
standaardoplossing die al is ingevoerd in
de door de gebruiker ingevoerde
kalibratiecurve. Voer de juiste
standaardconcentratie in.

Flash-fout

Het instrument kan geen gegevens
opslaan.
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Foutmelding Omschrijving Oplossing

Als de meetwaarde lager is dan het
bereik van het instrument, moet ervoor
worden gezorgd dat de kap van het
instrument volledig over de meetschacht
is geplaatst. Meet een blanco. Als de
blancowaarde niet nul is, moet het
instrument opnieuw op nul worden
ingesteld.

De meetwaarde is
Meetwaarde | hoger of lager dan
knippert het bereik van het
instrument.2

Als de meetwaarde hoger is dan het
bereik van het instrument, moet worden
vastgesteld of er licht wordt geblokkeerd
in de meetschacht. Verdun het monster.
Voer de test opnieuw uit.

Voor in de fabriek gekalibreerde
programma's moeten de minimum- en
maximumwaarden altijd gelijk zijn aan de
in de fabriek gekalibreerde waarden en
moeten ze niet veranderd kunnen
worden.

1 Wanneer fout E-1 of E-2 zich voordoet tijdens een meting, toont het display

“ ”. De decimale positie is afhankelijk van de chemicalién. Als fout E-1 of
E-2 zich voordoet terwijl het instrument op nul is ingesteld, moet het
instrument opnieuw op nul worden ingesteld.

De knipperende waarde zal 10 % boven de bovenste limiet van het
testbereik liggen.

Reserveonderdelen

AWAARSCHUWING
i Gevaar voor letsel. Het gebruik van niet-goedgekeurde onderdelen

kan leiden tot letsel, beschadiging van het instrument of onjuiste
werking van apparatuur. De reserveonderdelen in dit hoofdstuk zijn
goedgekeurd door de fabrikant.

Opmerking: Product- en artikelnummers kunnen verschillen per regio. Neem
contact op met de desbetreffende distributeur of bezoek de website voor
contactgegevens.
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Reservedelen

Beschrijving Hoeveelheid Artikelnr.

AAA-batterijen, alkaline 4/pkg 4674300

Koord van de kap 1 5955900

Kap van het instrument 1 5954800

allonsterkuvet, 25 mm (10 ml), met 6/pkg 2497606
appen

Monsterkuvet, 1 cm (10 ml), met 2/pkg 4864302

kappen
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Parametry techniczne

Parametry techniczne moga ulec zmianie bez wczesniejszego

powiadomienia.

Parametry techniczne

Szczegotowe informacje

Wymiary (szer. x gteb.
X Wys.)

6.1x3.2x15.2cm (2.4 x 1.25 x 6 cale)

Obudowa

IP67, wodoszczelno$¢ na gtgbokosci 1 m (3.3 ft)
przez 30 minut (komora na baterie nie zostata
dotaczona). Nie wystawia¢ na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych.

Zrédto $wiatta

Dioda $wiecaca (LED)

Detektor Fotodioda krzemowa
Wyswietlacz LCD z pod$wietleniem
Waga 0.2 kg (0.43 Ib)
Stopieh ) 2

zanieczyszczenia

Kategoria instalacyjna |

Klasa ochrony 3

Wymagania dotyczace
zasilania

4 baterie AAA; przyblizony czas eksploatacji wynosi
2000 testéw (uzycie podéwietlenia zmniejsza liczbe
testow)

Akumulatory nie sg zalecane.

Warunki pracy

0 do 50°C (32 do 122°F); 0 do 90% wilgotnosci
wzglednej, bez kondensac;ji
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Parametry techniczne

Szczegotowe informacje

Temperatura -20 do 55 °C (-7.6 do 131 °F)

sktadowania

Doktadno$¢ +0.0015 Abs

fotometryczna

Dtugos¢ fali Stata dtugos¢ fali 2 nm, rézna w zaleznosci
od modelu

Szeroko$¢ pasma filtracji | 15 nm

Zakres absorbancji 0do 2.5 Abs

Dtugos¢ drogi optycznej
kuwety

1 cm (5-10 mL), 25 mm (10 mL)

Rejestracja danych

10 ostatnich pomiaréw

Certyfikaty

Znak CE

Gwarancja

2 lata

Informacje dotyczace bezpieczenstwa
POWIADOMIENIE

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za ewentualne szkody wynikte

z niewtasciwego stosowania albo uzytkowania tego produktu, w tym, bez
ograniczen za szkody bezposrednie, przypadkowe i wtdrne, oraz wyklucza
odpowiedzialnos$¢ za takie szkody w petnym zakresie dozwolonym przez
obowigzujace prawo. Uzytkownik jest wytacznie odpowiedzialny

za zidentyfikowanie krytycznych zagrozen aplikaciji i zainstalowanie
odpowiednich mechanizméw ochronnych proceséw podczas ewentualnej awarii
sprzetu.

Prosimy przeczyta¢ catg niniejszg instrukcje obstugi przed
rozpakowaniem, ustawieniem lub obstugg tego urzadzenia. Nalezy
zwréci¢ uwage na wszystkie uwagi dotyczace niebezpieczenstwa

i krokdw zapobiegawczych. Niezastosowanie si¢ do tego moze
spowodowaé powazne obrazenia obstugujgcego lub uszkodzenia
urzadzenia.

Nalezy upewni¢ sig, czy systemy zabezpieczajgce wbudowane

w urzgdzenie pracujg prawidtowo. Nie uzywaé ani nie instalowa¢ tego
urzadzenia w inny sposéb, anizeli podany w niniejszej instrukcji.
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Korzystanie z informacji o zagrozeniach

ANIEBEZPIECZENSTWO

Wskazuje potencjalnie lub bezposrednio niebezpieczng sytuacje, ktéra — jesli
sie jej nie zapobiegnie — doprowadzi do $mierci lub powaznych obrazen.

AOSTRZEZENIE

Wskazuje na potencjalng lub bezposredniag niebezpieczna sytuacje, ktéra, jezeli
sie jej nie uniknie, moze doprowadzi¢ do $mierci lub cigzkich obrazen.

AUWAGA

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze doprowadzi¢
do mniejszych lub umiarkowanych obrazen.

POWIADOMIENIE

Wskazuje sytuacje, ktéra — jesli sie jej nie uniknie — moze doprowadzic¢
do uszkodzenia urzadzenia. Informacja, ktéra wymaga specjalnego
podkreslenia.

Etykiety ostrzegawcze

Przeczytaj wszystkie etykiety dotaczone do urzadzenia.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze spowodowac urazy ciata lub
uszkodzenie urzgdzenia. Symbol umieszczony na urzgdzeniu jest
zamieszczony w podreczniku i opatrzony informacja o nalezytych
Srodkach ostroznosci.

Ten symbol, jezeli znajduje sie on na przyrzadzie, odsyta
A do instrukcji obstugi i/lub informacji dotyczacych bezpieczenstwa.

Urzadzen elektrycznych oznaczonych tym symbolem nie wolno
wyrzucaé do europejskich publicznych systeméw utylizacji odpaddw.
Wyeksploatowane urzadzenia nalezy zwrdci¢ do producenta w celu
ich utylizacji. Producent ma obowigzek przyja¢ je bez pobierania
dodatkowych opfat.

Certyfikaty
Kanadyjska regulacja prawna dotyczaca sprzetu powodujacego
zaklocenia odbioru radiowego, IECS-003, klasa A:

Stosowne wyniki testéw dostepne sg u producenta.
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Ten cyfrowy aparat klasy A spetnia wszystkie wymogi kanadyjskich
regulacji prawnych dotyczacych sprzetu powodujacego zaktdcenia.
Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences

de la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Czes¢ 15, Ograniczenia Klasy "A"

Stosowne wyniki testéw dostepne sg u producenta. Niniejsze
urzadzenie spetnia warunki Czesci 15 Zasad FCC. Przy pracy
obowigzuja ponizsze warunki:

1. Sprzet nie moze powodowac szkodliwego zakiocenia.

2. Sprzet musi akceptowaé wszelkie odbierane zakiécenia, w tym
zaklécenia, ktére moga powodowaé niepozadane dziatanie.

Zmiany oraz modyfikacje tego urzadzenia, ktére nie zostaty wyraznie
zaakceptowane przez strone odpowiedzialng za zgodno$¢, moga
spowodowacé pozbawienie uzytkownika upowaznienia do korzystania

z niniejszego urzadzenia. To urzadzenie zostato przetestowane

i odpowiada ograniczeniom dla urzadzenia cyfrowego klasy A,
stosownie do czesci 15 zasad FCC. Ograniczenia te zostaty
wprowadzone w celu zapewnienia nalezytej ochrony przed szkodliwymi
zaktéceniami, gdy urzadzenie jest uzytkowane w srodowisku
komercyjnym. Niniejsze urzadzenie wytwarza, uzywa i moze wydziela¢
energie o czestotliwosci radiowej oraz, jesli nie jest zainstalowane

i uzywane zgodnie z instrukcjg obstugi, moze powodowac¢ szkodliwe
zaktdcenia w tgcznosci radiowe;. Istnieje prawdopodobienstwo,

ze wykorzystywanie tego urzadzenia w terenie mieszkalnym moze
spowodowac¢ szkodliwe zaktocenia. W takim przypadku uzytkownik jest
zobowigzany do usuniecia zaktécen na wiasny koszt. W celu
zmniejszenia probleméw z zaktdceniami mozna wykorzystaé ponizsze
metody:

1. Odsuna¢ sprzet od zakiécanego urzadzenia.
2. Zmieni¢ pozycje anteny odbiorczej urzadzenia zaktécanego.
3. Sprébowac kombinacji powyzszych metod.

Informacje o produkcie

Urzadzenia Pocket Colorimeter Il pojedynczej dtugosci fali

sg przenosnymi fotometrami z filtrem stuzacymi do analizy wody, wody
uzdatnionej, sciekéw, ujscia i wody morskiej. Zobacz punkt
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Rysunek 73. Modele pojedynczej dlugosci fali sa zaprogramowane
fabrycznie do pomiaru przy okreslone dtugosci fali.

Modele pojedynczej dtugosci fali majg dwa kanaty do przeprowadzania
pomiaréw. Urzadzenia pojedynczej dtugosci fali pokazujg tylko
bezposredni odczyt absorbanciji, jesli uzytkownik nie zdefiniowat
krzywej kalibracji. Aby zmierzy¢ stezenie, nalezy wprowadzi¢ krzywg
zdefiniowang przez uzytkownika. Zobacz punkt Kalibracja
zdefiniowana przez uzytkownika na stronie 270.

Rysunek 73 Krétki opis urzadzenia

1 Nasadka urzadzenia 3 Wyswietlacz

2 Uchwyt kuwety 4 Blok przyciskow
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Uruchomienie

Instalowanie baterii

AOSTRZEZENIE

Zagrozenie wybuchem. Niewtasciwie zainstalowane baterie mogg
uwalnia¢ gazy wybuchowe. Upewnic¢ sie, ze bateria jest
odpowiedniego typu i, czy zostata zainstalowana we witasciwy
sposéb z zachowaniem biegunowosci. Nie uzywaé razem zuzytych
i nowych baterii.

Baterie nalezy zainstalowac, jak pokazano w punkcie Rysunek 74

Rysunek 74 Instalowanie baterii

2o

S
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Montaz linki nasadki

Nalezy zatozy¢ linke nasadki, aby zapobiec utracie nasadki
urzadzenia. Zobacz punkt Rysunek 75.

Rysunek 75 Montaz linki nasadki

Interfejs uzytkownika i nawigacja

Opis bloku przyciskow

Rysunek 76 pokazuje blok przyciskéw i obstugiwane przez nie gtéwne
funkcje.
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Rysunek 76 Blok przyciskow

O .
@O @Q%o

®—

1 Przycisk zasilania/podswietlenie:
wiacza i wylgcza zasilanie. Naci$nij
i przytrzymaj przez 1 sekunde, aby
wiaczy¢ lub wytaczyé
podswietlenie.

Przycisk menu: otwieranie
i zamykanie trybu menu.

2 Przycisk zerowanial/przewijania:
zeruje urzadzenie, przewija opcje
menu i cyfry

Przycisk odczytu/Enter:
uruchamia pomiar probki, wybiera
opcje menu, przesuwa kursor

na nastgpna cyfre

Opis wyswietlacza
Rysunek 77 pokazuje wartosci i ikony widoczne na wyswietlaczu.
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Rysunek 77 Wyswietlacz

%EA =
. BEaQ:

‘ '-._'.',-' Ll m

$od

1 Wyswietlacz numeryczny: 4 lkona Menu: urzadzenie jest
zmierzone wartosci lub opcje menu w trybie menu

2 lkona zakresu: wybrany zakres lub | 5 Ikona kalibracji

parametr skorygowanej:Zostata
wprowadzona krzywa kalibracji
zdefiniowanej przez uzytkownika.

3 Wartos¢ zakresu: zakres(y) lub 6 lkona niskiego poziomu

parametry natladowania baterii: poziom
natadowania baterii nie przekracza
10%. Miga, jesli poziom
natadowania baterii jest zbyt niski,
aby przeprowadzi¢ pomiary.

Uzytkowanie

Konfigurowanie urzadzenia

1. Nacisnij =.

2. Naci$nij I, aby przewinaé opcje menu. Nacisnij v/, aby wybraé
opcje.
Opcja Opis

SEL  Ustawia zakres pomiarowy lub parametr. Nacisnij v/, aby
przetacza¢ pomiedzy zakresem pomiarowym i parametrem.

00:00 Ustawia godzine w formacie 24-godzinnym (hh:mm). Nacinijv’, aby
zmieni¢ godzine. Nacisnij kolejnol!, aby zmieni¢ pierwsza cyfre,
a nastepnieV’, aby przej$¢ do nastepnej cyfry.
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Opcja Opis

rCL  Pokazuje ostatnich 10 zarejestrowanych pomiaréw. Nacisnij v/, aby
pokaza¢ zarejestrowane pomiary (01 — pomiar najnowszy, 10 —
pomiar najstarszy). Naci$nij v, aby przewinac listg¢ pomiaréw. Aby
wybra¢ pomiar wedtug numeru, nacisnijl=!, aby wybra¢ numer,
a nastepnie V'. Naci$nij =, aby wyj$¢ z opciji.

SCA Nie dotyczy modeli pojedynczej dtugosci fali.

3. Naci$nij =, aby cofng¢ sie do trybu pomiardéw.
Pomiar

Podstawy kolorymetrii

Metoda kolorymetryczna polega na oznaczeniu zawarto$ci danej
substancji na podstawie intensywnosci zabarwienia jej roztworu

i porébwnaniu z barwg roztworoéw wzorcowych tej substancji. Zwykle
natezenie barwy roztworu jest Scisle zwigzane ze stezeniem zawartej
w nim substancji barwnej. W wiekszos$ci metod, ciemniejsza barwa
oznacza wyzsze stezenie analizowanej substanciji.

Absorbancja (Abs), przy okreslonej dtugosci fali, jest zazwyczaj
stosowana do mierzenia ilo$ci $wiatta pochfanianego przez roztwoér.
Absorbancja (Abs) jest obliczana na podstawie wzoru:

Abs = —log T lub Abs = —log (I{/lp)

gdzie:

T = transmitancja

It = natezenie $wiatta przepuszczanego przez probke

lo = natezenie $wiatta pochtanianego przez prébke

Niektére substancje, takie jak barwniki i r6zne jony metali, majg
naturalng barwe, ktéra moze by¢ mierzona bez zadnych dodatkow.
W wiekszosci przypadkow konieczne jest zajscie reakcji chemicznej
pomiedzy wzorcem i analizowang substancja, aby uzyskaé barwe
produktu, ktérg mozna zmierzy¢.

Gdy znana jest zalezno$¢ miedzy natezeniem barwy (mierzona
absorbancja) i znanym stezeniem prébki, urzadzenie jest w stanie
zmierzyC¢ stezenie w nieznanych prébkach. Pomiar stezenia prébki
okreslany jest na podstawie krzywej kalibracji zdefiniowanej przez
uzytkownika.
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Urzadzenie okresla natezenie barwy w prébce, mierzac natezenie
Swiatta pochtanianego przez roztwoér. Absorpcja $wiatta zalezy

od dtugosci fali Swiatta i barwy roztworu. Na podstawie potaczenia
zrodta swiatta LED z filtrem interferencyjnym, ustawiana jest diugosc¢
fali.

Wybor najlepszej dlugosci fali

Kazde urzadzenie pojedynczej dtugosci fali wyposazone jest w inng
diode LED oraz filtr przeciwzaktéceniowy do pomiaru okreslonej
dtugosci fali.

Uzywana dtugos¢ fali $wiatta (barwa) zazwyczaj dobierana jest tak, aby
uzyska¢ maksymalng absorpcje. Mozliwe jest rowniez dobieranie
innych dtugosci fali w celu zminimalizowania zaktdcen oraz innych
czynnikdéw. Aby uzyskac¢ najlepsze wyniki, nalezy wybra¢ urzadzenie
z dtugoscia fali, opierajac sie na wiedzy z zakresu widma absorbancji,
ktore jest przedmiotem zainteresowania, a takze widma innych
zabarwionych roztworéw, ktére moga by¢ w prébce. Rysunek 78
pokazuje typowe widmo absorpcyjne.

Aby wybra¢ najlepsze dtugosci fali urzgdzenia do badania, patrz
Tabela 10. Nie nalezy korzystac z tej tabeli dla prébek, ktdére majg
wiecej niz jeden obszar absorpcji, dodajg sie do barwy swiatta
widzialnego. Na przykiad, roztwér zielony moze mieé z6ita i niebieska
warto$¢ szczytowg absorpcji. Mozna stosowac jedng lub dwie wartosci
szczytowych w pomiarze, jesli majg one rézne stezenia analitu.
Pozostate probki mogg mie¢ wyglad brazowy, poniewaz istnieje kilka
widm, ktére dodajg sie do widma barwy w $wietle widzialnym.
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Rysunek 78 Wybor najlepszej diugosci fali — widmo prébki

1.0
A

500

| 1 Absorbancja

| 2 Diugosé fali (nm)

Tabela 10 Dtugosé¢ fali Swiatta i barwa

Barwa probki

Swiatto absorbowane

Dtugosé fali (nm)

Z6tto-zielona Fioletowa 420

Zotta Fioletowo-niebieska 450
Pomaranczowa Niebieska 476
Pomaranczowo-czerwona Niebiesko-zielona 500
Czerwona Zielona 528
Czerwono-fioletowa Zbtto-zielona 550
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Tabela 10 Dilugos¢ fali Swiatta i barwa (ciag dalszy)

Barwa probki Swiatto absorbowane Dtugosé fali (nm)
Niebieska Zéta 580
Zielono-niebieska Pomaranczowa 600
Niebiesko-zielona Czerwona 655

Zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy urzadzenia wynosi od 0 do okoto 1,50 Abs, ale
moze byc¢ rozszerzony do 2,5 Abs jesli metoda chemiczna obstuguje
ten zakres.

Jesli absorbancja prébki przekracza warto$é 1,50 Abs:

1. Rozcienczy¢ prébke lub uzy¢ mniejszej kuwety, aby osiagnaé
najlepsza liniowos¢ i doktadnosé.

2. Jesli zostanie uzyta mniejsza kuweta, taka jak 1-cm (10-mL),
nalezy wykona¢ kalibracje dla mniejszych kuwet.
Uwaga: Absorbancja ro$nie, jesli rosnie droga optyczna kuwety. Uzy¢
kuwety z krotszg drogg optyczng do pomiaru roztworéw o ciemniejszym
zabarwieniu.

3. Monitoruje sie krzywag kalibracji w celu okreslenia zakresu
pomiarowego dla danego testu.

Zakres pomiarowy jest zakresem stezen, w ktérym odchylenie
od liniowos$ci miesci sie w dopuszczalnych granicach.

Krzywa kalibracji

Krzywe kalibracji w przypadku absorbancji powinny doktadnie
przechodzi¢ przez zero. Na wykresie kalibracji zero oznacza punkt
zerowy stezenia. Absorbancja wynosi zero, jesli w probce nie

ma analizowanego roztworu.

Przeciecie w punkcie innym niz zerowym (pomiar absorbancji dodatniej
lub ujemnej przy stezeniu rownym zero) moze mie¢ wiele przyczyn.
Czynniki, ktére moga spowodowac przeciecie krzywej w niezerowym
punkcie dotycza Slepego reagenta, pH, temperatury, rodzajéw
zakiocen lub réznic metnosci miedzy roztworem zerowania (Slepy)

i probka.

Aby skorygowac przeciecie w punkcie niezerowym dla slepego
reagenta, nalezy zmierzy¢ absorbancje przygotowanego slepego
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reagenta, a nastepnie odja¢ jg od zmierzonej absorbancji
przygotowanej probki. W przypadku prébki wodnej, przygotowanie
Slepego reagenta polega na dodaniu reagentéw do wody
dejonizowanej. Natezenie barwy przygotowanego $lepego reagent
wynika z dodania wody dejonizowanej do reagenta, a nie do analitu.
Natezenie barwy przygotowanej prébki wynika z dodania reagenta

i analitu.

W niektorych substancjach chemicznych, intensywnos¢ barwy
zmniejsza sig¢ wraz ze wzrostem stgzenia analitu. Te substancje
chemiczne sg nazywane $rodkami bielacymi, poniewaz zmierzona
probka ma jasniejsze zabarwienie niz slepy reagent uzyty

do wyzerowania urzadzenia. Urzgdzenie to jest w stanie zmierzy¢
bezposrednio absorbancje srodkéw bielacych (lub ujemnych).
Wyzerowaé urzadzenie za pomocg slepego reagenta (roztwér

o najbardziej intensywnym zabarwieniu), a nastepnie odczyta¢
bezposrednio zabarwienie probki lub srodka bielacego.

Badanie za pomoca pojedynczej diugosci fali
Przed uruchomieniem

Pomiar roztworéw nalezy zawsze przeprowadza¢ w kuwecie lub amputkach
AccuVac®. Nie wktada¢ urzadzenia do prébki lub wlewaé prébki do uchwytu
kuwety.

Upewni¢ sie, ze kuwety sg czyste i nie ma zadnych zadrapan, przez ktére
przechodzi $wiatto.

Upewnie sig, ze nie ma zadnych odciskéw palcéw lub cieczy na zewnetrznej
powierzchni kuwety lub amputek AccuVac®. Przetrzeé niestrzepiaca sie
szmatka.

Przed napetnieniem kuwety przemy¢ trzykrotnie kuwete i nasadke z prébka.

Zadbac o wiozenie kuwety w prawidtowej i konsekwentnej orientaciji, tak aby
wyniki byly bardziej powtarzalne i precyzyjne. Zobacz Rysunek 79.

Natozy¢ nasadke urzadzenia na uchwyt kuwety przed nacisnieciem przycisku
ZERO lub READ (Odczyt). Zobacz Rysunek 80.

Objetos¢ reagenta nalezy starannie odmierzy¢. Uzy¢ pipety, jesli to mozliwe.
Jesli wynik testu wykracza poza zakres, nalezy rozcienczyé¢ $wiezg prébke

0 znanej objgtosci dejonizowang wodg i powtdrzy¢ test. Wynik nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik rozcienczenia.
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Po zakonczeniu testu, nalezy natychmiast opréznic i przeptukaé przygotowang
kuwete. Przeptuka¢ kuwete i nasadke trzy razy.

Zapoznac sie z kartg charakterystyki (MSDS/SDS) dla uzywanych substancji
chemicznych. Nalezy korzysta¢ z zalecanego wyposazenia ochrony osobistej.

Nalezy utylizowa¢ zuzyte roztwory zgodnie z przepisami lokalnymi i krajowymi.
Szczegotowe informacije o utylizacji niewykorzystanych reagentéw znajduje sie
w kartach charakterystyki. Nalezy zapoznac¢ sig ze szczeg6towymi
informacjami dotyczacymi utylizacji w zakresie $rodowiska, zdrowia

i bezpieczenstwa pracownikéw w zaktadzie i/lub lokalnych agencji
regulacyjnych.

Rysunek 79 Orientacja kuwety

| 1 Znacznik orientacji | 2 Kuweta, 25-mm (10 mL)
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Rysunek 80 Zatozy¢ nasadke urzadzenia na uchwyt kuwety.

Pobieranie probek

» Pobrac probki w czyste butelki szklane lub plastikowe.

» Przeptuka¢ butelke na proébki kilka razy probka, ktéra ma by¢
pobrana.

» Analize probek przeprowadzi¢ tak szybko jak to mozliwe w celu
uzyskania najlepszych wynikow.
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» Prébki zawierajace ciata state nalezy podda¢ homogenizacji, aby
uzyskac¢ probke reprezentatywna.
» Probki metne nalezy przefiltrowac przez lejek z papierem

filtracyjnym.

Program roztworu reagenta

1. Wybra¢ zakres
pomiarowy z zapisang
kalibracjg uzytkownika.
Zobacz Konfigurowanie
urzadzenia

na stronie 260.

Uwaga: Aby
wprowadzi¢ kalibracje
uzytkownika, zobacz
Kalibracja zdefiniowana
przez uzytkownika

na stronie 270.

o~

ataN

2. Przygotowanie
Slepego roztworu:
napetni¢ kuwete
do objetosci

10 mL $lepym
roztworem (zwykla
probka).

i

3. Wyczyscic¢ Slepa
kuwete.
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4. Wiozy¢ Slepa 5. Zatozy¢ nasadke 6. Nacisna¢ ZERO.
kuwete do uchwytu urzadzenia na uchwyt Wyswietlacz pokazuje
kuwety, pamietajac kuwety. warto$¢ ,0.000” lub

0 poprawnej orientacji. stopien rozdzielczosci,
Zobacz Rysunek 79 wybrany poprzednio.

na stronie 266.

' 2 D

AN AN

7. Wyja¢ kuwete 8. Przygotowanie 9. Dodac reagent
z uchwytu kuwety. prébki: Napeti¢ drugg do drugiej kuwety.
kuwete prébka Poczekaé okreslony
o objetosci 10 mL. czas reakcji do petnego
nasycenia barwy, jesli
dotyczy.
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10. Wyczysci¢ 11. Wiozy¢ 12. Zatozy¢ nasadke
przygotowang kuwete. przygotowang kuwete urzadzenia na uchwyt
do uchwytu kuwety, kuwety.
pamigtajac o poprawnej
orientacji. Zobacz
Rysunek 79
na stronie 266.

13. Nacisna¢ READ
(Odczyt). Na ekranie
pokaza sie wyniki
pomiaru.

Wyswietlanie zarejestrowanych pomiarow

Zobacz opcje ,rCL” w punkcie Konfigurowanie urzadzenia
na stronie 260.

Kalibracja zdefiniowana przez uzytkownika

Urzadzenie to akceptuje krzywa kalibracji zdefiniowana przez
uzytkownika. Krzywa kalibracji miesci sie w zakresie absorbanc;ji
od 0 do 2,5. Upewni¢ sig, ze krzywa kalibracji obejmuje wartosci
wzorca, ktoére sa mniejsze i wieksze niz zakres zainteresowan.
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Zakres urzadzenie miesci sie w zakresie kalibracji. Na przykiad, jesli
uzywane wzorce majg wartos¢ 1,00, 2,00 i 4,00. Zakres urzgdzenia
wynosi od 1,00 do 4,00.

Istniejg dwie mozliwosci wprowadzenia krzywej kalibracji zdefiniowanej
przez uzytkownika:

* Wprowadzanie krzywej kalibracji za pomoca wzorcow — Wartosci
roztworéw wzorca sg wprowadzane za pomoca bloku przyciskow
i wartosci absorbancji sa mierzone.

» Wprowadzanie krzywej kalibracji z bloku przyciskow — Wartosci
roztworéw wzorca i warto$ci absorbancji sg wprowadzane
za pomoca bloku przyciskow.

Uwaga: Jesli urzadzenie zostanie wytgczone lub zasilanie urzadzenia zostanie
wytgaczone przed zakoriczeniem procedury krzywej kalibracji zdefiniowanej przez
uzytkownika, krzywa kalibracji nie zostanie zapisywana. Urzadzenie
automatycznie przetgcza sie w tryb wprowadzania kalibracji zdefiniowanej przez
uzytkownika po 60 minutach braku aktywnosci. Kalibracje zdefiniowane przez
uzytkownika sq zakoriczone po wyjsciu uzytkownika z trybu kalibracji (CAL) lub
trybu edycji.

Wprowadzanie krzywej kalibracji za pomoca wzorcéw

Uwaga: Dejonizowana woda moze by¢ uzywana do rozciericzenia $lepego
roztworu, jesli probka jest znacznie bardziej metna lub ma barwe intensywniejszg
niz dejonizowana woda.

1. Ustawi¢ urzadzenie w zakresie kalibracji. Zobacz Konfigurowanie
urzadzenia na stronie 260.

2. Przygotowac roztwor wzorca slepego i reagujgcego. Zobacz
program badania. Nalezy poczeka¢ do momentu nasycenia barwy.

3. Wyzerowac¢ urzgdzenie.

a. Wiozyc¢ slepg kuwete do uchwytu kuwety.

b. Zatozy¢ nasadke urzgdzenia na uchwyt kuwety.

c. Nacisna¢ IZI. Na wyswietlaczu pokaze sie ciag znakéw ,- - - -7,
a nastepnie ,,0.000".

d. Zdja¢ nasadke urzadzenia.

e. Wyjac¢ kuwete z uchwytu kuwety.
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4.

10.

Nacisngg¢ i przytrzymac¢ = do momentu pokazania sie tekstu
LUSER” (Uzytkownik), a nastepnie ,CAL” (Kalibracja), potem
nacisngé v'.

Uwaga: Jesli tekst ,USER” i ,CAL” nie pokazuje sie, kalibracja fabryczna nie
moze by¢ zmieniona w wybranym zakresie.

Kiedy na wyswietlaczu pojawi sie ,RES” (Rozdzielczo$c¢), ustawi¢
rozdzielczosé.

a. Nacisna¢ IZI. Pokaze sie ustawienie rozdzielczosci
(umieszczenie przecinka).

b. Aby zmienié¢ rozdzielczo$é, nacisnaé v/, a nastepnie .
Nacisna¢ v/, aby zapisac¢ zmiane.

c. Aby nie zmienié rozdzielczo$ci, nacisnaé I

Jesli na wyswietlaczu pokaze sie ,S0”, nacisnaé v'. Nacisnaé I\,

aby wprowadzi¢ slepag warto$¢, a nastepnie nacisngé v'.

Uwaga: Nacisnaé V', aby przejsé do nastepnej cyfry.

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie ,AQ”, nastgpi pomiar $lepej

absorbanc;ji.

a. Wiozy¢ Slepa kuwete do uchwytu kuwety.

b. Zatozy¢ nasadke urzadzenia na uchwyt kuwety.

c. Nacisng¢ v'. Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ absorbancji
dla ,S0”.

d. Wyjac kuwete z uchwytu kuwety.

Nacisnaé IZ1, aby pokazaé ,S1”.

Jesli na wyswietlaczu pokaze sie ,S1”, nacisnaé v'. Nacisnaé I,

aby wprowadzi¢ pierwszg warto$¢ wzorca, a nastepnie nacisngé v'.

Uwaga: Nacisnaé V', aby wprowadzic¢ nastepna cyfre.

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie ,A1”, nastgpi pomiar roztworu

wzorca reagujgcedo.

a. Wiozy¢ kuwete wzorca reagujacego do uchwytu kuwety.

b. Zatozy¢ nasadke urzadzenia na uchwyt kuwety.

c. Nacisna¢ v'. Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ absorbanciji
dla ,S1”.

d. Wyja¢ kuwete z uchwytu kuwety.
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11. Kalibracja zostata zakonczona dla dwéch punktow kalibracji. Jesli
konieczne sg dodatkowe wzorce do kalibracji:

a. Naciskaé IZt do momentu pokazania sie ,Add” (Dodaj),
a nastepnie nacisngé v'.

b. Wykona¢ kroki 9-10 ponownie, aby wprowadzi¢ wiecej
wzorcow.

12. Nacisng¢ = dwa razy, aby cofna¢ sie do trybu pomiardw.

Wprowadzanie krzywej kalibracji z bloku przyciskéw

Co najmniej dwie pary danych sg niezbedne do wprowadzenia krzywej
kalibracji zdefiniowanej przez uzytkownika. Kazda para danych dotyczy
wartosci stezenia i absorbancji dla danego stezenia. Maksymalnie
mozna wprowadzi¢ 10 par danych.

Uwaga: Procedura ta moze by¢ réwniez uzywana do zmiany par danych dla
krzywej kalibracji zdefiniowanej przez uzytkownika.

1. Ustawi¢ urzadzenie w zakresie kalibracji. Zobacz Konfigurowanie
urzadzenia na stronie 260.

2. Nacisngg¢ i przytrzymaé¢ = do momentu pokazania sie tekstu
WUSER” (Uzytkownik), a nastepnie ,CAL” (Kalibracja), potem
nacisngé v'.

Uwaga: Jesli tekst ,USER” i ,CAL” nie pokazuje sie, kalibracja fabryczna nie
moze by¢ zmieniona w wybranym zakresie.

3. Naciskaé IZ do momentu pokazania sie ,EDIT” (Edycja),

a nastepnie nacisna¢ v'.

4. Kiedy na wyswietlaczu pojawi sie ,RES” (Rozdzielczos¢), ustawi¢

rozdzielczos¢.

a. Nacisna¢ IZI. Pokaze sie ustawienie rozdzielczo$ci
(umieszczenie przecinka).

b. Aby zmienié rozdzielczo$¢, nacisnaé v/, a nastepnie L.
Nacisna¢ v/, aby zapisa¢ zmiane.

c. Aby nie zmienié rozdzielczo$ci, nacisnaé IZL.

5. Jesli na wyswietlaczu pokaze sie ,S0”, nacisnaé v'. Nacisnaé 1=,

aby wprowadzi¢ warto$¢ stezenia dla pierwszej pary danych,

a nastepnie nacisna¢ v'.

Uwaga: Nacisng¢ v, aby przej$c¢ do nastepnej cyfry.
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9.

Jesli na wyswietlaczu pokaze sie ,A0”, nacisnaé v'. Nacisnaé I\,
aby wprowadzi¢ warto$¢ absorbanciji dla pierwszej pary danych,

a nastepnie nacisnaé v'. Na wyswietlaczu pokaze sie ,S1”.
Wykonaé kroki 5-6 ponownie, aby wprowadzi¢ drugg pare danych
(S1iA1).

Kalibracja zostata zakonczona dla dwoch par danych. Jesli
konieczne sg dodatkowe pary danych do kalibraciji:

a. Jesli pojawi sie ,Add” (Dodaj), nacisnaé v'.

b. Wykona¢ kroki 5-6 ponownie, aby wprowadzi¢ wiecej par
danych.

Nacisng¢ = dwa razy, aby cofng¢ sie do trybu pomiardw.

Usuwanie punktu kalibracji
Aby usung¢ punkt kalibracji z krzywej kalibracji zdefiniowanej przez
uzytkownika:

1.

2.

Ustawi¢ urzadzenie w zakresie kalibracji. Zobacz Konfigurowanie
urzadzenia na stronie 260.

Nacisnag¢ i przytrzyma¢ = do momentu pokazania sie tekstu
LUSER” (Uzytkownik), a nastepnie ,CAL” (Kalibracja).

Uwaga: Jesli tekst ,USER” i ,CAL” nie pokazuje sie, kalibracja fabryczna nie
moze by¢ zmieniona w wybranym zakresie.

Naciskaé IZt do momentu pokazania sie ,EDIT” (Edycja),
a nastepnie nacisng¢ v'.

Uwaga: Punkty kalibracji mozna takze usungc¢ w trybie kalibracji (CAL).

Naciskaé 1=t do momentu pokazania sie punktu kalibracji, ktory
nalezy usungg¢ (np. SO lub S1), a nastepnie nacisna¢ v'.

Naciskaé IZt do momentu pokazania sie ,dEL” (Usun), a nastepnie
nacisngé v'.

Uwaga: Minimalna liczba par danych wynosi dwa. Par danych nie mozna
usungc, jesli sg tylko dwa punkty.

Nacisng¢ = dwa razy, aby cofng¢ sie do trybu pomiaréw.
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Usuwanie krzywej kalibracji

1. Ustawic urzadzenie w odpowiednim zakresie. Zobacz
Konfigurowanie urzadzenia na stronie 260.

2. Nacisngg¢ i przytrzymaé¢ = do momentu pokazania sie tekstu
4WUSER” (Uzytkownik), a nastepnie ,CAL” (Kalibracja).
Uwaga: Jesli tekst ,USER” i ,CAL” nie pokazuje sie, kalibracja fabryczna nie
moze by¢ zmieniona w wybranym zakresie.

3. Naciskaé IZ do momentu pokazania sie ,dEL” (Domysinie),
a nastepnie nacisng¢ v'.

Konserwacja
AUWAGA
Wiele zagrozen. Tylko wykwalifikowany personel powinien
przeprowadzac¢ prace opisane w tym rozdziale niniejszego
dokumentu.

POWIADOMIENIE

Nie demontuj urzadzenia w celu konserwacji. Skontaktuj si¢ z producentem.
gdy komponent wewnetrzny wymaga czyszczenia lub naprawy.

Czyszczenie urzadzenia

Oczysci¢ zewnetrzng powierzchnie instrumentu wilgotng Sciereczkag
i tagodnym roztworem mydta, a nastepnie wytrze¢ instrument
do sucha.

Czyszczenie kuwet

AUWAGA

Narazenie na dziatanie substancji chemicznych. Stosowac sie

do procedur bezpieczenstwa w laboratoriach i zaktada¢ sprzet
ochrony osobistej, odpowiedni dla uzywanych substancji
chemicznych Protokoty warunkéw bezpieczenstwa mozna znalez¢
w aktualnych kartach charakterystyki (MSDS/SDS) materiatow.

® >
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AUWAGA

Narazenie na dziatanie substancji chemicznych. Usuwa¢ substancje
é chemiczne i odpady zgodnie z przepisami lokalnymi, regionalnymi

i panstwowymi.

Uzywa sie wiekszosci detergentéw laboratoryjnych w zalecanych
stezeniach. Naturalne $rodki czyszczace (np. Liquinox)

sg bezpieczniejsze w uzytkowaniu, gdy konieczne jest regularne
czyszczenie. Aby skréci¢ czas czyszczenia, nalezy podwyzszy¢
temperature lub skorzysta¢ z tazni ultradzwiekowej. Aby zakonczyé
czyszczenie, przeptucz kilkakrotnie za pomoca dejonizowanej wody
i pozostaw zbiornik do wyschniecia.

Zbiorniki probek mozna rowniez wyczys$ci¢ kwasem, a nastepnie
przeptuka¢ dejonizowang woda.

Uwaga: Jesli zbiorniki byty uzywane podczas testéw na niskie stezenia metali,
zawsze uzywaj kwasu do ich czyszczenia.

W indywidualnych procedurach konieczne jest stosowanie specjalnych
metod czyszczenia. Jezeli czyszczenie zbiornikow probek wymaga
uzycia szczoteczki, pamietaj zeby zachowaé¢ szczegdlng ostroznosé

i nie zarysowac ich wewnetrznej powierzchni.

Wymiana baterii

Baterie nalezy wymienic, jesli poziom natadowania baterii jest niski.
Zobacz punkt Instalowanie baterii na stronie 257.

Rozwigzywanie problemoéw

Blad Opis Rozwiazanie

E-0 Brak zera W trybie kalibracji zdefiniowanej przez
uzytkownika, roztwor wzorcowy zostat
zmierzony przed wyzerowaniem urzgdzenia.
Zmierzy¢ $lepa prébke, aby ustawi¢ zero.

E-1 Bfad Swiatta Swiatto otoczenia dochodzi do uchwytu kuwety.
otoczenia' Upewni¢ sig, ze nasadka urzadzenia jest
doktadnie natozona na uchwyt kuwety.

E-2 Btad diody LED" | pjody LED (zrodio $wiatta) nie mozna
wyregulowa¢. Wymieni¢ baterie. Upewni¢ sig,
ze dioda LED w uchwycie kuwety $wieci, jesli

nacisniety jest przycisk v lub O}
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Btad

Opis

Rozwiazanie

E-6

Btad Abs

Warto$¢ absorbanciji jest obarczona btedem lub
krzywa kalibracji zdefiniowana przez
uzytkownika jest punktem. Wprowadzi¢ lub
zmierzy¢ warto$¢ absorbancji ponownie.

E-7

Btad wartosci
wzorca

Stezenie roztworu wzorcowego jest réwne
stezeniu innego roztworu wzorcowego, ktory
juz zostat wprowadzony na krzywej kalibracji
zdefiniowanej przez uzytkownika. Wprowadzi¢
poprawne stezenie wzorca.

E-9

Btad pamiegci Flash

Urzadzenie nie moze zapisa¢ danych.

Odczyt
miga

Odczyt wykracza
poza zakres
urzadzenia.?

Jesli odczyt jest mniejszy niz zakres
urzadzenia, upewni¢ sie, ze nasadka
urzadzenia jest cata natozona na uchwycie
kuwety. Dokona¢ pomiaru $lepej probki. Jesli
odczyt $lepej probki nie jest rowny zero,
ustawi¢ urzadzenie na zero ponownie..

Jesli odczyt wykracza poza zakres urzadzenia
sprawdzi¢, czy strumien $wiatto nie jest
blokowany w uchwycie kuwety. Rozcienczy¢
prébke. Wykonac test ponownie.

Dla programéw fabrycznie skalibrowanych,
warto$ci maksymalne i minimalne zawsze
réwne sg warto$ciom skalibrowanym fabrycznie
i nie mozna ich zmieni¢.

1

Jesli blad E-1 lub E-2 wystepuje podczas pomiaru, wyswietlacz pokazuje

znak ,_.__". Miejsce po przecinku zalezy od substancji chemicznej. Jesli

btad E-1 lub E-2 wystepuje po wyzerowaniu urzgdzenia, powtorzy¢

czynno$c¢ zerowania.
2 Wartos¢, ktéra miga przekracza o 10% gérny limit zakresu testu.

Czesci zamienne

AOSTRZEZENIE

A

Zagrozenie uszkodzenia ciata. Stosowanie niezatwierdzonych czesci
grozi obrazeniami ciata, uszkodzeniem urzadzenia lub
nieprawidtowym dziataniem osprzetu. Czgs$ci zamienne wymienione
w tym rozdziale zostaty zatwierdzone przez producenta.
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Uwaga: Numery produktow i cze$ci mogg byc rézne w réznych regionach.
Skontaktuj sie z odpowiednim dystrybutorem albo znajdz informacje kontaktowe
w witrynie internetowej firmy.

Czesci zamienne

Opis llogé ;‘:z“;s]'l
Baterie AAA, alkaliczne 4/op 4674300
Linka nasadki 1 5955900
Nasadka urzadzenia 1 5954800
Kuweta, 25 mm (10 mL), z nasadkami 6/op 2427606
Kuweta, 1 cm (10 mL), z nasadkami 2/op 4864302
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Innehallsforteckning

Specifikationer pa sidan 279
Allman information pa sidan 280

Start pa sidan 283

Anvandargranssnitt och navigering

pa sidan 285

Specifikationer

Anvandning pa sidan 287
Underhall pa sidan 301
Felsokning pa sidan 302
Reservdelar pa sidan 303

Specifikationerna kan andras utan foregaende meddelande.

Specifikation

Information

Dimensioner (B x D x H)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25 x 6 tum)

Hélje IP67, vattentatt ned till 1 m (3,3 ft) i 30 minuter
(galler inte batterifacket). Utsatt det inte for direkt
solljus.

Ljuskalla Lysdiod (LED)

Detektor Silikonfotodiod

Display LCD med bakgrundsbelysning

Vikt 0,2 kg (0,43 Ib)

Fororeningsgrad 2
Installationskategori |
Skyddsklass 3
Effektbehov 4 AAA-batterier; ungefarlig hallbarhet = 2 000 tester

(kortare hallbarhet om bakgrundsbelysningen
anvands)

Uppladdningsbara batterier rekommenderas inte.

Omgivning vid anvandning

0 till 50 °C (32 till 122 °F); 0 till 90 % relativ
luftfuktighet, icke-kondenserande

Forvaringstemperatur

—20 ill 55 °C (~7.6 till 131 °F)

Fotometrisk precision

+0,0015 Abs

Vaglangd Fast vaglangd +2 nm, olika for varje modell
Filter bandbredd 15 nm
Absorbansomrade 0 till 2,5 Abs
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Specifikation Information

Provcell sparlangd 1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)
Datalagring De senaste 10 matningarna
Certifieringar CE-markning

Garanti 2ar

Allman information

Tillverkaren ar under inga omstandigheter ansvarig for direkta,
sarskilda, indirekta eller foljdskador som orsakats av eventuellt fel eller
uteldamnande i denna bruksanvisning. Tillverkaren forbehaller sig ratten
att géra andringar i denna bruksanvisning och i produkterna som
beskrivs i den nar som helst och utan féregaende meddelande och
utan skyldigheter. Reviderade upplagor finns pa tillverkarens webbsida.

Sakerhetsinformation
ANMARKNING:

Tillverkaren tar inget ansvar for skador till foljd av att produkten anvands pa fel
satt eller missbrukas. Det omfattar utan begransning direkta skador, tillfalliga
skador eller féljdskador. Tillverkaren avsager sig allt ansvar i den omfattning
géllande lag tillater. Anvéndaren ar ensam ansvarig for att identifiera kritiska
anvandningsrisker och installera lampliga mekanismer som skyddar processer
vid eventuella utrustningsfel.

L&s igenom hela handboken innan instrumentet packas upp, monteras
eller startas. Folj alla faro- och forsiktighetshanvisningar. Om dessa
anvisningar inte foljs kan anvandaren utsattas for fara eller
utrustningen skadas.

Kontrollera att skyddet som ges av den har utrustningen inte ar skadat.
Utrustningen far inte anvandas eller installeras pa nagot annat satt én
sa som specificeras i den har handboken.

Anmarkning till information om risker

Indikerar en potentiellt eller dverhangande riskfylld situation som kommer att
leda till livsfarliga eller allvarliga skador om den inte undviks.
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AVARNING

Indikerar en potentiellt eller 6verhangande riskfylld situation som kan leda till
livsfarliga eller allvarliga skador om situationen inte undviks.

AFORSIKTIGHET

Indikerar en potentiellt riskfylld situation som kan resultera i lindrig eller mattlig
skada.

ANMARKNING:

Indikerar en potentiellt riskfylld situation som kan medféra att instrumentet
skadas. Information som anvéndaren maste ta hansyn till vid hantering av
instrumentet.

Varningsdekaler

Beakta samtliga dekaler och marken pa instrumentet. Personskador
eller skador pa instrumentet kan uppsta om dessa ej beaktas. En
symbol pa instrumentet beskrivs med en forsiktighetsvarning i
bruksanvisningen .

Denna symbol, om den finns pa instrumentet, refererar till
A bruksanvisningen angaende drifts- och/eller sékerhetsinformation.

Elektrisk utrustning markerad med denna symbol far inte avyttras i
europeiska hushallsavfallssystem eller allmanna avfallssystem.
Returnera utrustning som ar gammal eller har natt slutet pa sin
livscykel till tillverkaren for avyttring, utan kostnad for anvandaren.

Certifiering

Canadian Radio Interference-causing Equipment Regulation,
IECS-003, Klass A:

Stddjande testresultat finns hos tillverkaren.

Den digitala apparaten motsvarar klass A och uppfyller alla krav enligt
kanadensiska foreskrifter for utrustning som orsakar stérning.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.
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FCC del 15, klass "A” granser

Stddjande testresultat finns hos tillverkaren. Denna utrustning uppfyller
FCC-reglerna, del 15. Anvandning sker under forutsattning att féljande
villkor uppfylls:

1. Utrustningen bor inte orsaka skadlig stérning.
2. Utrustningen maste tala all stérning den utsatts for, inklusive
stérning som kan orsaka driftsstorning.

Andringar eller modifieringar av utrustningen, som inte uttryckligen har
godkants av den part som ansvarar for verensstdmmelsen, kan
ogiltigférklara anvéndarens ratt att anvanda utrustningen. Den hér
utrustningen har testats och faller inom granserna for en digital enhet
av klass A i enlighet med FCC-reglerna, del 15. Dessa granser har
tagits fram for att ge rimligt skydd mot skadlig stérning nar utrustningen
anvands i en kommersiell omgivning. Utrustningen genererar,
anvander och kan utstrala radiofrekvensenergi och kan, om den inte
installeras och anvands enligt handboken, leda till skadlig stérning pa
radiokommunikation. Anvandning av utrustningen i bostadsmiljé kan
orsaka skadlig stérning. Anvandaren ansvarar da for att pa egen
bekostnad korrigera stérningen. Féljande tekniker kan anvandas for att
minska problemen med stérningar:

1. Flytta utrustningen bort fran den utrustning som tar emot
stérningen.

2. Positionera om mottagningsantennen for den utrustning som tar
emot stdrningen.

3. Prova med kombinationer av ovanstaende.

Produktoversikt

Instrumentet Pocket Colorimeter Il med en vaglangd ar en barbar
filterfotometer som anvands for att kontrollera vatten, behandlat vatten,
avloppsvatten, mynningsvatten och havsvatten. Se Figur 81.
Modellerna med en vaglangd ar fabriksinstallda for att mata vid en
specifik vaglangd.

Modellerna med en vaglangd har tva kanaler som kan anvandas for
matningar. Sa lange en anvandaranpassad kalibreringskurva inte ar
installd visar instrumentet med en vaglangd bara en direkt avlasning av
absorbansen. Mata in en anvandaranpassad kalibreringskurva for att
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mata koncentrationen. Se Anvandaranpassad kalibrering
pa sidan 297.

Figur 81 Instrumentéversikt

1 Instrumentlock 3 Display
2 Cellhallare 4 Knappsats
Start

Installera batterierna

AVARNING

Explosionsrisk. Felaktig placering av batterierna kan goéra att
fia) explosiva gaser frisatts. Kontrollera att batterierna ar av samma
W godkénda kemiska typ och har placerats i ratt riktning. Blanda inte

nya och redan anvanda batterier.

Installera batterierna i enlighet med Figur 82.
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Figur 82 Installera batterierna
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Montera snoret till locket

Montera snéret till locket for att forhindra att instrumentets lock
forsvinner. Se Figur 83.

Figur 83 Montera snoret till locket

Anvandargranssnitt och navigering

Beskrivning av knappsatsen
Figur 84 visar knappsatsen och beskriver huvudfunktionerna.

Svenska 285



Figur 84 Knappsats

O .
@ @O—GD

@—

1 Knapp for
strom/bakgrundsbelysning: Slar
pa och av strommen. Hall knappen
intryckt i 1 sekund for att sla pa
eller av bakgrundsbelysningen.

Menyknapp: Oppnar och stanger
menylaget.

2 Knapp for
nollstéllning/bladdring: Nollstaller
instrumentet, bladdrar mellan
menyalternativ och nummer

Knapp for inldsning/inmatning:
Startar en provmatning, valjer ett
menyalternativ, flyttar markoren till
nasta siffra

Beskrivning av displayen.
Figur 85 visar vardena och symbolerna som visas i displayen.
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Figur 85 Display
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1 Numerisk display: Uppmétt varde | 4 Menysymbol: Instrumentet ar i
eller menyalternativ menylaget.
2 Symbol for matomradet: Valt 5 Symbol for dndrad kalibrering:
matomrade eller parameter En anvandaranpassad
kalibreringskurva har matats in.
3 Varde for matomradet: 6 Symbol for lag batteriniva:
Matomraden eller parametrar Batterinivan ar 10 %. Blinkar nar
batterinivan ar for lag for att
matningar ska kunna slutféras.

Anviandning

Konfigurera instrumentet

1. Tryck pa =

2. Tryck pa IZI for att bladdra i menyn. Tryck pa v’ for att vélja ett
alternativ.
Alternativ Beskrivning

SEL Instalining av matomradet eller parameter. Tryck pa v’ for att
véxla mellan matomradena eller parametrarna.

00:00 Stéller in tiden i 24-timmarsformat (tt:mm). Tryck pa v for att
&ndra tiden. Tryck pa Il fér att &ndra den forsta siffran och
sedan pa Vv’ for att fortsatta till nasta siffra.
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Alternativ Beskrivning

rCL Visar de senaste 10 matningarna som lagrats. Tryck pa v’ for
att visa matningarna som lagrats (01 — den senaste matningen,
10 — den &ldsta matningen). Tryck pa v’ for att bladdra bland
matningarna. Valj en matning genom att trycka pa I! for att
vélja numret pa matningen och sedan V. Tryck pa = for att
stdnga detta alternativ.

SCA Galler inte for modeller med en vaglangd.

3. Tryck pa = for att atervanda till matningslaget.
Matning

Grundlaggande kolorimetri

Kolorimetri mater mangden farg i ett klart medium, t.ex. en vatska, for
att identifiera méngden av ett visst amne (analyten) i vatskan. Normalt
star analytens koncentration i proportion till fargintensiteten i det klara
mediet (I6sningen). | de flest fall indikerar en morkare farg en hogre
koncentration av analyten.

Absorbansen (Abs) vid en sarskild vaglangd anvands normalt for att
mata den mangd ljus som absorberas av I6sningen. Absorbansen
(Abs) beraknas pa foljande satt:

Abs = —log T eller Abs = —log (I1/lp)

Dar:

T = transmittans

IT = intensiteten for det ljus som sands genom provet

lo = intensiteten for det ljus som trénger in i provet

Vissa substanser, t.ex. fargdmnen och olika metalljoner, har
inneboende farger och kan matas utan nagra tillsatser. | de flesta fall
kravs det en kemisk reaktion mellan en indikator och analyten for att fa
en fargad produkt som kan matas.

Efter att relationen mellan mangden farg (méatt som absorbans) och en
kand provkoncentration identifierats, kan instrumentet anvandas for att
mata koncentrationerna i okéanda prov. En anvandaranpassad
kalibreringskurva anvands for att mata provets koncentration.

Instrumentet mater ljusmangden som Idsningen absorberar for att
identifiera fargméangden i ett prov. Ljusabsorptionen beror pa ljusets
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vaglangd och I6sningens farg. Med hjalp av en LED-ljuskélla och ett
interferensfilter stalls matvaglangden in.

Val av den basta vaglangden

Instrumenten med en vaglangd har olika LED och interferensfilter for
matning vid en specifik vaglangd.

Vaglangden (farg) for ljuset som anvands valjs normalt sa att det har
en maximal absorption, men dven andra vaglangder kan valjas for att
minimera interferenserna eller andra faktorer. For basta resultat, valj en
vaglangd for instrumentet utifran det aktuella absorbansspektrumet for
aktuella typen och spektrumet fér andra fargtyper som kan finnas i
provet. Figur 86 visar ett typiskt absorptionsspektrum.

Se Tabell 11 for att valja ratt vaglangd for instrumentet vid testet.
Anvand inte denna tabell for prover som har mer an ett
absorptionsomrade som bidrar till den synliga fargen. Till exempel kan
en gron I6sning ha en gul och en bla absorptionstopp. Den ena eller
den andra toppen kan anvandas for matningar om bada har olika
analytkoncentration. Andra prover kan se bruna ut eftersom flera
spektrum bidrar till den synliga fargen.
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Figur 86 Val av den basta vaglangden — provets spektrum

1.0
A

50] | | |500
i

| 1 Absorbans

|2 vaglangd (nm)

Tabell 11 Ljusets vaglangd och farg

Provets fiarg Absorberat ljus Vaglangd (nm)
Gul-gron Violett 420
Gul Violett-bla 450
Orange Bla 476
Orange-rod Bla-gron 500
Rod Gron 528
R&d-violett Gul-grén 550
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Tabell 11 Ljusets vagliangd och farg (fortsattning)

Provets farg Absorberat ljus Vaglangd (nm)
Bla Gul 580
Gron-bla Orange 600
Bla-grén Réd 655
Matomrade

Matomradet for instrumentet ligger mellan 0 och ca 1,50 Abs, men det
kan anvandas for ett omrade pa upp till 2,5 Abs om den kemiska
metoden stdder detta omrade.

Om provets absorbansvarden overstiger 1,50 Abs:

1. Spad ut provet eller anvand mindre provceller fér uppna maximal
linjaritet och noggrannhet.

2. Om en mindre provcell, t.ex. 1 cm-cellen (10 ml) anvands ska
kalibrering géras med mindre provceller.
Observera: Absorbansvérdet 6kar med provcellens sparldngd. Anvénd en
provcell med en kortare sparldngd for att méta I6sningar med moérk férg.

3. Overvaka kalibreringskurvan for att identifiera matomradet fér ett
specifikt test.

Matomradet motsvarar det koncentrationsomrade dar avvikelsen
fran linjariteten ligger inom godtagbara granser.

Kalibreringskurva

| idealfallet ska kalibreringskurvorna skara nollinterceptet for
absorbans. Nollinterceptet ar nollkoncentrationspunkten pa
kalibreringskurvan. Om det inte finns nagon analyt i provet ar
absorbansen noll.

Ett intercept som avviker fran noll (positiv eller negativ
absorbansmatning vid nollkoncentration) kan intraffa av manga
anledningar. Det kan bero pa en reagensblank, pH-vardet,
temperaturen, storkallor eller grumlighetsskillnader mellan
nollstaliningslésningen (blank) och provet.

Mat absorbansen for den forberedda reagensblanken och subtrahera
den fran den uppmatta absorbansen i det forberedda provet for att

justera ett avvikande intercept som orsakas av en reagensblank. | ett
utspatt prov ska reagenserna laggas till i det avjoniserade vattnet for
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att forbereda reagensblanken. Den férberedda reagensblanken
innefattar bara den mangd farg som tillsatts i det avjoniserade vattnet
med hjalp av reagensen och inte analyten. Det férberedda provet
innefattar den mangd farg som tillsatts med hjélp av reagensen och
analyten.

For vissa kemiska sammansattningar minskar fargintensiteten nar
analytkoncentrationen 6kar. Dessa kemiska sammansattningar kallas
blekningsamnen eftersom det uppmatta provet har en ljusare farg an
reagensblanken som anvandes for att nollstélla instrumentet. Detta
instrument kan mata absorbansamnen med blekningseffekt (negativ
effekt) direkt. Nollstall instrumentet med reagensblanken (I6sningen
med starkast farg) och I8s sedan av provet eller den blekta fargen
direkt.

Tillvagagangssitt vid en vaglangd
Anvisningar

Mat alltid I16sningar i provceller eller AccuVac®-ampuller. Placera inte
instrumentet i provet och hall inte provet i cellhallaren.

Se till att provcellerna ar rena och det inte finns nagra repor pa de stéllen som
ljuset passerar igenom.

Se till att det inte finns nagra fingeravtryck eller nagon vatska pa utsidan av
provcellerna eller AccuVac®-ampullerna. Torka av med en luddfri trasa.

Skolj provcellen och locket med provet tre ganger innan provcellen fylls pa.

Sétt alltid in provcellen korrekt med ratt orientering sa att resultaten blir mer
repeterbara och exakta. Se Figur 87.

Montera instrumentlocket 6ver cellhallaren innan du trycker pa knappen for
nollstalining eller avlasning. Se Figur 88.

Mat volymen for det flytande reagenset med exakt precision. Anvand vid
behov en pipett.

Om testresultatet ligger utanfor det tillatna omradet, ska provet spas ut med en
kand volym avjoniserat vatten och testet upprepas. Multiplicera resultatet med
spadningsfaktorn.

Provcellen ska témmas och skéljas av omedelbart efter att testet avslutats.
Skolj provcellen och locket tre ganger.
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Se sakerhetsdatabladet (MSDS/SDS) foér information om vilka kemikalier som
anvands. Anvand den rekommenderade personliga skyddsutrustningen.

Skaffa undan lésningarna enligt lokala och nationella regler. Se
sakerhetsdatabladen for information om bortskaffande av oanvanda
reagenser. Kontakta personalen som ansvarar for miljo, halsa och sakerhet i
anlaggningen och/eller lokala tillsynsmyndigheter for ytterligare information om
avfallshantering.

Figur 87 Orientering av provcell

(I
O

— 10 mL

5

1 Orienteringsmarke | 2 Provcell, 25 mm (10 ml)
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Figur 88 Montera instrumentlocket 6ver cellhallaren

Provinsamling

« Samla in prover i rena glas- eller plastflaskor.

+ Skolj provflaskan flera ganger med det prov som ska samlas in.

» Analysera proverna sa fort som mdjligt for basta resultat.

* Homogenisera prover som innehaller fasta partiklar for att fa ett prov
som ar representativt.

+ Filtrera prover som ar grumliga med filterpapper och en tratt.
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Forfarande for reagenslésning

© A
°e;8\

1. Valj det omrade som 2. Forbered 3. Rengor

har en lagrad blankprovet: Fyll blankprovcellen.
anvandarkalibrering. Se provcellen med 10 ml

Konfigurera blanklésning (normalt

instrumentet prov).

pa sidan 287.

Observera: For att
inmatning av en
anvéndarkalibrering, se

Anvandaranpassad

kalibrering

pa sidan 297.

4. Satti blankprovet i 5. Montera 6. Tryck pa

korrekt position i instrumentlocket dver nolistéllningsknappen.
cellhallaren. Se cellhallaren. Displayen visar "0.000"
Figur 87 pa sidan 293. eller den

upplésningsgrad som
tidigare valts.
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7. Ta ut provcellen ur
cellhallaren.

i

10. Rengér den

preparerade provcellen.

h
O
AN

9. Tillsatt reagensen i
den andra provcellen.
Vanta tills den angivna

8. Forbered provet:

Fyll ytterligare en
provcell med 10 ml av

provet. reaktionstiden 16pt ut for
full fargutveckling.

11. Sattiden 12. Montera

preparerade provcellen instrumentlocket dver

i korrekt position i cellhallaren.

cellhallaren. Se
Figur 87 pa sidan 293.
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13. Tryck pa
avlasningsknappen.
Matresultaten visas i
displayen.

Visa lagrade métningar
Se alternativet "rCL" i Konfigurera instrumentet pa sidan 287.

Anvéandaranpassad kalibrering

Det gar att anvénda en anvandaranpassad kalibreringskurva pa detta
instrument. Kalibreringskurvan kan ligga mellan 0 och 2,5 absorbans.
Se till att kalibreringskurvan omfattar standardvarden som ligger
utanfor intresseomradet.

Instrumentets intervall motsvarar kalibreringsomradet. Till exempel, om
standardvardena som anvands ar 1,00, 2,00 och 4,00 sa ar
instrumentets interval 1,00 till 4,00.

Det finns tva satt att mata in en anvandaranpassad kalibreringskurva:

* Mata in en kalibreringskurva med standardvarden —
Standardlésningens varden matas in med knappsatsen och
absorptionsvardena mats.

» Mata in en kalibreringskurva med knappsatsen — VVardena for
standardlésningen och absorptionsvardena matas in med
knappsatsen.

Observera: Om instrumentet sténgs av eller strbmmen slas av innan en komplett
anvéndaranpassad kalibreringskurva angivits, sparas inte kalibreringskurvan.
Instrumentet stdngs automatiskt av efter 60 minuters inaktivitet i inmatningslaget
fér anvdndaranpassad kalibreringskurva. Anvédndaranpassade kalibreringar &r
klara nédr anvédndaren ldmnar kalibreringsléget (cal) eller inmatningslaget.
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Mata in en kalibreringskurva med standardvérden
Observera: Avjoniserat vatten kan anvédndas for blankprov sé& lénge provet inte
&r betydligt mer grumligt eller férgat &n avjoniserat vatten.

1.

2.

Stall in instrumentet pa det korrekta omradet for kalibrering. Se
Konfigurera instrumentet pa sidan 287.

Forbered blankprovet och den reagerade standardidsningen. Se
avsnittet om testforfarandet. Lat fargen utvecklas fullstandigt.

Nollstall instrumentet.

Satt i blankprovcellen i cellhallaren.

Montera instrumentlocket over cellhallaren.

Tryck pa IZ!. | displayen visas "- - - -" och sedan "0.000".

Ta av instrumentlocket.

e. Ta ut provcellen ur cellhallaren.

Hall = intryckt tills "USER" (Anvandare) och darefter "CAL"
(Kalibrering) visas. Tryck sedan pa v'.

Observera: Om "USER" (Anvédndare) och "CAL" (Kalibrering) inte visas kan
inte fabrikskalibreringen &ndras f6r det valda omréadet.

nar "RES" (Uppldsning) visas i displayen ska uppldsningen stallas
in.

aoow

Tryck pa IZ1. Upplésningsinstaliningen (antalet decimaler) visas.
Tryck pa v’ och sedan It for att andra upplésning. Tryck pa v/
for att spara andringen.

c. Tryck pa =t om upplésningen inte ska dndras.

Tryck pa v’ nar "S0" visas i displayen. Tryck pa It for att mata in
blankvardet och tryck sedan pa v'.

Observera: Tryck pa V' for att ga till nasta siffra.

Mat blankprovets absorbans nar "AQ" visas i displayen.

To

a. Satti blankprovcellen i cellhallaren.

b. Montera instrumentlocket dver cellhallaren.

c. Tryck pa v'. Displayen visar absorbansvérdet for "S0".
d. Ta ut provcellen ur cellhallaren.

Tryck pa IZI for att visa "S1".
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9. Tryck pa v/ nar "S1" visas i displayen. Tryck pa I=! for att mata in
det forsta standardvardet och tryck sedan pa v'.
Observera: Tryck pa V' for att mata in nésta siffra.

10. Mat absorbansen for den reagerade standardlésningen nar "A1"
visas i displayen.

a. Satti provcellen med den reagerade standardlésningen i
cellhallaren.

b. Montera instrumentlocket dver cellhallaren.
c. Tryck pa V. Displayen visar absorbansvardet for "S1".
d. Ta ut provcellen ur cellhallaren.

11. Kalibreringen har avslutats med tva kalibreringspunkter. Om det
kravs ytterligare standardvarden for kalibreringen:

a. Hall .l intryckt tills "Add" (Lagg till) visas och tryck sedan pa v'.
b. Upprepa stegen 9-10 for att mata in fler standardvarden.
12. Tryck tva ganger pa = for att atervanda till matningslaget.

Mata in en kalibreringskurva med knappsatsen

Minst tva datapar maste matas in for en anvandaranpassad
kalibreringskurva. Ett koncentrationsvarde samt absorptionsvardet for
den givna koncentrationen kravs for varje datapar. Hogst 10 datapar
kan matas in.

Observera: Forfarandet kan ocksa anvédndas for att &ndra dataparen i en
anvéndaranpassad kalibreringskurva.

1. Stall in instrumentet pa omradet for kalibrering. Se Konfigurera
instrumentet pa sidan 287.

2. Hall = intryckt tills "USER" (Anvandare) och darefter "CAL"
(Kalibrering) visas. Tryck sedan pa v'.

Observera: Om "USER" (Anvédndare) och "CAL" (Kalibrering) inte visas kan
inte fabrikskalibreringen &ndras fér det valda omradet.

3. Hall intryckt tills "EDIT" (Redigera) visas och tryck sedan pa v'.
4. nar "RES" (Uppl6sning) visas i displayen ska uppldsningen stéllas
in.

a. Tryck pa 2. Upplésningsinstéliningen (antalet decimaler) visas.
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9.

b. Tryck pa v’ och sedan IZt fér att andra upplésning. Tryck pa v/
for att spara andringen.

c. Tryck pa =t om upplésningen inte ska andras.

Tryck pa v’ nar "S0" visas i displayen. Tryck pa It for att mata in

koncentrationsvéardet for det forsta dataparet och tryck sedan pa v’.

Observera: Tryck pa V' fér att ga till nésta siffra.

Tryck pa v’ nar "A0" visas i displayen. Tryck pa IZt for att mata in

absorbansvardet for det forsta dataparet och tryck sedan pa v'.

"S1" visas i displayen.

Upprepa stegen 56 for att mata in det andra dataparet (S1 och

A1).

Kalibreringen har avslutats med tva datapar. Om det kravs

ytterligare datapar for kalibreringen:

a. Tryck pa v/ nar "Add" (L&gg till) visas.

b. Upprepa stegen 5-6 for att mata in fler datapar.

Tryck tva ganger pa = for att atervanda till matningslaget.

Radera en kalibreringspunkt
Gor pa foljande satt for att radera en kalibreringspunkt fran en
anvandaranpassad kalibreringskurva:

1.

2.

6.

Stall in instrumentet pa omradet for kalibrering. Se Konfigurera
instrumentet pa sidan 287.

Hall = intryckt tills "USER" (Anvandare) och sedan "CAL"
(Kalibrering) visas.

Observera: Om "USER" (Anvéndare) och "CAL" (Kalibrering) inte visas kan
inte fabrikskalibreringen &ndras f6r det valda omréadet.

Hall 1l intryckt tills "EDIT" (Redigera) visas och tryck sedan pa v'.

Observera: Kalibreringspunkterna kan ockséa raderas i kalibreringsléaget
(CAL).

Hall It intryckt tills kalibreringspunkten som ska raderas visas
(dvs., SO eller S1) och tryck sedan pa v'.

Hall 12t intryckt tills "dFL" (Standard) visas och tryck sedan pa v'.

Observera: Det maste finnas minst tva datapar. Nér bara tva datapar
aterstar kan inte fler datapar raderas.

Tryck tva ganger pa = for att atervanda till matningslaget.

300 Svenska



Ta bort kalibreringskurvan

1. Stall in instrumentet pa det tillampliga omradet. Se Konfigurera
instrumentet pa sidan 287.

2. Hall =intryckt tills "USER" (Anvandare) och sedan "CAL"
(Kalibrering) visas.

Observera: Om "USER" (Anvédndare) och "CAL" (Kalibrering) inte visas kan
inte fabrikskalibreringen &ndras for det valda omradet.

3. Hall tintryckt tills "dFL" (Standard) visas och tryck sedan pa v'.

Underhall

AFORSIKTIGHET

Flera risker. Endast kvalificerad personal far utféra de moment som
beskrivs i den héar delen av dokumentet.

ANMARKNING:

Ta inte isér instrumentet for att utfora underhall. Kontakta tillverkaren om de
inre delarna behodver rengéras eller repareras.

P

Rengor provcellerna
AFORSIKTIGHET

Risk fér kemikalieexponering. Folj laboratoriets sakerhetsprocedurer
och anvand all personlig skyddsutrustning som lampar sig for de
kemikalier som hanteras. | de aktuella materialsékerhetsdatabladen
(MSDS/SDS) finns sakerhetsprotokoll.

AFORSIKTIGHET

Risk for kemikalieexponering. Kassera kemikalier och avfall enligt
lokala, regionala och nationella lagar.

> ® >

De flesta rengdéringsmedel f6r laboratorier anvands vid
rekommenderade koncentrationer. Naturliga I6sningsmedel, sa som
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Liquinox, ar sakrare att anvanda nar regelbunden rengoring ar
nddvandig. For att minska rengéringstillfallena, 6ka temperaturen eller
anvand ett ultraljudsbad. Avsluta rengdringen med att skélja nagra
ganger med avjoniserat vatten och sedan lata provcellen lufttorka.
Provceller kan aven rengéras med syra, foljt av en grundlig skoéljning
med avjoniserat vatten.

Observera: Anvénd alltid syra for att rengéra provceller som har anvénts for att
testa laga nivaer av metall.

Specialmetoder for reng6ring kravs for individuella procedurer. Om en
borste anvands for att rengdra provcellerna, var extra noga med att inte
repa de inre ytorna pa provcellerna.

Byta ut batterierna

Byt ut batterierna om batteriernas laddningsniva ar lag. Se Installera
batterierna pa sidan 283.

Fels6kning

Fel Beskrivning Losning

E-0 Ingen nollstéllning En standardlésning uppmattes i
anvandarkalibreringslaget innan
instrumentet nollstalldes. Mat en
blankldsning for att nollstalla instrumentet.

E-1 Omgivningsljusfel' | Omgivningsljuset trénger in i cellhallaren.
Se till att instrumentlocket har monterats
korrekt dver cellhallaren.

E-2 LED-fel ’ Det finns ingen spanning pa lysdioden
(ljuskallan). Byt ut batterierna.
Kontrollera att lysdioden i cellhallaren
tands v” eller ! trycks in.

E-6 Abs-fel Absorbansvardet ar inte korrekt eller den

anvandaranpassade kalibreringskurvan
har farre an tva punkter. Ange eller mat
absorptionsvardet igen.

302 Svenska



Fel

Beskrivning

Losning

E-7

Standardvardesfel

Standardlésningen har samma
koncentration som en annan
standardlésningskoncentration som redan
har matats in i den anvandaranpassade
kalibreringskurvan. Mata in en korrekt
standardkoncentration.

E-9

Flash-fel

Instrumentet kan inte spara data.

Avlasningen ligger

Avlasningen | utanfor

blinkar

instrumentets
omréade.?

Se till att instrumentlocket har monterats
korrekt dver cellhallaren om avlasningen
ligger under instrumentets omrade. Méat en
blanklésning. Om avlasningen av
blanklésningen inte ar lika med noll ska
instrumentet nollstallas igen.

Kontrollera om det finns en Iatt blockering i
cellhallaren om avlasningen 6verskrider
instrumentets omrade. Spad provet. Gor
om testet.

For fabrikskalibrerade program motsvarar
max. och min. vardena alltid de
fabrikskalibrerade vardena och kan inte
andras.

1 Om felet E-1 eller E-2 intréffar vid en méatning visar displayen "_,

Decimalen beror pa kemin. Om felet E-1 eller E-2 intraffar nar instrumentet
nollstélls ska instrumentet nollstallas igen.
2 Vardet som blinkar ligger 10 % &ver den 6vre testomradesgréansen.

Reservdelar

AVARNING

A

Risk fér personskada. Anvandning av ej godkanda delar kan leda till
personskador eller skador pa instrumentet eller till att utrustningen
inte fungerar som den ska. Reservdelar i det har avsnittet ar
godkanda av tillverkaren.

Observera: Produkt- och artikelnummer kan variera i olika férséljningsregioner.
Kontakta lamplig aterférséljare eller se féretagets webbsida for att fa
kontaktinformation.
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Reservdelar

Beskrivning Antal Produktnr.
AAA-batterier, alkaliska 4/pkt 4674300
Snére till lock 1 5955900
Instrumentlock 1 5954800
Provcell, 25 mm (10 ml), med lock 6/pkt 2427606
Provcell, 1 cm (10 ml), med lock 2/pkt 4864302
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Siséllysluettelo

Tekniset tiedot sivulla 305

Yleistietoa sivulla 306
Kéaynnistys sivulla 309

Kayttoliittyma ja selaaminen

Kaytto sivulla 313
Huolto sivulla 327
Vianmaaritys sivulla 328
Varaosat sivulla 329

sivulla 311

Tekniset tiedot

Tekniset tiedot voivat muuttua ilman ennakkoilmoitusta.

Ominaisuus Lisatietoja

Mitat (L x S x K) 6,1x3,2x 15,2 cm (2,4 x 1,25 x 6 tuumaa)

Kotelo IP67, vesitiivis 30 minuutin ajan 1 metrin (3,3 jalan)
syvyydessa (ei koske paristokoteloa). Pida poissa
suorasta auringonpaisteesta.

Valonlédhde LED

Detektori Silikoninen fotodiodi

Nayttd LCD-nayttd taustavalolla

Paino 0,2 kg (0,43 Ib)

Ymparistohaittaluokka 2

Asennusluokka |

Suojausluokka 3

Tehovaatimukset

4 AAA-paristoa; kesto noin 2000 testia (taustavalon
kayttd pienentaa testimaaraa)

Ladattavia paristoja ei suositella.

Kéayttdymparisté

0-50 °C (32—-122 °F), 0-90 %:n tiivistymaton
suhteellinen kosteus

Sailytyslampdtila

—20...55 °C (-7,6...131 °F)

Fotometrinen tarkkuus

+0,0015 Abs

Aallonpituus

Kiinted aallonpituus +2 nm, vaihtelee
mallikohtaisesti

Suodattimen kaistanleveys

15 nm

Absorbanssialue

0-2,5 Abs
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Ominaisuus Lisatietoja

Nayteastian mitat 1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)
Muisti 10 viimeisinta mittausta
Sertifioinnit CE-merkinta

Takuu 2 vuotta

Yleistietoa

Valmistaja ei ole missdan tapauksessa vastuussa suorista,
epasuorista, erityisistd, tuottamuksellisista tai valillisistéa vahingoista,
jotka johtuvat mistdan tdman kayttdohjeen virheesta tai puutteesta.
Valmistaja varaa oikeuden tehda tdhan kayttéohjeeseen ja kuvaamaan
tuotteeseen muutoksia koska tahansa ilman eri ilmoitusta tai
velvoitteita. Paivitetyt kdyttoohjeet ovat saatavana valmistajan
verkkosivuilta.

Turvallisuustietoa

Valmistaja ei ole vastuussa mistaan virheellisesta kaytosta aiheuvista
vahingoista mukaan lukien rajoituksetta suorista, satunnaisista ja valillisista
vahingoista. Valmistaja sanoutuu irti téllaisista vahingoista soveltuvien lakien
sallimissa rajoissa. Kayttaja on yksin vastuussa sovellukseen liittyvien kriittisten
riskien arvioinnista ja sellaisten asianmukaisten mekanismien asentamisesta,
jotka suojaavat prosesseja laitteen toimintahairién aikana.

Lue ndma kayttdohjeet kokonaan ennen tdman laitteen pakkauksesta
purkamista, asennusta tai kayttda. Kiinnitd huomiota kaikkiin vaara- ja
varotoimilausekkeisiin. Niiden laiminlyonti voi johtaa kayttajan
vakavaan vammaan tai laitteistovaurioon.

Jotta laitteen suojaus ei heikentyisi, sitd ei saa kayttaa tai asentaa
muuten kuin naissa ohjeissa kuvatulla tavalla.

Vaaratilanteiden merkinta

AVAARA

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tai valittdman vaaran aiheuttavasta
tilanteesta, joka aiheuttaa kuoleman tai vakavan vamman.
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AVAROITUS

Osoittaa potentiaalisesti tai uhkaavasti vaarallisen tilanteen, joka, jos sita ei
valtetd, voisi johtaa kuolemaan tai vakavaan vammaan.

AVAROTOIMI

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi aiheuttaa lievan tai
kohtalaisen vamman.

HUOMAUTUS

limoittaa tilanteesta, joka saattaa aiheuttaa vahinkoa laitteelle. Tieto, joka vaatii
erityistd huomiota.

Varoitustarrat

Lue kaikki laitteen tarrat ja merkinnat. Henkildvamma tai laitevaurio on
mahdollinen, jos ohjeet laiminlyddaan. Laitteen symboliin viitataan
kasikirjassa, ja siihen on liitetty varoitus.

Tama symboli, jos se on merkitty kojeeseen, viittaa kojeen
A kasikirjaan kaytto- ja/tai turvallisuustietoja varten.

Séahkolaitteita, joissa on tdma symboli, ei saa havittaa yleisille tai
kotitalousjatteille tarkoitetuissa eurooppalaisissa jatteiden
havitysjarjestelmissa. Vanhat tai kaytdsta poistetut laitteet voi
palauttaa maksutta valmistajalle havittamista varten.

Sertifiointi

Canadian Radio Interference-Causing Equipment Regulation,
IECS-003, luokka A:

Tarkemmat testitulokset ovat valmistajalla.

Tama luokan A digitaalinen laite vastaa kaikkia Kanadan hairi6ita
tuottavista laitteista annettujen saaddsten vaatimuksia.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Osa 15, luokan "A" rajoitukset
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Tarkemmat testitulokset ovat valmistajalla. Laite vastaa FCC-
saadodsten osaa 15. Laitteen toimintaa koskevat seuraavat ehdot:

1. Laite ei saa aiheuttaa haitallisia hairioita.

2. Laitteen on voitava vastaanottaa hairiéita, mukaan lukien hairiot,
jotka voivat olla syyna epatoivottuun toimintaan.

Tahan laitteeseen tehdyt, muut kuin yhteensopivuudesta vastaavan
osapuolen hyvaksymat muutokset tai muokkaukset saattavat johtaa
kayttdjan menettdamaan oikeutensa kayttaa tata laitetta. Tama laite on
testattu ja sen on todettu olevan luokan A digitaalinen laite, joka vastaa
FCC-saadosten osaa 15. Nama rajoitukset on laadittu antamaan
kohtuullinen suoja haitallisilta hairi6iltd , kun laitetta kaytetaan
kaupallisessa ymparistdssa. Tama laite kehittaa, kayttaa ja saattaa
sateilla radiotaajuusenergiaa, ja ndiden ohjeiden vastaisesti
asennettuna tai kaytettyna se saattaa aiheuttaa haitallisia hairi6ita
radioliikenteeseen. Taman laitteen kayttd asuinalueella aiheuttaa
todennakoisesti haitallisia hairiéita, missa tapauksessa kayttajan on
korjattava tilanne omalla kustannuksellaan. Hairi6ité voidaan vahentaa
seuraavilla tavoilla:

1. Siirra laite kauemmas hairiéta vastaanottavasta laitteesta.
2. Sijoita hairi6ta vastaanottavan laitteen antenni toiseen paikkaan.
3. Kokeile edella annettujen ohjeiden yhdistelmia.

Tuotteen yleiskuvaus

Yhden aallonpituuden Pocket Colorimeter Il -laitteet ovat kannettavia
suodatinfotometreja, joita kaytetdan veden, kasitellyn veden,
jateveden, jokisuiden veden ja meriveden tutkimiseen. Katso kohta
Kuva 89. Yhden aallonpituuden mallit on maéaritetty tehtaalla
suorittamaan mittauksia tietylla aallonpituudella.

Yhden aallonpituuden malleissa on kaksi kanavaa mittauksia varten.
Ennen kayttajan tekeman kalibrointikdyran syottamista yhden
aallonpituuden laitteet nayttavat ainoastaan suoran
absorbanssilukeman. Jos haluat mitata konsentraatiota, syéta
laitteeseen kayttajan tekema kalibrointikdyra. Katso kohta Kayttajan
lisddma kalibrointi sivulla 323.
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Kuva 89 Laitteen yleiskuvaus

1 Laitteen kansi 3 Nayttd

2 Nayteastian pidike 4 Nappaimisto

Kaynnistys

Paristojen asentaminen
AVAROITUS

Rajahdysvaara. Akun asentaminen vaarin voi vapauttaa rajahtavia

fio kaasuja. Varmista, ettd akut ovat samaa hyvaksyttya kemiallista
M tyyppia ja ettéd ne on asennettu oikein pain. Ala kayta uusia ja

vanhoja akkuja sekaisin.

Asenna paristot kuvan Kuva 90 mukaisesti.
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Kuva 90 Paristojen asentaminen
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Kannen kiinnitysnauhan asentaminen

Kiinnitd kannen kiinnitysnauha paikalleen. Nain estat laitteen kannen
katoamisen. Katso kohta Kuva 91.

Kuva 91 Kannen kiinnitysnauhan asentaminen

Kayttoliittyma ja selaaminen

Ndppaimiston kuvaus
Nappaimistd ja nappainten toiminnot on kuvattu kuvassa Kuva 92.
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Kuva 92 Nappaimisto

O .
@ @O—GD

@—

laitteen nollatason maarittdmiseen
ja valikkovaihtoehtojen ja
numeroiden selaamiseen.

1 Virta-/taustavalonappain: kytkee |3 Valikkonédppain: kaytetaan
ja katkaisee virran. Kytke valikkotilaan siirtymiseen ja
taustavalo kaytt6on tai pois valikkotilasta poistumiseen.
kaytosta painamalla néppainta
1 sekunnin ajan.

2 Nolla-/selausnappadin: kaytetddn |4 Luku-/Enter-ndppain: kaytetaan

naytteen mittauksen aloittamiseen,
valikkovaihtoehdon valitsemiseen
ja kohdistimen siirtamiseen
seuraavan merkin kohdalle.

Nayton kuvaus

Naytdssa nakyvat arvot ja kuvakkeet on esitelty kuvassa Kuva 93.
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Kuva 93 Naytto

o1
@\A

:l.-l-l.-ll.-i

N

] ©

=
L]

dos

1 Numeronayttd: mitattu arvo tai
valikon vaihtoehto

4

Valikkokuvake: laite on
valikkotilassa.

2 Aluekuvake: valittu alue tai
parametri

5

Kalibroinnin saatokuvake:
Kayttaja on lisdnnyt
kalibrointikayran.

3 Aluearvo: alueet tai parametrit

6

Alhainen paristojen varaus -
kuvake: paristojen varauksesta on
jaljelld 10 %. Kuvake vilkkuu, kun
paristojen varaus on liian alhainen
mittausten suorittamiseen.

Kaytto

Laitteen asetusten maaritys

1. Paina =-painiketta.

2. Selaa valikkovaihtoehtoja painamalla IZt-n&ppainta. Valitse
vaihtoehto painamalla v'-n&ppainta.

Vaihtoehto Kuvaus
SEL

Mittausalueen tai parametrin asetus. Voit siirtya

mittausalueesta tai parametrista toiseen painamalla v’-

nappainta.
00:00

Ajan asetus 24 tunnin esitysmuodossa (hh:mm). Voit muuttaa

aikaa painamalla \/—néppéinté. Muuta ensimmaista merkkia
painamalla I_-néppainté ja siirry seuraavaan merkkiin
painamalla v'-nappainta.
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Vaihtoehto Kuvaus

rCL Nayttéda 10 viimeisinta tallennettua mittaustulosta. Naet
tallennetut mittaustulokset painamalla v'-nappainta (01 =
viimeisin mittaustulos, 10 = vanhin mittaustulos). Voit selata
mittaustuloksia painamalla V'-nappéinta. Jos haluat valita
mittaustuloksen numeron perusteella, valitse ensin numero
palnamalla' ‘—nappalnta ja paina sitten V- -nappainta. Voit
poistua painamalla =-nippaint.

SCA Ei koske yhden aallonpituuden malleja.

3. Palaa mittaustilaan painamalla =-nappainta.
Mittaus

Peruskolorimetria

Kolorimetria mittaa varin maaraa kirkkaassa valiaineessa, kuten
nesteessa, ja sen perusteella pystytddn maarittdmaan tietyn aineen
(analyytin) maara nesteessa. Tavallisesti analyytin konsentraatio on
verrannollinen kirkkaan valiaineen (liuoksen) varin intensiteettiin.
Useimmissa menetelmissa tummempi vari tarkoittaa suurempaa
analyytin konsentraatiota.

Tietylla aallonpituudella tapahtuvaa absorbanssia (Abs) kaytetaan
tyypillisesti liuoksen absorboiman valon maaran mittaamiseen.
Absorbanssi (Abs) lasketaan seuraavasti:

Abs = —log T tai Abs = —log (I1/lp)

Jossa:

T = transmittanssi

It = naytteen lapi paasseen valon intensiteetti

lo = ndytteeseen saapuvan valon intensiteetti

Jotkin aineet, kuten variaineet ja erilaiset metalli-ionit, ovat luonnostaan
varillisia, joten niita voi mitata ilman muiden aineiden lisdamista.
Useimmiten vérillisen, mitattavan tuotteen luomiseen tarvitaan
kuitenkin indikaattorin ja analyytin valinen kemiallinen reaktio.

Kun varin maaran (absorbanssina mitattuna) ja naytteen tunnetun
konsentraation valinen suhde tiedetdan, laitetta voidaan kayttaa
tuntemattomien naytteiden konsentraation mittaamiseen. Naytteen

konsentraation mittaamiseen kaytetdan kayttajan syéttamaa
kalibrointikayraa.
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Jotta laite voisi tunnistaa naytteen sisaltdman varin maaran, se mittaa
liuoksen absorboiman valon maaran. Valon absorbointi riippuu valon
aallonpituudesta ja liuoksen varista. LED-valonlahde ja
interferenssisuodatin maarittavat yhdessa mittauksen aallonpituuden.

Parhaan aallonpituuden valitseminen
Yhden aallonpituuden laitteissa on erilainen LED-valo ja
interferenssisuodatin tietylla aallonpituudella mittaamista varten.

Kaytettava valon aallonpituus (vari) valitaan tyypillisesti siten, etta sen
absorbanssi on mahdollisimman suuri, mutta muita aallonpituuksia
voidaan valita hairididen tai muiden tekijoiden minimointia varten.
Parhaat tulokset saat, kun tiedat kiinnostavien aineiden
absorbanssispektrit ja muiden naytteessa mahdollisesti olevien
varillisten aineiden spektrit ja valitset laitteen aallonpituuden niiden
mukaan. Kuvassa Kuva 94 on tyypillinen absorptiospektri.

Katso lisatietoja parhaiden testauksessa kaytettavien laitteen
aallonpituuksien valinnasta taulukosta Taulukko 12. Al4 kéyta tata
taulukkoa naytteille, joilla on useampi kuin yksi absorptioalue, joka
vaikuttaa nakyvaan variin. Esimerkiksi vihrealla liuoksella voi olla
keltainen ja sininen absorptiohuippu. Jompaa kumpaa huippua voi
kayttaa mittauksiin, jos molemmilla huipuilla on eri
analyyttikonsentraatio. Muut naytteet voivat nayttaa ruskeilta, silla
nakyvaan variin vaikuttavia spektreja on useita.
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Kuva 94 Parhaan aallonpituuden valitseminen — naytteen

spektri.

1.0
A

_

4001111450111 500 [600] | | |850] | | [790] | | |650
|II |IH| I|HII|\II\|IIH|
‘: (2) >
0.0 \Z/

[1 Absorbanssi

| 2 Aallonpituus (nm)

Taulukko 12 Valon aallonpituus ja véri

Naytteen vari

Absorboitu valo

Aallonpituus (nm)

Keltavihrea Violetti 420
Keltainen Sinivioletti 450
Oranssi Sininen 476
Oranssinpunainen Sinivihrea 500
Punainen Vihred 528
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Taulukko 12 Valon aallonpituus ja vari (jatk.)

Naytteen vari Absorboitu valo Aallonpituus (nm)
Punavioletti Keltavihrea 550
Sininen Keltainen 580
Vihreansininen Oranssi 600
Sinivihrea Punainen 655
Mittausalue

Laitteen mittausalue yltda nollasta noin 1,50 Abs:aan, mutta sita
voidaan kayttaa jopa 2,5 Abs:aan asti, jos kemiallinen menetelma
tukee aluetta.

Jos naytteiden absorbanssit ylittdvat arvon 1,50 Abs:

1. Laimenna nayte tai kayta pienempia nayteastioita, jotta saavutat
parhaan lineaarisuuden ja tarkkuuden.

2. Jos kaytat pienempaa 1 cm:n (10 ml:n) nayteastiaa, suorita myos
kalibrointi pienemmilla nayteastioilla.
Huomautus: Absorbanssi suurenee samalla kun néyteastian polun pituus
suurenee. Kayta vériltddn tummempien liuosten mittaamiseen néyteastiaa,
Jonka polun pituus on lyhyempi.

3. Tarkkaile kalibrointikdyraa, jotta tunnistat tietyn testin
mittausalueen.

Mittausalue on konsentraatioalue, jolla lineaarisuuspoikkeama on
hyvaksyttavissa rajoissa.

Kalibrointikayra

Kalibrointikayrien pitaisi ihanteellisessa tapauksessa leikata
absorbanssin nollapiste. Nollapiste on nollakonsentraatiopiste
kalibrointikuvaajassa. Kun naytteessa ei ole analyyttia, absorbanssi on
nolla.

Nollasta eroava leikkauspiste (positiivinen tai negatiivinen
absorbanssimittaus nollakonsentraatiolla) voi johtua monesta syysta.
Nollasta eroavan leikkauspisteen voivat aiheuttaa esimerkiksi
reagenssinolla, pH, lampétila, hairitsevat aineet tai nollaliuoksen ja
naytteen valiset sameuserot.

Jos haluat sdataa reagenssinollan aiheuttamaa nollasta eroavaa
leikkauspistettd, mittaa valmistellun reagenssinollan absorbanssi ja
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vahenna se sitten valmistellun naytteen mitatusta absorbanssista.
Valmistele vesinaytteen reagenssinolla lisaamalla reagenssit
deionisoituun veteen. Valmisteltu reagenssinolla sisaltda reagenssin
deionisoituun veteen lisaaman varimaaran, muttei analyytin lisadamaa
varimaaraa. Valmisteltu nayte sisaltda reagenssin ja analyytin lisddman
varimaaran.

Joissakin kemiallisissa reaktioissa varin intensiteetti pienenee analyytin
konsentraation suurentuessa. Naita reaktioita kutsutaan
valkaisureaktioiksi, silla mitattu nayte on variltdéan vaaleampi kuin
laitteen nollaamiseen kaytetty reagenssinolla. Tama laite pystyy
mittaamaan valkaisuabsorbanssireaktioita (eli negatiivisia
absorbanssireaktioita) suoraan. Maarita laitteen nollataso
reagenssinollan (variltdan tummin liuos) avulla ja lue sitten nayte tai
valkaistu vari suoraan.

Yhden aallonpituuden ohjeet
Valmistelut

Mittaa liuokset aina néyteastioissa tai AccuVac®-ampulleissa. Al4 aseta
laitetta naytteeseen tai kaada naytettd nayteastian pidikkeeseen.

Varmista, ettd nayteastiat ovat puhtaita ja etta niissa ei ole naarmuja kohdissa,
joiden lapi valo kulkee.

Varmista, etté nayteastioiden tai AccuVac®-ampullien ulkopinnalla ei ole
sormenjalkia tai nestettd. Pyyhi pinnat nukkaamattomalla liinalla.

Huuhtele nayteastia ja kansi naytteella kolme kertaa ennen kuin taytat
nayteastian.

Asenna nayteastia aina oikeassa ja yndenmukaisessa asennossa, jotta
tuloksista tulee paremmin toistettavia ja tarkempia. Katso kohta Kuva 95.

Aseta laitteen kansi nayteastian pidikkeen paalle ennen nolla- tai
lukunappaimen painamista. Katso kohta Kuva 96.

Mittaa nestemaisen reagenssin tilavuus tarkasti. Kayta pipettia, jos se on
mahdollista.

Jos testitulos ylittdd mittausalueen, laimenna uusi nayte tunnetulla maaralla
deionisoitua vettd ja toista testi. Kerro tulos laimennuskertoimella.

Kun testi on valmis, tyhjenna ja huuhtele valmisteltu ndyteastia valittdmasti.
Huuhtele nayteastia ja kansi kolme kertaa.
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Lue kaytettavien kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteet (MSDS/SDS). Kayta
suositeltuja henkildnsuojaimia.

Havita reagoineet liuokset paikallisten ja kansallisten maaraysten mukaisesti.
Katso kayttamatta jaaneiden reagenssien havitysohjeet
kayttoturvallisuustiedotteista. Jos tarvitset lisatietoja aineiden havittamisesta,
kaanny laitoksesi ymparisto-, terveys- ja turvallisuushenkildston ja/tai
paikallisten viranomaisten puoleen.

Kuva 95 Nayteastian suunta

(I
O

— 10 mL

5

1 Suuntamerkki | 2 Nayteastia, 25 mm (10 ml)
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Kuva 96 Laitteen kannen asettaminen nayteastian pidikkeen
paalle.

Naytteenotto

« Keraa naytteet puhtaisiin lasi- tai muovipulloihin.

» Huuhtele naytepullo kerattavalla naytteella useita kertoja.

» Parhaan tuloksen saat, kun analysoit naytteet mahdollisimman pian.

* Homogenisoi kiinteita aineita sisaltavat naytteet, jotta naytteista tulee
edustavia.
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» Suodata sameat naytteet suodatinpaperin ja suppilon avulla.

Reagenssiliuosohjeet

90 gl\
@ ~

1. Valitse alue, jolla on 2. Valmistele 3. Puhdista
tallennettu kayttajan nollandyte: kaada nollanaytteen
kalibrointi. Katso kohta nayteastiaan 10 ml nayteastia.
Laitteen asetusten nollaliuosta (tyypillinen

madritys sivulla 313. nayte).

Huomautus: Jos haluat
liséta kayttajan
kalibroinnin, katso
kohta Kayttajan lisédma
kalibrointi sivulla 323.

4. Aseta nollanayte 5. Aseta laitteen kansi 6. Paina

nayteastian nayteastian pidikkeen nollandppainta.
pidikkeeseen oikeassa paalle. Naytdssa nakyy "0.000"
asennossa. Katso kohta tai aiemmin valittu

Kuva 95 sivulla 319. tarkkuus.
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7. Irrota nayteastia

nayteastian pidikkeesta.

10. Puhdista
valmisteltu nayteastia.

o

O
7N

8. Valmistele nayte:
kaada toiseen
nayteastiaan 10 ml
nayteliuosta.

O
N

9. Lisaa reagenssi
toiseen nayteastiaan.
Odota tarvittaessa
madritelty reagointiaika,
jotta vari kehittyy
taydellisesti.

12. Aseta laitteen kansi
nayteastian pidikkeen
paalle.

11. Aseta valmisteltu
nayte nayteastian
pidikkeeseen oikeassa
asennossa. Katso kohta
Kuva 95 sivulla 319.

322 Suomi



13. Paina
lukunéppainta.
Mittaustulokset nakyvat
naytossa.

Tallennettujen tulosten tarkasteleminen

Lue rCL-valikkotoiminnosta kohdasta Laitteen asetusten maaritys
sivulla 313.

Kayttdjan lisadama kalibrointi
Tama laite hyvaksyy kayttajan tekeman kalibrointikayran.
Kalibrointikdyran absorbanssi voi olla valiltd 0-2,5. Varmista, etta

kalibrointikayra sisaltaa standardiarvot, jotka ovat halutun alueen yla- ja
alapuolella.

Laitteen mittausalue on sama kuin kalibrointialue. Jos kaytetyt
standardiarvot ovat esimerkiksi 1,00, 2,00 ja 4,00, laitteen mittausalue
on 1,00-4,00.

Kalibrointikayran voi lisata kahdella tavalla:

« Kalibrointikdyran lisdaaminen standardiarvojen avulla—
Standardiliuoksen arvot sy6tetadn nappainten avulla ja
absorbanssiarvot mitataan.

« Kalibrointikdyran lisddminen ndppdainten avulla—
Standardiliuoksen arvot ja absorbanssiarvot sy6tetdan néppainten
avulla.

Huomautus: Jos laitteen virta katkaistaan tai se katkeaa kesken kéyttajan
kalibrointikdyrén lisddmisen, kalibrointikdyré ei tallennu. Laite sammuu kéyttdjan
kalibrointikdyrén lisddmistilassa automaattisesti, jos kéyttéja ei tee mitdén

60 minuutin aikana. Kéyttéjéan kalibrointikédyrén liséddminen viimeistelldén
poistumalla kalibrointi- (CAL) tai muokkaustilasta.
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Kalibrointikdyran lisdaminen standardiarvojen avulla
Huomautus: Nollanéytteessé voidaan kayttaa deionisoitua vetta, paitsi jos ndyte
on merkittdvésti sameampaa tai véripitoisempaa kuin deionisoitu vesi.

1.

2.

Aseta laite kalibroitavalle alueelle. Katso kohta Laitteen asetusten
maaritys sivulla 313.

Valmistele nollanayte ja reagoinut standardiliuos. Lue testiohjeet.
Anna varin kehittya taysin.

Nollaa laite.

Aseta nollandyteastia nayteastian pidikkeeseen.

Aseta laitteen kansi nayteastian pidikkeen paalle.

Valitse IZ1. Naytdssa nakyy ensin "- - - -" ja sitten "0.000".
Irrota laitteen kansi.

Irrota ndyteastia nayteastian pidikkeesta.

PoooTe

Pida =-nappainta painettuna, kunnes naet ensin tekstin "USER" ja
sitten "CAL". Paina sitten v'-n3ppainta.

Huomautus: Jos tekstit "USER" ja "CAL" eivét ilmesty néyttéén, valitun
alueen tehdaskalibrointia ei voi muuttaa.

Kun nayttoon ilmestyy "RES", maarita tarkkuus.

a. Valitse IZ1. Tarkkuusasetus (desimaalien maara) ilmestyy
naytolle.

b. Voit muuttaa tarkkuutta painamalla ensin v/-nappainta ja sitten
_-nappaints. Tallenna muutos valitsemalla v'.

c. Jos et halua muuttaa tarkkuutta, paina IZ-nappainta.

Kun naytéssa nakyy "S0", paina v/-néppainta. Syo6ta nolla-arvo
painamalla I_*-ndppainta ja paina sitten v'-néppainta.
Huomautus: Siirry seuraavaan merkkiin painamalla v -néppainta.

Kun naytéssa nakyy "A0", mittaa nollandytteen absorbanssi.

a. Aseta nollanayteastia nayteastian pidikkeeseen.
b. Aseta laitteen kansi nayteastian pidikkeen paalle.
c. Valitse v'. Nayttssa nakyy S0:n absorbanssiarvo.
d. Irrota ndyteastia nayteastian pidikkeesta.

Tuo néyttédn "S1" painamalla IZI-nappainta.
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9. Kun naytésséa nakyy "S1", paina v/-nappainta. Sy6ta ensimmainen
standardiarvo painamalla I_-nappainta ja paina sitten v'-nappainta.
Huomautus: Sy6ta seuraava merkki painamalla V' -ndppéinta.

10. Kun naytdssa nakyy "A1", mittaa reagoineen standardiliuoksen
absorbanssi.

a. Aseta reagoineen standardinaytteen nayteastia nayteastian
pidikkeeseen.

b. Aseta laitteen kansi ndyteastian pidikkeen paalle.
c. Valitse v'. Naytolla nakyy S1:n absorbanssiarvo.
d. Irrota nayteastia ndyteastian pidikkeesta.

11. Kalibrointiin riittda kaksi kalibrointipistetta. Jos tarvitset
lisdstandardeja kalibrointia varten:

a. Paina J-nappaintd, kunnes nakyviin tulee teksti "Add". Paina
sitten v/-nappainta.
b. Lisda standardeja toistamalla vaiheet 9-10.
12. Palaa mittaustilaan painamalla =-nappainta kaksi kertaa.

Kalibrointikdyran syo6ttaminen nappaimiston avulla

Kayttajan tekeman kalibrointikéyran syéttdmiseen tarvitaan vahintaan
kaksi dataparia. Jokaisessa dataparissa on oltava konsentraatioarvo ja
annetun konsentraation absorbanssiarvo. Datapareja voi syottaa
enintadan 10.

Huomautus: Tatd menetelmaé voi kdyttdd myos kayttdjén lisddman
kalibrointikdyrén dataparien muuttamiseen.

1. Aseta laite kalibroitavalle alueelle. Katso kohta Laitteen asetusten
maaritys sivulla 313.

2. Pida =-nappainta painettuna, kunnes naet ensin tekstin "USER" ja
sitten "CAL". Paina sitten v'-nappainta.

Huomautus: Jos tekstit "USER" ja "CAL" eivét ilmesty néyttéén, valitun
alueen tehdaskalibrointia ei voi muuttaa.

3. Paina IZl-nappaintd, kunnes nakyviin tulee teksti "EDIT", ja paina
sitten v'-nappainta.

4. Kun nayttéon ilmestyy "RES", maarita tarkkuus.

a. Valitse IZ1. Tarkkuusasetus (desimaalien maara) iimestyy
naytolle.
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9.

b. Voit muuttaa tarkkuutta painamalla ensin v/-nappainta ja sitten
I_I-n&ppainta. Tallenna muutos valitsemalla v'.

c. Jos et halua muuttaa tarkkuutta, paina IZI-nappainta.

Kun naytéssa nakyy "S0", paina \/-népp@nté. Syo6ta ensimmaisen

dataparin konsentraatioarvo painamalla I-!-nappainta ja paina sitten

v/-n3ppainta.

Huomautus: Siirry seuraavaan merkkiin painamalla v -néppdainta.

Kun naytéssa nakyy "AQ", paina \/-népgéinté. Sy6ta ensimmaisen

dataparin absorbanssiarvo painamalla l-l-néppainta ja paina sitten

v/-nappainta. Naytéssa nakyy "S1".

Syo6ta toinen datapari (S1 ja A1) toistamalla vaiheet 5-6.

Kalibrointiin riittda kaksi dataparia. Jos tarvitset lisda datapareja
kalibrointia varten:

a. Kun naytéssa nakyy teksti "Add", paina v'-nappainta.
b. Lisda datapareja toistamalla vaiheet 5-6.
Palaa mittaustilaan painamalla =-nappainta kaksi kertaa.

Kalibrointipisteen poistaminen
Kalibrointipisteen poistaminen kayttajan lisddamastéa kalibrointikayrasta:

1.

2.

6.

Aseta laite kalibroitavalle alueelle. Katso kohta Laitteen asetusten
maaritys sivulla 313.

Pida =-nappainta painettuna, kunnes naet ensin tekstin "USER" ja
sitten "CAL".

Huomautus: Jos tekstit "USER" ja "CAL" eivét ilmesty nayttéén, valitun
alueen tehdaskalibrointia ei voi muuttaa.

Paina IZ-nappainta, kunnes nakyviin tulee teksti "EDIT", ja paina
sitten v-n3ppainta.

Huomautus: Kalibrointipisteitd voi poistaa myds kalibrointitilassa (CAL-tila).
Paina IZI-nappainta, kunnes poistettava kalibrointipiste (SO tai S1)
tulee nakyviin, ja paina sitten v'-nappainta.

Paina IJ-nappéintd, kunnes teksti "dEL" tulee nékyviin, ja paina
sitten v'-nappainta.

Huomautus: Datapareja on oltava véhintdén kaksi. Datapareja ei voi en&éa
poistaa, kun jéljelld on kaksi dataparia.

Palaa mittaustilaan painamalla =-nappainta kaksi kertaa.

326 Suomi



Kalibrointikdyran poistaminen

1. Aseta laite soveltuvalle alueelle. Katso kohta Laitteen asetusten
maaritys sivulla 313.

2. Pida =-nappainta painettuna, kunnes naet ensin tekstin "USER" ja
sitten "CAL".

Huomautus: Jos tekstit "USER" ja "CAL" eivét ilmesty néyttéén, valitun
alueen tehdaskalibrointia ei voi muuttaa.

3. Paina IZt-nappaintd, kunnes teksti "dFL" tulee nékyviin, ja paina
sitten v/-nappainta.

Huolto

AVAROTOIMI
Useita vaaroja. Vain ammattitaitoinen henkild saa suorittaa
kayttéohjeen téassa osassa kuvatut tehtavat.

HUOMAUTUS

Ala pura laitetta huoltamista varten. Jos laitteen sisélla olevia osia on
puhdistettava tai korjattava, ota yhteys valmistajaan.

Laitteen puhdistaminen

Puhdista instrumentin ulkopinta kostealla liinalla ja laimealla
saippualiuoksella ja pyyhi se sitten kuivaksi.

Nayteastioiden puhdistaminen
AVAROTOIMI

turvallisuusohjeita ja kayta kasiteltaville kemikaaleille soveltuvia
suojavarusteita. Lue turvallisuusprotokollat ajan tasalla olevista
kayttéturvatiedotteista (MSDS/SDS).

Kemikaalille altistumisen vaara. Noudata laboratorion
L 4
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AVAROTOIMI
Kemikaalille altistumisen vaara. Havitd kemikaalit ja muut jatteet
paikallisten ja kansallisten sadddsten mukaisesti.

Useimpia laboratoriopuhdistusaineita kaytetdan suositelluin
pitoisuuksin. Neutraalit pesuaineet, kuten Liquinox, ovat turvallisempia
kayttaa saanndllisessa puhdistuksessa. Voit lyhentda puhdistusaikaa
kasvattamalla lampétilaa tai kayttamalla ylidanikylpya. Huuhtele lopuksi
deionisoidulla vedella ja anna sitten nayteastian kuivua.

Nayteastiat voidaan my6s puhdistaa hapolla ja sitten huuhdella
huolellisesti deionisoidulla vedella.

Huomautus: Puhdista matalan tason metallitesteihin kdytetyt ndyteastiat aina
hapolla.

Yksittaisissa menetelmissa vaaditaan erityisia puhdistusmenetelmia.

Kun nayteastiat puhdistetaan harjalla, varo, ettet naarmuta niiden
sisapintoja.

Paristojen vaihtaminen

Vaihda paristot, kun niiden varaus on alhainen. Katso kohta Paristojen
asentaminen sivulla 309.

Vianmaaritys

Virhe Kuvaus Ratkaisu

E-0 Ei nollaa Standardiliuos on mitattu kayttajan
kalibrointitilassa ennen laitteen nollatason
maarittamista. Maarita laitteen nollataso
mittaamalla nollaliuos.

E-1 Ympariston valon Nayteastian pidikkeeseen paasee valoa
aiheuttama virhe' ymparistdsta. Varmista, etta laitteen kansi
on kokonaan nayteastian pidikkeen
paalla.

E-2 LED-virhe' LED (valonlahde) ei toimi oikein. Vaihda
paristot. Varmista, etta nayteastian
pidikkeen LED-valo syttyy, kun painat
V- tai Il-nappainta.
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Virhe

Kuvaus

Ratkaisu

E-6

Abs-virhe

Absorbanssiarvo ei ole oikea tai kayttajan
sy6ttdmassa kalibrointikdyrassa on
vahemman kuin kaksi pistetta. Sy6ta tai
mittaa absorbanssiarvo uudelleen.

E-7

Standardiarvovirhe

Standardiliuoksen konsentraatio on sama
kuin toisen standardiliuoksen
konsentraatio, joka on jo syétetty
kayttajan syottdmaan kalibrointikdyraan.
Syoté oikea standardikonsentraatio.

E-9

Flash-virhe

Laite ei pysty tallentamaan tietoja.

Lukema
vilkkuu

Lukema on laitteen
mittausalueen yla- tai
alapuolella.2

Jos lukema on laitteen mittausalueen
alapuolella, varmista, etta laitteen kansi
on kokonaan nayteastian pidikkeen
paalla. Mittaa nollaliuos. Jos tulos ei ole
nolla, maarita laitteen nollataso uudelleen.

Jos tulos ylittaa laitteen mittausalueen,
tarkista, onko nayteastian pidikkeessa
valon kulun estéva este. Laimenna
naytetta. Suorita testi uudelleen.

Tehtaalla kalibroiduissa ohjelmissa
enimmais- ja vahimmaisarvot vastaavat
aina tehtaalla kalibroituja arvoja, eika niita
voi muuttaa.

1 Kun mittauksen aikana tapahtuu E-1- tai E-2-virhe, naytdssé nakyy "_

Desimaalien maara vaihtelee kemiallisen reaktion mukaan. Jos E-1- ta| )i E- 2-

virhe sattuu nollatason maarittdmisen aikana, maarita laitteen nollataso

uudelleen.
2 Vilkkuva arvo on 10 % ylemman testialueen rajan ylapuolella.

Varaosat

AVAROITUS

A

Henkilévahinkojen vaara. Hyvaksymattdmien osien kayttd voi
aiheuttaa henkildvahingon tai laitteen toimintahéirion tai vaurioittaa
laitetta. Tassa osassa esitellyt varaosat ovat valmistajan

hyvaksymia.
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Huomautus: Tuote- ja artikkelinumerot voivat vaihdella joillain markkina-alueilla.
Ota yhteys asianmukaiseen jalleenmyyjéén tai hae yhteystiedot yhtién Internet-
sivustolta.

Varaosat
Kuvaus (TEETE Osa':)”me’
AAA-alkaliparistot 4 kpl/pakkaus 4674300
Kannen kiinnitysnauha 1 5955900
Laitteen kansi 1 5954800

Nayteastia, 25 mm (10 ml), mukana kannet 6 kpl/pakkaus 2427606

Nayteastia, 1 cm (10 ml), mukana kannet 2 kpl/pakkaus 4864302
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CbAabpxaHue

Cneundukaumm Ha cTpaHuua 331
cTpaHuua 332
BkntouBaHe Ha cTpaHuua 336

MoTpebutenckn nHtepdenc n
HaBurauusi Ha ctpaHuua 338

Cneuudumkaumm

Onepauus Ha cTpaHuua 340
Mopapbxka Ha cTpaHuua 356

OTKpuBaHe 1 oTCTpaHsiBaHe Ha
HEeM3npaBHOCTU Ha cTpaHuua 358

PesepBHU YacTu Ha cTpaHuua 359

CneuudukaumnTe noanexart Ha npomsiHa 6e3 yeegoMsiBaHe.

Cneundmkaums OeTannun
Paamvepn (LU x [ x B) 6.1x3.2x15.2cm (2.4x1.25x6in.)
Kopnyc IP67, BogoycToiumB o 1 m (3.3 ft) 3a

30 muHyTH (63 oTAeneHneTo 3a BGaTepun).
[la ce na3m OT npsika CbHYEBa CBETIIMHA.

CBETNUHEH U3TOYHUK

CeeTtogwvog (LED)

[eTtekTop CunukoHoB doToamoa
Oucnnen LCD c noaceeTka
Terno 0.2 kg (0.43 Ib)
CreneH Ha 3aMbpcsiBaHe 2

KaTeropus Ha nHctanauusita |

Knac Ha 3awuTa 3

M3ncksaHns KbM 3axpaHBaHeTo

4 AAA 6aTtepuu; Nnpuénuautenex
ekcnnoataunoHeH cpok 3a 2000 Tecta
(13non3BaHeTo Ha nofceBeTka Hamarnsiea
6posi Ha TecToBETE)

He ce npenopbyBa aa ce nanonssat
aKkymynaTopHu 6atepuu.

Pab6oTtHa cpega

0 g0 50° C (32 go 122° F), 0 go 90%
OTHOCUTENHA BNaXKHOCT, HE HacTbMNBa
KOHAEeH3auus

Temnepatypa Ha CbXxpaHeHue

~20 o 55° C (7.6 go 131° F)

doTOMETPUYHA TOYHOCT

+0.0015 Abs
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Cneundpmkaums Oetannu

[ObmkvHa Ha BbMHaTa ®dukcmpaHa ObIKMHA Ha BbrHaTa £2 nm,
pasnuyHa 3a Bceku moaen

JleHTa Ha nponyckaHe Ha 15 nm

duntbpa

[vrana3oH Ha abcopbumsiTa 0 g0 2.5 Abs

KioBeTa ¢ gbmkmHa Ha onTuyHma |1 cm (5-10 mL), 25 mm (10 mL)
nbT

CbxpaHsiBaHe Ha JaHHU MocnegHwTe 10 n3amepBaHus
CepTtuduumpare CE mapkupoBka
apaHumsa 2 rogunHn

UHdopmauusn 3a 6e3onacHocTTa

3abennexka

Mpoun3BoanUTENST He HOCK OTFOBOPHOCT 3a HIKaKBY NOBPEAU, Bb3HUKHANMN B
pesynTaT Ha NOrpeLlHO NPUIOXEHWE UM M3MNON3BaHe Ha TO3W NPOAYKT,
BKIMIOYUTESTHO, 6e3 orpaHnyeHnsi, Npekun, CryyanHu Unm Bb3HUKHaNM
BrOCMEACTBUE LLETH, U Ce OTXBbPIIS BCSKA OTTOBOPHOCT KbM TakuBa LLETU B
NbJiHaTa NO3BONEHA CTENEH OT AENCTBALLOTO 3aKOHOAATENCTBO.
MoTpebuTensT HOCU MbIiHa OTFTOBOPHOCT 3a YCTaHOBABaHE Ha KPUTUYHY 3a
NPUOXEHNETO PUCKOBE Y MOHTAX Ha NOAXOAALLMTE MEXaHU3MK 3a
noacurypsisaHe Ha npowecuTe No Bpeme Ha Bb3MOXHa HeU3NpaBHOCT Ha
obopyaBaHeTo.

Mons, BHAMaTerHo npoyeteTe pPbKOBOACTBOTO NPEAW pa3onakoBaHe,
MHCTanupaHe v ekcnnoaTaums Ha obopyaeaHeTo. ObpbLuaiTe
BHUMaHWe Ha BCUYKM TBbPAEHMUS 32 ONacHOCT U NPeanasnuBocT.
MpeHeGpersaHeTo UM MOXe Ja UMa 3a pe3ynTaT Cepuo3H
HapaHsiBaHUs Ha onepaTopa unv nospesa Ha oGopyaBaHeTo.

(YBepeTe ce, Ye 3awmMTaTa, ocurypeHa ot Tosa o6opyasaHe, He e
3aHKeHa. He ro nanonssainTe 1 He roO MOHTUPANTE MO HAYWH,
pasnuyeH oT onpefeneHust B ToBa PbKOBOACTBO.
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M3nons3BaHe Ha MHOpMaLMA 3a onacHOCTUTe

AOMACHOCT

[Noka3Ba Hanuune Ha NoTeHunanHa unm HenocpeacTBeHa onacHa cutyauus,
KOSATO, ako He 6bae n3berHara, Wwe npeanssmka CMbPTOHOCHO Ui CEPUO3HO
HapaHsaBaHe.

ANPEAOYNPEXAOEHWE

Yka3sa NnoTeHUManHo Ui HeMocpeacTBEHO OnacHa CUTyaumsl, KOATO, ako He
6bae n3berHata, Moxe fja OBEAE A0 CMBbPT UMW CEPUO3HO HapaHsiBaHe.

ABHUWMAHWUE

Moka3sa Hanmume Ha NOTEHLMArHO ornacHa CUTyaLusi, KOSTO MoXe Aa
npeav3BuKa NEKo UNu CPEAHO HapaHsiBaHe.

3abennexka

MokasBa cuTyauusi, KOSITO ako He Gbae usberHarta, Moxe Aa NpeanaBuka
nospeaa Ha MHCTpyMeHTa. MHdopMaLms, KOoSTo U3MCKBa crneumanyo
N3TbKBaHe.

Mpeana3Hu Haanucu

[MpoyeTeTe BCUYKM HAAMUCK U €TUKETU, MOCTaBEHWN Ha MHCTPYMEHTA.
HecnassaHeTo um mMoxe Aa goseae A0 (U3MHECKO HapaHsiBaHe unmn
nospefa Ha MHCTpyMeHTa. CUMBONBT BbPXy MHCTPYMEHTA € ONncaH B
PBKOBOACTBOTO C MPenopbka 3a NOBULLEHO BHUMAHME.

03HayaBa, Ye e HeobXoAMMO [a Ce Hanpasw cripaBska ¢

Axko e oT6ensiaaH BbpXy UHCTPYMEHTA, HAaCTOSALLMSAT CUMBON
A pPBKOBOACTBOTO 3a paboTa n/unu nHgopmaumsaTa 3a 6esonacHocT.

EnekTpnyecko obopyaBaHe, koeTo € 0603Ha4YeHO C TO3M CUMBOJ, He
Moxe Aa 6bae U3XBbPMSHO B €BPOMNENCKUTE YacTHU Unu nyGrmyHmn
cucTeMM 3a U3XBbPIsiHe Ha oTnagbun. O6opyaBaHeTo, KOETo €
OCTapsro Unu e B Kpasi Ha XXM3HeHUst Cu LmMKbI, Tpsbea Aa ce
BpblUa Ha npom3BoauTens, 6e3 fa ce HaunCnsBaT Take BbPXY
notpeburens.

CepTtudmumpane

KaHapcka pasnopea6a 3a cbopbXeHus, npean3B1MKBaLLm
paauocmyweHus, IECS-003, knac "A™:
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MopabpXkaHeTo Ha TECTOBUTE 3anucK € 3adbiMKeHne Ha
Npou3BOAUTENS.

Tasu ungposa anapartypa oT knac "A" cbOTBETCTBa Ha BCUYKU
M3UCKBaHWS Ha kaHaackuTe pasnopenbu 3a CbopbKeHus,
npeav3BUKBaLLM CMYLLEHNS.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

PKK (PepepanHa komucusi no KOMyHukauuuTe) vact 15,
orpaHuM4eHusi OTHOCHO knac "A"

MopabpXkaHeTo Ha TECTOBUTE 3anucK € 3adbiMKeHne Ha
npousBoauTens. ToBa yCTPOMCTBO CbOTBETCTBA Ha yacT 15 oT
Hapen6ute Ha ®KK. PaboTtaTta c Hero npeacrasnsiBa npeameT Ha
crnegHuTe yCroBust:

1. ObGopyaBaHeTo He MOXe Aa NPUYMHSABA BPEAHWU CMYLLEHWS.
O6opyaBaHeTo TpsibBa Aa NpYeMa BCUYKM NOMyYeHN CMYyLLEHUS,
BKITIOYMTENTHO TaKMBa, KOMTO MOraT Aa NPUYMHAT HeXenaH HaunH
Ha paboTa.

MpomeHn nnu moandukaumm Ha Toea obopyaBaHe, KOUTO He ca
N3pUYHO 0f0BPEHN OT CTpaHUTE, OTFOBOPHU 3a Heroeata
CbBMECTUMOCT, MoraT Aja fAoBeAaT [0 aHynvMpaHe Ha NpaBoTo 3a
ekcnnoaTtauus Ha obopyasaHeTo. Ob6opyaBaHETO € TeCTBaHoO, KaTo e
yCTaHOBEHa Herosata CbBMECTUMOCT C OrpaHUYeHusiTa 3a undpoBso
YCTPOWNCTBO OT knac "A", KoeTo e B CbOoTBeTCTBME C 4acT 15 oT
Hapenbute Ha ®KK. Tesun orpaHuyeHns ca npeaHasHavyeHu ga
OCUTYpsiT pa3yMHa 3alumTa cpeLly BpeHU CMYLLeHUs npu paboTa Ha
obopyaBaHeTo, KoraTo ToBa CTaBa B Tbprocka cpefa. ObopyaBaHeTo
reHepupa, U3non3sa 1 MoXe fia U3nbysa paguovecToTHa eHeprus,
KaTo B criyvaw 4ye He ObAe MHCTanMpaHo 1 ekcrnnoaTupaHo B
CbOTBETCTBUE C PbKOBOACTBOTO 32 ynoTpeba, Moxe Aa npeausBuka
BpEeAHU CMYLLIEHMS Ha pPaano KOMyHuKaummTe. Bb3amoxHo e paboTaTa
Ha ToBa 0bopyABaHe B XWUMULLHW 30HW Aa OOBeae A0 BpeaHu
CMYLLiEHMS, NPU KOWTO crnyyan noTpebutensar we Tpsabsa aa kopurupa
CMYyLLieHMsATa 3a CBOS cMeTka. 3a HamansiBaHe Ha npobrnemuTe cbe
CMyLLieHVATa MoraT Aa ce U3non3BaT CrefHNTE TEXHUKU:
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1. OtpaneveTte o6opyaBaHETO OT YyCTPOMUCTBOTO, KOETO NpreMa
CMyLLeHnATa.

2. [MpomeHeTe NOMOXEHMETO Ha NpMemaTtenHara aHTeHa Ha
YCTPONCTBOTO, KOETO NPMEMa CMYLLEHNATA.

3. OnuTtante ga npunoxuTe KOMOMHALMSA OT FOPHUTE MEPKMW.

06w npernea Ha NnpoaykTa

MHcTtpymenTuTe Pocket Colorimeter Il 3a eanHnyHa gbmkunHa Ha
BbJIHaTa ca NnpeHocuMu hoTOMETPU, M3MNON3BaHM 3a aHanu3 Ha Boaa,
npeyncTeHa Boga, 0TnagHa BoAa, BoaaTta B peYHUTE YCTUS 1 MOpCKa
BoAa. Buxre durypa 97. Mogenute ¢ eaMHNYHa AbMKMHA Ha BbHaTa
Ca KOHhuryprpaHu B 3aBofa Aa u3aMepBaT npu 3agageHa obimkvHa Ha
BbIHaTa.

MopenuTe ¢ eguHnyHa ObIHKMHA Ha BbnHaTa uMaT ABa kaHana, B
KOUTO MOXe Aa Ce HanpaBAT n3aMepBaHunaTa. [lo BbBEXAaHeTo Ha
KannbpoBbYHa KpMBa, N3roTBEHA OT NOTPEOUTENS, UHCTPYMEHTUTE C
eAVHNYHA ObIMKUHA Ha BbIiHaTa NokaseaT camo NpsSKo oTYeTeHaTa
abcopbums. 3a ga namepuTe KOHUEHTpauusTa, BbBegeTe
KannbpoBbYHa KpMBa, N3roteBeHa oT noTpebutens. Buxre
MoTpebutencko kanubpupaHe Ha cTpaHuua 351.
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®urypa 97 06wy npernen Ha UHCTPYMEHTa

1 Kanayka Ha MHCTpymMeHTa 3 [Oucnnew
2 [bpxaTen 3a KioBeTu 4 Knasunatypa
BknroyBaHe

MocTaBsiHe Ha 6aTepuuTte

ANPEAOYNPEXAEHWE

OnacHocT oT ekcnnosusi. HenpaBunHoTo nocraeBsHe Ha 6aTtepunte
MoXe Aa AoBefe A0 0cBODOXAaBaHETO Ha eKCNMO3NBHU ra3oBse.
Q% YBeperTe ce, Ye baTepumnTe ca oT eanH 1 CbLl 0A0BpPeH XMMUYeckn

MOZen v ca NoCTaBeHN € NpaBunHa opueHTauus. He cmecBaiTe
HOBM CbC CTapu 6aTepuu.

MoctaBeTe BaTepusaTe kakTo e nokasaHo Ha durypa 98.
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®durypa 98 lMNoctaBsiHe Ha 6aTepuuTe
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MocTaBsiHe Ha WHYpPYeTO 3a KanaykaTa

3aBbpxeTe LUHYPYeTOo 3a KanaykaTa, 3a Aa ce NpeaoTepaTh
n3rybsaHeTo Ha kanaykarta. Buxre ®urypa 99.

®durypa 99 lNocTaBsiHe Ha WHYPYETO 3a Kanayvkara

MoTpebutencku nHtepcenc n HaBurauus

OnucaHue Ha KnaBuaTtypata

Ha ®urypa 100 e nokasaHa knasuaTypara u ca onumcaHu yHKumumTe
Ha KnasuwmnTe.
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®durypa 100 KnaBuartypa

O

@ @Q%o

®—

1 KnaBuw 3axpaHBaHe/llogcBeTka:
BknioyBa 1 nsknioysa
eneKTPUYecKoTo 3axpaHBaHe.
HaTucHeTe n 3agpbxTe 1 cekyHaa,
3a fa ce BKMHYM UNu U3KIYK
noaceeTkara.

Knasuw MeHto: Bknoysa v
n3kno4Ba pexxum MeHto.

2 KnaBuw Hynal/llpeBbpTaHe: 3a
KOpeKUyWs Ha HynaTta Ha
WHCTPYMEHTa, 3a NpeBbpTaHe Ha
onuuuTe B MEHIOTO U YncnaTa

KnaBuw YeteHe/BbBexaaHe:
CrapTupa nsmepBaHe, n3bupa
onuus oT MeHITO, NpemMecTBa
Kypcopa Ha cnefBawiara uudpa.

OnucaHune Ha gucnnes

Ha ®urypa 101 ca nokazaHu BENVYNHUTE U UKOHUTE, HAMUPALLKM Ce Ha

avcnnesa.
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®urypa 101 Oucnnen

o1
O—F2

: l.'l-l.-l
LY

‘L.

] ©
0=

-

$od

1 Uudpos ancnnen: NameperHa 4 WkoHa MeHI0: YpeabT e B pexum
CTOWHOCT UNn ONLUMM HA MEHIOTO MeHto.
2 WkoHa Ha guManasoHa: V3bpaH 5 WkoHa Ha 3apgageHo
OvanasoH unu napameTbp KanubpupaHe: BvBeaeHa e
KanMbpoBbYHa KpuBa, BbBeAeHa OT
notpebutens.
3 CroMHOCT Ha Anana3oHa: 6 MWkoHa 3a ustouleHa 6atepus:
[nana3oH(1) nnn napameTpm HuBoTo Ha 3apsaa e 10%. Mura,
KoraTo HMBOTO Ha 3apsif Ha
GaTepusita € TBbPAE HUCKO 3a
M3NbIHEeHWe Ha U3MepBaHeTo.
Onepauus

KoHdwmrypupaHe Ha ypeaa
1.

HatucHete

2. HatucHete IZ 3a npeBbpTaHe Ha onuuuTe B MeHioTo. HaTucHeTe

v/, 3a na nsbepete onuus.

Onuua OnucaHue
SEL

3apaBa namepBaTenHua avanasoH unu napameTbp. HaTucHeTe v,

3a [a NpeBKni4YnuTe Mexagy nsmepsarenHute gmana3oHu unu

napamertpure.
00:00

3apasa yaca B 24-4acos popmar (44:mMm). HatucHete v/, 3apa

npomexuTe Yaca. Hatucrete -\, 3a na npomennte nbpeata
undpa, a criea Toea v, 3a Aa NpemuHeTe Ha crieaBawaTa uudpa.
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Onuusi OnucaHue

rCL Mokassa nocnegnute 10 3anncaHu namepsaHus. HatucHete \/, 3a
[a ce nokaxart 3anucaHute namepsaHnus (01—mnocneaHo
n3mepBaHe, 10—Haii-ctapo namepsaHe). HatucHete v/, 3apga
nperneaate uamepeaHusaTa. 3a Aa nsbepeTe namepsaHe no
Homep, HaTucHeTe I, 3a na nsbepete Homepa u creq ToBa
HaTucHeTe V', HaTucHeTe =, 3a a M3ne3eTe OT Ta3un ONuM.

SCA He e npunoxuma 3a mogenu ¢ eanHNYHa AbXKMHA Ha BbnHaTa.

3. HatucHeTe =, 3a fa ce BbpHETE B PEXUM HA U3MEPBAHeE.
U3mepBaHe

OcHoBHa KonopumeTpus

KonopvmeTpusiTa namepsa MHTEH3NBHOCTTA Ha OLBETSIBAHE B
npo3payHa cpefa, kaTo TeYHOCT, 3a Aa Ce onpeaeny Konm4ecTBoTo Ha
[afeHo BeLecTBo (aHanuT) B Te4yHocTTa. OBUKHOBEHO
KOHLIEHTpaumMsiTa Ha aHanuTa e NponopLMoHanHa Ha MHTEH3MBHOCTTa
Ha LBeTa B npo3payvHaTta cpeda (pasteop). [1pu noBe4eTo meToam no-
TbMEH LBAT € Moka3aTen 3a N0-BMCOKa KOHLEHTPaLWA Ha aHanuT.

AbcopbuusaTta (Abs) npu onpegeneHa AbMkUHA Ha BbHaTa
0BMKHOBEHO Ce U3MOoM3Ba 3a N3MepBaHe Ha KONMYEeCTBOTO CBETIIMHA,
norenHaTo oT pasteopa. AbcopbumsTta (Abs) ce n3uncnssa KakTo
cnepga:

Abs = —log T unu Abs = —log (I1/lp)
KbpeTo:
T = nponycknunesoct

IT = UHTEH3UTET Ha cBeTNuHaTa, NponycHata ot npobara

lo
Hskoun BelecTBa, kaTo 60U U PasnNUYHN MeTarnHn NOoHU, maTt
coGCTBEH UBAT U MoraT fa 6baaTt namepeHn 6e3 Hukakeu gobasku. B
MOBEYETO CryyYaun XMMUYecka peakuusi Mexay MHAMKaTop U aHanuTa e
HeobxoauMma, 3a fja ce Monyyn ouBETEH NMPOAYKT, KOWTO Aa MOXe Aa ce
nsmMepum.

WHTEH3UTET Ha CBETNIMHAaTa, KOATO HaBnn3a B npo6aTa

Cnep KaTo OTHOLLEHMETO MeXay KONMYECTBOTO UBAT (M3MEPEHO KaTo
abcopbums) n n3BecTHa KoHLEeHTpauus Ha npoba e onpegeneHo,
MHCTPYMEHTBLT MOXe [a ce M3ron3Ba 3a u3amepBaHe Ha
KOHLiEHTpaLuunTe Ha HEM3BECTHM Npobu. 3a n3amepsaHe Ha
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KOHLIEHTpauusTa Ha Npobu ce n3nonsea notpebutencka kanmbpupatiya
KpuBa.

3a fa ce onpeaenu KONMYeCTBOTO LBAT B AafeHa npoba,
WHCTPYMEHTBLT U3MepBa KONMYECTBOTO CBETNNHA, KOSITO Ce NoribLua
OT pa3TtBopa. AbcopbunsiTa Ha CBETNMHA 3aBUCU OT ObIDKMHATA Ha
BbMHaTa Ha CBETNMHaTa 1 uBeTa Ha pa3tBopa. KombuHauusTa mexay
LED n3To4YHMK Ha cBeTNMHa 1 nHTepdepeHTeH huntbp onpegens
AbMMKMHaTa Ha BblHaTa 3a u3mepBaHe.

N3bupaHe Ha Han-noaxoasiia AbIMKMHA HA BbMHaTa

Bcekn eAnH OT MHCTPYMEHTUTE C eANHNYHA AbIMKMHA Ha BblHaTa
mmart pasnuyeH LED n uHtepdepeHTeH ountbp 3a namepsaHe npu
onpefeneHa AbMMKWHa Ha BbMHaTa.

M3nonseaHaTa AbMKMHA Ha BbNHaTa (UBAT) Ha CBETNNHATA
0bukHOBEHO u3bpaHa Taka, Ye ga uMa MakcumManHa abcopbuusi, Ho
MoXxe fAa ce n3bepat AbMKMHW Ha BbMHATa, 3a Aa ce cBeaar go
MUHUMYM CMYyLLIeHUATa unun apyrm dakropu. 3a Han-gobpu pesyntatun
nsbepeTe AbMKMHATA Ha BbMHATa HAa MHCTPYMEHTa KaTo 3HaeTe
abcopbLMOHHUA CNEeKTbP Ha MHTEpecyBaLuMTe BU BULOBE, KKTO U
cnekTbpa Ha Apyrv oLBeTeHV BUAOBE, KOMTO MOXe Aa ca B npobaTa.
Ha ®urypa 102 e nokasaH eauH TunM4eH abcopbLUMOHEH CNEeKTbP.

BwxTte Tabnuua 13, 3a ga nsbepete Han-noaxoaALLMTE ObIMKUHN HA
BbITHWUTE, KOWUT Aa M3nonasaTe 3a TecTBaHe. He usnonseaiite Tasm
Tabnuua 3a npobu, KOUTO MMaT NoBeye oT egHa abcopbUMOHHa
obnacrt, kosTo ce fobaBs KbM BUAMMUS LUBAT. Hanpumep 3eneH
pas3TBOp MOXe Aa MMa XbNT 1 CMH abcopbumoHeH nuk. 3a
M3MepBaHeTO MOXe Aa ce U3NoMn3Ba eauHUS Uiu ApYrus Nk, ako
[ABaTa nuka umaT pasnuyHa KOHUEeHTpaumsl Ha aHanuTa. Jpyrv npobu
MOXe [ia usrnexagar kadsiBu, Tbil KATO UMAT HSKOSKO CMeKTbpa, KOUTO
ce 0o6aBAT KbM BUOUMUS LBAT.
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®durypa 102 U360p Ha Han-noaxoaslaTa Ab/DKUHA Ha
BbJIHaTa — CNeKTbp Ha Npoba

1.0
A

_

400] | | [450] | | |500 [600] | | [650] | | [700] | | |650
|H|||HI| {IIIHIIHIIHII|
o ©) -~
0.0 2/
|1 Abcopbums |2 [brxuHa Ha BbnHaTa (nm) |

Ta6nuua 13 ObKMHA Ha BbIIHATa Ha CBeTNIMHaTa U UBAT

LiBAT Ha npo6aTa | AGcopbupaHa cBeTnMHA | IbLMKUHa Ha BbnHaTa (nm)
XKbnrto-seneH Bronetos 420
Kent BuoneTtoBo-cuH 450
OpaHxeB CuH 476
OpaHxeBo-4epBeH CwuHbO-3eneH 500
YepBeHo 3eneH 528
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Ta6bnuua 13 ObnkuHa Ha BbIIHaTa Ha CBeTNuHaTa U UBAaT

(npoabMxaBa)
LiBAT Ha npo6aTta | A6copbupaHa cBeTnuHa | [ILmk1MHa Ha BbnHaTa (nm)
YepBeHo-BMONETOB XXbnTo-3eneH 550
CuH Kent 580
3eneHo-cuH OpaHxeB 600
CuvHbO-3eneH YepseH 655

W3mepBaTeneH AnanasoH

MamepBaTenHuaT avana3oH Ha MHCTpyMeHTa e oT 0 go
npuénuantenHo 1.50 Abs, HO MOXe fia ce U3Mnon3Ba 4o M3mepBaTeneH
ananasoH 2.5 Abs, ako XMMWYHUAT MeTOA NOAAbPXKa TO3U AnanasoH.

Ako abcopbuusita Ha npoba e no-ronsima ot 1.50 Abs:

1. Pa3spegete npo6aTta unu n3nonssanTe No-marnku KIoBeTH, 3a Aa ce
nocTurHe Han-gobpa NMMHENHOCT U TOYHOCT.

2. Ao ce usnonaea no-marka kioseta, Hanpumep 1 cm (10-mL),
U3NbIHeTe kannbpupaHeTo C No-MaskuTe KIoBETK.
3abenexka: Abcopbyusima pacme ¢ rosuwasaHe Ha Ob/KUHama Ha
onmuY4HUsI Mbm 8 Kroeemama. Msnonseatime Kroeema ¢ rno-marska ornmuyHa
Ob/IKUHa 3a U3MepeaHe Ha pa3meopu C ro-mbMeH Ugsim.

3. Cnepete kanubpoBbYHaTa KpuBa, 3a Aa onpeaenvre
nsamepBaTenHus amanasoH 3a fafeH TecT.

M3amepBaTenHusaT guanasoH e AuanasoHbT Ha KOHUEHTpauws, B
KOMTO OTKIIOHEHUETO OT NINHENHOCTTA € B paMK1Te Ha
[ONYyCTUMUTE rpaHnLy.

KannbpoBbyHa kpuBa

KannbpoBbyHUTE KpMBM TEOPETUYHO TpsiGBa Aa npecuyat HynesaTa
TOuKa Ha npecunyaHe 3a abcopbums. Hyneso npecuyaHe e Toukarta c
HyneBa KOHLEHTpaums Ha kKannbpoBbYHKA rpad. Korato B aHanuta
HAMa npoba, abcopbuusaTa we 6bae Hyna.

HeHyneBo npecunyaHe (NonoXxuTenHa unm oTpuuaTtenHa CTPOMHOCT Ha
n3mepBaHeTo Ha abcopbuusaTa Npu Hyne.a KOHLEHTPaLMs) Moxe Aa
ce NosiBM Nopagn MHOro NpuunHn. dakropuTe, KOUTO MoraT Aa
f[oBefar [0 HEeHyNeBo NpecuyaHe ca koHTponHarta npoba, pH HMBOTO,
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TemnepaTtypaTta, MHTepdepupallMTe BUAOBE UK Pas3nuKnTe B
MBTHOCTTA Ha HynupaLLms pa3TBop (KOHTpornHaTta npoba) n npobara.

3a KopeKuUsi Ha HEHYIEBO NpecuyaHe, MPUYMHEHO OT peareHTa
KOHTporHa npoba, ce namepsa abcopbumsita Ha nogrotTeeHaTa
peareHTHa KOHTpornHa-npoba v ce u3Baxaa oT usmepeHata abcopbums
Ha nogroTBeHata npoba. 3a BogHa npoba fobaBeTe peareHTUTE KbM
[elioHn3npaHa Boaa, 3a fja NoAroTBUTE peareHTHa KOHTpOoIHa npoba.
MoaroTBeHaTa peareHTHa KOHTPOSIHa Npoba CcbAbpXKa camo
KONMYECTBOTO LIBST, KOETO € Ao6GaBeEHO KbM AeoHM3npaHaTa Boga oT
peareHTa, a He aHanuTa. MoaroTBeHaTa Npoba cbabpXxKa
KONMMYECTBOTO LBST, 4O6aBEHO OT peareHTa u aHanuTa.

Mpy HAKOU XMMWYHU CbeAUHEHMS MHTEH3UTETHT Ha LiBeTa Hamarnsiea,
[0KaTo KOHLEHTpaUusiTa Ha aHanuTa ce yBenu4yaea. Teau XUMUYHU
CbeauHEeHUs ce Hapuyat n3benBalym BELLEeCTBa, Thbil KaTo LBETHT Ha
nsmepeHata npoba e no-6ren oT LUBETa Ha peareHTHaTa KOHTpOnHa
npo6a, KoATo e M3non3BaHa 3a HacTpoiika Ha HynaTa Ha MHCTPYMEHTa.
TO3M UHCTPYMEHT MOXe [a M3MepBa ANPEKTHO XMMUYHM CbeanHEHs C
n3bengalla (Mnu HeraTMeHa) abcopbums. HactporiTe HynaTa Ha
WHCTpYMeHTa C peareHTHaTa KOHTporHa npoba (pasTBopa ¢ Hait-
HacuTeH LBAT) U crnej ToBa AMPEKTHO OTYeTeTe LiBeTa Ha npobaTa unm
LBeTa C No-Manko HacUTeH LBAT.

Mpoueaypa ¢ eAMHUYHA AbIDKMHA Ha BbIiHaTa
Mpeaun aa 3ano4Hem

BuHaru otmepBaiite pasteop ¢ kioBetute unm AccuVac® amnynute. He
nocTaesifiTe MHCTPyMeHTa B npobaTa 1 He cuneaiiTe npoba B Abpxarens 3a
KIOBETU.

YBepeTe Ce, 4Ye KIoBeTuTe ca YNCTU U HYe HAMAT OPacCKOTUHU Ha MecTaTa,
KbAEeTo Le NnpeMuHaBa CBeTnuHaTa.

YBepeTe ce, Ye HMa OTneYaTbLyM OT NPBLCTY MU TEYHOCT BbPXY BbHLUHATA
NOBLPXHOCT Ha KloBeTUTE 3a npoba unu amnynute AccuVac ®. Usbbpluete ¢
Kbpna 6e3 BNacuHKu.

M3annakHeTe KioBeTaTa 1 kanadkarta c npobarta Tpu nbTu, npeau aa
HambMHUTE KloBeTaTa.

BuHaru noctaesTe kioBeTaTa B KOPEKTHa U BPHA OpUeHTauusTa, Taka Ye
pesynTaTute Aa 6bAaT No-NOBTOPSIEMU U TOYHU. BuxkTte durypa 103.
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MocTaBeTe kanaykaTa Ha MHCTPYMEHTa Ha AbpXaTerns 3a KloBeTu, npeau Aa
ce HaTucHe HYTA unn OTUYUTAHE. BuxTe durypa 104.

M3amepeTe npeunsHo KONMYeCTBOTO TeYeH peareHT. MianonssanTte nuneta, ako
€ Bb3MOXHO.

AKO pesynTaTbT OT TECTa € HafJ ropHaTa rpaHula Ha AvanasoHa, paspegerte
cBexa npoba ¢ M3BECTHO KONMMYECTBO AeVoHU3MpaHa Boaa v NosTopeTe
TecTa. YMHOXETE pesyntarta ¢ koeduLeHTa Ha paspexaaHe.

Cnep kaTo TeCTbT NPUKIIOYN, BeAHara nanente un n3nnakHeTe nogroteeHarta
ktoBeTa. MiannakHeTe Tpu NbTy KloBETaTa U Kanadvkara.

Mperneparte Cneundukaumute 3a 6esonacHocT (MSDS/SDS), 3a aa
pasbepeTe Kov XMMUKanu ca usnonssaHu. Manonasaite npenopbyaHaTta
MYHa NpeanasHa ekunupoBka.

M3xBbpneTe pa3TBOpUTE, KOUTO BEYE Ca U3MON3BaHU, B CbOTBETCTBUE C
MEeCTHUTE, ObpXaBHM 1 hefepanHuTe pasnopeadu. Bukre Cneundukaummte
3a 6e30MacHOCT OTHOCHO M3XBBPIIAHETO HA HEW3MOSI3BaHN peareHTu.
O6bpHeTE ce KbM NepcoHarna, OTroBapsiLl 3a Ona3BaHETO Ha OKOMNHaTa cpeaa,
34paBeTo M 6e3onacHoOCTTa Ha TpyAa, BbB BPb3ka C BALWETO CbOPLXEHWE
WM KbM MECTHUTE PerynaTopH/ areHumm 3a AOMbAHUTENHA MHGopMaLma
OTHOCHO U3XBBPIISHETO HA MHCTPYMEHTA.
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®durypa 103 OpwueHTaums Ha KloBeTaTa

—10mL /@

1 MapkupoBka 3a opueHTaumsTa | 2 KioseTa, 25 mm (10 mL)
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®durypa 104 MocTaBeTe KanaykaTa Ha MHCTPYMeEHTa Ha
AbpXKaTens 3a KIoBeTU

B3emaHe Ha npo6a

+ MpoGaTa ce B3eMa B YACTU CTBKIEHW UMM NACTMACOBU BYTUMKN.

* MsnnakHeTe ByTunkata 3a npoba HsKonko MbTu ¢ npobata, KosiTo
Lie ce B3eMa.

+ 3a Haii-0obpu pesynTtatn aHanuauparite NpobuTe No Bb3MOXHOCT
Hali-CKOpO crief, B3eMaHeTo UM.
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+ XoMmoreHusupaiite npobuTe, KOUTO ChAbPXKAT TBLPAW YacTULW, 33

Aa ce nonyyu npeacrasuTesnHa npoGa.

* dunTpupante MbTHUTE NPO6K C PUNTbPHA XapTus U PYHUS.

Mpoueaypa c peareHTeH pa3TBoOp

o

@

1. N3bepeTe 2. NMpuroTteeTte
[ManasoHa, B KOWTO e KOHTpOInHarta npob6a:
3anuncaHo HanbnHeTe kioBeTaTa C
noTpebuTencko 10 mL pa3sTtBop Ha
kanubpupaxe. Buxre KOHTponHa npoba
KoHdpurypupaHe Ha (TvinnyHa npo6a).
ypeaa

Ha cTpaHuua 340.

3abenexka: OmHOCHO
8beex0aHemo Ha
rnompebumersicko
KanubpupaHe, suxme
MoTpebutencko
kanubpupaHe

Ha cmpaHuya 351.

3. lMouuctete
KloBeTaTa C KOHTPONHa
npoba.
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4. MocTaBeTe
KOHTponHaTa npoba B
AbpxaTens 3a KoBeTH,
KaTo opueHTupaTe
npo6ata npaBunHo.
BwxTe ®urypa 103

Ha cTpaHuua 347.

7. MaxHeTe kioBeTaTa
OT Abpxartens 3a
KIOBETH.

5. MocTaBeTe
KanaukaTa Ha
MHCTPYMEHTa Ha

AbpXXaTena 3a KloBeTu.

O
O
AN

8. MoparoTeBeTte
npob6ara: HanbnHete
BTOpa ktoBeTa ¢ 10 mL
npoba.

6. HaTtucHete HYJA.
Ha agucnnes ce
nosesea “0.000” nnu
cTeneHTa Ha
pesontoumsi, KosTo e
n3bpaHa npeawu Toea.

O

9. [ob6aBeTe peareHT
BbLB BTOpaTa KioBeTa.
M3vakanTe
onpefeneHoTo Bpeme
3a peakuusi 3a NbMHO
nposiBsiBaHe Ha LBeTa,
aKo e yMecTHo.
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10. MouuncTete 11. MoctaBeTte 12. MNocTaBeTe

nogroTeBeHaTa KioBeTa. nogroTBeHaTa KioBeTa B KanaykaTta Ha
ObpKaTens 3a KoBeTu MHCTPYMeHTa Ha
C npaBuHa AbpxaTens 3a KloBeTu.
opueHTaums. Buxre
®durypa 103

Ha cTpaHuua 347.

13. HatucHete
OTYUTAHE. Ha
avicnnes ce ussexaar
pesynTtaTute oT
n3MepBaHeTo.

N3BexaaHe Ha 3anucaHuTe N3amepBaHus
BwxTe onumsa "rCL" B KoHdurypupaHe Ha ypeaa Ha cTpaHuua 340.

MoTpebuTtencko kanubpupaHe

MNHCTpyMeHTBT npuema kanmbposbYHa KpyBa, Cb3gageHa ot
notpebutens KanvbposbyHaTa kprBa Moxe Aa e ¢ abcopbums ot 0 go
2.5. YBepeTe ce, Ye kannbposBbYHaTa KpUBa BKMIOYBA CTaHAAPTHM
CTOMHOCTW, KOMTO Ca NO-Marnku 1 No-rofemMu oT pasrnexaaHust
AnanasoH.
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[nana3oHbT Ha HCTPYMeHTa TpsbBa Aa e CbLUMAT KaTo Auanas3oHa Ha
KanubpupaHe. Hanpumep, korato cTaHAapTMTe, KOMTO Ce M3nonssat
ca 1.00, 2.00 n 4.00, guana3oHbT Ha nHCTpymeHTa e ot 1.00 go 4.00.

Wma gBa HaunHa 3a BbBeXaae Ha KannbpoBbYHa Kpuea oT
notpeburens:

* BbBexaaHe Ha KanM6poBBbYHA KPUBA CbC CTaHAAPTHU
cToHocTU—CTONHOCTUTE 3a CTaHAapPTEH Pa3TBOP Ce BbBeXAaT OT
Knaematypara, a CToMHOCTUTe Ha abcopbuunsTa ce uamepsart.

* BbBexaaHe Ha KanuOpoBbYHA KpMBa OT knaBuaTypaTta—
CTOMHOCTUTE 3a CTaHAapTeH pa3TBOp M CTOMHOCTUTE Ha
abcopbumsiTa ce BbBEXAAT OT KnaBuatypara.

3abenexka: AKo UHCMPYMEHMBbM € U3KIHYeH Unu 3axpaHeaHemo Ha
uHcmpymeHma ce uskmoqu rpedu nompebumensm Ga ene3e kanubpupawia
Kpusa e 3a8bpLIEH, Kpusama Ha KanubpupaHe He ce 3anucea. B pexum Ha
8bgexoaHe Ha KanubpupaHe om nompebumersisi, UHCMPYMEHMBbM Ce U3KITIo48a
asmomamuyHo cred 60 MUHymu, ako HaiMa akmueHocm. KanubpupaHusma,
8bgedeHU om nompebumersi, ce U3MbIiHA8am, Koeamo nompebumensm usnese
om pexuma Ha kanubpupaHe (cal) unu pexum Ha pedakmupaHe.

BbBeaeTe kKanMbpoBBbYHA KpUBaA CbC CTaHAAPTHU TOUYKMU
3abenexka: 3a koHmponHama rpoba Moxe 0a ce uarnonsea OelioHU3uUpaHa
8o0a dokamo npobama e 3Ha4umeJsIHo No-MbMHa Uru e C Mo-HacumeH yssam om
OelioHuU3upaHama gooda.

1. HactponTte nHcTpymeHTa Ha avanasoHa 3a kanubpupaxe. Buxre
KoHdurypupaHe Ha ypefa Ha ctpaHuua 340.

2. [logroTeeTe KOHTponHaTa npoba 1 pearMpanus cTaHgapTeH
pasteop. BuxTte TecToBaTta npouenypa. OcTtaeete ugeTa fa ce
NPOSIBY HaMbIHO.

3. HacTpoWite MHCTPYMeHTa Ha Hyna.

a. lMocraBeTe kioBeTaTa C KOHTporHa nNpoba B AbpxaTens 3a

KIOBETW.

b. MNocTtaBeTe kanaykata Ha MHCTPYMEHTa Ha AbpXxaTtens 3a
KIOBETM.

c. Hatuchete IZI. Ha gucnnes ce nokasea “- - - -”, a cneq ToBa
0.000".

d. MaxHeTe kanaukata Ha UHCTpyMeHTa.
e. MaxHeTe KioBeTaTta OT AbpXaTens 3a KIoBeTu.
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10.

HatucHeTte n 3agpwxrte =, gokaTo ce nosisn "USER" v cnep ToBa
"CAL", crieq koeTo HaTucHeTe V.

3a6enexka: Ako "USER" u "CAL" He ce nosisu, 3a600ckomo KanubpupaHe
He Moxe 0a ce rMpoMeHU om u3bpaHusi Ouana3oH.

KoraTto "RES" ce nosiBu Ha gucnies, HacTponTe pesonioumsaTa.

a. HatucHete IZI. MosiesiBa ce HacTpoiikaTa 3a pesonoLnsTa
(MsiCTO Ha JeceTuyHaTa 3aneTas).

b. 3a[fa npomeHuUTe pesontoLmsiTa, HaTUCHeTe V', a crie Tosa 1.
3a ga sanasuTe npomsiHaTta, HaTucHeTe knasuvwa v,

c. AKO He XenaeTe Aa NPOMeHUTe pe3oniouusiTa, HaTucHeTe Il

Mpu nosiBa Ha "S0" Ha aucnnes, HaTucHeTe v'. HatucHete I, 3a

[la BbBeleTe KOHTPOIHA CTOMHOCT, Cref KOeTo HaTucHeTe V.

3a6enexka: Hamucheme V', 3a Oa npemuHeme Ha criedsawama yugpa.

KoraTo Ha aucnnes ce nosisu “A0”, nsmepete abcopbumsata Ha

KOHTponHata npoba.

a. [MocTaBeTe KioBeTaTa C KOHTpOnHa npoba B Abpxarens 3a
KIOBETU.

b. lMoctaBeTe kanaykaTa Ha WHCTPYMEHTa Ha AbpXKaTend 3a
KIOBETU.

c. HatucHete V. Ha aucnnes ce nosissisa CTOMHOCTTa Ha
abcopbupaHeTo 3a "S0".

d. MaxHeTe kioBeTaTa OT AbpXaTens 3a KioBeTu.

HatucHeTe I-1, 3a ga ce nosien "S1".

Mpu nosiea Ha "S1" Ha gucnnes, HatucHete v'. HaTucHete I, 3a

[a BbBefeTe NbpBaTa CTaHAapTHa CTOMHOCT, crief KOeTo

HaTucHeTe V.

3a6enexka: HamucHeme V', 3a da ebeedeme credeawama yugppa.

KoraTo Ha gucnnes ce nosisu "A1", uamepete abcopbuusita Ha
BeYe pearupar cTaH4apTeH pa3TBop.

a. [MocTaBeTe kioBeTaTa Cc pearvpana KOHTporiHa npoba B
ObpXxaTtens 3a KloBeTu.

b. lNoctaBeTe kanaykata Ha MHCTPYMEHTA Ha AbpXaTtens 3a
KIOBETW.

c. HatucHete V. Ha aucnnes ce nosissiBa CTOMHOCTTa Ha
abcopbuusita 3a "S1".
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d. MaxHeTe kioBeTaTa OT AbpXaTens 3a KIoBeTu.

11. KannbpupaHeTo ce n3nbrHsBa C ABe TOYKU 3a kanubpupaHe. Ako
ca HeoB6X0AUMM [OMBIIHUTENHW CTAHAAPTHU TOYKM 3a
kanubpwupaHe:

a. HatucHete IZI, gokato ce nosieu “Add”, criea KoeTo HaTUCHeTe

b. WManbnHete cTtbnkn 9—10 OTHOBO, 3a Aa BbBeAeTe oue
CTaHOapTHU TOYKM.

12. HatucHeTe = gBa nbTu, 3a Aa Ce BbPHETE B PEXNM Ha
n3MepBaHe.

BbBexaaHe Ha kanMGpoBBLYHaA KpUBa OT KnaBuaTtypara

3a ga BbBegeTe kannbpoBbYHa KprBa, 3roTBeHa oT notTpebuTens, ca
HeobxoauMKM Han-Marnko ABe ABOWKM AaHHW. 3a BCAKa ABOWNKa AaHHU
3a fafieHa KOHLeHTpaumsa ca HeoOXaAMMM CTOMHOCTTa Ha
KOHLIEHTpauusiTa n cToMHocTTa Ha abcopbumusita. MoraT ga 6baat
BbBeAeH MakcuManHo 10 ABOVIKU AaHHMW.

3a6enexka: Tasu npoyedypa Moxe 0a ce u3rons3ea CbWo U 3a NPOMsiHa Ha
dsolikume OaHHU Ha Kanubposb4Ha Kpusa, 8beedeHa om rnompebumerns.

1. HacTpoiiTe nHcTpymeHTa Ha AvanasoHa 3a kanubpupaxe. Buxte
KoHdpurypupaHe Ha ypena Ha ctpanuua 340.

2. HaTucHeTe u 3agpbxTe =, gokaTto ce nosisn "USER" n crnen Toea
"CAL", cneg KoeTo HaTucHeTe V.

3a6enexka: Ako "USER" u "CAL" He ce nosieu, 3aeéodckomo kanubpupaHe
He Moxe Oa ce MPoMeHU om u3bpaHus Ouana3oH.

3. HaTtucHete IZI, gokato ce nosisu "EDIT", crief, KOeTo HaTUCHeTe V.
4. Korato "RES" ce nosiBu Ha gucnes, HacTpoinTe pesontoumsTa.

a. HatucHete IZI. MosiBsiBa ce HacTpoiikaTa 3a pesonioumsTa
(msicTo Ha geceTuyHaTa 3anetas).

b. 3a aa npomeHuTe pesoniouusTa, HaTUcHeTe v/, a cnep Toea Il
3a fa 3anasuTe npomsHaTa, HaTucHeTe knasuwa v'.

c. AKo He XenaeTe fa NPOMEHUTE Pe3onioLnaTa, HaTucHeTe I,
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5. lpu nosia Ha "SO" Ha aucnnesi, HaTucHeTe v'. HatucHeTe I, 3a
[a BbBefeTe CTOMHOCTTa Ha KOHLUEHTpauusTa 3a NbpBaTta ABONKa
[JaHHW, Crief KOeTo HaTucHeTe V.
3a6enexka: HamucHeme V', 3a da npemuHeme Ha criedeawama yugppa.

6. MMpu nosiea Ha "AQ" Ha Aucnnes, HaTucHeTe v . HaTucHete 121, 3a
Aa BbBefeTe CTONHOCTTa Ha abcopbaumsaTa 3a nbpeaTa ABONKa
JaHHW, crneq koeTo HaTucHeTe V. Ha gucnnes ce nosissiza "S1".

7. V3nbnHeTe cTbNKU 5—-6 OTHOBO, 3a Aa BbBeAeTe BTOpaTa ABOWKa
AaHHn (S1 n A1).

8. KanmbpupaHeTo e n3anbnHeHo C ABe ABOVIKM AaHHW. AKO 3a
KanMépupaHeTo 3a He0BX0AMMM OOMBAHUTENHN OBOVIKN AaHHU:

a. Korato ce nosisu “Add”, HaTucHeTe V.
b. U3nbnHeTe cTbnkn 5-6 0THOBO, 3a Aa BbBeAeTe oLe ABOKN
OaHHW.

9. HatucHeTe = Ba NbTy, 3a Aa Ce BbPHETE B PEXUM Ha
n3mepBaHe.

U3TpuBaHe Ha KanubpaLunoHHa TO4YKa
3a pa ce M3Tpue kanubpaumoHHa Todka OT KannbpoBbYHa KpuBa,
BbBeAeHa OT NnoTpebuTens:

1. HactpoiTe nHcTpymeHTa Ha AvanasoHa 3a kanubpupaHe. Buxre
KoHdurypupaHe Ha ypeaa Ha cTpaHuua 340.

2. HaTucHeTe 1 3agpbxTe =, gokaTo ce nokaxe "USER" u crnen Toea
"CAL".

3abenexka: Ako "USER" u "CAL" He ce nosisu, 3a800ckomo kanubpupaHe
He Moxe 0a ce rMpoMeHuU om u3bpaHus Ouarna3oH.

3. HatucHeTe I=I, gokaTo ce nosieu "EDIT", cres kOeTo HaTucHeTe V.

3abenexka: KanubpayuoHHU MOYKU CbWo Mo2am da ce usmpusim 8 pexum
Ha KanubpupaHe (CAL).

4. Hatuckaiite I, gokaTo ce nosien kannbpaunoHHaTa Touka 3a
ustpusate (T.e. SO unu S1), cnea koeTo HaTucHeTte V.
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5. HaTuckarite IV, gokaTo ce nosisu "dEL", crieq KoeTo HaTucHeTe V.

3a6enexka: MuHumanHusim 6poli deoliku daHHU e dsa. Kozamo ocmaHam
camo 0se 080UKuU OaHHU, nogeye 08oUKU daHU He Moxe Oa ce uampusam.

6. HaTucHeTe = gBa nbTu, 3a ja CE BbPHETE B PEXMM Ha
n3MmepBaHe.

MaxHeTe kanu6poBbLYHaATa KpMBa

1. HacTponTe ypeaa Ha nogxoasiy aguanasoH. Buxre KoHdurypupaHe
Ha ypeaa Ha ctpaHuua 340.

2. HatwucHete v 3agpbxTe =, gokaTo ce nokaxe "USER" u cnepn ToBa
"CAL".

3abenexka: Ako "USER" u "CAL" He ce nosieu, 3aeodckomo kanubpupaHe
He Moxe 0a ce npomeHU om u3bpaHusi OuanasoH.

3. HatucHete IZI, gokato ce nosisu "dFL", cnef koeTo HaTucHeTe V.

Moaapbixkka

ABHUWMAHMWE

MHoxecTBO onacHocTu. 3agaynTe, oNncaHy B TO3W pasgen Ha
pPBbKOBOACTBOTO, TpsiGBa Aa ce M3BbpLUBAT cCaMo OT kBanuduumpaH
nepcoHarn.

3abennexka

He pasrnobsiBaiiTe MHCTpPyYMEHTa C Lien U3BbpLUBaHe Ha Noaapbkka. AKO
TpsibBa Aa NOYMCTUTE UMN PEMOHTUPATE BbTPELLHW KOMMOHEHTU CE CBBbPXETE
C NPOU3BOAUTENS.

MouncrtBaHe Ha UHCTPYMEeHTa

MoyncTeTe BbHLIHWTE NOBBPXHOCTU Ha WHCTPYMEHTa C BliaXHa Kbpna
n cnab canyHeH pa3TBop U crne Toea I/ISTPVIIZTe WHCTPYMEHTa, 3a Aa
ce noacywn.
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MouncTBaHe Ha KlOBeTUTe

ABHUWMAHWUE

OnacHoCT OT xMMuyecka ekcnrosusi. Cnassainte nabopaTopHuTe
npoueaypu 3a 6e30NacHOCT ¥ HOCETE MbIIHOTO HEOBXOAUMO NUYHO
npeanasHo o6opyasaHe npy 6opaBeHe CbC CbOTBETHUTE XUMUYECKN
BellecTBa. 3a MHGOpMaLMs OTHOCHO NPOTOKoNMTE No 6esonacHocT
pasrnefarite UHPOPMaLMOHHUTE NUCTY 3a Ge30MacHOCT Ha
matepuana (MSDS/SDS).

ABHUMAHWE

OnacHOCT OT XMMUYecka eKkCrosusi. M3xBbpnsnte XummyeckuTe n
OTNajHW BELLECTBA B CbOTBETCTBME C MECTHUTE, PETVOHANHU 1
HaLMoHanHu pasnopeaov.

> ® >

M3nonaeaT ce noseyeTo nabopaTtopHu NoYMCTBaLLYM NpenapaTtu ¢
npenopbYaHUTe KOHUEHTpauuu. HeyTpanHu nouucTealim npenaparu,
kaTo Liquinox, ca no-6esonacHu, korato e Heo6Xo0ANUMO PeaoBHO
noyncTeaHe. 3a [1a ce HaManu BPEMeTO 3a NoYMCTBaHe, yBenumueTe
TemnepaTtypara unv 1anosssanTe ynTpaseykosa BaHa. 3a ga
3aBbPLLUNTE MOYNCTBAHETO, UMIAKHETE HAKOMKO MbTU C
[elioHn3npaHa Bogda 1 ocTaBeTe KioBeTaTa [a M3CbXHE Ha Bb3ayX.
KioBeTute Morat ga 6baaT nounmcTBaHN C KUCeNWHa, KaTo cref Tosa
6baaT M3nnaksaHu ¢ AeioHn3npaHa Boaa.

3abenexka: BuHazu usnonssalime KucernuHa, 3a da no4yucmeame Krosemume,
Koumo ca 6unu u3snosi3eaHu 3a Mecmoage 3a HUCKO HUBO Ha cz,abp)i(aHue Ha
memarnl.

3a oTAenHW npoueaypy ca HeobxoayMu crneLmanHn HauuHU Ha
noyucteaHe. KoraTo ce 13nosn3sa YeTka 3a NOYMCTBAHE Ha KIOBETUTE,
obpbLyanTe ocobeHo BHMMaHWe, 3a Aa n3berHete ApackoTUHU Mo
BbTPELUHUTE NOBBbPXHOCTU Ha KIOBETUTE.

CwmsiHa Ha baTtepuuTe

CmeHeTe GaTepunTe, KOraTo HUBOTO Ha 3apsag Ha baTepusTa € HUCKO.
BwxTe MNMocTaBsiHe Ha 6aTepuuTe Ha cTpaHuua 336.
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OTKpuBaHe M OTCTpaHsiBaHe Ha HEU3MPaBHOCTU

Ipewka

OnucaHue

PeweHune

E-0

Hsama HacTpoeHa
Hyna

MamepeH e cTaHgapTeH pasTBop B PeXvUM
Ha noTpe6uTencko kanubpupaxe, npeam
fa e 6una HanpaBeHa HacTpouka Ha
HynaTa Ha UHCTpyMeHTa. UNamepeTte
pasTBOp Ha KOHTporHa nNpoba, 3a Aa ce
HacTpow HynaTa Ha UHCTPYMEHTa.

E-1

[pewka ot
CBETNMHa Ha
okonHata cpeaa’

B gbpxatens 3a KloBETU e NPOHUKHaNa
CBET/IMHA OT OKOrHaTa cTpaHa. Yseperte
ce, Ye Kanadykarta Ha MHCTpYMeHTa e
noctaBeHa fo6pe Hag AbpxaTens 3a
KIOBETH.

E-2

pewka ot LED?

LED (M3TOYHMKBT Ha CBETNNHA) e
HeynpasnsieM. CmMeHeTe bGaTepumnTe.
YBeperTe ce, Ye LED B gbpxaTens 3a

KIOBETM CBETBA, KoraTo ce HaTucHe V'
v I

E-6

[pewka ot Abs

CroWiHocTTa Ha abcopbuumsaTta He e
npasunHa unu kanubposbYHaTa KpvBa,
BbBefEeHa OT noTpebutens, uma no-
Marko oT ABe Touku. BbBegeTe nnm
n3mepeTe CToOWHOCTTa Ha abcopbupaHeTo
OTHOBO.

E-7

Ipelka 3a
CTOMHOCT Ha
cTaHaapTeH
pasTeop

KoHueHTpauwmsiTa Ha cTaHaapTeH pasTBop
€ paBHa Ha [pyra KOHLeHTpaLums Ha
CTaHaapTeH pa3TBop, KOSITO BeYe e
BbBeJeHa 3a kanubpoBbyHaTa KpUBa,
BbBefeHa oT noTpebutens. BoBegete
npaBunHa cTaHAapTHa KOHLEHTpaLus.

E-9

Mwrawa rpewuka

MHCTPYMEHTBT He MOXe Aa CbXpaHsiBa
OaHHU.
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Ipewka

Onucanue

PeweHune

[MokasaHveTo
mura

MokasaHweTo e
M3BbH AnanasoHa
Ha MHCTpYMeHTa.2

AKO MOKa3aHWETO e nof AvanasoHa Ha
MHCTPYMeHTa, NpoBepeTe Aanu
KanaykaTta Ha MHCTPYMeHTa e noctaBeHa
nobpe Hag AbpxaTens 3a KIOBETU.
MamepeTe koHTponHa npoba. Ako
nokasaHveTo crej uavepsaHe Ha
KOHTpOsHa npoba He e Hyna, OTHOBO
HacTpounTe HynaTta Ha UHCTPYMeHTa.

AKO NokKasaHWeTo e Haj AnanasoHa Ha
MHCTPYMeHTa, NpoBepeTe Aanu B
AbpxaTens 3a KloBeTu HAMa GrnokupaHe
Ha ceeTnuHaTta. Paspeaete npobara.
HanpaBeTe Tecta 0THOBO

Mpw nporpamu 3a 3aBOACKO
KanubpupaHe, MakcMmanHurTe u
MWUHUMAanHUTE CTOWHOCTW BUHaru ca
paBHW Ha CTOMHOCTUTE, KanMbpupaHu B
3aBO/a, U He MoraT Ja ce MPOMEHSAT.

1 Mpw nossa Ha rpetwuka E-1 unn E-2 npn namepsaHe, Ha aucnnes ce
nokasea “_.__". MsiCTOTO Ha AeceTuyHaTa 3anetasi 3aBUCK OT XUMUYHUTE
BelecTBa. Ako rpetka E-1 unu E-2 ce nosiBu no BpeMme Ha HacTpovika Ha
HynaTa Ha MIHCTPYMEeHTa, OTHOBO HaCTPOWTe HynaTa Ha MHCTPYMeHTa.

PesepBHM yacTu

MwurawaTta ctonHocT Tpsibea aa e 10% Hag ropHaTta rpaHuLa Ha TecToBUst
[AvanasoH.

ANPEAOYNPEXAEHWE

OnacHOCT OT HapaHsiBaHe. /13non3BaHeTo Ha 4acTu, KOUTO He ca
onobpeHu 3a ynotpeba, Moxe Aa NpUYMHU HapaHsiBaHe, nospeaa
Ha UHCTPYMEHTa UNu Hen3npaBHOCT Ha obopyaBaHeTo. Pe3epBHuTe
4acTu, ynomeHaTV B TO3W pasgen, ca 0aobpeHn oT Npou3BoauTensi.

3abenexka: [Ipodykmosume u KamanoxHume Homepa Moxe Oa ce
pasnu4yasam 6 HKoU peeuoHU Ha npodaxba. Cebpxeme ce CbC CbOomeemHusi
ducmpubymop unu nocememe yebcalima Ha KoMnaHusima 3a uHghopmMayusi 3a

KOHmMakm.
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Pe3epBHM YacTu

Onucanue Konuyectso Aptukyn
HOoMep
AnkanHu 6atepun AAA 4/pkg 4674300
LLIHypye Ha kanaykaTa 1 5955900
Kanauka Ha MHCTpymeHTa 1 5954800
KioBeTa, 25 mm (10 mL), ¢ kanayku 6/pkg 2427606
KioseTa, 1 cm (10 mL), ¢ kanayku 2/pkg 4864302
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Tartalomjegyzék

Muszaki adatok oldalon 361
Altalanos tudnivalé oldalon 362
Uzembe helyezés oldalon 365

Mikodtetés oldalon 369
Karbantartas oldalon 384
Hibaelharitas oldalon 385

Kezel6felllet és navigalas oldalon 367 Cserealkatrészek oldalon 386

Miiszaki adatok

A miszaki adatok elézetes bejelentés nélkul valtozhatnak.

Miiszaki adatok

Részletes adatok

Méretek (Sz x Mé x Ma)

6.1x3.2x15.2 cm (2.4x1.25%6 hiivelyk)

Haz

IP67, 1 m (3,3 l1ab) mélységig 30 percig vizhatlan (az
elemtarté rekesz nélkil). Védje a kdzvetlen
napfénytél.

Fényforras Fénykibocsatoé dioda (LED)
Detektor Szilicium fotodidda

Kijelz6é LCD hattérvilagitassal
Toémeg 0.2 kg (0.43 font)
Szennyezési fok 2

Telepitési kategoria |

Védelmi osztaly 3

Teljesitményigény

4 AAA elem; élettartama kb. 2000 teszt elvégzésére
elegendd (a hattérvilagitas hasznalata csokkenti ezt a
szamot)

Ujratdlthets elemek hasznalata nem javasolt.

Uzemeltetési kdrnyezet

0-50 °C (32 - 122 °F), 0 - 90% relativ paratartalom,
nem lecsap6dé

Tarolasi hémérséklet

—20-55°C (-7.6 - 131 °F)

Fotometrikus pontossag

+0,0015 Abs

Hulldamhossz Régzitett hullamhossz 2 nm, modellenként eltéré
Sz(ir§ savszélessége 15 nm
Abszorbanciatartomany |0 - 2,5 Abs
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Miiszaki adatok Részletes adatok

Mintacella Uthossza 1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)
Adattarolas Utols6 10 mérés
Tanusitvanyok CE jelolés

Jotallas 2 év

Altalanos tudnivalé

A gyarté semmilyen korilmények kdzott sem felelés a jelen kézikényv
hibajabdl, vagy hianyossagaibol eredé kdzvetlen, kdzvetett,
véletlenszer(, vagy kdvetkezményként bekovetkezett karert. A gyartd
fenntartja a kézikdnyv és az abban leirt termékek megvaltoztatasanak
jogat minden értesités vagy kotelezettség nélkul. Az atdolgozott
kiadasok a gyart6 weboldalan talalhatok.

Biztonsagi tudnivalo

A gyarté nem vallal felel6sséget a termék nem rendeltetésszer(
alkalmazasabdl vagy hasznalatabol eredé semmilyen karért, beleértve de nem
kizarolag a kdzvetlen, véletlen vagy kozvetett karokat, és az érvényes
jogszabalyok alapjan teljes mértékben elharitja az ilyen karigényeket. Kizardlag
a felhasznal¢ feleléssége, hogy felismerje a komoly alkalmazasi kockazatokat,
és megfelel6 mechanizmusokat szereljen fel a folyamatok védelme érdekében
a berendezés lehetséges meghibasodasa esetén.

Keérjuk, olvassa végig ezt a kézikdnyvet a készllék kicsomagolasa,
beallitadsa vagy mikodtetése el6tt. Szenteljen figyelmet az 6sszes
veszélyjelzd és dvatossagra intd mondatra. Ennek elmulasztasa a
kezel6 sulyos sériiléséhez vagy a berendezés megrongalédasahoz
vezethet.

A berendezés nyujtotta védelmi funkcidk mikodését nem szabad
befolyasolni. Csak az utmutatéban eléirt mdédon hasznalja és telepitse
a berendezést.

A veszélyekkel kapcsolatos tudnivalok alkalmazasa

Lehetséges vagy kdzvetlenil veszélyes helyzetet jelez, amely halalhoz vagy
sulyos sériiléshez vezet.
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AFIGYELMEZTETES

Lehetséges vagy koézvetlenil veszélyes helyzetet jelez, amely halalhoz vagy
sulyos sériiléshez vezethet.

AVIGYAZAT

Lehetséges veszélyes helyzetet jelez, amely enyhe vagy kevésbé sulyos
sérliléshez vezethet.

MEGJEGYZES

A készlilék esetleges karosodasat okozo helyzet lehetéségét jelzi. Kiilonleges
figyelmet igénylé tudnivald.

Figyelmeztetd cimkék

Olvassa el a miiszerhez csatolt valamennyi cimkét és fliggd cimkét. A
rajtuk olvashaté figyelmeztetések be nem tartdsa személyi sériléshez
vagy a miiszer megrongaldédasahoz vezethet. A miszeren lathato
szimbolum jelentését a kézikdnyv egy ovintézkedési mondattal adja
meg.

Ha a készliléken ez a szimbdlum lathatd, az a hasznalati utmutato
A kezelési és/vagy biztonsagi tudnivaldira utal.

Az ezzel a szimbolummal jeldlt elektromos készulékek Eurépaban
nem helyezhet6k haztartasi vagy lakossagi hulladékfeldolgozé
rendszerekbe. A gyartd koteles ingyenesen atvenni a felhasznaloktol
a régi vagy elhasznalddott elektromos készulékeket.

Tanusitvany

A radio interferenciat okozé eszk6zok kanadai szabalyozasa,
IECS-003 A osztaly:

A vizsgélati eredmények bizonyitasa a gyartonal talalhato.

Ez az A osztalyu berendezés megfelel A radié interferenciat okozé
eszkdzok kanadai szabalyozasanak.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.
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FCC 15 szakasz, az "A" osztalyra vonatkozo6 hatarokkal

A vizsgalati eredmények bizonyitasa a gyartonal talalhat6. Az eszkoz
megfelel az FCC szabalyok 15. szakaszaban foglaltaknak. A miikddés
a kovetkez6 feltételek fliggveénye:

1. A berendezés nem okozhat karos interferenciat.

2. A berendezésnek minden felvett interferenciat el kell fogadnia,
beleértve azokat az interferenciakat is, amelyek nem kivanatos
mikddéshez vezethetnek.

A berendezésben véghezvitt, és a megfeleléségbiztositasra kijelolt fél
altal kifejezetten el nem fogadott valtoztatasok vagy médositasok a
berendezés mikddtetési joganak megvonasat vonhatjak maguk utan.
Ezt a berendezést bevizsgaltak, és azt az FCC szabalyok 15.
szakaszanak megfeleléen, az A osztalyu készllékekre érvényes
hatarértékek szerintinek mindsitették. E hatarértékek kialakitasanak
célja a tervezés soran a megfelel6 védelem biztositasa a karos
interferenciak ellen a berendezés kereskedelmi kérnyezetben térténd
hasznalata esetén. A berendezés radié frekvencia energiat gerjeszt,
hasznal és sugaroz, és amennyiben nem a hasznalati kézikdnyvnek
megfeleléen telepitik vagy hasznaljak, karos interferenciat okozhat a
radiés kommunikaciéban. A berendezésnek lakott teriileten valo
mikodtetése valoszinlleg karos interferenciat okoz, amely
kovetkeztében a felhasznalot sajat koltségére az interferencia
korrekciojara kotelezik. A kdvetkezé megoldasok hasznalhatok az
interferencia problémak csokkentésére:

1. Vigye tavolabb a készlléket az interferenciat észlelé készuléktdl.

2. Allitsa mas helyzetbe annak a késziiléknek az antennajat, amelyet
zavar.

3. Probalja ki a fenti intézkedések tobb kombinaciojat.

A termék attekintése

Az egy hullamhosszu Pocket Colorimeter Il eszk6zdk viz, kezelt viz,
szennyviz, folyami viz és tengerviz vizsgalatahoz hasznalt hordozhaté
szlr6s fotométerek. Lasd: 105. abra. Az egy hulldamhosszd modelleket
a gyarban ugy konfiguraltak, hogy egy megadott hulldmhosszon
végezzek el a mérést.

Az egy hullamhosszi modelleknél a mérések két csatornan
végezhetdk. A felhasznald altal el6készitett kalibraciés gorbe
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megadasaig az egy hullamhosszu miszerek csak az abszorbancia
kozvetlenil leolvasott értékét jelzik ki. A koncentracié méréséhez adjon
meg egy felhasznalé altal elékészitett kalibracios gorbét. Lasd:
Felhasznalé altal megadott kalibralas oldalon 379.

105. abra A miiszer attekintése

1 Muszer sapka 3 Kijelzé
2 Cellatarto 4 Billenty(izet

Uzembe helyezés
Az elemek behelyezése
AFIGYELMEZTETES

Robbanasveszély. A szabalytalanul behelyezett akkumulatorok miatt
robbanasveszélyes gazok szabadulhatnak fel. Ugyeljen az
akkumulatorok azonos, jovahagyott tipusara, és hogy a megfelelé
irAnyban legyenek behelyezve. Ne hasznaljon egyidejlileg uj és
hasznalt akkumulatorokat.

Az elemek behelyezésének Iépéseit lasd: 106. abra.
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106. abra Az elemek behelyezése
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A fedéltarto kabel beszerelése

Roégzitse a fedéltartd kabelt, hogy megakadalyozza a készulékfedél
elvesztését. Lasd: 107. abra.

107. abra A fedéltarté kabel beszerelése

Kezelofeliilet és navigalas

Gombok leirasa

A 108. abra a billentylizetet abrazolja, és ismerteti az egyes gombok
funkciojat.
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108. abra Billentyizet

O .
@ @O—GD
@—

1 Bekapcsolé/Hattérvilagitas 3 Menii gomb: belépés és kilépés a
gomb: a tapellatas be- és meni médbol.
kikapcsolasa. A hattérvilagitas be-
vagy kikapcsolasahoz nyomja le,
és 1 masodpercig tartsa lenyomva.

2 ZérolGorgetés gomb: a miszer 4 Olvasas/Enter gomb: mintamérés

beallitasa zéré6 értékre, a inditasa, menipont kivalasztasa, a
menupontok és szamok kurzor Iéptetése a kdvetkez6
végiggdrgetése szamjegyre

A kijelz6 ismertetése
Az 109. abra a kijelzé6n megjelend értékeket és ikonokat abrazolja.
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109. abra Kijelzé

@\Hﬂ

L —®

- BAA[E -

LCLLLY =

®

1 Numerikus kijelzé: Mért érték
vagy menilpontok

4 Menii ikon: A készllék meni
médban van.

2 Tartomany ikon: A kivalasztott
tartomany vagy paraméter

5 Kalibralas beallitva ikon:Egy
felhasznalo altal megadott
kalibracios gérbét adtak meg.

3 Tartomanyérték: Tartomany(ok)
vagy paraméterek

6 Alacsony akkumulatortoltottség
ikon: Az akkumulator toltottségi
szintje 10%. Villog, ha az
akkumulator toltéttségi szintje tul
alacsony a mérések elvégzéséhez.

Miikodtetés

A késziilék konfiguralasa

1. Nyomja meg a = gombot.

2. A meniipontok végiggérgetéséhez nyomja meg a I=! gombot. A v/
megnyomasaval valasszon ki egy mentpontot.

Opcié Leiras

SEL A mérési tartomany vagy a paraméter beallitdsa. A mérési
tartomanyok vagy paraméterek kozotti valtashoz nyomja meg a v/’

gombot.

00:00 A 24 6ras (66:pp) idéformatum beallitasa. Az idé6 modositasahoz

nyomja meg a v/

gombot. Az elsé szamjegy modositdsahoz nyomja

meg a Il gombot, majd a kdvetkez6 szamjegyre lépéshez a v/

gombot.
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Opcié Leiras

rCL  Alegutolso 10 feljegyzett mérés megjelenitése. A feljegyzett
mérések megjelenitéséhez nyomja meg a v gombot (01 - a
legutobbi mérés, 10 - a legrégebbi mérés). A mérések
végiggorgetéséhez nyomja meg a V' gombot. Mérés szam alapjan
torténd kivalasztasahoz el6szor a szam kivalasztasahoz nyomja
meg a Ll I gombot, majd a \/ gombot. A mentpontbdl valé
kilépéshez nyomja meg a = gombot.

SCA Egy hullamhosszi modellek esetében nem alkalmazhaté.

3. A mérési mddba vald visszatéréshez nyomja meg a = gombot.
Mérés

Alapvet6 kolorimetria

A kolorimetria egy atlatszé kézegben, példaul folyadékban 1évé
szinmennyiséget méri a folyadékban lévd adott anyag (az analit)
mennyiségének meghatarozasa érdekében. Az analit koncentracioja
aranyos az atlatszo kdzeg (oldat) szinintenzitasaval. A legtdébb
mddszernél a sététebb szin nagyobb analitkoncentraciét jelez.

Altalaban az abszorbanciat (Abs) hasznaljak egy konkrét
hullamhosszon az oldat altal elnyelt féenymennyiség megméréséhez.
Az abszorbanciat (Abs) a kdvetkez&képpen szamitjak ki:

Abs = —log T vagy Abs = —log (I1/lp)

Ahol:

T = ateresztési tényezd

It = a mintan atmend fény intenzitasa

lo = a mintaba behatold fény intenzitasa

Bizonyos anyagok, példaul a festékek és a kiilénbozé fémionok,
jellemzd szinnel rendelkeznek, ezért adalékanyagok nélkil is
megmérhetdk. A legtdbb esetben az indikator és az analit kozott kémiai
reakciénak kell végbemennie ahhoz, hogy egy olyan elszinez6dott
termék keletkezzen, amelyet meg lehet mérni.

Miutan meghataroztak az abszorbanciaként mért szinmennyiség és a
minta ismert koncentracidja kdzotti 6sszefliggést, a miszerrel
megmeérhetik az ismeretlen mintak koncentracidjat is. A minta

koncentracidjat a felhasznalo altal megadott kalibracios gorbe
segitségével lehet megmérni.
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A mintaban lévé szinmennyiség meghatarozasahoz a miiszer megmeéri
az oldat altal elnyelt fénymennyiséget. A fényelnyelés mértéke a fény
hullamhosszatél és az oldat szinétdl fugg. A mérés hullamhosszat egy
LED fényforras és egy interferenciasziré egylttes hasznalataval lehet
beallitani.

A legjobb hullamhossz kivalasztasa

Az egy hullamhosszu miiszerek mindegyike mas LED-et és
interferenciasz(rét tartalmaz egy adott hullamhosszon térténé mérés
elvégzéséhez.

A hasznalt fény hullamhosszat (szinét) altalaban ugy valasztjak ki,
hogy az a legnagyobb abszorpcios képességgel rendelkezzen, a tobbi
hullamhossz pedig kivalaszthaté ugy, hogy minimalisra csokkentse a
kiildnb6zd zavarokat és egyéb tényezéket. A legjobb eredmények
elérése érdekében a miszer hulldmhosszat a mérni kivant fajok
abszorpcids szinképének valamint a mintaban esetleg eléfordulé mas
szines fajok szinképének az ismerete alapjan valassza ki. A 110. abra
egy jellegzetes abszorpcios szinképet abrazol.

A teszteléshez hasznalandé legjobb miiszerhulldamhosszok
kivalasztasahoz lasd: 14. tablazat. Ne hasznalja a tablazatot olyan
mintakhoz, amelyek egynél tdbb olyan abszorpciés terilettel
rendelkeznek, amely hozzaadddik a lathaté szinhez. Példaul egy z6ld
szin( oldat egy sarga és egy kék abszorpcids csucsértékkel
rendelkezhet. Az egyik vagy a masik csucsérték akkor hasznalhaté a
mérésekhez, ha mindkettd eltér6é analitkoncentracioval rendelkezik. A
tobbi minta barna szin( lehet, mivel szamos olyan szinképpel
rendelkezik, amely hozzaadddik a lathatd szinhez.
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110. dbra A legjobb hullamhossz kivalasztasa — minta szinképe

1.0
A

400| | | |450] | | |500
[T

\

’ Bl

0.0
| 1 Abszorbancia | 2 Hulldmhossz (nm)

14. tablazat Fény hullamhossza és szine

Minta szine Elnyelt fény Hullamhossz (nm)
Sargaszold Lila 420
Sarga Lilaskék 450
Narancssarga Kék 476
Narancsvoros Kékeszold 500
Piros Zold 528
Pirosaslila Sargaszold 550
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14. tablazat Fény hullamhossza és szine (folytatas)

Minta szine Elnyelt fény Hullamhossz (nm)
Kék Sarga 580
Zoldeskék Narancssarga 600
Kékeszold Piros 655

Mérési tartomany

A miszer mérési tartomanya kb. 0-1,50 Abs, de legfeljebb 2,5 Abs
mérési tartomanyig hasznalhaté, ha az adott kémiai médszer
tamogatja ezt a tartomanyt.

Ha a mintak abszorbanciaja meghaladja az 1,50 Abs értéket:

1. Higitsa fel a mintat, vagy hasznaljon kisebb mintacellakat a legjobb
linearitas és a legnagyobb pontossag elérése érdekében.

2. Ha kisebb, példaul 1 cm-es (10 ml) mintacellat hasznal, a
kalibralast a kisebb mintacellakkal végezze el.
Megjegyzés: Az abszorbancia a mintacella uthosszanak névekedésével
aranyosan névekszik. S6tétebb szinli oldatok méréséhez hasznaljon
révidebb uthosszal rendelkez6 mintacellat.

3. Konkrét teszt mérési tartomanyanak a meghatarozasahoz figyelje
meg a kalibracios gorbét.
A mérési tartomany olyan koncentraciétartomany, amelyben a
linearitastol valo eltérés az elfogadhatd hatarértékek kdzé esik.

Kalibracios gorbe

A kalibraciés goérbéknek idealis esetben az abszorbanciahoz a nulla
metszéspontban kell kereszteznilik egymast. A nulla metszéspont a
kalibraciés diagram nulla koncentracios pontja. Ha a mintaban nincs
analit, az abszorbancia értéke nulla.

A nem nulla metszéspont (pozitiv vagy negativ abszorbancia mérése
nulla koncentracional) szamos ok miatt eléfordulhat. A nem nulla
metszéspontot okozo tényezdk lehetnek: reagens vakproba, pH,
hémérséklet, zavaro fajok vagy zavarossagkulonbségek a nullazé oldat
(vakproba) és a minta kozott.

A reagens vakproba altal okozott nem nulla metszéspont bedllitdsahoz
mérje meg az el6készitett reagens vakpréba abszorbanciajat, majd
vonja ki azt az el6készitett minta mért abszorbanciajabdl. Vizes
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mintaban adja a reagenseket deionizalt vizhez a reagens vakpréba
el6készitése érdekében. Az el6készitett reagens vakproba csak azt a
szinmennyiséget tartalmazza, amelyet a reagens adott a deionizalt
vizhez, az analit altal hozzaadottat nem. Az el6készitett minta a
reagens és az analit altal hozzaadott szinmennyiséget egyarant
tartalmazza.

Bizonyos kémiai folyamatoknal a szin intenzitasa az analit
koncentraciéjanak névekedésével aranyosan csdkken. Ezeket a kémiai
folyamatokat fehérité folyamatoknak hivjak, mivel a mért minta szine
vilagosabb, mint a miszer kinulldzasahoz hasznalt reagens vakprébaé.
Ez a miszer alkalmas a fehérité (vagy negativ) abszorbancia
kdzvetlen mérésére. Allitsa be a miiszer nulla értékét a reagens
vakprobaval (a legjobban elszinez&détt oldat), majd olvassa le
kézvetlenul a minta vagy a kifehéredett szin értékét.

Egy hullamhosszu eljaras
Az eljaras inditasa el6tt

Mindig mérje meg a mintacellakban vagy az AccuVac® ampullakban lévé
oldatokat. Ne helyezze a miiszert a mintaba, vagy ne ontse a mintat a
cellatartéba.

Gy6z8djon meg réla, hogy a mintacellak tisztak, és hogy nincs rajtuk repedés,
amelyen keresztllmegy a fény.

Gy6z8djon meg réla, hogy a mintacellak vagy az AccuVac® ampullak kiilsé
fellletén nincs ujjlenyomat vagy folyadék. Toérdlje meg 6ket sz6szmentes
ruhaval.

A cella megtodltése elétt haromszor dblitse ki a mintacellat és a fedelet a
mintaval.

A mintacellat mindig a helyes és a jelzésnek megfelel6 iranyban helyezze be
annak érdekében, hogy az eredmények reprodukalhatébbak és pontosabbak
legyenek. Lasd: 111. abra.

A miiszer fedelét a ZERO vagy az OLVASAS gomb megnyomasa elétt
helyezze vissza a cellatart6 folé. Lasd: 112. abra.

Mérje meg pontosan a folyékony reagens térfogatat. Ha lehet, hasznaljon
pipettat.

Ha a teszt eredménye a tartomanyon kivil esik, ismert térfogatu deionizalt
vizzel higitson fel egy friss mintat, és ismételje meg a tesztet. Az eredményt
szorozza meg a higitasi tényezével.
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A teszt befejezése utan azonnal Uritse ki és Oblitse ki az el6keszitett
mintacellat. Oblitse ki haromszor a mintacellat és a fedelet.

Nézze at a hasznalt vegyszerek Biztonsagi adatlapjait (MSDS/SDS).
Hasznadlja az ajanlott személyi védbfelszerelést.

A reakcioban részt vett oldatokat a helyi, allami vagy szévetségi
szabalyzatoknak megfelel6en semmisitse meg. A fel nem hasznalt reagensek
megsemmisitésével kapcsolatos informaciokat a Biztonsagi adatlapok
tartalmazzak. A tovabbi megsemmisitési informacidkat a létesitménye
kérnyezetvédelmi, egészségligyi és biztonsagi személyzetétdl és/vagy a helyi
szabalyozo testiiletektdl szerezheti be.

111. abra Mintacella iranyultsaga

—10mL /@

1 Iranyjeldlés | 2 Mintacella, 25 mm (10 ml)
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112. abra A miiszer fedelének visszahelyezése a cellatart6 folé

Mintagyidijtés

» Gylijtsén mintakat tiszta veg vagy mianyag palackokba.

+ Oblitse ki tdbbszér a mintapalackot a gy(jtendd mintaval.

* A legjobb eredmények elérése érdekében a lehetd leghamarabb
elemezze a mintakat.

* Reprezentativ minta készitéséhez homogenizalja az oldatokat
tartalmazé mintakat.
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« Szlirépapir és tolcsér segitségével szlrje at a zavaros mintakat.

Reagens oldatos eljaras

90 gl\
@ ~

1. Valassza ki az 2. Készitse el a
elmentett felhasznaldi vakprobat: Toltse meg
kalibralast tartalmazoé a mintacellat 10 ml
tartomanyt. Lasd: A vakproéba oldattal
késziilék konfiguralasa (altaldban minta).
oldalon 369.

Megjegyzés:

Felhasznaldi kalibralas
megadasahoz lasd:
Felhasznalo altal
megadott kalibralas

i

3. Tisztitsa meg a
vakoldat mintacellajat.

oldalon 379.

4. Helyezze a 5. Helyezze vissza a
vakprobat a cellatartoba miszer fedelét a

a megfeleld iranyban. cellatarté folé.

Lasd: 111. abra

oldalon 375.

6. Nyomja meg a
ZERO gombot. A
kijelzén a ,0,000” érték
vagy az elézéleg
kivalasztott felbontasi
mérték jelenik meg.
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7. Vegye kia 8. Készitse el a 9. Adja hozza a

mintacellat a mintat: Toltse meg a reagenst a masodik

cellatartébol. masodik mintacellat 10 mintacelldhoz. Ha van
ml mintaval. elszinez6dés, varja ki a

teljes elszinezédéshez
megadott reakcididét.

i

10. Tisztitsa meg az 11. Helyezze az 12. Helyezze vissza a
el6készitett mintacellat. elkészitett mintat a miszer fedelét a
mintatartéba a cellatarté folé.

megfeleld iranyban.
Lasd: 111. abra
oldalon 375.
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13. Nyomja meg az
OLVASAS gombot. A
kijelzén megjelennek a
mérési eredmények.

A feljegyzett mérések megjelenitése
Lasd az ,rCL” lehet6séget itt: A készlilék konfiguralasa oldalon 369.

Felhasznal6 altal megadott kalibralas

A mszer elfogadja a felhasznalo altal el6készitett kalibracids gorbét. A
kalibraciés gorbe 0-2,5 értéki abszorbanciaval rendelkezhet.
Gydz6djon meg réla, hogy a kalibraciés gorbe olyan szabvanyos
értékeket tartalmaz, amelyek a kivant tartomanytél kisebbek vagy
nagyobbak.

A miszer tartomanya megegyezik a kalibralasi tartomannyal. Példaul,
ha a hasznalt szabvanyos értékek 1,00, 2,00 és 4,00, a miiszer
tartomanya 1,00-4,00.

A felhasznalo altal készitett kalibraciés gérbe megadasara lehetéség
van:

« Kalibraciés gorbe megadasa szabvanyos értékekkel - A
billentylizettel megadjak a szabvanyos oldatok értékét, és megmérik
az abszorbancia értékeket.

» Kalibraciéos gorbe megadasa a billentylizet segitségével A
szabvanyos oldatok értékét is és az abszorbancia értékeket is a
billentylzettel adjdk meg.

Megjegyzés: Ha a miiszert kikapcsoljak vagy a tapellatasat lekapcsoljak, miel6tt
a felhasznalé altal megadott kalibraciés gbrbe befejezédne, a rendszer nem
menti el a kalibraciés gérbét. Ha a felhasznalé altal megadott kalibralas-beviteli
modban nem térténik tevékenység, a miiszer 60 perc utan automatikusan
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kikapcsol. A felhasznalé altal megadott kalibralasok akkor fejez6dnek be, ha a
felhasznalo kilép a kalibralas (kal.) médbol vagy a szerkesztés moédbol.

Kalibracios gorbe megadasa szabvanyos értékekkel
Megjegyzés: A deionizalt viz akkor nem hasznélhaté a vakprébahoz, ha a minta
Jelentés mértékben zavarosabb és szinesebb, mint a deionizalt viz.

1. Allitsa be a miiszert a kalibralandé tartomanyra. Lasd: A késziilék
konfiguralasa oldalon 369.

2. Készitse el6 a vakprobat és a reakcidban részt vett szabvanyos
oldatot. Olvassa el a tesztelési eljarast. Engedije, hogy a szin
teljesen kialakuljon.

3. Allitsa be a miiszert nulla értékre.

a. Helyezze be a vakprébat tartalmazoé mintacellat a cellatartdba.
b. Helyezze vissza a miszer fedelét a cellatart6 folé.
c. Nyomja meg a IZ gombot. A kijelz6n megjelenik a ,- - - -”, majd
a ,0,000” érték.
d. Vegye le a miszer fedelét.
e. Vegye ki a mintacellat a cellatartébol.
4. Nyomja meg és tartsa lenyomva a = gombot, amig a

,FELHASZNALO’ és a ,KAL.” felirat meg nem jelenik, majd nyomja
meg a v’ gombot.

Megjegyzés: Ha a ,FELHASZNALOés a ,KAL.” felirat nem jelenik meg, a
gyari kalibracié6 nem médosithaté a kivalasztott tartomanynal.

5. Amikor a ,FELB.” felirat megjelenik a kijelzén, allitsa be a
felbontast.

a. Nyomja meg a I=l gombot. Megjelenik a felbontas beallitasa
(tizedesjegyekkel).

b. A felbontas modositasahoz nyomja meg a v/, majd a I=t
gombot. A valtoztatasok mentéséhez nyomja meg az v/
gombot.

c. A felbontas meghagyasahoz nyomja meg a |-t gombot.

6. Ha a kijelz6n megjelenik az ,S0” felirat, nyomja meg a v' gombot. A
vakproba értékének megadasahoz nyomja meg a I_lgombot, majd

a v’ gombot.

Megjegyzés: A kbvetkezs szamjegyre ugrashoz nyomja meg a v’ gombot.
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7. Ha a kijelzdn megjelenik az ,S0” felirat, mérje meg a vakpréba
abszorbanciajat.

a. Helyezze be a vakprébat tartalmazé mintacellat a cellatartéba.
b. Helyezze vissza a mlszer fedelét a cellatarté folé.
c. Nyomja meg a v’ gombot. A kijelz6n megjelenik az ,S0” minta
abszorbancia értéke.
d. Vegye ki a mintacellat a cellatartébol.
8. Az ,S1”felirat megjelenitéséhez nyomja meg a I=! gombot.

9. Ha a kijelzé6n megjelenik az ,S1” felirat, nyomja meg a v’ gombot.
Az els6 szabvanyos oldat értékének megadasahoz nyomja meg a
Zlgombot, majd a v gombot.

Megjegyzés: A kbvetkezd szamjegy megadasahoz nyomja meg a v
gombot.

10. Ha a kijelzén megjelenik az ,A1” felirat, mérje meg a reakciéban
részt vevd szabvanyos oldat abszorbanciajat.

a. Helyezze be a reakcioban részt vevd szabvanyos oldatot
tartalmazo mintacellat a cellatartéba.

b. Helyezze vissza a miszer fedelét a cellatarté folé.

c. Nyomja meg a v’ gombot. A kijelzén megjelenik az ,S1” minta
abszorbancia értéke.

d. Vegye ki a mintacellat a cellatartébol.

11. A kalibralas két kalibralasi ponttal lett elvégezve. Ha a kalibralashoz
tovabbi szabvanyos oldatokra van szikség:

a. Nyomja meg a I=t gombot, amig meg nem jelenik a
,Hozzaadas” felirat, majd nyomja meg a v' gombot.

b. Tovabbi szabvanyos oldatok megadasahoz végezze el Ujra a
9-10. |épéseket.

12. A mérési modba valo visszatéréshez nyomja meg kétszer a =
gombot.

Kalibracios gorbe megadasa a billentytizet segitségével

A felhasznal¢ altal elékészitett kalibracios gérbe megadasahoz
legalabb két adatparra van szikség. Minden adatparhoz szukség van
egy koncentracio értékre és az adott koncentraciohoz tartozé
abszorbancia értékre. Legfeljebb 10 adatpar adhaté meg.
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Megjegyzés: Ezzel az eljarassal a felhasznalé altal el6készitett kalibraciés gérbe
adatparjai is moédosithatok.

1.

2

Allitsa be a miiszert a kalibralando tartomanyra. Lasd: A késziilék
konfiguralasa oldalon 369.

Nyomja meg és tartsa lenyomva a = gombot, amig a
,FELHASZNALO” és a ,KAL.” felirat meg nem jelenik, majd nyomja
meg a v’ gombot.

Megjegyzés: Ha a ,FELHASZNALO"és a ,KAL.” felirat nem jelenik meg, a
gyari kalibraciéo nem médosithaté a kivalasztott tartomanynal.

Nyomja meg a’l_-l gombot, amig meg nem jelenik a
.SZERKESZTES" felirat, majd nyomja meg a v gombot.

Amikor a ,FELB.” felirat megjelenik a kijelzén, allitsa be a
felbontast.

a. Nyomja meg a I=l gombot. Megjelenik a felbontas beallitasa
(tizedesjegyekkel).

b. A felbontas modositasahoz nyomja meg a v/, majd a It
gombot. A valtoztatasok mentéséhez nyomja meg az v/
gombot.

c. A felbontas meghagyasahoz nyomja meg a It gombot.

Ha a kijelz6n megjelenik az ,S0” felirat, nyomja meg a v/ gombot.

Az els6 adatpar koncentracio értékének megadasahoz nyomja meg

al_l, majd a v' gombot.

Megjegyzés: A kbvetkezs szamjegyre ugrashoz nyomja meg a v’ gombot.

Ha a kijelzén megjelenik az ,A0” felirat, nyomja meg a v/ gombot.

Az els6 adatpar abszorbancia értékének megadasahoz nyomja

meg a !, majd a v' gombot. A kijelz6n megjelenik az ,S1” felirat.

A masodik adatpar (S1 és A1) megadasahoz végezze Ujra az 5-6.

Iépéseket.

A kalibralas két adatparral lett elvégezve. Ha a kalibralashoz

tovabbi adatparokra van sziikség:

a. Ha megjelenik a ,Hozzaadas” felirat, nyomja meg a v' gombot.

b. Tovabbi adatparok megadasahoz végezze el Ujra az 5-6.
|épéseket.

A mérési modba valo visszatéréshez nyomja meg kétszer a =

gombot.
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Kalibralasi pont eltavolitasa
A felhasznalé altal megadott kalibracios gorbébdl a kovetkez6képpen
tavolithat el kalibralasi pontot:

1.

2,

Allitsa be a miiszert a kalibralandé tartomanyra. Lasd: A késziilék
konfiguralasa oldalon 369.

Nyomja meg és tartsa lenyomva a = gombot, amig a
,FELHASZNALO” és a ,KAL.” felirat meg nem jelenik.

Megjegyzés: Ha a ,FELHASZNALO"és a ,KAL.” felirat nem jelenik meg, a
gyari kalibracié6 nem modosithaté a kivalasztott tartomanynal.

. Nyomja meg a I= gombot, amig meg nem jelenik a

,SZERKESZTES" felirat, majd nyomja meg a v’ gombot.
Megjegyzés: A kalibralasi pontok kalibralas (KAL.) médban is eltavolithatok.
Nyomja meg a =t gombot, amig az eltavolitandé kalibralasi pont
(vagyis az SO vagy az S1) meg nem jelenik, majd nyomja meg a v/
gombot.

Nyomja meg a =t gombot, amig meg nem jelenik a ,TORLES”
felirat, majd nyomja meg a v' gombot.

Megjegyzés: Az adatparok legkisebb szama kett6. Ha mar csak két adatpar
maradt, nem tavolithaté el t6bb adatpar.

A mérési modba valo visszatéréshez nyomja meg kétszer a =
gombot.

A kalibraciés gorbe eltavolitasa

1.

2.

Allitsa be a miiszert a megfeleld tartomanyra. Lasd: A késziilék
konfiguralasa oldalon 369.

Nyomja meg és tartsa lenyomva a = gombot, amig a
L/FELHASZNALO” és a ,KAL.” felirat meg nem jelenik.
Megjegyzés: Ha a ,FELHASZNALO”s a ,KAL.” felirat nem jelenik meg, a
gyari kalibracio nem modosithaté a kivalasztott tartomanynal.

Nyomja meg a I= gombot, amig meg nem jelenik a ,dFL” felirat,
majd nyomja meg a v’ gombot.
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Karbantartas

AVIGYAZAT

Tobbszoros veszély. A dokumentumnak az ebben a fejezetében
ismertetett feladatokat csak képzett szakemberek végezhetik el.

MEGJEGYZES

Ne szerelje szét a miszert karbantartas céljabél. Ha a belsé alkatrészek
tisztitdsa vagy javitasa valik szlikségessé, forduljon a gyartéhoz.

P

A berendezés tisztitasa

Tisztitsa meg a miszer kiilsejét nedves ruhaval és enyhe szappanos
oldattal, majd t6rdlje szarazra.

Tisztitsa meg a mintacellakat
AVIGYAZAT

Kémiai expozicié veszélye. Kdvesse a laboratériumi biztonsagi
eljarasokat, és viselje a kezelt vegyszereknek megfeleld 6sszes
személyes véddfelszerelést. A biztonsagi protokollokkal
kapcsolatban lasd az aktualis biztonsagi adatlapokat (MSDS/SDS).

AVIGYAZAT

Kémiai expozici6 veszélye. Semmisitse meg a vegyszereket és a
hulladékokat a helyi, terlileti és nemzeti elirasoknak megfelelen.

> ® [»>

A legtdbb laboratdriumi detergenst az ajanlott koncentracidoban
hasznaljak. A semleges detergensek, mint példaul a Liquinox,
hasznalata biztonsagosabb, ha rendszeres tisztitasra van sziikség. A
tisztitasi id6k csokkentése érdekében novelje a hémérsékletet vagy
hasznaljon ultrahangos furd6t. A tisztitas befejezéséhez dblitse
néhanyszor ionmentes vizzel, és hagyja, hogy a mintacella a levegén
megszaradjon.

A mintacellak tisztithatok savval is, melyet alapos 6blitésnek kell
kdvetnie ionmentesitett vizzel.
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Megjegyzés: Mindig savat hasznaljon olyan mintacellak tisztitasara, amelyeket
alacsony szintii fémtesztekhez hasznaltak.

Kulbénleges tisztitasi modszerekre van sziikség az egyes eljarasoknal.
Ha ecsetet hasznalunk a mintacellak tisztitasara, kilonésen figyeljlink
arra, hogy elkertljuk a karcolasokat a mintacellak belsé feluletén.

Akkumulatorcsere

Ha a toltottségi szint alacsony, cserélje ki az elemeket. Lasd: Az
elemek behelyezése oldalon 365.

Hibaelharitas

Hiba

Leiras

Megoldas

E-0

Nincs zéré

A felhasznaléi kalibralasi médban egy
szabvanyos oldatot a miiszer zéré értékének
bedllitasa el6tt mértek meg. A miszer zérd
értékének beallitasahoz mérjen meg egy
vakpréba oldatot.

E-1

Kornyezeti fény
hiba'

A cellatartéban kérnyezeti fény van.
Gy6z6djon meg rdla, hogy a miszer fedele
teljesen vissza van helyezve a cellatart6 folé.

E-2

LED hiba’

A LED (fényforras) nem szabalyozhaté.
Akkumulatorcsere. Gondoskodjon réla, hogy

a cellatartoban 1év6 LED bekapcsoljon a v/
vagy a -l gomb megnyomasakor.

E-6

Abs hiba

Az abszorbancia értéke hibas vagy a
felhasznalé altal megadott kalibracids gorbe
ketténél kevesebb pontot tartalmaz. Adja
meg vagy mérje meg ismét az abszorbancia
értékeét.

E-7

Szabvanyos érték
hibaja

A szabvanyos oldat koncentracidja egy masik
szabvanyos oldat koncentracidjaval, amelyet
mar megadtak a felhasznalé altal megadott
kalibraciés gérbén. Adja meg a helyes
szabvanyos koncentraciot.

E-9

Flash hiba

A miszer nem tudja elmenteni az adatokat.
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Hiba Leiras Megoldas

Ha a leolvasott érték kisebb, mint a miszer
tartomanya, gondoskodjon rol, hogy a
mszer fedele teljesen fel legyen helyezve a
cellatarté folé. Mérjen meg egy vakprébat. Ha
a vakpréba leolvasott értéke nem nulla,

A leolvasott érték | allitsa be ismét a mlszert a zér6 értékre.

kisebb vagy
nagyobb, mint a
kijelz6 tartomanya.
2

A leolvasott
érték villog

Ha a leolvasott érték nagyobb, mint a miiszer
tartomanya, ellenérizze, hogy nincs-e
fényelzarodas a cellatartéban. Higitsa a
mintat. Végezze el ujbdl a tesztet.

A gyarilag kalibralt programok esetében a
maximalis és minimalis értékek mindig
megegyeznek a gyarilag kalibralt értékekkel,
és nem modosithatok.

1 Ha mérés kdzben E-1 vagy E-2 hiba térténik, a kijelzén a kdvetkezé érték

jelenik meg: ,_,_ ”. A tizedesjegyek szama a kémiatdl fligg. Ha az E-1 vagy
E-2 hiba a beallitott zéro értéknél térténik, allitsa be a miszert Ujbol a zérd
értékre.

2 Avillogé érték 10%-kal meghaladja a teszttartomany felsé korlatjat.

Cserealkatrészek

AFIGYELMEZTETES

berendezés meghibasodasahoz vezethet. Az ebben a fejezetben

Személyi sérlilés veszélye. A nem jévahagyott alkatrészek
‘ . hasznalata személyi sériiléshez, a miszer karosodasahoz vagy a
talalhato cserealkatrészek a gyarté altal jovahagyott alkatrészek.

Megjegyzés: A termék- és cikkszam régionként eltérhet. A kapcsolattartasi
informéciékért forduljon a viszonteladéhoz vagy latogasson el a cég weboldalara.

Cserealkatrészek

Leiras Mennyiség Cikksz.
AAA alkali elemek 4/csomag 4674300
Fedéltarto kabel 1 5955900
MUszer sapka 1 5954800
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Cserealkatrészek (folytatas)

Leiras Mennyiség Cikksz.
Mintacella, 25 mm (10 ml), fedelekkel 6/csomag 2427606
Mintacella, 1 cm (10 ml), fedelekkel 2/csomag 4864302
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Cuprins

Specificatii de la pagina 388
Informatii generale de la pagina 389
Pornirea sistemului de la pagina 393
Interfata cu utilizatorul si navigarea

Functionarea de la pagina 396
Intretinerea de la pagina 410
Depanare de la pagina 412

Piese de schimb de la pagina 413

de la pagina 394

Specificatii

Specificatiile pot face obiectul unor schimbari fara notificare prealabila.

Specificatie

Detalii

Dimensiuni (L x I x h)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x1,25x6")

Carcasa

IP67, etansa la apa la adancimi de 1 m (3,3 ft) timp
de 30 de minute (compartimentul bateriei nu este
inclus). A se feri de lumina directa a soarelui.

Sursa de lumina

Dioda luminiscenta (LED)

Detector Fotodioda siliconica

Afisaj LCD cu iluminare de fundal
Masa 0,2 kg (0,43 Ib)

Gradul de poluare 2

Categoria de instalare |

Clasa de protectie 3

Cerinte de alimentare

4 baterii AAA, durata aproximativa de viata de
2000 de teste (utilizarea iluminarii de fundal reduce
acest numar)

Nu sunt recomandati acumulatorii.

Mediul de utilizare

0-50°C (32-122°F), umiditate relativa de 0-90%,
fara condens

Temperatura de depozitare

ntre —20 si 55 °C (intre —7,6 si 131 °F)

Precizie fotometrica

10,0015 Abs

Lungime de unda

Lungime de unda fixa de +2 nm, diferitd pentru
fiecare model
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Specificatie Detalii

Largime de banda a filtrului | 15 nm

Interval de absorbanta 0-2,5 Abs

Drum optic cuva 1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)
Salvarea datelor Ultimele 10 masuratori
Certificari Marcaj CE

Garantie 2 ani

Informatii generale

Producatorul nu se face responsabil in nicio situatie de deteriorari
directe, indirecte, speciale, accidentale sau pe cale de consecinta ce ar
rezulta din orice defect sau omisiune din acest manual. Producatorul Tsi
rezerva dreptul de a efectua modificari in acest manual si produselor
pe care le descrie, in orice moment, fara notificare sau obligatii. Editiile
revizuite pot fi gasite pe site-ul web al producatorului.

Informatii privind siguranta

Producatorul nu este responsabil pentru daunele cauzate de utilizarea
incorecta a acestui produs, inclusiv si fara a se limita la daunele directe,
accidentale sau pe cale de consecinta si neaga responsabilitatea pentru astfel
de daune Tn masura maxima permisa de lege. Utilizatorul este unicul
responsabil pentru identificarea riscurilor critice si pentru instalarea de
mecanisme corespunzatoare pentru protejarea proceselor in cazul unei posibile
defectari a echipamentului.

Cititi in intregime manualul inainte de a despacheta, configura si utiliza
aparatura. Respectati toate atentionarile de pericol si avertismentele.
Nerespectarea acestei recomandari poate duce la vatamari serioase
ale operatorului sau la deteriorarea echipamentului.

Verificati daca protectia cu care este prevazuta aparatura nu este
defectd. Nu utilizati sau nu instalati aparatura n niciun alt mod decét
cel specificat in prezentul manual.
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Informatii despre utilizarea produselor periculoase

APERICOL

Indica o situatie periculoasa in mod potential sau iminent care, daca nu este
evitatd, va avea ca rezultat decesul sau vatamarea corporala grava.

AAVERTISMENT

Indica o situatie periculoasa in mod potential sau iminent care, daca nu este
evitata, poate conduce la deces sau la o vatamare corporala grava.

AATENTIE

Indica o situatie periculoasa in mod potential care poate conduce la o vatamare
corporala minora sau moderata.

NOTA

Indica o situatie care, daca nu este evitata, poate provoca defectarea
aparatului. Informatii care necesita o accentuare deosebita.

Etichete de avertizare

Cititi toate etichetele si avertismentele cu care este prevazut
instrumentul. In caz de nerespectare se pot produce vatamari
personale sau avarieri ale instrumentului. Toate simbolurile de pe
instrument sunt mentionate in manual cu cate o afirmatie de avertizare.

Acest simbol, daca este notat pe instrument, se regaseste in
A manualul de instructiuni referitor la functionare si/sau siguranta.

Echipamentele electrice inscriptionate cu acest simbol nu pot fi
eliminate in sistemele publice europene de deseuri. Returnati
producatorului echipamentele vechi sau la sfarsitul duratei de viata
n vederea eliminarii, fara niciun cost pentru utilizator.

Certificare

Reglementarile canadiene privind echipamentele care produc
interferente radio, IECS-003, clasa A:

Tnregistrarile testelor relevante se afla la producator.
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Acest aparat digital de clasa A intruneste toate cerintele
reglementarilor canadiene privind echipamentele care produc
interferente.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC Partea 15, limite pentru clasa ,,A”

Inregistrarile testelor relevante se afla la producator. Acest dispozitiv
este conform cu Partea 15 din Regulile FCC. Functionarea se supune
urmatoarelor conditii:

1. Este posibil ca echipamentul sa nu genereze interferente
daunatoare.

2. Echipamentul trebuie sa accepte orice interferente receptionate,
inclusiv interferente care pot provoca functionare nedorita.

Schimbarile sau modificarile aduse acestui echipament care nu sunt in
mod expres aprobate de partea responsabila pentru respectarea
standardelor, pot conduce la anularea autoritatii utilizatorului de a folosi
acest aparat. Acest aparat a fost testat si s-a constatat ca respecta
limitele pentru aparate digitale de clasa A, conform Partii 15 a Regulilor
FCC. Aceste limite sunt stabilite pentru a asigura o protectie rezonabila
impotriva interferentelor daunatoare atunci cand aparatura este
exploatata in conditii comerciale. Acest echipament genereaza,
foloseste si poate radia energie cu frecventa radio si, daca nu este
instalat si folosit in conformitate cu manualul de instructiuni, poate
cauza interferente daunatoare asupra comunicatiilor radio. Este
probabil ca exploatarea acestui echipament intr-o zona rezidentiala sa
produca interferente daunatoare, caz in care utilizatorului i se va
solicita sa remedieze interferenta pe propria cheltuiala. Pentru a
reduce problemele de interferente pot fi utilizate urmatoarele tehnici:

1. Departati echipamentul de dispozitivul care receptioneaza
interferente.

2. Repozitionati antena de receptie a dispozitivului afectat de
interferenta.

3. Tncercati combinatii ale solutiilor de mai sus.
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Prezentare generala a produsului

Instrumentele Pocket Colorimeter Il cu o singura lungime de unda sunt
fotometre portabile cu filtru, utilizate pentru testarea apei, a apei
tratate, a apei reziduale si a apei de estuar sau de mare. Consultati
Figura 113. Modelele cu lungime de unda unica sunt configurate din
fabrica pentru a efectua masuratori la 0 anumita lungime de unda.

Modelele cu lungime unica de unda au doua canale pe care pot fi
efectuate masuratorile. Tnainte de introducerea unei curbe de calibrare
pregatite de utilizator, instrumentele cu lungime unica de unda afigseaza
numai valoarea masurata direct a absorbantei. Pentru masurarea
concentratiei, introduceti o curba de calibrare pregatita de utilizator.
Consultati Calibrarea introdusa de utilizator de la pagina 406.

Figura 113 Prezentarea generala a instrumentului

1 Capac instrument 3 Afisaj

2 Suport pentru cuva 4 Tastatura
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Pornirea sistemului

Instalarea bateriilor
AAVERTISMENT

Pericol de explozie. Instalarea incorecta a bateriilor poate provoca
L eliberarea de gaze explozive. Asigurati-va ca bateriile sunt de
{% acelasi tip chimic aprobat si ca sunt introduse cu orientarea corecta.

Nu amestecati baterii noi si uzate.

Instalati bateriile in modul indicat in Figura 114.

Figura 114 Instalarea bateriilor

|
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Instalarea cablului capacului

Atasgati cablul capacului pentru a preveni pierderea capacului
instrumentului. Consultati Figura 115.

Figura 115 Instalarea cablului capacului

Interfata cu utilizatorul si navigarea

Descrierea tastaturii
Figura 116 prezinta tastatura si indica functiile tastelor.
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Figura 116 Tastatura

O .
@O @Q%o
®—

1 Tasta Pornire/lluminare de 3 Tasta Meniu: Intra si iese din
fundal: Porneste si opreste modul de meniu.
instrumentul. Mentineti tasta
apasata timp de 1 secunda pentru
a activa sau dezactiva iluminarea

de fundal.

2 Tasta Zero/Derulare: Reseteaza 4 Tasta Citire/Introducere: Incepe
instrumentul la zero si deruleaza masurarea unei probe, selecteaza
optiunile de meniu si numerele o optiune de meniu, deplaseaza

cursorul la urmatoarea cifra

Descrierea afigajului
Figura 117 prezinta valorile si pictogramele care apar pe afisaj.
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Figura 117 Afisaj
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1 Afigajul numeric: Valoarea
masurata sau optiunile de meniu

4 Pictograma de meniu:
Instrumentul se afla in modul de
meniu.

sau parametrul selectat

2 Pictograma de interval: Intervalul

5 Pictograma de calibrare reglata:
O curba de calibrare a fost
introdusa de catre utilizator.

3 Valoarea intervalului:

Intervalul/intervalele sau parametrii

6 Pictograma de nivel scazut al
bateriei: Nivelul bateriei este de
10%. Este afigata intermitent atunci
cand nivelul bateriei este prea
scazut pentru efectuarea
masuratorilor.

Functionarea

Configurati instrumentul

1. Apasati
2. Apasatil
selecta o optiune.
Optiune Descriere
SEL

1 pentru a derula optiunile de meniu. Apasati v pentru a

Seteaza intervalul de masurare sau parametrul. Apasati v/ pentru

a comuta intre intervalele de masurare si parametri.

00:00

Seteaza ora in format de 24 de ore (hh:mm). Apasati v/ pentru a

schimba ora. Apasati Il pentru a schimba prima cifr&, apoi v
pentru a trece la urmatoarea cifra.
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Optiune Descriere

rCL Afigeaza ultimele 10 masuratori inregistrate. Apasati v pentru a
afisa masuratorile inregistrare (01 — cea mai recenta inregistrare,
10 — cea mai veche masuratoare). Apasati v pentru a derula
masuratorile. Pentru a selecta o masuratoare dupa numar,
apasati 1t pentru a selecta numarul si apoi apasati v Apasati
pentru a parasi aceasta optiune.

SCA Nu se aplica modelelor cu lungime unica de unda.

3. Apasati = pentru a reveni la modul de masurare.
Masurare

Notiuni de baza privind colorimetria

Colorimetria masoara cantitatea de culoare dintr-un mediu transparent,
precum un lichid, pentru a determina cantitatea unei anumite substante
(analitul) din lichid. Tn mod normal, concentratia analitului este
proportionala cu intensitatea culorii din mediul transparent (solutia). n
cazul majoritatii metodelor, o culoare mai intunecata indica o
concentratie mai mare a analitului.

in mod normal, absorbanta (Abs) la 0 anumita lungime de unda este
utilizatd pentru masurarea cantitatii de lumina absorbite de catre
solutie. Absorbanta (Abs) este calculata dupa cum urmeaza:

Abs = —log T sau Abs = —log (I1/lo

Unde:

T = transmitanta

It = intensitatea luminii transmise prin proba

lo = intensitatea luminii care intra in proba

Unele substante, precum pigmentii si diferiti ioni de metale, au o
culoare inerenta si pot fi masurate fara adaugarea de substante
suplimentare. In majoritatea cazurilor, este necesara o reactie chimica
ntre un indicator gi analit pentru obtinerea unui produs colorat, care
poate fi masurat.

Dupa identificarea raportului dintre cantitatea de culoare (masurata ca
absorbanta) si concentratia unei probe cunoscute, instrumentul poate fi
utilizat pentru masurarea concentratiilor unor probe necunoscute.

Pentru masurarea concentratiei probelor, este utilizata o curba de
calibrare introdusa de catre utilizator.
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Pentru identificarea cantitatii de culoare dintr-o proba, instrumentul
mésoara cantitatea de lumina absorbita de solutie. Absorbtia luminii
depinde de lungimea de unda a luminii si de culoarea solutiei.
Combinatia dintre sursa de lumina cu LED si filtrul de interferenta
seteaza lungimea de unda pentru masuratoare.

Selectarea lungimii de unda optime
Instrumentele cu lungime de unda simpla au LED-uri si filtre de
interferenta diferite, ce permit masurarea lungimii de unda respective.

Lungimea de unda (culoarea) luminii utilizate este selectata, in general,
pentru a asigura un nivel maxim de absorbtie; puteti, insa, selecta alte
lungimi de unda pentru a reduce la minimum interferentele sau alti
factori. Pentru rezultate optime, selectati lungimea de unda a
instrumentului luand in calcul spectrele de absorbtie ale substantelor
implicate, precum si spectrele altor substante colorate care pot fi
incluse Tn proba. Figura 118 indica un spectru tipic de absorbtie.

Consultati Tabelul 15 pentru a selecta lungimile de unda optime ale
instrumentului care vor fi utilizate pentru testare. Nu utilizati acest tabel
pentru probele cu mai multe regiuni de absorbanta care adauga
culoare vizibila. De exemplu, o solutie verde poate avea varfuri de
absorbtie galbene si albastre. Unul dintre aceste varfuri poate fi utilizat
pentru masuratori daca varfurile au concentratii diferite de analit. Alte
probe pot avea culoarea maro, deoarece contin mai multe spectre care
determina culoarea vizibila.
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Figura 118 Selectarea lungimii de unda optime — spectrul probei

1.0
A

400] | | |450] | | |500
||II||

0.0
| 1 Absorbanta | 2 Lungime de unda (nm) |
Tabelul 15 Lungimea de unda si culoarea luminii

Culoarea probei Lumina absorbita Lungime de unda (nm)
Galben-verde Violet 420
Galben Violet-albastru 450
Portocaliu Albastru 476
Portocaliu-rosu Albastru-verde 500
Rosu Verde 528
Rosu-violet Galben-verde 550
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Tabelul 15 Lungimea de unda si culoarea luminii (continuare)

Culoarea probei Lumina absorbita Lungime de unda (nm)
Albastru Galben 580
Verde-albastru Portocaliu 600
Albastru-verde Rosu 655

Intervalul de masurare

Intervalul de masurare al instrumentului este de la 0 la cca 1,50 Abs,
insa acesta poate fi utilizat pentru valori de pana la 2,5 Abs in cazul in
care metoda chimica accepta acest interval.

Daca absorbanta probei depaseste 1,50 Abs:

1. Diluati proba sau utilizati cuve mai mici pentru un nivel optim de
liniaritate si precizie.

2. Daca utilizati o cuva mai mica, precum cea de 1 cm (10 ml),
finalizati calibrarea folosind cuve mai mici.
Nota: Absorbanta este proportionald cu drumul optic al cuvei. Utilizati o cuva
cu o lungime mai redusé a drumului optic pentru a masura solutiile cu culori
mai intunecate.

3. Monitorizati curba de calibrare pentru a identifica intervalul masurat
pentru un anumit test.

Intervalul de masurare este intervalul de concentratie in care
deviatia de la liniaritate se Tnscrie in limite acceptabile.

Curba de calibrare

Tn mod ideal, curbele de calibrare vor intersecta originea axelor de
absorbanta. Originea axelor reprezinta punctul de concentratie zero din
graficul de calibrare. Atunci cand proba nu contine analit, absorbanta
va fi zero.

Un punct de origine diferit de zero (absorbanta pozitiva sau negativa
masurata la concentratie zero) poate aparea din mai multe motive.
Printre factorii care pot cauza un punct de origine diferit de zero se
numara martorul reactant, pH-ul, temperatura, interferentele altor
specimene sau diferentele de turbiditate dintre solutia de setare la zero
(martorul) si proba.

Pentru a compensa un punct de origine diferit de zero cauzat de
martorul reactant, masurati absorbanta din martorul reactant pregatit si
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apoi scadeti-o din absorbanta masuraté a probei pregatite. intr-o proba
apoasa, adaugati reactantii in apa deionizata pentru a pregati martorul
reactant. Martorul reactant pregatit include numai cantitatea de culoare
adaugata in apa deionizata de catre reactant, nu si cea adaugata de
catre analit. Proba pregatita include cantitatea de culoare adaugata
atat de catre reactant, cat si de catre analit.

Pentru anumite compozitii chimice, intensitatea culorii scade pe
masura ce concentratia analitului creste. Aceste compozitii chimice
sunt cunoscute drept compozitii de inalbire, deoarece proba masurata
are o culoare mai deschisa decat martorul reactant utilizat pentru
setarea la zero a instrumentului. Acest instrument poate masura in
mod direct compozitiile chimice de Tnalbire (sau cu absorbanta
negativa). Setati instrumentul la zero folosind martorul reactant (solutia
cu cea mai vie culoare) si apoi masurati direct proba sau culoarea
diluata.

Procedura pentru lungime de unda simpla
Inainte de a incepe

Masurati intotdeauna solutiile in cuve sau fiole AccuVac®. Nu introduceti
instrumentul Tn proba si nu turnati proba in suportul pentru cuva.

Verificati cuvele pentru a va asigura ca sunt curate si nu prezinta zgarieturi
acolo unde lumina trece prin acestea.

Asigurati-va ca nu exista amprente sau lichid pe suprafata exterioara a cuvelor
sau a fiolelor AccuVac®. Stergeti-le cu o laveta fara scame.

Clatiti cuva si capacul cu proba de trei ori Thainte de umplerea cuvei.

Instalati cuva cu orientarea corecta de fiecare data, astfel incat rezultatele sa
fie repetabile si precise. Consultati Figura 119.

Instalati capacul instrumentului peste suportul cuvei inainte de a apasa tasta
ZERO sau tasta MASURARE. Consultati Figura 120.

Masurati cu precizie volumul reactantului lichid. Utilizati o pipeta daca este
posibil.

Daca rezultatul testului depaseste limita superioara a intervalului, diluati o
proba noua cu un volum cunoscut de apa deionizata si repetati testul. Inmultiti
rezultatul cu factorul de dilutie.

La finalizarea testului, goliti si clatiti imediat cuva pregatita. Clatiti de trei ori
cuva si capacul.
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Consultati fisele cu date de sigurantd (FDSM/FDS) ale substantelor chimice
utilizate. Utilizati echipamentele personale de protectie recomandate.

Eliminati la deseuri solutiile utilizate pentru reactie conform reglementérilor
locale, statale sau federale. Consultati fisele cu date de siguranta pentru
informatii privind eliminarea la deseuri a reactantilor neutilizati. Consultati
personalul responsabil cu siguranta muncii si a mediului din unitatea dvs.
si/sau organismele de reglementare pentru informatii suplimentare privind
eliminarea la deseuri.

Figura 119 Orientarea cuvei

1 Marcaj de orientare [2 Cuva, 25 mm (10 ml)
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Figura 120 Instalati capacul instrumentului peste suportul cuvei.

Prelevarea probelor

» Prelevati probele in recipiente curate din plastic sau sticla.

« Clatiti de cateva ori recipientul pentru proba cu substanta din care va
fi prelevata proba.

» Pentru rezultate optime, analizati probele cat mai curédnd dupa
prelevare.
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» Pentru a obtine probe reprezentative, omogenizati probele care
contin substante solide.

« Filtrati probele tulburi folosind hartie de filtru si o palnie.

Procedura pentru solutia de reactant

1. Selectati intervalul
care are o calibrare
salvata de utilizator.
Consultati Configurati
instrumentul

de la pagina 396.

Nota: Pentru a
introduce o calibrare
pregétita de utilizator,
consultati Calibrarea
introdusa de utilizator
de la pagina 406.

4. Introduceti martorul

n suportul pentru cuva,

cu orientarea corecta.
Consultati Figura 119
de la pagina 402.

N

7N

2. Pregatiti martorul:
Umpleti cuva cu 10 ml

de solutie martor (in

mod normal, aceasta va

reprezenta proba).

i

3. Curatati cuva pentru
martor.

5. Instalati capacul
instrumentului peste
suportul cuvei.

6. Apasati tastaZERO.
Afigajul indica ,0,000”
sau nivelul de rezolutie
selectat anterior.
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7. Scoateti cuva din 8. Pregatiti proba: 9. Adaugati reactantul
suportul acesteia. Umpleti o a doua cuva in cea de-a doua cuva.
cu o proba de 10 ml. Asteptati scurgerea

perioadei specificate a
reactiei pentru
stabilizarea culorii, daca
este cazul.

10. Curatati cuva 11. Introduceti proba 12. Instalati capacul
pentru proba pregatita. pregatita in suportul instrumentului peste
pentru cuva, cu suportul cuvei.

orientarea corecta.
Consultati Figura 119
de la pagina 402.
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13. Apasati tasta
MASURARE. Pe afisaj
apar rezultatele
masuratorii.

Afigati masuratorile inregistrate
Consultati optiunea ,rCL” din Configurati instrumentul de la pagina 396.

Calibrarea introdusa de utilizator

Acest instrument accepta curbele de calibrare pregatite de utilizator.
Curba de calibrare poate acoperi un interval de absorbanta de la 0 la
2,5. Curba de calibrare trebuie sa includa valori pentru etalon aflate
atat sub, cat si peste intervalul dorit.

Intervalul instrumentului va fi acelasi cu cel de calibrare. De exemplu,
atunci cand solutiile etalon utilizate sunt de 1,00, 2,00 si 4,00, intervalul
instrumentului va fi de la 1,00 la 4,00.

Pentru introducerea de catre utilizator a curbei de calibrare, exista
doua optiuni:

Introducerea unei curbe de calibrare cu ajutorul solutiilor etalon
— Valorile solutiei etalon sunt introduse cu ajutorul tastaturii, iar
valorile de absorbanta sunt masurate.

Introducerea unei curbe de calibrare cu ajutorul tastaturii —
Valorile solutiei etalon si valorile de absorbanta sunt introduse cu
ajutorul tastaturii.

Nota: Daca instrumentul este oprit sau alimentarea acestuia este intrerupta
inainte de finalizarea curbei de calibrare introduse de utilizator, curba de calibrare
nu va fi salvata. Atunci cand se afld in modul de introducere a calibrérii pregatite
de utilizator, instrumentul se opreste dupéa 60 de minute de inactivitate. Calibrérile

406 Roména



introduse de utilizator sunt finalizate atunci cand utilizatorul iese din modul de
calibrare (cal) sau cel de editare.

Introducerea unei curbe de calibrare cu ajutorul solutiilor etalon
Nota: Apa de ionizaté poate fi utilizatd ca martor cu exceptia cazului in care
proba este semnificativ mai tulbure sau are o culoare mai intensa decét apa
deionizata.

1. Setati instrumentul la intervalul care trebuie calibrat. Consultati
Configurati instrumentul de la pagina 396.

2. Pregatiti martorul si solutia etalon utilizata pentru reactie. Consultati
procedura de testare. Agteptati stabilizarea culorii.

3. Setati instrumentul la zero.

Introduceti cuva cu martorul in suportul pentru cuva.
Instalati capacul instrumentului peste suportul cuvei.
Apésati I\. Pe afigaj apare sirul ,- - - -”, apoi ,0,000”.
Scoateti capacul instrumentului.

e. Scoateti cuva din suportul acesteia.

aogooe

4. Mentineti apasata tasta = pana ce se afigeaza indicatiile ,USER”
(Utilizator) si apoi ,CAL” (Calibrare), apoi ap&sati v'.
Nota: Daca indicatiile ,USER” (Utilizator) si ,CAL” (Calibrare) nu sunt afisate,
calibrarea din fabrica nu poate fi modificata pentru intervalul selectat.

5. Atunci cand indicatia ,RES” este afigata pe ecran, setati rezolutia.

a. Apasati . Este afisaté setarea de rezolutie (numérul de
zecimale).

b. Pentru a schimba rezolutia, ap&sati v/, apoi IZI. Ap&sati v/
pentru a salva modificarea.

c. Pentru a I&sa rezolutia neschimbat, ap&sati 1.

6. La afisarea indicatiei ,S0", apasati v'. Apasati It pentru a introduce
valoarea martorului, apoi apasati v'.
Nota: Apasati V' pentru a trece la cifra urmétoare.

7. La afisarea indicatiei ,A0”, masurati absorbanta martorului.
a. Introduceti cuva cu martorul in suportul pentru cuva.

b. Instalati capacul instrumentului peste suportul cuvei.
c. Apasati V. Pe afisaj apare valoarea absorbantei pentru ,S0”.
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d. Scoateti cuva din suportul acesteia.

8. Apasati Il pentru a afisa ,S1”.

9. La afigarea indicatiei ,S1”, apasati v'. Apasati I! pentru a introduce
prima valoare a solutiei etalon, apoi apasati v'.
Nota: Apasati v/ pentru a introduce urméatoarea cifr.

10. La afigarea indicatiei ,A1”, masurati absorbanta martorului solutiei
etalon utilizate pentru reactie.

a. Introduceti cuva cu solutia etalon utilizata pentru reactie in
suportul pentru cuva.

b. Instalati capacul instrumentului peste suportul cuvei.

c. Apasati V. Pe afisaj apare valoarea absorbantei pentru ,S1".

d. Scoateti cuva din suportul acesteia.

11. Calibrarea este finalizata cu cele doua puncte de calibrare. Daca
pentru calibrare sunt necesare solutii etalon suplimentare:

a. Apasati 17t pana ce este afisata indicatia ,Add” (Adaugare), apoi
apasati v'.
b. Repetati pasii 9-10 pentru a introduce mai multe solutii etalon.
12. Apasati = de doua ori pentru a reveni la modul de masurare.

Introducerea unei curbe de calibrare cu ajutorul tastaturii

Pentru introducerea unei curbe de calibrare pregatite de catre utilizator,
sunt necesare cel putin doua perechi de date. Pentru fiecare pereche
de date sunt necesare valoarea concentratiei si valoarea absorbantei
pentru concentratia data. Puteti introduce maximum 10 perechi de
date.

Nota: De asemenea, aceasta procedura poate fi utilizata pentru schimbarea
perechilor de date din cadrul unei curbe de calibrare introduse de utilizator.

1. Setati instrumentul la intervalul care trebuie calibrat. Consultati
Configurati instrumentul de la pagina 396.

2. Mentineti apasata tasta = pana ce se afiseaza indicatiile ,USER”
(Utilizator) si apoi ,CAL” (Calibrare), apoi apasati v'.
Nota: Daca indicatiile ,USER” (Utilizator) si ,,CAL” (Calibrare) nu sunt afisate,
calibrarea din fabrica nu poate fi modificata pentru intervalul selectat.

3. Apasati 171 pana ce este afisata indicatia ,EDIT” (Editare), apoi
apasati v

408 Roména



9.

Atunci cand indicatia ,RES” este afigata pe ecran, setati rezolutia.

a. Apasati 2. Este afisaté setarea de rezolutie (numarul de
zecimale).

b. Pentru a schimba rezolutia, apasati v/, apoi IZI. Ap&sati v/
pentru a salva modificarea.

c. Pentru a l&sa rezolutia neschimbata, apasati IZ1.

La afigarea indicatiei ,S0”, apasati V. Apasati It pentru a introduce

valoarea concentratiei pentru prima pereche de date, apoi apasati

V.

Nota: Apasati v pentru a trece la cifra urmatoare.

La afisarea indicatiei ,A0”, apasati v'. Apasati I pentru a introduce

valoarea absorbantei pentru prima pereche de date, apoi apasati

V. Pe afigaj apare indicatia ,S1”.

Repetati pasii 5-6 pentru a introduce cea de-a doua pereche de

date (S1 si A1).

Calibrarea este finalizata cu cele doua perechi de date. Daca

pentru calibrare sunt necesare perechi de date suplimentare:

a. La afisarea indicatiei ,Add” (Adaugare), apasati v'.

b. Repetati pasii 5-6 pentru a introduce mai multe perechi de date.

Apésati = de doua ori pentru a reveni la modul de masurare.

Stergerea unui punct de calibrare
Pentru a sterge un punct de calibrare dintr-o curba de calibrare
introdusa de utilizator:

1.

2,

3.

4.

Setati instrumentul la intervalul care trebuie calibrat. Consultati
Configurati instrumentul de la pagina 396.

Mentineti apasaté tasta = pana ce se afiseaza indicatiile ,USER”
(Utilizator) si ,CAL” (Calibrare).

Nota: Dacd indicatiile ,USER” (Utilizator) si ,CAL” (Calibrare) nu sunt afigate,
calibrarea din fabricd nu poate fi modificata pentru intervalul selectat.

Apasati 171 pana ce este afisata indicatia ,EDIT” (Editare), apoi
apasati V.
Nota: Punctele de calibrare pot fi sterse si in modul de calibrare (CAL).

Apésati IZ! pana la afisarea punctului de calibrare dorit (de ex.
S0 sau S1), apoi apasati v'.
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5. Apésati [Z! pana ce este afigata indicatia ,dEL” (Stergere), apoi
apasati v'.
Nota: Pot exista minimum doud perechi de date. Dacéa existd numai doud
perechi de date, niciuna dintre acestea nu poate fi stearsa.

6. Apasati = de doud ori pentru a reveni la modul de masurare.

Stergerea curbei de calibrare

1. Setati instrumentul la intervalul dorit. Consultati Configurati
instrumentul de la pagina 396.

2. Mentineti apasata tasta = pana ce se afigseaza indicatiile ,USER”
(Utilizator) si ,CAL” (Calibrare).

Nota: Dacé indicatiile ,USER” (Utilizator) si ,CAL” (Calibrare) nu sunt afisate,
calibrarea din fabrica nu poate fi modificata pentru intervalul selectat.

3. Apasati I pana ce este afisats indicatia ,dFL” (Implicit), apoi
apasati v'.

intretinerea

AATENTIE
Pericole multiple. Numai personalul calificat trebuie sa efectueze
activitatile descrise in aceasta sectiune a documentului.

NOTA

Nu demontati instrumentul pentru intretinere. In cazul in care componentele
interne trebuie curatate sau reparate, contactati producatorul.

Curéatarea instrumentului

Curétati exteriorul instrumentului cu o carpa umeda si o solutie diluata
de sapun si apoi stergeti instrumentul pentru a-l usca.
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Curatarea cuvelor

AATENTIE

Pericol de expunere chimica. Respectati procedurile de siguranta in
laborator si purtati toate echipamentele de protectie personala
adecvate pentru substantele chimice care sunt manipulate.
Consultati fisele tehnice de siguranta (MSDS/SDS) pentru
protocoalele de siguranta.

AATENTIE

Pericol de expunere chimica. Substantele chimice si deseurile
trebuie eliminate in conformitate cu reglementarile locale, regionale
si nationale.

> ® >

Se utilizeaza majoritatea detergentilor de laborator, la concentratiile
recomandate. Detergentii neutrii, precum Liquinox, sunt mai siguri de
utilizat cand este necesara curatarea regulata. Pentru a reduce timpii
de curatare, cresteti temperatura sau utilizati o baie ultrasonica. Pentru
a finaliza curatarea, clatiti de cateva ori cu apa deionizata si apoi lasati
cuva sa se usuce in aer liber.

Cuvele pot fi curatate si cu acid, urmat de o clatire intensa cu apa
deionizata.

Nota: Utilizati intotdeauna acid pentru a curéta cuvele care au fost utilizate
pentru teste pe metal de nivel scazut.

Pentru anumite proceduri, sunt necesare metode speciale de curéatare.
In cazul utilizarii unei perii pentru curatarea cuvelor, acordati o atentie

suplimentara pentru a evita zgarierea suprafetelor interioare ale
cuvelor.

Inlocuirea bateriilor

Tnlocuiti bateriile atunci cand nivelul acestora este scdzut. Consultati
Instalarea bateriilor de la pagina 393.
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Depanare

Eroare

Descriere

Solutie

E-0

Instrumentul nu este
setat la zero

Tn modul de calibrare de cétre utilizator,
o solutie etalon a fost masurata inainte
de setarea valorii zero a instrumentului.
Masurati o solutie-martor pentru a seta
instrumentul la zero.

E-1

Eroare de lumina
ambianta’

Lumina ambianta patrunde in suportul
cuvei. Asigurati-va ca ati pozitionat
corect capacul instrumentului pe suportul
cuvei.

E-2

Eroare LED '

LED-ul (sursa de lumin&) este dereglat.
Inlocuiti bateriile. Asigurati-va ca LED-ul
din suportul cuvei se aprinde la
apasarea tastei V' sau Il

E-6

Eroare Abs

Valoarea absorbantei nu este corecta
sau curba de calibrare introdusa de
utilizator are mai putin de doua puncte.
Introduceti sau masurati din nou
valoarea absorbantei.

E-7

Eroare valoare
etalon

Concentratia solutiei etalon este egala cu
concentratia unei alte solutii etalon, care
este deja introdusa in curba de calibrare
pregatita de utilizator. Introduceti
concentratia corecta a etalonului.

E-9

Eroare memorie flash

Instrumentul nu poate salva datele.
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Eroare

Descriere

Solutie

Valoarea este
afisata
intermitent.

Valoarea se afla in
afara limitelor
intervalului
instrumentului.2

Daca valoarea se afla sub intervalul
instrumentului, asigurati-va ca ati
pozitionat corect capacul instrumentului
pe suportul cuvei. Masurati un martor.
Daca valoarea masurata a martorului nu
este zero, setati din nou instrumentul la
zero.

Daca valoarea depaseste intervalul
instrumentului, determinati daca suportul
cuvei este usor infundat. Diluati proba.
Repetati testul.

Pentru programele calibrate din fabrica,
valorile maxima si minima sunt
intotdeauna egale cu valorile calibrate
din fabrica si nu pot fi modificate.

1 Dac4 in timpul unei masurétori survine o eroare E-1 sau E-2, pe afisaj apar

caracterele ,_._

". Zecimalele depind de compozitia chimica. Daca o eroare

E-1 sau E-2 survine in timpul setarii la zero a instrumentului, setati din nou
instrumentul la zero.
2 Valoarea afigata intermitent este cu 10% peste limita superioara a
intervalului de testare.

Piese de schimb

AAVERTISMENT

E Pericol de vatamare corporala. Utilizarea pieselor neaprobate poate

cauza vatamare corporald, deteriorarea instrumentului sau
defectarea echipamentului. Piesele de schimb din aceasta sectiune
sunt aprobate de producator.

Nota: Numerele de produs si articol pot s& varieze pentru unele regiuni de
comercializare. Contactati distribuitorul corespunzétor sau consultati site-ul Web
al companiei pentru informatii de contact.

Piese de schimb

Descriere Cantitate Nr. articol
Baterii alcaline AAA 4/pachet 4674300
Cablul capacului 1 5955900
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Piese de schimb (continuare)

Descriere Cantitate Nr. articol
Capac instrument 1 5954800
Cuva, 25 mm (10 ml), cu capace 6/pachet 2427606
Cuva, 1 cm (10 ml), cu capace 2/pachet 4864302
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CopepxaHue

TexHUYEecKme XapakTePUCTUKM

Ha cTp. 415

O6was nHgopmaums Ha cTp. 416

Havyano pa6otbl Ha cTp. 420

Monb3oBaTenbCkuii HTEepdeiic n

OkcnnyaTaums Ha cTp. 424

O6cnyxuBaHue Ha cTp. 440

Mouck 1 ycTpaHeHne Henonagok
Ha cTp. 441

3anacHble YacTu Ha cTp. 443

ynpasneHne Kypcopom Ha cTp. 422

TexHn4eckue XapPaKTepUCTUKH

B TexHuuyeckme xapaKkTepuCcTUKM MOryT ObiTb BHECEHbI U3MEHeHUst 6e3
npeaBapuTenbHOrO YBEAOMIEHUS.

XapakTtepucTuka [aHHble
Paswmepsbi (LU x I x B) 6,1x3,2x15,2¢cm (2,4 x 1,25 x 6 AlonmoB)
Kopnyc IP67, BOOOHENPOHMLAEMbI Ha rnybuHe 1 m

(3,3 dyTa) B TeveHne 30 MuHyT (Be3
6arapeinHoro otceka). He aepxuTe nog
MPSIMbIM COFTHEYHLIM CBETOM.

WMcTouHuk ceeTa

CeeTtouanyuvatowwmin guog (CHI)

[eTtekTop KpemHueBbii boToanon

OkpaH YKunakokpucTtannuyeckuin aucnnen ¢ 3agHewn
noaceeTkomn

Macca 0,2 kr (0,43 cpyHTa)

Knacc 3arpssHenus 2

Karteropums yctaHOBku |

Knacc 3awmtbi 3

MoTpebnsemasi MOLHOCTb

4 6atapen AAA, cpok cnyx6bl NpubNU3NTENsLHO
coctaensieT 2000 namepeHui (npu
MCNONb30BaHUM NOACBETKM 3TO YNACIO
CHIDKaeTCs)

Mcnonb3oBaTb akkyMynsTopbl He
pekomeHayeTcs.

Pycckuli 415



XapakTtepucTuka

OaHHbIe

Ycnosus aKcnnyartauun

ot 0 go 50 °C (o1 32 go 122 °F),
OoTHocuTenbHas BnaxHocTb oT 0 Ao 90%, 6e3
KOHAEHcaumm

Ycnosusa xpaHeHus

oT —20 po 55 °C (o1 -7,6 no 131 °F)

doTomMeTpryecKkas TOYHOCTb

+0,0015 Abs

[nvHa BOMHbI

PukcnpoBaHHas AnuHa BOMHbI 2 HM,
oTnMYaeTcsa Ans Kaxaon Mmogenu

Monoca nponyckaHns 15 Hm
dunbTpa
[unanasoH nornoweHmsa ot 0 go 2,5 Abs

[nvHa onTnyeckoro nytm
KIOBEThI

1 cm (5-10 mn), 25 mm (10 mn)

CoxpaHeHune AaHHbIX

MocnegHve 10 namepeHun

CepTudukaums

Mapka CE

[apaHTuAa

2 ropa

O6wan nHdopmaums

[MpoussognTenb HY NPU Kaknx obcTosATENbCTBAX HE HeceT
OTBETCTBEHHOCTU 3a npﬂMOIZ, HeﬂpﬂMOﬁ, yMbILIJﬂeHHbII?I,
HeyMbILIJJ'IeHHbII7I NI KOCBEHHbIV yu.tep6 B pe3ynbTaTte no6bIx
HEeJ04YeTOB UMM OLLMBOK, copjepXxaliunxca B 4aHHOM pyKoBOACTBE.
[MpoussognTens ocTaBnseT 3a cobon npaBo BHOCUTb USMEHEHUA B
PYKOBOACTBO UK ONMUCaHHYKO B HEM NPOAYKLU U0 0e3 n3BeLLeHu n
o6s13aTenbCTB. Bce 06HOBNEHNS MOXHO HalTK Ha Beb-caliTe

npousBoauTend.
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Yka3aHusi no 6esonacHocTu

YBEOJOMIJIIEHUE

M3roTtoBnTenb He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a Nobble NoBpexaeHus,
BbI3BaHHbIE HEMPaBUIIbHBIM NMPUMEHEHWMEM VUMW UCMONb30BaHWEM U3aenusi,
BKItoYasi, 63 orpaHuyeHust, NPSIMON, HEYMBbILLMEHHbIN UM KOCBEHHBIN yLiepo,
1 CHMMaeT ¢ cebs OTBETCTBEHHOCTb 3a NOAO6HbIE NOBPEXAEHNS B
MaKcMMarnbHOW CTeneHun, AonyckaeMol AeACTBYIOLWMM 3aKOHOA4aTeNIbCTBOM.
Monb3oBaTernb HECET UCKIOYNTENBHYHO OTBETCTBEHHOCTb 3a BbISIBNEHWE
KPUTUYECKNX PUCKOB B paboTe 1 yCTaHOBKY COOTBETCTBYHOLLNX MEXAHN3MOB
Ons 3awmTel obcnenyemMon cpebl B Xo4e BO3MOXHbIX Henonaaok
o6opyaoBaHus.

BHumaTtensHo npo4yTnTE BCE PYKOBOACTBO NONb30BaTENA, Npexae Yem
pacnakoBbIBaTb, yCTaHABNMBATL MW BBOAUTb B 3KCMnyaTauuio
obopynoBaHue. CobnioaaiiTe BCe ykasaHus 1 npeaynpexneHns
OTHOCUTENbHO Ge3onacHocTU. Mx HecobnioaeHne MoXeT NPUBECTY K
Ccepbe3HOoN TpaBMe 0OCNyXMBatOLLIEro NepcoHarna unm Beixogy u3
CTposi 060pyAOBaHMS.

YTo6bl rapaHTMpoBaTh, 4TO obecneymBaemas o6opyaoBaHMEM 3aLLUTa
He HapyLleHa, He UCMOoSb3yWTe UMK He yCTaHaBNUBaNTe AaHHOe
060pyAOBaHNE HUKAKUM MHBIM CNIOCOBOM, KpOME YKa3aHHOro B A@HHOM
PYKOBOACTBE.

MH(bOpMaLl,Mil O NoTeHUUaribHbIX ONACHOCTAX

AONACHOCTb

YkasblBaeT Ha NoTeHuManbHble unu HenocpenCcTBEHHO OonacHble cUTyauuu,
KOTOpble Npu HapyLeHnn npueeayT K Cepbe3HbIM TpaBMaM Unn cMepTu.

ANPEAOYNPEXAEHWE

YkasblBaeT Ha NoTeHUManbHble unu HernocpeacTtBeHHO onacHble CUTyauuu,
KOTOpbl€ Npu HapyLleHNn MOryT NpUBECTU K Cepbe3HbIM TpaBMaM U CMepTH.

AOCTOPOXHO

Yka3blBaeT Ha NOTeHLManbHO ONacHylo CUTyaLmio, KOTopasi MOXeT NPUBECTY K
TpaBMaM ManoW u cpegHewn TSHKeCTH.
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YBEJOMJIEHUE

YkasbiBaeT Ha CUTyaLuto, KOTOpasi, eCNu ee He u3bexaTb, MOXET NPUBECTU U
nospexaeHunto obopyaosaHus. MHdopmauus, Ha koTopyto crneayeT obpaTtuTb
ocoboe BHUMaHWe.

MpeaynpeauTensHbie HAANUCU

MpoyTtute Bce GUpKM 1 ITUKETKM Ha kopnyce npubopa. Mpu
HecobnogeHn nx TpeboBaHMi BO3HMKaET ONacHOCTb TeNEeCHbIX
NoBpeXAeHUA unu nospexaeHnii npubopa. Cumeon Ha npubope
BMecTe C npefocTepexeHnem o6 onacHOCTU BKITIOYEH B PYKOBOACTBO.

3KcnyaTaumm HeobxoanMMo HanTu MHopMaLmio 06 aKcnnyaTauumn

Ecnu gaHHbI cuMBOn HaHeceH Ha Npubop, B pyKOBOACTBE NO
A n/unu 6esonacHocTy.

B0O3MOXeEH 3anpeT Ha yTUnu3aumio anekTpoobopynoBaHus,
OTMEYEHHOTO 3TUM CUMBOJIOM, B EBPOMENCKUX AOMALLHUX U
06LLEeCTBEHHbIX CUCTEMAX yTUnu3auuu. Monb3oBaTtenb MOXeT
GecnnaTHo BepHyTb CTapoe unu HepaboTatolee obopyaoBaHve
Npou3BOAUTENIO AN YTUIM3aLmu.

CepTudumkarbl

KaHapckue HopmaTuBHbIE TpeGoBaHUA K 060pyAoBaHUIO
Bbi3biBatowemy nomexu, IECS-003, knacc A:

MpunaratoLmecs NPOTOKOIbI UCTIbITAHUIA HAaXOOATCS Y
npoussoanTens.

[aHHoe undpoBoe yCTPOMNCTBO Knacca A oTBevyaeT BceM
TpPebGOBaHNAM KaHaACKNX HOPM OTHOCUTENBHO BbI3bIBAKOLLENO MOMEXU
obopynoBaHus.

Cet appareil numeérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

MNMpaBuna FCC, yacTtb 15, orpaHnyeHus knacca “A”

MpunaratoLymecs NPOTOKOMbI UCMLITAHUI OCTAKTCA Yy NPOM3BOANTENS.
[laHHOe ycTpoWcTBO COOTBETCTBYET TpeboBaHnam yactu 15 npasun
FCC. OkcnnyaTaums MOXeT NPou3BOANTLCA NPY BbINONHEHUN ABYX
crneaylLmX yCroBui:
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1. YCTpOWCTBO HE AOMKHO CO34aBaTb OnacHbIE NOMEXU.
YCTpOWCTBO AOIMKHO AonyckaTb noboe BHeLLHee BMeLLaTenbCcTBo,
B TOM 4ymncrie cnocobHoe NpUBECTYU K BbINOMHEHWIO HeXenaTenbHom
onepauun.

M3meHeHust n moamdmKaLumm AaHHOro yCTponcTBa 6e3 siBHOro Ha To
cornacusi CTOpOHbI, OTBETCTBEHHOW 3a COOTBETCTBME CTaHAapTam,
MOTYT NPVBECTU K NULLEHMIO MONb30BATENS NpaB Ha KCMnyaTaumo
[OaHHoro yctpoicTtsa. PesynbTaThl UCNbITaHUIA AaHHOMO YCTPOWCTBA
CBUAOETENBCTBYKOT O COOTBETCTBUM OrpaHUYEHNsIM N5 LMPOBbIX
ycTporcTB knacca "A", uanoxeHHoiM B Yactu 15 npasun FCC. [JaHHble
OrpaHuyeHust NpeaHasHaveHbl Ansa obecnevyeHns pasyMmHOM 3awnTbl OT
BpeAHbIX MOMeX Npu paboTe o6opyaoBaHNs B KOMMEPYECKON cpeae.
[aHHOe YyCTPOWCTBO reHepupyeT, UCNOMb3yeT U MOXET MU3ny4yaTb
paano4acToTHYH 3HEPIUIO, U B CIlyvae YCTaHOBKM U UCMONb30BaHus
BOMNpekn TpeboBaHNsM PyKOBOACTBA MO 3KCMyaTauMm MOXET cTaTb
WCTOYHMKOM MOMEX, ONacCHbIX ANsi yCTPOUCTB paauoCBs3n.
Skcnnyatauusi 4aHHOTO YCTPOWCTBA B HACEMNEHHbIX MYyHKTaxX MOXeT
NPUBECTU K BO3HWKHOBEHUIO ONAaCHbIX MOMEX — B 3TOM Cry4ae
nonb3oBaTenb byaeTt 06s13aH yCTpaHuTb NX 3a cBOM cyeT. [ns
COKpaLLeH/s1 MOMEX MOXHO UCNOMb30BaTh CrieayroLlmne MeToabl:

1. TNepemecTuTe yCTPOMCTBO NofarnbLue oT npubopa, Ans paboTb
KOTOPOro OH CO3AaeT NOMEXU.

2. [MomeHANTe NONoXeHNe aHTEeHHbI APYroro yCTpPoncTBa,
NPVHUMALOLLLETO MOMEXW.

3. TlMonpobyiTe pasHble coOvETaHUS YKa3aHHbIX Bbille Mep.

OcHoOBHble cBeaeHus o npubope

OpHoonHoBble Npubopsbl Pocket Colorimeter Il npeacraensioT coboi
nopTaTuBHble MUNbTP-POTOMETPLI, UCNONb3yeMble AN BOAbI ANs
npo6, o4KnLLEeHHOW BOAbI, CTOYHbIX BOA, 3CTyapHOW 1 MOPCKOWN BOAbI.
Cwm. PucyHok 121. OgHOBOMHOBbBIE MOAENW HACTpanBaloTCA Ha 3aBoae
ONst U3MEepEHUst Npy onNpeaereHHoW ANMHE BOJHbI.

OpHOBONHOBbLIE MOAENMW UMEIOT ABa KaHana, B KOTOPbIX MOTryT
npon3BoaNTbCA N3MEePEeHUd. Ecnu He BBeaeHa nonb3oBarenbckas
KpunBas KaJ'IM6pOBKVI, OQHOBOJIHOBbIE I'Ip|/160pbl NoKasblBaKT TOJIbKO
HenocpencTtBeHHble 3Ha4YeHUA nornoweHns. Ons n3mepeHuna
KOHUEeHTpauun sBeauTe NnoarotoBfieHHYH Nosfib3oBaTesieM KpuByro
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kanubposku. Cm. BBefieHHas nonb3oBaTtenem kanubposka
Ha cTp. 435.

PucyHok 121 O6wuin Bug nspgenus

1 Kpbiwka npubopa 3 OkpaH

2 [epxaTtenb KioBeT 4 KnasuaTypa

Ha4yano pa6oTbl

YcTaHoBKa 6aTapeek

ANPEAOYNPEXAOEHWE

BeposiTHoCTb B3pbiBa. [Npy HenpaBunbHoM ycTaHoBKe 6aTapeun

MOTyT BbIAENSATLCA B3PbIBOONACHbIE rasbl. Y6eautecs, 4to

Q% ncnonb3yTes 6aTapen 0QHOTO 1 TOrO XKe NOAXOASLLEro TUMa 1 OHK
yCTaHoBeHb! ¢ cobniogeHnemM nonsipHocTu. He yctaHasnvsante

OOHOBPEMEHHO HOBbIE U CTapble baTapewn.

YcraHoBuTe H6aTaperiku, kak nokasaHo Ha PucyHok 122.
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PucyHok 122 YcraHoBka 6aTapeek
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YcTtaHOBKa pemellKa Ans KpbILWKW

MpukpenuTe pemeLLoK Ans KPbILWKK, YTOGbI He A4ONYCTUTL NoTepU
KpbILwku Nnpubopa. Cm. PucyHok 123.

PucyHok 123 YcrtaHoBKa pemeluKka Ans KpbIWKWU

Monb3oBaTenbCcKkUin nHTepdenc n ynpasneHme
KYypCOpOM
OnucaHue KnaBuaTtypbl

Ha PucyHok 124 nokasaHa knasuatypa u gaetcs obbsicHeHue
DYHKUMAM KNaBuLL.
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PucyHok 124 KnaBuatypa

Yy

®—

@

1 KnaBuwa nutaHua/noacBeTKu:
BkrtoyaeT v BbIKMOYaET NUTaHME.
HaxwmunTe 1 yoepxvsaiiTe B
TeyeHue 1 cekyHabl Ans
BKITOYEHUS U BbIKIMHOYEHUS!
noAcBeTKN.

KnaBuwa meHto: Bxog v Bbixoa n3
pexvma MeHHo.

2 KnaBulwa Hyns/npoKpyTKu:
CTaBuT nokasaHus npubopa Ha
HOSb, NPONWCTLIBAET ONLIMN MEHIO
v yucna

KnaBuwa yteHusi/BBOAA:
3anyckaeT nsmepeHue npobbl,
BbIGUpPAET ONuMI0 MEHIO,
nepemMeLlaeT Kypcop Ha
CreAylowyo uudpy

OnucaHue gucnnes

PucyHok 125 nokasbiBaeT 3Ha4YeHUs 1 3Haykn, otobpaxaemble Ha

3KpaHe.
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PucyHok 125 OkpaH
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1 Uudposon akpaH: M3amepeHHoe 4 3Ha4ok MeHto: [MNpubop HaxoauTcs
3HaYeHVe UMK ONLUMU MEHIO B PEXMME MEeHH0.
2 3Hayok AnanasoHa: BoibpaHHbil | 5 3Ha4yok oTperynmpoBaHHON
avanasoH unu napameTp KkanubpoBku: bbina BBeaeHa
nonb3oBaTenbckasi kpusasi
KanMbpoBKM.
3 3HaveHue AnanasoHa: 6 3Hayok HM3KOro 3apsiaa
[nana3oH(bl) unn napameTpbl 6aTapeu: YpoBeHb 3apsiaa
6aTapeu coctaensiet 10%.
3aropaetcsi B TOM criyyae, ecrnu
ypoBeHb 3apsifa 6atapeu CnvLKoM
HWU3KUI ANsi BbINOMHEHUS!
N3MepEHUI.
AkcnnyaTtauus

HacTpoiika npubopa

1.
2,

Haxmute
Haxmute I, 4yTo6bl nponucTaThb
BbIOpaTh KaKyo-nnbo onuuto.
Onuua HanmeHoBaHue

SEL

onumn MeHto. Haxmute v/, 4Tobbl

3apaeT AnanasoH namepeHuii unu napameTp. Haxmute v ans

NEPEKNoYeHNst Mexay AnanasoHamu U3MepeHuin unm

napameTpamu.
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Onuus HaumeHoBaHue

00:00 3agaeT Bpems B hopmate 24 Yacos (44:MM). Haxmute v/, 4T06bI
HacTponTb Bpems. Haxxmute I, uTobbI N3ameHnTs Nepsyto Uundpy,
3atem V', 4ToGbI nepenTyn K crneayoLlen undpe.

rCL MNokasbiBaeT nocnegHue 3anucaHHble 10 namepexun. Haxvure \/,
4TOGbI MOCMOTPETL 3anucaHHble naMepeHust (01 — camoe HoBoe
uamepeHue, 10 — camoe cTapoe uamepeHue). Haxmute V', 4To6bl
nponuctatk n3mepeHns. [ina sbibopa n3amepeHns no Homepy
HaxmuTe I, 4ToBbLI BLIGPaTL HOMep, a 3aTem V. Haxmute =,
YTOObI BLINTW U3 3TOWN ONLUN.

SCA  He npymMeHUMO Onst O4HOBONHOBbLIX MOAENeN.

3. Haxmute =, 4yToObl BEPHYTHCS B PEXUM U3MEPEHUs.
U3mepeHue

BasoBas konopumeTtpus

KornopumeTpusi nsmepsieT KonmM4ecTBo LiBeTa B Npo3payHoii cpeae,
Hanpumep, B XUOKOCTW, ONS OonpeaeneHuns konnyectesa
onpeaeneHHoro BeLecTsa (aHanuTa) B xuakoctv. Kak npaswuno,
YpPOBEHb KOHUEHTpauun aHanmta nponopunoHaneH NHTEHCUMBHOCTU
LBeTa B Npo3payHoii cpeae (pactsope). B GonbLUMHCTBE METOANWK
6onee TeMHbIN LBeT 0603Ha4aeT 6onee BbICOKYHO KOHLIEHTpaLuio
aHanuTa.

MornoweHune (Abs) npu onpeaeneHHon AnNvHe BOMHbI 06bIYHO
ucnonb3yeTcs Ans N3MepeHusi KonmyecTsa CcBeTa, NornoLaemMoro
pacTtBopom. MornoweHune (Abs) BbluncnsieTcst crneayrowmm obpasom:

Abs = —log T unu Abs = —log (I/lp)
oe:
T = nponyckaHne

IT = UIHTEHCMBHOCTb CBeTAa, NPOXOASALLEro Yepes r|p06y
|o WHTEHCUBHOCTb CBETa, nonajaroulero B r|p06y

HekoTopble BelecTBa, Tak1e Kak Kpacku U pas3nnyHble NOHbI
METarnnoB, UMeT COGCTBEHHbIV LBET; USMEPEHUSI C HUMU MOXXHO
ocyLlecTBnATb 6e3 kakmx-nubo nobasneHuin. B 6onbluMHCTBE CcryyYaeB
Heob6X0aMMO OCYLLIECTBIIEHNE XMMUYECKOW peakLmm Mexay
WHAVKATOPOM M aHanMToM Ans NpoBeAeHNs U3MEPEHUS OKpaLLEHHOIo
npoaykTa.
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Kak Tonbko BblsiBfieHa 3aBUCHMOCTb MEXY KONMMYECTBOM LiBeTa
(M3MepsieMbIM Kak NOTJIOLEHNE) U U3BECTHBIM YPOBHEM KOHLIEHTpaLumn
npo6bl, NPUGOP MOXHO UCMONb30BaTH ANSt UBMEPEHNST KOHLEHTPaLUK
HeunsBeCTHbIX NPo6. BBoanmas nonb3oBaTtenemM kpyBasi kannbpoBku
UCMONb3yeTCs ANt UBMEPEHNST KOHLEHTPaLUUW Npobbl.

YT0o6bl ONpeaenuTb KONMYECTBO LBETa B Npobe, npubop namepsiet
KONMMYecTBO cBeTa, KOTopoe nornoLaeTt pacTeop. [ornollexHune ceeta
3aBUCUT OT ANMHbI BOMHbI CBETa U OT LiBeTa pacTeopa. CoyeTaHne
CBETOAMOAHOIO UCTOYHUKA CBETa U MHTEPdEPEHLMOHHOTO hunbTpa
3a4aeT AfIMHY BOJTHbI U3MEPEHMSI.

Bbi6epuTe Haunyulyo ONvHY BOJHbI

Y Kagoro 04HOBOJTHOBOrO NpMbopa OTAEeNbHbIi CBETOANOA U
MHTEePEePEHUMNOHHBIN PUNBTP, YTO MO3BONSAET OCYLLECTBNATL
N3MepeHnsi Npy onpeaeneHHov AnMHe BOSHbI.

O6bI4HO BbIOMpaeTcs AnNMHa BOMHbI CBeTa (LBET) C MakcUMarbHOW
abcopbumein, HO AN CHWKEHWS MoMeX 1 ApYyrnx akTopoB MOXHO
BbIOpaTh Apyrve ANvHbI BOMH. [ANs NonyYeHns Haunyyiumx
pe3ynbTaToB BbliOMpaiiTe ANUHY BOMHbI C y4ETOM CNEKTPOB
MOrmMoLLEeHNs BELLLECTB, @ TakkKe CMeKTPOB APYrMX OKPaLLEHHbIX
BELLEeCTB, KOTOPbIe MOryT HaxoauTbes B npobe. PucyHok 126
MoKa3biBaeT TUMWNYHBINA CNEKTP NOrMOLLEHUS.

Mpu BbIOOPE Hanbonee NoaxoAsLLe ANWHBLI BOMHbLI Npubopa Ans
npoBsepku cM. Tabnuua 16. He ucnonb3yinte aty Tabnuuy ans npoo,
KOTOpble MMetoT bonee 0AHOM 30HbI MOrNOLLEHNs, AobaBnsAoLWwencs K
BMAMMOMY LBeTy. Hanpumep, y 3eneHoro pacteopa MoryT 6biTb
XenTble U CUHWE NWKW NOrNOLEHNs. TOT UNK UHOM MUK MOXET
1cnonb3oBaThCs ANs M3MEpPEHUI B TOM criydae, ecnu oba nmetot
Pa3nuyHyio KOHLEHTpaumio aHanuTa. [lpyrne npobbl MOryT BbIrnaaeTb
KOPUYHEBBIMM, NOCKOSbKY K BUAMMOMY LIBETY [06aBNSHOTCS HECKONBbKO
CMeKTpoB.
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PucyHok 126 BbiGepute Hauny4wyo ANMUHY BONMHbI — CNEKTP

npoo6bl
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[1 Nornowenne

| 2 [invHa BOMHbI (HM)

Tabnuua 16 OnuHa BONHbLI CBeTa U UBeT

LiseT npoObi MornouweHHbIN cBET [AnuHa BonHbI (HM)
XKenTbln-3enexbin ProneToBeblii 420
XKentbin ProneToBbIA-CUHUIA 450
OpaHxeBblIii CuHni 476
OpaHXeBblii-KpacHbIi CuvHWIn-3eneHbIn 500
KpacHblii 3eneHbin 528
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Ta6bnuua 16 [nuHa BonHbI CBeTa U LBET (MpoJorkeHue)

LiBeT npo6bi1 MornouweHHbIN cBET [OnuHa BONHbI (HM)
KpacHblin-cpuonetoBbin XKenTbin-3eneHbin 550
CuHui XKentbin 580
3eneHbIN-CrUHWIA OpaHxeBblin 600
CuHUIA-3eneHbIn KpacHsbii 655

[Ounana3oH nsmepeHun

[nana3oH nsmepexuii npnbopa cocrasnset ot 0 4o NpnbnM3nNTENsLHO
1,50 Abs, ogHako, 4ONYCTUMO MCNONb30BaHNe Anana3oHa U3mepeHni
BNNoTh Ao 2,5 Abs B TOM cryyae, ecnv XuMU4eckuin MeTop
noafaepXviBaeT AaHHbIA ANanasoH.

Ecnu 3HauyeHne nornoweHusi npo6bl Boiwe 1,50 Abs:

1. PasbaBbTe Npoby unu Ucnonb3ynTe n3amMepuTerbHbIe KIOBETbI
MeHbLLUMX pa3mMepoB AnsA obecneyeHns HannyyLen IMHeRHOCTN 1
TOYHOCTW.

2. Tpw McNonb3oBaHUN U3MEPUTENBHON KIOBETbI MEHbLLErO pasmepa,
Hanpumep, 1 cm (10 mMn), BbINOMNHSANTE KanNnUbpoBKy C
MCMonb30BaHMEM KIOBET MEHbLLEro pa3mepa.
lMpumeyvaHue: [oznoweHue ysenuyueaemcsi BMecme ¢ ygernudyeHuem
OnuHbI Mymu usmepumersbHoU Kiogembl. Vicronb3ylime udmepumernbHyo
Krosemy ¢ bornee KOpPOMKUM ornmu4eckum rnymem ons usmMmepeHus
pacmeopos 6o51€e memMHoO20 usema.

3. lMpocneauTe 3a KPMBOM KanMGPOBKYK, YTOBLI ONpeaeNiuTb AManasoH
U3MepeHus Ans onpeaeneHHoro aHanmsa.

[unana3oH namepeHunsi npeacTaenseT cobon ananasoH
KOHLEHTpaLuu, B KOTOPOM OTKIIOHEHWE OT NIMHENHOCTM HaxoauTca
B JOMYCTMMbIX Npeaenax.

Kanu6poBo4Has kpuBas

Kanu6poBo4Hble KpMBblE B MaeanbHOM Cryvae AOMKHbI NepecekaTbes
C HyneBOW TOYKOW nornoLleHusi. Hyneeasi Touka normoweHus
npeacTaBnseT coboit HyNEBYIO TOYKY KOHLEHTPaLUMK Ha rpadmke
kanubposku. Mpu oTcyTcTBUM B Npobe aHanuTa, ypoBeHb NOTMOLWEHNS
paBeH HyIto.
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Bo3HUKHOBEHME HEHYNEBOW TOYKM NepeceyeHmns (MONoXUTENbHOE Unn
oTpuuaTenbHoe 3Ha4YeHVe NOTMOLLEHNS) MOXET BO3HUKHYTb MO
MHOXeCTBY NpWYMH. MNpUYNHON HEHYNEBOW TOYKM NepeceyeHnss MoryT
cTaTb: xonocTas npoba, pH, Temnepatypa, KOHNMKTYyoLNE
KOMMOHEHTbI UNW pasnnyusi B ypoBHE MyTHOCTU MEXAY XOMNOCTbIM
pacTBOPOM M NPOGONA.

YT06bI OTpErynMpoBaTh HEHYNEBYIO TOUKY NEPEeCEYeHNsl, CBA3aHHYH C
xorocTow npo6oi, n3MepbTe NOrMOLLEHNE NOArOTOBIEHHON XONOCTON
npo6bl, a 3aTeM BbIYTUTE 3TO 3HAYEHUE U3 UBMEPEHHOTO 3HaYeHMUS
MOroLeHnsl NoAroToBrneHHoW Npobbl. Onsi npobbl Boabl obaBbTe B
[EVOHN3NPOBAaHHYI0 BOAY peareHTbl, YToObl MOATOTOBUTL XONOCTYHO
npo6y. B nogrotoBneHHyto xonocTyto npoby BXOAUT TONbKO TO
KONMYECTBO LiBeTa, KOTopoe A06aBnsieTcsi K AEMOHU3MPOBAHHON Boae
peareHToM, a He aHanuToM. B nogrotToBneHHyo Npoby BXoAMT TO
KONMMYECTBO LiBeTa, KOTopoe [006aBnsieTcss peareHTOM U aHanuToM.

B cnyyae HEKOTOPbIX XUMUYECKMX COeANHEHWUI MHTEHCUBHOCTb LiBETa
CHWKaeTCsi C yBeNMYeHNeM KOHLeHTpaLumn aHanuTa. Takve
XMMUYeCKne coeMHEHNs OTHOCATCH K 0becLBeYNBatOLLMM, NMOCKOIBbKY
LBeT uamepsieMolt Npobbl Gonee CBETMbIN MO CPABHEHWIO C XONOCTOMN
npoboi, kKoTopas ucrnonb3oBanach Ans o6HyneHust npubopa. [aHHbin
npubop cnocobeH Npon3BoANTb HENMOCPeACTBEHHOE N3MepeHNne
XVIMUYECKNX COEAUHEHWI C OTpULATENbHbLIM MOTIOLLEHNEM.
YcraHoBWTe HyneBoe 3HaveHune npubopa B COOTBETCTBUM C XONOCTON
npo6oi (camMbll TEMHbIN OKpaLLEHHbIA pacTBoOp), @ 3aTeM CHAMUTE
HenocpeACTBeHHble Moka3aHust Npobbl Unn obecLBe4YeHHOro
pacteopa.

Pa6oTa B 04HOBOJTHOBOM pexume
Mepen Hayanom

Bceraa npoBoauTe n3amepeHusi pacTBOpPOB B M3MepUTESbHbIX KloBeTax Unu
amnynax AccuVac®. He nomeluaiite npu6op B Npoby 1 He BbinuBaiiTe Npoby
B AepaTerb KIOBETbI.

Y6eautech, 4To n3mMepuTenbHble KIoBETbl YACTblE N 6e3 uapanuH, korga 4yepes
HUX NpOoXoa4uT CBeT.

Y6eamTech, 4TO Ha BHELLHEW NMOBEPXHOCTN M3MEPUTENbHbIX KIOBET 1 amnyn
AccuVac® oTcyTCTBYIOT OTNeYaTky NanbLes U oCTaTKv xugkocTu. Mpotpute
6e3BOpPCOBOM TKaHbIO.
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I'Iepe,q HanosnHeHneM Tpu pasa ONnoJIOCHUTE U3MEPUTESTbHYIO KIOBETY U
KPbILLKY.

Bceraa yctaHaBnvBanTe U3MEPUTESbHYIO KIOBETY B MPaBUNbHOE NOMOXEHNE
— 970 06ecneunT Goree BbICOKYIO TOYHOCTb U MOBTOPSIEMOCTb PE3YIbTaToB.
CM. PucyHok 127.

Mepepn HaxaTnem kHonok ZERO (Honb) nnn READ ([Moka3aHus) yctaHoBuTe
KpbILLKy Npubopa Ha AepxaTtenb kioBeTbl. CM. PrucyHok 128.

ToYHO U3MepbTe 06BEM XUAKOrO peareHTa. MNpu BO3MOXHOCTW UCMONb3YiiTe
nUNeTKy.

Ecnu pe3ynbTaT nsmepeHusi BbIXOAWUT 3@ paMkv Anana3oHa, pa3baBbTe
CBEXylo Npoby N3BECTHbIM 06 BEMOM [EMOHU3NPOBaHHON BOAbI U NOBTOPUTE
n3MepeHne. YMHOXbTE pe3ynbTaT Ha koaddUUMEHT pasbaBneHus.

Mo 3aBepLUEHNY M3MEPEHNSI HEMELEHHO OMyCTOLIUTE U OMOSIOCHUTE
U3MepUTENbHYIO KioBeTy. MponomnockaiTe N3MepuUTENbHYHO KIOBETY U KPbILLKY
Tpu pasa.

MHdopmaLmio 06 Ucnonbayembix XMMukaTax CM. B MPOTOKOSIAxX Mo TEXHUKE
6e3onacHocT (MSDS/SDS). Mcnonb3yinte pekomeHayeMble cpeacTsa
VHAVBMAYaNbHON 3aLUmTbI.

YTUnusupyiite BCTYNMBLLUME B PeaKLMIO pacTBOPbI B COOTBETCTBUN C MECTHLIM
1 roCyAapCTBEHHbIM 3aKOHOAATENLCTBOM. VIHopMaLio No yTunmsaumm
HEMCMONb30BaHHbIX PEAreHTOB CM. B MPOTOKOMAaX No TEXHUKE 6E30MacHOCTU.
Bonee noapo6Hyto MHGOpMaLWMio MO yTURMU3aLMN MOXHO Y3HaTb Y
CMeLManucToB Mo oxpaHe TpyAa, OKpyxatoLen cpeabl N TEXHUKe
6e30MacHOCTY B BaLLEN OpraHn3aLuu, a Takke B MECTHBIX PEryIIMPYHOLLNX
opraHax.
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PucyHok 127 OpueHTauus U3MepuUTeNbHOW KIOBETbI

—10mL /@

1 MeTka Ans OPUEHTUPOBKU KIOBETbI

2 W3mepuTenbHas kioBeTa, 25 MM
(10 mn)
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PucyHok 128 YcTaHoBMUTE KpbILKY Npubopa Ha AepxaTtenb
KIOBETbI

OT160p Npo6

» OT60p NPO6 HEOOXOAMMO NPOU3BOANTL B YNCTbIE CTEKISHHBIE UK
nnacTukoBble GyTbINKN.

» Heckonbko pa3 ononocHuTe ByThinky npobori, oTbop koTopow 6yaeT
OCYLLLECTBNATLCS.
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* [Ina nonyyeHus Hauny4lwmx pesynbtaToB obpasubl crnegyet
aHanuanpoBaTb HEMEAJIEHHO.

» [N nony4eHns penpeseHTaTMBHON Npobbl Heobxoammo obecneunTb
OHOPOAHOCTL NPOB, KOTOpblE coaepXaT TBepAble BelecTsa.

* OTUNbTPYTE MyTHbIE MPOGLI, NCNOMb3YSA PUNBTPOBANbHYHO

Gymary 1 BOPOHKY.

Pa6oTa ¢ pacTBOpOM peareHTa

1. BbibepuTte guanasoH
C COXpaHeHHOW
nonb30BaTenbLCKon
kanubposkon. CMm.
HacTpolika npubopa

Ha CTp. 424.

lMpumeyvaHue: O mom,
Kak esecmu
10/1b308aMeNbLCKYI0
Kanubposky, cm.
BBepgeHHas
nonb3oBaTtenem
kanubposka

Ha cmp. 435

o

2. NoproToBbTE
XONOCTYI0 Npoby:
3anonHuTe
n3mepuTesnbHyto
koBeTy 10 Mn
XOMOCTOro pactaopa
(kak NnpaBuno, aTo
npo6a).

i

3. Ouuctute
N3MEePUTENbHYIO
KIOBETY C XONIOCTOW
npo6on.
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4. BcraBbTe XOMoCTy0
npoby B AepxaTtenb
KIOBET B NMpaBuIbHOM
nonoxexun. Cm.
PucyHok 127

Ha cTp. 431.

=

7. VN3enekute
N3MEpPUTESbHYIO
KIOBETY U3 iepxaTensi.

5. YcraHoBWTe Ha
AepxaTenb KpbILLKY
npubopa.

O
O
AN

8. MoproToBbTE
npo6y: 3anonHute
BTOPYIO
n3MepuTEnbHYIo
ktoBeTy 10 mn npobbl.

6. Haxvute ZERO
(Honb). Ha gucnnee
oTtobpasutcs "0.000"
UM cTeneHb
paspeLueHusi,
BblGpaHHas paHee.

O
N

9. [lo6aBbTe peareHT
BO BTOpYIO
N3MepUTEnbHYI0
kioBeTy. MogoxanTe B
TEeYeHue
onpeaeneHHoro
BpEMEHW peakuun ans
MOJSHOrO NPOsIBNEHUs
ugeTa (npu
HeobxoanMocTH).
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10. Ouuctute 11. BcraBbTe 12. YcTaHoBuWTE Ha

NOArOTOBMEHHYIO NOArOTOBREHHYIO MPOBY  AepXaTerb KPbILLKY
N3MEPUTENBHYIO B lepXKaTerlb KoBET B npuopa.
KloBeTY. npaBunbHOM

nonoxeHun. Cm.
PucyHok 127
Ha cTp. 431.

13. Haxmumte READ
(CuutbiBaHue). Ha
avennee
oTobpaxatoTcs
pesynbTaThl
U3MEPEHUN.

lMokasaTb 3anucaHHble U3MepeHus
Cwm. onumto "rCL" B HacTpoiika npubopa Ha cTp. 424

BBepneHHas nonb3oBaTenemM KanMbpoBka

Mpunbop nogaepxvBaeT NOArOTOBMNEHHYIO NoNb3oBaTeNem
KanubpoBOYHYI0 KpUBYH. KanmbpoBoYHas KpuBasi MOXET HaXO4UTbCS
B AnanasoHe ot 0 go 2,5 nornolueHusi. Y6eamTech, YTo B KPUBYHO
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KaJ'IVI6pOBKVI BKN4YeHbl CTaHOapTHbIEe 3Ha4YeHnA, KOTopble GonbLue un
MeHblLle COOTBEeTCTBYHOLWEero aAnana3oHa.

[nanasoH npnbopa ByaeT TakuM e, Kak AnanasoH KanmbpoBKu.
Hanpumep, ecnu ctaHgapTHble Ucnofb3yeMble 3HaveHus pasHbl 1,00,
2,00 1 4,00, ananasoH npubopa coctaenseT ot 1,00 go 4,00.

CyLecTBytoT ABa crnocoba BBoAa Nonb30BaTeNbCKOV KPUBOWA
KanubpoBku:

+ BBOA KanuGpoBO4YHOW KPUBOW C UCNONb30BaHWEM CTaHAapTOB
— 3HayeHus Ans cTaHgapTHOro pacTBopa BBOASATCS C MOMOLLBHO
KnaBuaTyphbl, a8 3Ha4YeHWs NOTTNOLLEHNS U3MEPSIIOTCS.

* BBoa kanMbpoBoYHOM KPMBOMN C KnaBuaTypbl— KoHLEHTpauum
CTaHAapTHbIX PACTBOPOB U 3HAYEHUS MOTTOLLEHUS BBOAATCS C
KnaBuaTypbl.

lMpumeyanue: Ecniu npubop ebikoyeH, nubo numaHue npubopa bbiio
OMK/IIYeHO 00 3asepuieHUs oib308ameribCKol Kpugol Kanubposku, Kpusas
Kanubpoeku He coxpaHsiemcs. lMocne 60 muHym npocmos npubop,
Haxodsuwulics 8 pexxume 8800a o/1b308amesibCKoll KanubposKu,
asmomamuyecku ebikntoyaemcsi. [lonb3o0eamerbckas kanubposka cHumaemcsi
3aeepuweHHol, Ko20a nosb3oeamerib 8bIXO0UM U3 pexumMa Kanubposku (cal) unu
pedakmuposaHusi.

BBog kanubpoBoO4HOW KPUBOI C UCNOJNIb30BaHWeM CTaHAApTOB
IMpumeyanue: [ins xonocmot npobbl MOXHO UCMOIb308aMb
deuoHU3Upo8aHHyIo 800y 3a UCKIIIOYEHUEeM Cllyyaes, Ko2da MymHOCmb unu
usem npobbl 3Ha4UMeENbHO 8bIUIE 10 CPaBHEHUK ¢ 0eUOHU3UpPO8aHHOU 8000U.

1. Hactpoiite npubop Ha COOTBETCTBYIOLLMIA KanMbpoBKe AMana3oH.
Cwm. HacTtporika npnbopa Ha cTp. 424.

2. TMogroToBbTe XONOCTYH NPOBY M CTaHAapTHBIV pacTeop,
BCTYNUBLUMI B peakumto. CM. meToguky aHanusa. Javite usety
NPOSIBUTLCS MOJTHOCTHIO.

3. YcraHoBuUTE NpPUGOP Ha HOMb.

BcTaBbTe YMCTYI0 M3MEpUTESBHYIO KIOBETY B AiepxaTesb.
YcraHoBWTE Ha AepXaTenb KpbiLLKy npubopa.

Haxmute IZI. Ha ancnnee oto6paxaetcs “- - - -7, satem “0.000”.
CHuUMUTE KpbiLLKY npubopa.

M3Bnekute n3MepuTenbHYIO KIOBETY U3 AepXaTensi.

PoooT
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4.

10.

HaxmuTe 1 yaepxwvsaiite = go Tex nop, noka He nosiBATCs
"USER" (MNonb3oBatens), a 3atem "CAL" (Kannbposka), n HaxMmute
V.

lMpumeyanue: Ecnu "USER" (lonb3oeamens) u "CAL" (Kanubposka) He
nosieamcsi, 0519 0aHHO20 Ouana3oHa Helflb3s1 U3SMEeHUMb 3a800CKYH0
Kanubposky.

Korga Ha gucnnee otobpasntca "RES" (Pa3pelueHune), HacTpoiite
paspeLueHue.

a. HaxmuTe IZI. OToBpasnTcs 3HaueHWe paspeLleHust
(oecsiTnyHOE Ymncrno).

b. UToBbI U3MEHUTb paspelleHne, HaxmuTe v/, satem !
HaxmMute v/ Onst coxpaHeHUst U3MEHEHWIA.

c. UToBbl He MeHsTL paspellenmne, HaxmuTe L.

Mpu oToBpakeHnn Ha aucnnee "S0", Haxmute V. HaxmuTe I,
YTOGbI BBECTM XOSIOCTOE 3HAYEHWE, 3aTEM HaxmuTe V',
Mpumeyarue: Haxmume V', 4mobsi nepelimu k credyiouiemy Yucry.

Korga Ha gucnnee otobpasutcsa "AQ", namepbTe nornoweHme
XOnocToW Npobbl.

a. BcTaBbTe 4nCTYI0 U3MepUTENbHYIO KIOBETY B AepXKaTerb.

b. YcrtaHoBuTe Ha aepxaTtenb KpbILWKy npubopa.

c. Haxmute v'. Ha ancnnee otobpaxaeTcsa sHaueHue
nornotyeHnsa ans "S0".

d. M3BnekuTe n3mMepuTenbHYIO KIOBETY U3 iepXKaTensi.

Haxmute 11, 4To6bl oTo6pasnnock "S1".

Koraa Ha aucnnee oto6pasuTcs "S1", Haxmute v'. HaxmuTe I

YTOBbI BBECTM NEpBOE CTaHAApTHOE 3HaYeHne, 3aTeM HaxmuTe v,

lMpumeyaHue: Haxmume v/, umo6bl e8ecmu criedyrowjee HYucro.

Korga Ha gucnnee otobpasutcsa "A1", namepbTe nornowexHme
BCTYMUBLLETO B peakumMio CTaH4apTHOro pacTeopa.

a. BcraBbTe Ki0BeTy C npopearvpoBaBLUM PacTBOPOM B
nepxarternb.

b. YcrtaHoBuTe Ha aepxaTtenb KpbIwKy npubopa.

c. Haxwmute v'. Ha gucnnee oto6pasurcsi 3Ha4eH1e NornoLeHus
ans "S1".

d. M3BnekuTe namepuTenbHyIo KIOBETY U3 AepxaTensi.
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11. KannbpoBka BbINONHEHA C ABYMS TOYKamu kKannbposku. Ecnn
[ONOMHUTENbHbIE CTaHAAPTEI HEO6XOAMMBI ANs KanMbpoBKK:

a. Haxumaitte IZI, noka He oTo6pasutcsa "Add" (o6aBuTh), 3aTem
HaxmuTe v,

b. TMostopute warn 9-10 cHoBa, YTOOLI BBECTM GOMbLUE
cTaHOapToB.

12. [Baxabl HaxMuTe =, 4T0Obl BEPHYTHCS B PEXUM U3MEPEHUIA.

BBopA kanuGpoBoO4HOW KPUBOM C KNaBUaTypbl

[lns BBOAa NOArOTOBMEHHOM MONb30BaTEeNEM KpUBOW KanmbpoBKu
HeobXoANMbI Kak MUHUMYM [iBe Napbl AaHHbIX. [ns kaxaon napsbl
AaHHbIX HEOBXOANMBI 3Ha4YEHMSA KOHLIEHTPaLUuM 1 nornoLueHus. MoxHo
BBeCTU He Gonee 10 nap AaHHbIX.

lMpumeyaHue: [aHHyto npouyedypy MOXHO makxe ucrosb308amb Ons
u3meHeHus nap 0aHHbIX 80 88e0eHHOU M0/1b308amMernieM KpugoU KanubposKu.

1. HactponTte npnbop Ha COOTBETCTBYIOLLMI KanMbpoBke AManasoH.
Cwm. Hactpoiika npubopa Ha cTp. 424.

2. HaxmuTte u yaepxusaiite = o Tex Nop, noka He nosiBsTcs
"USER" (Monb3oeaTtens), a 3atem "CAL" (Kannbposka), n Haxmute
v

lMpumeyvaHnue: Ecnu "USER" (lMonb3osamens) u "CAL" (Kanubpoeka) He
rosiesimes, Ons 0aHHo20 duarna3oHa Heslb3s1 U3MeHUMb 3a800CKYI0
Kanubposky.

3. Haxwumaitte Il oo Tex nop, noka He oto6pasutcs "EDIT"
(PegaktvpoBartb), 3aTeM HaxmuTte V.

4. Korpa Ha gucnnee otobpasutcsa "RES" (Pa3spelueHue), HacTpoiite
paspeLleHue.

a. HaxmuTe IZI. OTo6pasnTca 3HaueHme paspeLueHmst
(necaTnyHoe umcno).

b. UYTobbl N3MeHNUTL paspeLleHe, HaxmuTe v, 3aTem I,
Haxmute v’ ans coxpaHeHWst U3MeHeHWiA.

c. UYToBbl He MeHsiTL paspeLleHmne, Haxmute I,
5. Tpu oToBpaxerun Ha aucnnee "S0", HaxmuTe V. Haxmute I,

YTOBbI BBECTU 3HAYEHNE KOHLIEHTPALIMM NepBoi Napbl AaHHbIX,
3aTem HaxmuTe V.

MpumeyaHue: Haxmume V', ymobbi nepetimu K cnedyiouemy yucry.
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6. Korga Ha aucnnee oto6pasutcs "AQ", HaxmuTe v'. Haxmute I,
YTOObI BBECTU 3HAYEHWE NOIMOLLEHNS AN NEPBOM Napbl AaHHbIX,
3aTem HaxmuTe V', Ha aucnnee otobpaxaetcs "S1".

7. CHoBa BbINofHUTE aTanbl 5—6, 4To6bl BBECTU BTOPYO Napy
AaHHbIX (S1 1 A1).

8. KanubpoBka BbINOMHeHa ¢ ABYMS NapamMu faHHbiX. Ecrniv ans
KanuopoBku TpebyloTcs AONONMHUTESbHBIE Napbl AaHHbIX:

a. Korpa oto6pasutcs "Add" (Jo6asuts), Haxmute V.
b. BbinonHute cHoBa warn 5-6, 4ToObl BBECTU AONONHUTENbHbLIE
napbl A4aHHbIX.

9. [Baxabl HAaXMUTE =, YTOObLI BEPHYTLCS B PEXUM U3MEPEHUIA.

YpaneHue TOUYKM Kanm6poBKu
YTto6bl yaanuTb TOYKY KanMbpoBKM U3 BBEAEHHOM NOMb3oBaTeNnem
KpUBOW KanMbpoBKu:

1. Hactpoitte npu6op Ha COOTBETCTBYIOLLMI KanMbpoBKe AnanasoH.
Cwm. Hactpoiika npubopa Ha cTp. 424.

2. HaxmuTe u yoepxuBaiite =, noka He oTobpasuTcs "USER"
(Monb3oBatensb) n "CAL" (Kanubposka).
IMpumeyanue: Ecnu "USER" (lMonb3oeamens) u "CAL" (Kanubposka) He
rnosieamcs, 0519 0aHHO20 Ouarna3oHa Helflb3s1 U3SMEHUMb 3a800CKYH0
Kanubposky.

3. Haxumaiite 12t oo Tex nop, noka He oTo6pasutca "EDIT"
(PepakTMpoBarth), 3aTeM Haxmute v,
IMpumeyaHue: Todku KanubpPOBKU MOXHO ydanums 8 pexume Kanubpoeku
(CAL).

4. Haxwmaiite Il o Tex nop, noka He 0ToBpa3nNTCs TouKa
KannbpoBku, KoTopyto Heobxoaumo yaanuts (Hanpumep, SO nnu
S1), saTeM HaxmuTe V.

5. Haxumaiite IZt no Tex nop, noka He oToBpasutca "dEL" (YaanuTs),
3aTeM HaxmuTe v,

lMpumeyaHue: MuHumansHoe Konudecmeo nap daHHbix — 0ee. Ecnu
ocmaromcsi mosibko 08e napbl OaHHbIX, Napbl OaHHbIX 607bWe HEeb3s
yodansme.

6. [Baxabl HAXMUTE =, 4TOObI BEPHYTLCS B PEXUM U3MEPEHWI.
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YpanuTte KpUBYIO KanmGpoBKu

1. Hactpoiite npnbop Ha cOOTBETCTBYOLLMIA AnanasoH. Cwm.
HacTtporika npnbopa Ha ctp. 424.

2. HaxmuTe u yaepxuBaiTe =, noka He otobpasutcs "USER"
(Monb3oBatenb) n "CAL" (Kanubposka).

lMpumeyvaHue: Ecnu "USER" (Monb3osamens) u "CAL" (Kanubposka) He
nosieamcsi, 0518 0aHHO20 Ouana3oHa Heflb3s1 USMEHUMb 3a800CKYH0
Kanubposky.

3. Haxumaiite IZlno Tex nop, noka He nosiutcs "dFL" (3HayeHune no
YMOI4aHuio), 3aTeM Haxmute v,

O6cnyxnBaHue
AOCTOPOXHO

Pa3nunyHble onacHocTn. PaboTbl, onvceiBaemble B JaHHOM pasaerne,
OOIMKHBI BbINOMHATLCSA TOSMbKO KBANMULMPOBAHHLIM NEPCOHANOM.

YBEJOMIJIEHUE

He pas6upavite npubop ans obcnyxusanusi. Npy He06X0AUMMOCTU OUUCTKU UK
PEMOHTa BHYTPEHHMX KOMMOHEHTOB 06paTUTECh K NPOVU3BOANUTENIO.

OuuncTtka npubopa

BbINOMNHWTE O4MCTKY HapY>KHOW NOBEPXHOCTM NpUGOpa BRaxkHOM
TKaHbI0, MPOMUTAHHOM MAMKUM MbIflbHbIM PACTBOPOM, MOCHE Yero
NpOTPUTE Hacyxo.

OuncTKa U3MepPUTENbHbLIX KIOBeT
AOCTOPOXHO

OnacHOCTb BO3AENCTBUSI XMMUYECKUX peareHToB. Heobxoammo

cobntogaTtb npaBuna TexHWkM 6e3onacHoCT 1 UCNonb3oBaTh

MHAVBMAyanbHble CPeACTBa 3allWThbl, COOTBETCTBYOLLME
‘“

1cnonb3yemMblM XxmMmukaTtam. [pu cocTaBneHUm NPOTOKOMOB MO
TexHke 6e30MacHOCTN BOCMOMb3yNTEeCh AENCTBYOLLMMU
nacnoptamu 6esonacHocT / nacnoptamu 6esonacHocTu
maTtepuanos (MSDS/SDS).
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AOCTOPOXHO

OnacHoCTb BO3AEWCTBUSE XMMUYECKUX pPEAreHToB. YTUNmanpymTe
XUMUKaTbl U OTXOZAbl B COOTBETCTBUMN C MECTHLIMU, PervoHanbHbIMU

1 oBLLerocyAapCTBEHHLIMM NPaBUNamMm 1 3akoHamu.

BonblKMHCTBO NabopaTopHbIX MOKLLMX CPEACTB UCMOMNb3YTCS B
peKoMeHO0BaHHbIX KOHUeHTpauusix. Ecnu Heobxoauma perynsipHasi
o4yuncTKa, 6esonacHee UCMNONb30BaTh HEUTPArbHbIE MOKOLLME
cpencTea, Takme kak Liquinox. YTobbl CHU3UTb KONIMYECTBO YNUCTOK,
yBenuubTe TeMnepaTypy Ui UCnonb3ynte ynbTPasByKOBYH BaHHY.
OuuncTKy 3aBepLUAOT MHOFOKpPaTHbLIM OMONackuBaHWeM B
[EeVOHN3MPOBAHHOM BOAE, MOCIe Yero crieayeT AaTth U3MepUTENbHOM
KloBETE BbICOXHYTb Ha BO3AyXe.

KroBeTbl MOXHO Takke O4MnLLaTb KUCITOTON, MOCne Yero crnegyet
TWaTenbHO NPonosiockaTb ee AEVOHU3UPOBAHHO BOOOW.
ﬂpuueanue: lNocne onpeaeneHun HU3KUX KOHueHmpauua memarnoe
0b6s13ameribHO 8bIMNonHslme 4ucmky Kroeem C NnoMowibto KUcriomsl.

Onsi oTAenbHbIX Npoueayp TpebyloTcs cneunanbHbie MeToAbl OUUCTKM.
Ecnuv Ans YACTKM KIOBET UCronb3yeTcs LWeTka, NpumMnuTe Mepbl
NpPefoCTOPOXHOCTY BO M3GEKaHNe HaHECEHWS LlapanuH Ha
BHYTPEHHIOI MOBEPXHOCTL KIOBETI.

3ameHa 6aTapeek

Mpw HU3KOM ypoBHe 3apsina 6aTapeek 3ameHsiiTe nx. CM. YcTaHoBka
6artapeek Ha cTp. 420.

Mounck n yCTpaHeHMe Henonaaok

Owunbka HanmeHoBaHue Cnoco6 ycTpaHeHus

E-0 OTcyTcTBME HynNs B pexwume nonb3oBaTenbCKoi
KanubpoBKkK U3mepAncs
cTaHAapTHbIN pacTBop nepes
yCTaHOBKOW Hynsi npubopa.
M3mepbTe Hynesown pacteop ANs
yCTaHOBKM Npubopa Ha Horb.

E-1 Owwubka, cBsizaHHasi ¢ | B gepxartens kioBeTbl nonagaet
OKpyXatoLwym oKpyxatowui ceeT. Ybeamtech,
ocselueHnem’ YTO KpblLLKa Npubopa nrnoTHO

yCTaHOBIEeHa Ha aepxarene
KIOBETBI.
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Owwubka

HaumeHoBaHue

Cnocob6 ycTpaHeHus

MorpelwHocTb
ceeToauona’

Cbunacb perynmpoBka
cBeToAMOAA (MICTOYHMKA CBETA).
3ameHuTte 6atapeun. Ybegurecs,
4TO NpU HaxaTUu kHornok v 1
Il ceeToavon Ha nepxatene
KIOBETbI 3aropaeTcs.

E-6

MorpewHocTb Abs

3HaueHue nornoLeHns
HeBepHoe, NM6o BBeAeHHas!
nonib3oBaTesniemM Kpueas
KanMbpoBKku NMeeT MeHee ABYX
Touek. Ewle pa3 BBeauTe unu
n3MepbTe 3HaYeHVe
NOrMOLLEeHUS.

E-7

Owwbka
cTaHgapTHOro
3HayeHust

KoHueHTpauusa ctaHaapTHoOro
pacTBopa paBHa KOHLIeHTpauum
Apyroro CTaHgapTHOro pacTeopa,
KOTOpbIN Yy)Ke BBEAEH B
Mosib30BaTENbCKYH KPUBYHO
kanubposku. Beeante
npaBuiibHOE 3HaYeHne
CTaHOapPTHOMN KOHLEHTPaLWU.

E-9

Owwubka dneLw-
namsTn

Mpnbop He MOXET COXpaHATb
AaHHble.
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Owunbka

HaumeHoBaHue

Cnoco6 ycTpaHeHusi

3aropaetcs
HagnuTb "Reading”
(MokasaHwe)

3HauyeHue nokasaHus
BbIXOZMT 32 pamKu
ananasoHa npnubopa.2

Ecnu 3HaueHve nokasaHusi Huxke
AvanasoHa npubopa, ybeamtecsb,
YTO KpblLLKa nNpubopa nnoTHO
npuneraet K AepXaTernto KIOBETbI.
BbinonHuTe xonoctoe
namepeHrve. Ecnun xonoctoe
nokasaHune He paBHO HyrH,
CHOBa ycTaHoBUTE Npubop Ha
HOnMb.

Ecnu noka3saHue npesbiuaeT
avanasoH npubopa, ybeantecs,
YTO CBET He BGrokmpyeTcs B
nepxarene kioBeTbl. PazbaBbTe
obpasel. BoinonHute namepeHve
CHoBa.

nsi oTkanM6poBaHHbIX Ha
3aBofe nporpamm
MaKCUMarbHbIE ¥ MUHUMATbHbIE
3Ha4eHUsi BCceraa paBHbl
3HAYEHUAM KanMBpPOBKY Ha
3aBOAe, M UX HETb3st UBMEHUTb.

1" Mpu BO3HMKHOBEHMM BO BpeMs naMepenms olwumbok E-1 unu E-2 Ha ancnnee
oTobpaxaetcs “_._ ", [leCATUYHbIN 3HAK 3aBUCUT OT XMMUYECKOro CoCcTaBa.
Ecnu owmbka E-1 nnu E-2 Bo3HukaeT, korga npubop yCTaHOBMEH Ha HOMb,
ycTaHoBUTE NpUGOP Ha HOMb elle pas.

2 BeicBeunBaroLieecs 3HadeHue 6yaet Ha 10% npesbilaTb BEPXHUIA Npegen
[AvanasoHa M3MepeHui.

3anacHble yacTu

ANPEAOYNPEXAEHWE

Puck nonyyeHus Tpasmbl. Vicnonb3oBaHue HecornacoBaHHbIX
feTanei MOXeT CTaTb NPUYMHON TPaBM, NOBPeXAeHNs Npubopa unm
HapylueHusi B paboTe o6opyaoBaHus. 3anacHble aetany,
onucaHHble B AaHHOM pasfere, o4o6peHbl NpoussoauTenem.

lMpumedaHue: Homepa usdenusi u mosapa Mo2ym MeHsIMbCs 07151 HEKOMOPbIX
peauoHos npodax. Cesxxumeck ¢ coomeemcmayouwum Oucmpubbromopom unu
CM. KOHMaKmMHy UHghopMayuto Ha seb-calime KoMmnaHuu.
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3anacHble YacTu

C KpbllWKamMu

OnucaHue KonuyectBO Usp. Ne
Batapeiikn AAA, LwenoYHble 4 wr./yn. 4674300
PemelLok Ans KpbILLKn 1 5955900
Kpbiwka npubopa 1 5954800
MameputenbHas kioBeTa, 25 MM

(10 M), ¢ KpblwKamMm 6 wr./yn. 2427606
M3ameputenbHas kioBeTa, 1 cm (10 mn), 2 wryn 4864302

444 Pycckul




igindekiler

Teknik Ozellikler sayfa 445

Genel Bilgiler sayfa 446
Baslatma sayfa 449

Kullanici arayuizii ve gezinme

sayfa 451

Teknik Ozellikler

Calistirma sayfa 453
Bakim sayfa 467

Sorun giderme sayfa 469
Yedek parcalar sayfa 470

Teknik 6zellikler, 5nceden bildirilmeksizin degistirilebilir.

Teknik Ozellik Ayrintilar

Boyutlar (GxD x Y) 6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25 x 6 ing)

Muhafaza IP67, 1 m'de (3,3 ft) 30 dakika sureyle su
gecirmez (pil bélmesi dahil degildir). Dogrudan
glnes 1s1gindan koruyun.

Isik kaynagi Isik yayan diyot (LED)

Dedektor Silikon fotodiyot

Ekran Arkadan aydinlatmal LCD

Agirhk 0,2 kg (0,43 Ib)

Kirlilik derecesi 2

Kurulum kategorisi |

Koruma sinifi 3

Glg gereksinimi

4 AAA pil; yaklasik 2000 testlik kullanim suresi
(arkadan aydinlatmanin kullaniimasi bu rakamin
diismesine neden olur)

Sarj edilebilir pillerin kullanilmasi énerilmez.

Calisma ortami

0-50°C (32 - 122°F), %0 - 90 bagil nem,
yogusmayan

Saklama sicakligi

-20 - 55°C (7,6 - 131°F)

Fotometrik hassasiyet

10,0015 Abs

Dalgaboyu Sabit dalgaboyu +2 nm, her modelde farklidir
Filtre bant genisligi 15 nm
Absorbans araligi 0-2,5Abs
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Teknik Ozellik Ayrintilar
Numune hicresi yol uzunlugu |1 cm (5 - 10 mL), 25 mm (10 mL)

Veri saklama Son 10 élglim
Sertifikalar CE isareti
Garanti 2yil

Genel Bilgiler

Higbir durumda Uretici, bu kilavuzdaki herhangi bir hata ya da
eksiklikten kaynaklanan dogrudan, dolayli, 6zel, tesadufi ya da sonugta
meydana gelen hasarlardan sorumlu olmayacaktir. Uretici, bu
kilavuzda ve agikladigi Urtinlerde, 6nceden haber vermeden ya da
herhangi bir zorunluluga sahip olmadan degisiklik yapma hakkini sakli
tutmaktadir. Glincellenmis basimlara, Ureticinin web sitesinden
ulasilabilir.

Giivenlik bilgileri

Uretici, dogrudan, arizi ve sonug olarak ortaya gikan zararlar dahil olacak ancak
bunlarla sinirli olmayacak sekilde bu triiniin hatali uygulanmasi veya
kullaniimasindan kaynaklanan hicbir zarardan sorumlu degildir ve yururlikteki
yasalarin izin verdigi 6lclide bu tlr zararlari reddeder. Kritik uygulama risklerini
tanimlamak ve olasi bir cihaz arizasinda prosesleri koruyabilmek icin uygun
mekanizmalarin bulunmasini saglamak yalnizca kullanicinin
sorumlulugundadir.

Bu cihazi paketinden ¢ikarmadan, kurmadan veya calistirmadan 6nce
lutfen bu kilavuzun timuna okuyun. Tehlikeler ve uyarilarla ilgili tim
ifadeleri dikkate alin. Aksi halde, kullanicinin ciddi sekilde yaralanmasi
ya da ekipmanin hasar gérmesi s6z konusu olabilir.

Bu cihazin korumasinin bozulmadigindan emin olun. Cihazi bu
kilavuzda belirtilenden bagska bir sekilde kullanmayin veya kurmayin.

Tehlikeyle ilgili bilgilerin kullaniimasi

Olmasi muhtemel veya yakin bir zamanda olmasindan korkulan,
engellenmedigi takdirde 6lim veya ciddi yaralanmaya neden olacak tehlikeli bir
durumu belirtir.
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AUYARI

Onlenmemesi durumunda ciddi yaralanmalar veya 6liimle sonuglanabilecek
potansiyel veya yakin bir zamanda meydana gelmesi beklenen tehlikeli
durumlarin mevcut oldugunu gosterir.

ADIKKAT

Daha kiguk veya orta derecede yaralanmalarla sonuglanabilecek potansiyel bir
tehlikeli durumu gosterir.

BILGI
Engellenmedigi takdirde cihazda hasara neden olabilecek bir durumu belirtir.
Ozel olarak vurgulanmasi gereken bilgiler.

Uyan etiketleri

Cihazin lzerindeki tim etiketleri okuyun. Talimatlara uyulmadigi
takdirde yaralanma ya da cihazda hasar meydana gelebilir. Cihaz
Uzerindeki bir sembol, kilavuzda bir 6nlem ibaresiyle belirtilir.

Bu sembol cihazin lizerinde mevcutsa galistirma ve/veya glvenlik
A bilgileri igin kullanim kilavuzuna referansta bulunur.

Bu simgeyi tasiyan elektrikli cihazlar, Avrupa evsel ya da kamu atik
toplama sistemlerine atilamaz. Kullanim émrini doldurmus
cihazlari, kullanici tarafindan lcret 6denmesine gerek olmadan
atilmasi igin Ureticiye iade edin.

Belgelendirme

Kanada Radyo Girisimine Neden Olan Cihaz Yonetmeligi,
IECS-003, A Sinifi:

Destekleyen test kayitlari, Ureticide bulunmaktadir.

Bu A Sinifi dijital cihaz, Kanada Girisime Neden Olan Cihaz
Yonetmeliginin tim sartlarini kargilamaktadir.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC PART 15, "A" Sinifi Limitleri
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Destekleyen test kayitlari, Ureticide bulunmaktadir. Bu cihaz, FCC
Kurallarinin Bélim 15'ine uygundur. Calistirma icin asagidaki kosullar
gecerlidir:

1. Cihaz, zararl girisime neden olmaz.
2. Bucihaz, istenmeyen isleyise yol agabilecek parazit de dahil olmak
Uzere, alinan her turll paraziti kabul edecektir.

Bu cihaz (izerinde, uyumluluktan sorumlu tarafin agikga onaylamadigi
her turli degisiklik, kullanicinin cihazi galigtirma yetkisini gegersiz
kilacaktir. Bu cihaz, test edilmis ve FCC kurallari, Bélim 15 uyarinca A
Sinifi bir dijital cihaz limitlerini kargiladigi tespit edilmistir. Bu limitler,
ekipmanin bir igyeri ortaminda galistirilmasi durumunda zararl
parazitlere kargl uygun koruma saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu
cihaz, telsiz frekansi enerijisi Uretir, kullanir ve yayabilir ve kullanim
kilavuzuna uygun olarak kurulmazsa ve kullaniimazsa telsiz
iletisimlerine zararl parazitlere neden olabilir. Bu cihazin bir konut
alaninda kullaniimasi zararli parazitlere neden olabilir. Boyle bir
durumda kullanicinin masraflari kendisine ait olmak Uzere bu parazitleri
dlzeltmesi gerekecektir. Parazit sorunlarini azaltmak i¢in asagidaki
teknikler kullanilabilir:

1. Cihazi parazit alan cihazdan uzaklastirin.

2. Cihazin parazite neden oldudu cihazin alici antenini baska bir yere
tasgiyin.

3. Yukarida siralanan énlemleri birlikte uygulamayi deneyin.

Uriine genel bakig

Tek dalgaboyu Pocket Colorimeter Il cihazlari, su, islenmis su, atik su,
nehir suyu ve deniz suyu testlerinde kullanilan portatif filtre
fotometrelerdir. Bkz. Sekil 129. Tek dalgaboyu modelleri, fabrikada
spesifik bir dalgaboyunu 6lgecek sekilde yapilandinimistir.

Tek dalgaboyu modellerinde 6lgiimlerin yapilabilecegi iki kanal bulunur.
Tek dalgaboyu cihazlarinda kullanici tarafindan hazirlanan kalibrasyon
egrisi girilene dek yalnizca dogrudan absorbans okumasi gosterilir.
Konsantrasyonun oél¢tlmesi icin kullanici tarafindan hazirlanan bir
kalibrasyon egrisi girin. Bkz. Kullanici kalibrasyonu sayfa 463.
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Sekil 129 Cihaza genel bakis

1 Cihaz kapagi 3 Ekran
2 Hicre tutucu 4 Tus takimi
Baglatma

Pillerin takilmasi

AUYARI

Patlama tehlikesi. Pilin yanhs takilmasi, patlayici gazlarin
) salinmasina neden olabilir. Pillerin ayni ve onaylanmig kimyasal
(W turde olduklarindan, ayrica dogru ydnlerde takili olduklarindan emin
olun. Yeni ve kullaniimig pilleri bir arada kullanmayin.

Pilleri Sekil 130'de gosterildigi sekilde takin.
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Kapak kordonunun takiimasi

Cihazin kapaginin kaybolmasini dnlemek igin kapak kordonunu takin.
Bkz. Sekil 131.

Sekil 131 Kapak kordonunun takilmasi

Kullanici arayiizii ve gezinme

Tus takiminin agiklamasi
Sekil 132'da tus takimi gosterilmekte ve tus islevleri verilmektedir.
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Sekil 132 Tus takimi

O .
@ @O—GD

@—

1 Giig/Arkadan aydinlatma tusu: 3 Menii tugu: Meni moduna
Gucun agcihp kapatilmasini saglar. girilmesini ve menu modundan
Arkadan aydinlatmayi agmak veya ctkilmasini saglar.
kapatmak igin tusa basin ve
1 saniye basih tutun.
2 SifirfKaydirma tugu: Cihazin sifir | 4 OkumalGirig tugu: Ornek dlgiimiin

degerine ayarlanmasini ve menu
segenekleri ve numaralar arasinda
gegcis yapillmasini saglar

baslatiimasini, bir meni
segeneginin belirlenmesini ve
imlecin bir sonraki rakama
gecirilmesini saglar

Ekran agiklamasi

Sekil 133, ekranda gorintilenen degerleri ve simgeleri gosterir.
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Sekil 133 Ekran

%EA ©

: l.-l-!.-l 0oz

e 5

dos

1 Sayisal ekran: Olgiim degeri veya |4 Menii simgesi: Cihazin menii

menu secenekleri modunda oldugunu gdsterir.
2 Aralik simgesi: Segcilen aralik veya | 5 Kalibrasyon ayarlandi simgesi:
parametre Kullanici girigli kalibrasyon egrisi
girilmistir.
3 Aralik degeri: Aralik(lar) veya 6 Dusiik pil diizeyi simgesi: Pil
parametreler diizeyinin %10'a dustugunu

gosterir. Pil diizeyi 6lglim
yapilamayacak kadar disuk
oldugunda yanip soner.

Calistirma

Cihazin yapilandiriimasi

1. = tusuna basin.

2. Menii secenekleri arasinda gezinmek igin I=! tusuna basin. Bir
segenedi segcmek igin v’ tusuna basin.

Secenek Aciklama

SEL Olglim araliyi veya parametrenin ayarlanmasini saglar. Olgiim
araliklari veya parametreler arasinda gecis yapmak igin v/
tusuna basin.

00:00 Saatin 24 saat formatinda (ss:dd) ayarlanmasini saglar. Saati
degistirmek igin v tusuna basin. Birinci rakami degistirmek icin
DN ! tusuna basin, ardindan v’ tusuna basarak bir sonraki rakama

gegcin.
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Secgenek Aciklama

rCL Son kaydedilen 10 6lgimu gosterir. Kaydedilen dlgimleri
gb6stermek igin v tusuna basin (01: en yeni 6lciim, 10: en eski
lgtim). Olglimler arasinda gegis yapmak igin v tusuna basin. Bir
dlciimii rakama gore segmek igin Il tusuna basarak rakami
segin, ardindan v’ tusuna basin. Bu segenekten gikmak igin
tusuna basin.

SCA Tekli dalgaboyu modellerinde yoktur.

3. Olglim moduna geri dSnmek icin = tusuna basin.
Olgiim

Temel kolorimetri

Kolorimetri, sivi gibi berrak bir ortamdaki renk miktarini élgerek sivinin
icindeki belirli maddenin (analit) miktarini belirler. Genellikle analitin
konsantrasyonu berrak ortamdaki (¢ozelti) renk yogunluguyla
orantihidir. Cogu metotta, koyu renk analit konsantrasyonunun yiksek
degerde oldugunu gosterir.

Cozeltinin absorbe ettigi 1sik miktarini 6lgmek igin genellikle spesifik bir
dalgaboyundaki absorbans (Abs) degeri 6lgulur. Absorbans (Abs) su
sekilde hesaplanir:

Abs = —log T or Abs = —log (I1/lp)

Burada:

T = transmitans

It = numuneden iletilen 151k siddeti

lo = numuneye giren isik siddeti

Boya veya metal iyonlar gibi bazi maddeler dogal yapilari geregi
renklidir ve herhangi bir katki maddesi eklenmeden 6lglilebilirler. Cogu
durumda, olgulebilen renkli bir Urtin elde etmek i¢gin indikator ile analit
arasinda kimyasal bir reaksiyon gerceklesmesi gereklidir.

Renk miktari (absorbans olarak 6lgiilen) ile bir 6rnegin bilinen
konsantrasyonu arasindaki iliski tanimlandiktan sonra cihaz bilinmeyen
numunelerin konsantrasyonlarini 6lgmek igin kullanilabilir. Numunenin
konsantrasyonunu 6lgmek igin kullanici tarafindan girilen kalibrasyon
egrisi kullanilir.

Cihaz, bir numunedeki renk miktarini belirlemek igin ¢ozeltinin absorbe
ettigi 151k miktarini dlger. Isigin absorpsiyonu, 1s1gin dalgaboyuna ve
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¢6zeltinin rengine baglhdir. Bir LED 1sik kaynagi ile bir girisim filtresi
Olgim dalgaboyunu ayarlar.

En iyi dalgaboyunun secgilmesi
Tek dalgaboyu 6zellikli cihazlarin her birinde spesifik bir dalgaboyunu
olgmek icin farkli bir LED ve girisim filtresi bulunur.

Genellikle 151g1n en fazla absorbe edildidi dalgaboyu (renk) segilir;
ancak girisimleri veya diger faktérleri azaltmak amaciyla baska
dalgaboylari da segcilebilir. En iyi sonuglari almak icin ilgili maddelerin
absorbans spektrumu ve érnekte bulunabilecek diger renkli maddelerin
spektrumu hakkinda bilgi edinerek cihaz dalgaboyunu segin. Sekil 134,
tipik bir absorbsiyon spektrumunu goésterir.

Analizlerde kullanilacak en iyi dalgaboyunu se¢gmek igin bkz. Tablo 17.
Gorlinen renge eklenen birden fazla absorbsiyon bélgesi olan érnekler
igin bu tabloyu kullanmayin. Ornegin, yesil renkli bir gézeltinin tepe
absorbsiyon noktasi sari ve mavi olabilir. Eger her ikisi de farkli analit
konsantrasyonlarina sahipse dlguimler igin her iki tepe noktasindan biri
kullanilabilir. Gériinen renge eklenen pek gok spektrum oldugundan
diger 6rnekler kahverengi gérunebilir.
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Sekil 134 En iyi dalgaboyunun segilmesi — numune spektrumu

1.0
A

500

| 1 Absorbans

| 2 Dalgaboyu (nm)

Tablo 17 Isigin dalgaboyu ve rengi

Numunenin rengi

Absorbe edilen 1s1k

Dalgaboyu (nm)

Sari-yesil Mor 420
Sari Mor-mavi 450
Turuncu Mavi 476
Turuncu-kirmizi Mavi-yesil 500
Kirmizi Yesil 528
Kirmizi-mor Sari-yesil 550
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Tablo 17 Isigin dalgaboyu ve rengi (devami)

Numunenin rengi Absorbe edilen 1g1k Dalgaboyu (nm)
Mavi Sari 580
Yesil-mavi Turuncu 600
Mavi-yesil Kirmizi 655

Olgiim arahg

Cihazin 6lgiim arahgi O ile yaklasik 1,50 Abs arasindadir, ancak
kimyasal metot destekledigi takdirde 2,5 Abs degerine kadar 6lgim
araligi kullanilabilir.

Numunenin absorbans degerleri 1,50 Abs'den yliksek oldugunda:

1. Numuneyi seyreltin veya en iyi dogrusallik ve hassasiyet igin daha
kuguk 6rnek hicreleri kullanin.

2. 1 cm'lik (10 mL) hiicre gibi kiiglik numune hiicresi kullanilacaksa
kalibrasyonu klguk numune hiicreleriyle tamamlayin.
Not: Numune hiicresinin yol uzunlugunun artmasiyla absorbans da artar.

Koyu renkli gbzeltileri 6lcerken yol uzunlugu daha kisa olan numune hiicresi
kullanin.

3. Spesifik bir analizin 6lgcim araligini belirlemek i¢in kalibrasyon
egrisini goruntdleyin.
Olgiim arahgi, dogrusalliktan sapmanin kabul edilebilir sinirlarda
oldugu konsantrasyon araligidir.

Kalibrasyon egrisi

Kalibrasyon egrilerinin ideal olarak absorbans igin sifir noktasi ile
kesismesi gerekir. Sifir kesisimi, kalibrasyon grafigindeki sifir
konsantrasyon noktasidir. Numunede analit olmadiginda, absorbans
degeri sifir olacaktir.

Sifir digindaki kesisim (sifir konsantrasyonda pozitif veya negatif
absorbans 6lgimi) pek cok nedenle ortaya cikabilir. Sifir digindaki
kesisime neden olan faktérler arasinda reaktif sahit, pH, sicaklik,
girisim yapan maddeler veya sifirlama ¢ozeltisi (sahit) ile numune
arasindaki bulaniklik farkhliklari sayilabilir.

Reaktif sahidin neden oldugu sifir disindaki kesisimi diizeltmek igin
hazirlanan reaktif sahidin absorbans degerini 6lgtin ve bu degeri
hazirlanan numunenin absorbans élgciim degerinden ¢ikarin. Sulu bir
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numunede, reaktifleri deiyonize suya ekleyerek reaktif sahidi hazirlayin.
Hazirlanan reaktif sahit, yalnizca reaktif tarafindan (analit tarafindan
degil) deiyonize suya eklenen renk miktarini igerir. Hazirlanan drnek,
reaktif ve analit tarafindan eklenen renk miktarini igerir.

Bazi maddelerde, analit konsantrasyonu arttikga renk yogunlugu azalir.
Olgiilen numunenin rengi, cihazi sifilamak icin kullanilan reaktif
sahitten daha acik oldugu icin bu maddelere agartici kimyasallar denir.
Bu cihaz, renk agartici (veya negatif) absorbans kimyalarini dogrudan
Olgebilir. Cihazi reaktif sahitle (en renkli gézelti) sifirlayin ve numuneyi
veya agartilan rengi dogrudan okuyun.

Tek dalgaboyu prosediirii
Baslamadan 6nce

Gozeltileri her zaman numune hiicrelerinde veya AccuVac® Ampullerde 6lgtn.
Cihazi numuneye daldirmayin veya hiicre tutucusuna numune dékmeyin.

Numune hiicrelerinin temiz olmasina ve is13in gectigi yerlerde gizik
olmamasina dikkat edin.

Numune hiicrelerinin veya AccuVac® Ampullerin dis yiizeylerinde parmak izi
veya sivi olmamasina 6zen gosterin. Tiftiksiz, toz ve leke birakmayan bir bezle
temizleyin.

Numune hiicresini doldurmadan 6nce hiicreyi ve kapadini numuneyle ¢ kez
yikayin.

Sonuglarin daha tekrarlanabilir ve hassas olmasi i¢in numune hiicresini her
zaman dogru bir sekilde ve dodru yonde takin. Bkz. Sekil 135.

SIFIR veya OKUMA tuslarina basmadan énce cihazin kapagdini hiicre
tutucunun Gzerine kapatin. Bkz. Sekil 136.

Sivi reaktif hacmini dogru sekilde 6lgiin. Mimkiinse pipet kullanin.

Analiz sonucu araligin Gzerinde ¢ikarsa belirlediginiz hacimdeki deiyonize su
ile yeni bir numuneyi seyreltin ve analizi tekrarlayin. Sonucu seyreltme
katsayisiyla ¢arpin.

Analiz tamamlandiginda, hazirladiginiz numune hicresini hemen bosaltin ve
yikayin. Numune hiicresi ile kapagini t¢ kez yikayin.
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Kullanilan kimyasal maddelere iliskin Guvenlik Bilgi Formlarini (MSDS/SDS)
g6zden gegirin. Onerilen kisisel koruyucu ekipmanlari kullanin.

Reaksiyona giren ¢ozeltileri yerel, eyalet diizeyinde ve federal mevzuata gére
atin. Kullanilmayan reaktiflerin atilmasina iligkin bilgiler i¢in Glvenlik Bilgi
Formlarina basvurun. Atiklarla ilgili diger bilgiler igin tesisinizdeki gevre, saglik
ve glvenlik personeline ve/veya yerel mevzuat kurumlarina bagvurun.

Sekil 135 Numune hiicresinin yerlestirilmesi

OO

1 Yon isareti | 2 Numune hiicresi, 25 mm (10 mL) |
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Sekil 136 Cihazin kapaginin hiicre tutucunun iizerine kapatiimasi

Numunenin alinmasi

» Numuneleri cam veya plastik siselere alin.

* Numune sisesini, alinacak numune ile birka¢ kez yikayin.

* En iyi sonuglar almak igin numuneleri mimkin oldugunca gabuk
analiz edin.

* Numuneyi dogru bir sekilde temsil eden bir numune elde etmek igin
kati maddeler iceren numuneleri homojenize edin.
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» Bulanik numuneleri filtre kagidi ve huni kullanarak stzin.

Reaktif ¢ozelti prosediirii

90 gl\
@ ~

1. Kullanici 2. $ahidin 3. Sahit numune
kalibrasyonu hazirlanmasi: Numune hicresini temizleyin.
kaydedilmis olan araligi hiicresini 10 mL sahit

segin. Bkz. Cihazin cozeltiyle (genellikle

yapilandiriimasi numunedir) doldurun.

sayfa 453.

Not: Kullanici
kalibrasyonunu girmek
igin bkz. Kullanici
kalibrasyonu

sayfa 463.

4. Sahidi dogru yoniline 5. Cihazin kapagini 6. SIFIR tusuna basin.
dikkat ederek hiicre hiicre tutucunun Ekranda "0.000" degeri
tutucuya yerlestirin. lizerine kapatin. veya 6nceden

Bkz. Sekil 135 belirlenmis olan

sayfa 459. ¢6zUnUrlik derecesi

goriuntdlenir.
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7. Numune hiicresini
hiicre tutucudan
cikarin.

10. Hazirlanan numune

hiicresini temizleyin.

8. Numunenin
hazirlanmasi: Ikinci
numune hicresini

10 mL numune ile
doldurun.

11. Hazirlanan
numuneyi dogru
yonune dikkat ederek
hicre tutucuya
yerlestirin. Bkz.

Sekil 135 sayfa 459.

h
O
AN

9. ikinci numune
hiicresine reaktif
ekleyin. Rengin
tamamen ortaya
cikmasi icin belirtilen
reaksiyon siresi
boyunca bekleyin.

12. Cihazin kapagini
hiicre tutucunun
Uzerine kapatin.
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13. OKUMA tusuna
basin. Ekranda 6lgim
sonuglari gérintulenir.

Kaydedilen olgiimlerin gosterilmesi

Bkz. sayfa 95'deki Cihazin yapilandiriimasi sayfa 453 bolimundeki
"rCL" secenegi.

Kullanici kalibrasyonu

Bu cihaza kullanici tarafindan kalibrasyon egrisi girilebilir. Kalibrasyon
egrisi, 0 ile 2,5 absorbans degeri arasinda olabilir. Kalibrasyon egrisinin
ilgili araliktan yiksek veya disuk standart degerler igerdiginden emin
olun.

Cihaz aralg1, kalibrasyon aralidi ile ayni olacaktir. Ornegin, kullanilan
standartlar 1,00, 2,00 ve 4,00 degerlerinde oldugunda, cihaz araligi
1,00 ile 4,00 arasinda olacaktir.

Bir kalibrasyon egrisini girmek igin iki segenek bulunmaktadir:

» Standartlar ile kalibrasyon egrisinin girilmesi—Tus takimi
kullanilarak standart ¢ozelti degerleri girilir ve absorbans degerleri
Olgulir.

» Tus takimi kullanilarak kalibrasyon egrisinin girilmesi—Standart
¢Ozelti degerleri ve absorbans degerleri tus takimi ile girilir.

Not: Kullanici tarafindan girilen kalibrasyon egrisi tamamlanmadan cihaz kapatilir
veya glicl kesilirse kalibrasyon egdrisi kaydedilmez. Kullanici tarafindan girilen
kalibrasyon giris modunda 60 dakikalik eylemsizlik siiresinden sonra cihaz
otomatik olarak kapanir. Kullanici kalibrasyon (cal) veya diizenleme modlarindan
ciktiginda kullanici tarafindan girilen kalibrasyon islemleri tamamlanmis olur.
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Standartlar ile kalibrasyon egrisinin girilmesi
Not: Numune deiyonize sudan belirgin sekilde daha bulanik veya deiyonize
sudan daha renkli olmadigi siirece sahit icin deiyonize su kullanilabilir.

1.

2.

Kalibre etmek igin cihazi aralik degerine ayarlayin. Bkz. Cihazin
yapilandiriimasi sayfa 453.

$ahidi ve reaksiyona giren standart ¢ozeltiyi hazirlayin. Analiz
prosedirune bakin. Rengin tamamen ortaya gikmasini bekleyin.

Cihazi sifirlayin.

a. Sahit numune hicresini hicre tutucuya yerlestirin.

b. Cihazin kapagini hiicre tutucunun Gzerine kapatin.

c. Zltusuna basin. Ekranda "- - - -", ardindan "0.000" degeri
gorundr.

d. Cihazin kapagini ¢ikarin.

e. Numune hiicresini hicre tutucudan ¢ikarin.

Ekranda "USER" (Kullanici) veya "CAL" (Kalibrasyon) iletisi

gériinene dek = tugunu basili tutun, ardindan v’ tusuna basin.

Not: "USER" (Kullanici) veya "CAL" (Kalibrasyon) iletileri gériinmedigi
takdirde secilen aralikta fabrika kalibrasyon degerleri degdistirilemez.

Ekranda "RES" (C6zUnurluk) iletisi gérindigunde ¢ozunarligu
ayarlayin.

a. Zltusuna basin. Céziiniirlik ayari (ondalik haneli) gésterilir.

b. Cozinirligi degistirmek icin 6nce v/, ardindan It tuslarina
basin. Degisiklikleri kaydetmek igin v’ tusuna basin.

c. Coézinurligi degistirmek istemiyorsaniz 11 tusuna basin.

Ekranda "SQ" iletisi goriintilendiginde v tusuna basin. Sahit degeri

girmek igin Il tusuna, ardindan v’ tusuna basin.

Not: Bir sonraki haneye ge¢mek igin v tusuna basin.

Ekranda "AQ" iletisi géruntiilendiginde sahidin absorbans degerini
dlgun.

a. Sahit numune hicresini hlcre tutucuya yerlestirin.
b. Cihazin kapagini hiicre tutucunun lizerine kapatin.

c. Vv tusuna basin. Ekranda "S0" igin absorbans degeri
g6runtulenir.

d. Numune hiicresini hicre tutucudan ¢ikarin.
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8.
9.

10.

1.

12.

"S1" iletisini gdstermek igin I=! tusuna basin.

Ekranda "S1" iletisi géruntdlendiginde v’ tusuna basin. Birinci
standart degerini girmek igin Il tusuna, ardindan v’ tuguna basin.
Not: Bir sonraki rakami girmek igin V' tusuna basin.

Ekranda "A1" iletisi goértintiilendiginde reaksiyona giren standart
¢ozeltinin absorbans degerini dlgin.

a. Reaksiyona giren standart numune hicresini hiicre tutucuya
yerlestirin.

b. Cihazin kapagini hiicre tutucunun lzerine kapatin.

c. V tusuna basin. Ekranda "S1" igin absorbans degeri
gorantilenir.

d. Ornek hiicreyi hiicre tagiyicidan gikarin.
Kalibrasyon, iki kalibrasyon noktasi ile tamamlanir. Kalibrasyon igin
ek standart gozeltiler gerektiginde:

a. Ekranda "Add" (Ekle) iletisi goriintiilenene kadar ! tusuna,
ardindan v’ tusuna basin.

b. Daha fazla standart girmek igin 9-10 adimlarini tekrarlayin.
Olgiim moduna geri dénmek igin iki kez = tusuna basin.

Tus takimi kullanilarak kalibrasyon egrisinin girilmesi

Kullanici tarafindan hazirlanan bir kalibrasyon egrisi girmek igin en az
iki veri cifti gereklidir. Her veri Gifti igin konsantrasyon degeri ile
absorbans degeri kullaniimalidir. En fazla 10 veri ¢ifti girilebilir.

Not: Bu prosediir, ayni zamanda kullanici tarafindan girilen kalibrasyon
egrisindeki veri giftlerini dedistirmek igin de kullanilabilir.

1.

2.

Kalibre etmek icin cihazi aralik degerine ayarlayin. Bkz. Cihazin
yapilandiriimasi sayfa 453.

Ekranda "USER" (Kullanici) veya "CAL" (Kalibrasyon) iletisi
gorlinene dek = tusunu basili tutun, ardindan v’ tusuna basin.

Not: "USER" (Kullanici) veya "CAL" (Kalibrasyon) iletileri gériinmedigi
takdirde secilen aralikta fabrika kalibrasyon degerleri degistirilemez.

Ekranda "EDIT" (Diizenle) iletisi gériintiilenene kadar = tusuna,
ardindan v’ tusuna basin.
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9.

Ekranda "RES" (C6zUnurluk) iletisi gérindugunde ¢ozunarligu
ayarlayin.

a. IZltusuna basin. Coziinirliik ayari (ondalik haneli) gésterilir.

b. Coziniirliigl degistirmek icin 6nce v/, ardindan It tuslarina
basin. Degisiklikleri kaydetmek igin v tusuna basin.

c. Cozinurligi degistirmek istemiyorsaniz 1! tusuna basin.

Ekranda "S0" iletisi géruintiilendiginde v/ tuguna basin. Birinci veri

ciftinin konsantrasyon degerini girmek igin I tusuna, ardindan v/

tusuna basin.

Not: Bir sonraki haneye gecmek igin v tusuna basin.

Ekranda "AQ" iletisi gérintulendiginde { tusuna basin. Birinci veri

ciftinin absorbans degerini girmek igin It tuguna, ardindan v/

tusuna basin. Ekranda "S1" iletisi géruntulenir.

ikinci veri ciftini (S1 ve A1) girmek igin 5-6 adimlarini tekrarlayin.

Kalibrasyon, iki veri ¢ifti ile tamamlanir. Kalibrasyon igin ek veri

ciftleri gerektiginde:

a. Ekranda "Add" (Ekle) iletisi gériintiilendiginde v tusuna basin.
b. Daha fazla veri ¢ifti girmek igin 5—6 adimlarini tekrarlayin.

Olciim moduna geri dénmek igin iki kez = tuguna basin.

Kalibrasyon noktasinin kaldiriimasi
Bir kalibrasyon noktasini kullanici tarafindan girilen kalibrasyon
egrisinden kaldirmak igin:

1.

2.

Kalibre etmek icin cihazi aralik degerine ayarlayin. Bkz. Cihazin
yapilandiriimasi sayfa 453.

Ekranda "USER" (Kullanici) veya "CAL" (Kalibrasyon) iletisi
goriinene dek = tusunu basih tutun.

Not: "USER" (Kullanici) veya "CAL" (Kalibrasyon) iletileri gbériinmedigi
takdirde secilen aralikta fabrika kalibrasyon degerleri degdistirilemez.

Ekranda "EDIT" (Diizenle) iletisi gériintiilenene kadar I=! tusuna,
ardindan v’ tusuna basin.

Not: Kalibrasyon noktalari kalibrasyon (CAL) modunda da kaldirilabilir.

Kaldirlacak kalibrasyon noktasi (6rn. SO veya S1) géruntilenene
kadar ! tusuna, ardindan v’ tusuna basin.
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5. Ekranda "dEL" (Sil) iletisi goriintiilenene kadar IZ! tusuna, ardindan
v/ tusuna basin.

Not: Minimum veri ¢ifti sayisi ikidir. Geriye yalnizca iki veri ¢ifti kaldiginda
artik veri giftleri kaldirilamaz.

6. Olgiim moduna geri ddnmek igin iki kez = tusuna basin.
Kalibrasyon egrisinin kaldiriimasi

1. Cihazi gegerli araliga ayarlayin. Bkz. Cihazin yapilandiriimasi
sayfa 453.

2. Ekranda "USER" (Kullanici) veya "CAL" (Kalibrasyon) iletisi
goriinene dek = tusunu basili tutun.

Not: "USER" (Kullanici) veya "CAL" (Kalibrasyon) iletileri gériinmedigi
takdirde segilen aralikta fabrika kalibrasyon degerleri degistirilemez.

3. Ekranda "dFL" (Varsayilan) iletisi goriintiilenene kadar I tusuna,
ardindan v’ tusuna basin.

Bakim

ADIKKAT
Birden fazla tehlike. Belgenin bu bolimiinde agiklanan gorevleri
yalnizca yetkili personel gergeklestirmelidir.

BILGI

Cihazi bakim igin demonte etmeyin. Dahili bilesenlerin temizlenmesi ya da
onarilmasi gerektiginde Ureticinize bagvurun.
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Numune hiicrelerinin temizlenmesi
ADIKKAT

Kimyasal maddelere maruz kalma tehlikesi. Laboratuvar guivenlik
talimatlarina uyun ve kullanilan kimyasallara uygun kisisel koruma
ekipmaninin tamamini kullanin. Givenlik protokolleri icin mevcut

guivenlik bilgi formlarina (MSDS) bakin.

ADIKKAT

Kimyasal maddelere maruz kalma tehlikesi. Kimyasal maddeleri ve
atiklari, yerel, bolgesel ve ulusal yonetmeliklere uygun sekilde atin.

> ® [»>

Laboratuar deterjanlarinin gogu 6nerilen konsantrasyonlarda kullanilir.
Duizenli temizlik gerektiginde Liquinox gibi nétr deterjanlarin
kullaniimasi daha guvenlidir. Temizleme suresini kisaltmak ici, sicakligi
artirin veya bir ultrasonik banyo kullanin. Temizleme islemini
tamamlamak igin numune hicresini birkag kez deiyonize suyla yikayip
kendi kendine kurumaya birakin.

Numune hucreler ayni zamanda asitle temizlenerek ardindan deiyonize
suyla iyice yikanabilir.

Not: Diistik seviyeli metal testlerinde kullanilan numune hiicrelerini temizlemek
igin her zaman asit kullanin.

Bazi prosediirler igin 6zel temizleme yontemleri gereklidir. Numune
hicrelerini temizlerken firga kullanildiginda, numune hucrelerinin ig
yluzeyini gizmemek igin ekstra 6zen gosterin.

Pillerin degistirilmesi

Pil diizeyi dusuk oldugunda pilleri degistirin. Bkz. Pillerin takilmasi
sayfa 449.
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Sorun giderme

Hata

Aciklama

Coziim

E-0

Sifir yok

Kullanici kalibrasyon modunda, cihaz sifir
degerine ayarlanmadan 6nce standart bir
cozelti 6lgliimustir. Cihazi sifirlamak icin bir
sahit gozelti 6lgtin.

Ortam 15181
hatasi’

Hucre tutucuda ortam 151§ vardir. Cihazin
kapaginin hiicre tutucunun tizerine tam
olarak kapatildigindan emin olun.

E-2

LED hatasi’

LED (1s1k kaynagi) sistem disi kalmigtir.
Pilleri degistirin. v’ veya Il tusuna
basildiginda hicre tutucudaki LED'in
yandigindan emin olun.

E-6

Abs hatasi

Absorbans degeri dogru degildir veya
kullanici tarafindan girilen kalibrasyon
egrisinde ikiden az nokta vardir. Absorbans
degerini yeniden girin veya olglin.

Standart deger
hatasi

Standart ¢cozelti konsantrasyonu, kullanici
tarafindan girilen kalibrasyon egrisine daha
onceden girilmis bir standart ¢ozelti
konsantrasyonuna esittir. Dogru standart
konsantrasyonu girin.

E-9

Flash hatasi

Cihaz verileri kaydedemiyordur.

Okumanin

yanip
sénmesi

Okuma degeri
cihaz araligindan
dislk veya
yiiksektir.2

Okuma degeri cihaz araligindan duslkse
cihazin kapaginin hiicre tutucunun lzerine
tam olarak takildigindan emin olun. Bir sahit
6lglin. Sahit okumasi degeri sifir degilse
cihazi tekrar sifirlayin.

Okuma degeri cihaz araligindan yiiksekse
hiicre tutucuda 1s1§1n engellenip
engellenmedigini belirleyin. Numuneyi
seyreltin. Analizi yeniden yapin.

Fabrikada kalibre edilen programlarda
maksimum ve minimum degerler her zaman
fabrika kalibrasyon degerlerine esittir ve
degistirilemez.
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1 Bir 8lgimde E-1 veya E-2 hataslyla karsilasildiginda, ekranda “_.

gorantdlenir. Ondalik hane madde yapisina gore degisir. Cihaz sifirlanirken
E-1 veya E-2 hatasiyla karsilagiimasi halinde cihazi tekrar sifirlayin.
2 Yanip sénen deger, en yiiksek analiz arali§i sinirindan %10 yiiksek

olacaktir.

Yedek pargalar

AUYARI

onaylanmistir.

Yaralanma tehlikesi. Onaylanmayan pargalarin kullanimi kigisel
yaralanmalara, cihazin zarar gérmesine ya da donanim arizalarina
neden olabilir. Bu bélimdeki yedek pargalar Uretici tarafindan

Not: Bazi satis bélgelerinde Uriin ve Madde numaralari degisebilir. Irtibat bilgileri
igin uygun distribiitérle baglanti kurun veya sirketin web sitesine basvurun.

Yedek pargalar

Agiklama Miktar Uriin no.
AAA piller, alkalin 4/pkt 4674300
Kapak kordonu 1 5955900
Cihaz kapagi 1 5954800
Numune hiicresi, 25 mm (10 mL), kapakli 6/pkt 2427606
Numune hiicresi, 1 cm (10 mL), kapakh 2/pkt 4864302
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Uzivatelské rozhranie a navigacia

na strane 477

Technické udaje

Nahradné diely na strane 496

Technické udaje podliehaju zmenam bez upozornenia.

Technicky udaj

Detaily

Rozmery (S x Hx V)

6,1x3,2x 15,2 cm (2,4 x 1,25 x 6 palcov)

Skrinka

IP67, vodotesny do hibky 1 m (3,3 stopy) po¢as
30 minuat (mimo priestoru pre batérie).
Uchovavajte mimo priameho slneéného svetla.

Zdroj svetla Svetlo emitujuca diéda (LED)
Detektor Kremikova fotodioda

Displej LCD s podsvietenim
Hmotnost' 0,2 kg (0,43 Ib)

Stupen znedistovania 2

InStalacna kategoria |

Trieda ochrany 3

Poziadavky na napajanie

4 batérie typu AAA, priblizna vydrz na
2 000 testov (pri pouzivani podsvietenia sa tato
hodnota znizuje)

Neodporuca sa pouzivat nabijatelné batérie.

Prevadzkové prostredie

0 az 50 °C (32 az 122 °F), relativna vihkost 0 az
90 % nekondenzujuca

Teplota skladovania

—20 az 55 °C (-7,6 az 131 °F)

Fotometricka presnost

10,0015 Abs

Vinova dizka

Pevna vinova dizka +2 nm, li$i sa pri jednotlivych
modeloch

Sirka pasma filtra

15 nm
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Technicky udaj Detaily

Rozsah absorbancie 0az2,5Abs

Dizka drahy kyvety na vzorku [1 cm (5 — 10 ml), 25 mm (10 ml)

Ukladanie udajov Poslednych 10 merani
Certifikaty Oznacenie CE
Zaruka 2 roky

VSeobecné informacie

Vyrobca v Ziadnom pripade nenesie zodpovednost za priame,
nepriame, mimoriadne, nahodné alebo nasledné skody spésobené
chybou alebo opomenutim v tomto navode na pouZitie. Vyrobca si
vyhradzuje pravo na vykonavanie zmien v tejto priruke alebo na
predmetnom zariadeni kedykolvek, bez ozndmenia alebo zavazku.
Revidované vydania su k dispozicii na webovych strankach vyrobcu.

Bezpecénostné informacie
POZNAMKA

Vyrobca nie je zodpovedny za Skody spdsobené nespravnym alebo chybnym
pouzivanim tohto zariadenia vratane, okrem iného, priame, nahodné a
nasledné $kody, a odmieta zodpovednost za takéto Skody v plnom rozsahu
povolenom prislusnym zakonom. Pouzivatel je vyhradne zodpovedny za
urcenie kritického rizika pri pouzivani a zavedenie nalezitych opatreni na
ochranu procesov pocas pripadnej poruchy pristroja.

Pred vybalenim, nastavenim alebo prevadzkou tohto zariadenia si
precitajte prosim cely navod. Venujte pozornost vSetkym vystraham a
upozorneniam na nebezpecenstvo. Zanedbanie mdze mat za nasledok
vznik vaznych zraneni obsluhy alebo poskodenie zariadenia.

Ak si chcete byt isti, Ze ochrana tohto zariadenia nebude porusena,
nepouzivajte ani nemontujte toto zariadenie inym spésobom, ako je
uvedeny v tomto navode.

Informacie o moznom nebezpecenstve

ANEBEZPECIE

Oznacduje potencialne alebo bezprostredne nebezpeénu situaciu, ktora, ak sa
jej nezabrani, spésobi smrt alebo vazne zranenie.
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AVAROVANIE

Oznacduje potencialne alebo bezprostredne nebezpecnu situaciu, ktora, ak sa
jej nezabrani, by mohla spdsobit' smrt’ alebo vazne zranenie.

AUPOZORNENIE

Oznacduje potencialne ohrozenie s moznym lahkym alebo stredne tazkym
poranenim.

POZNAMKA

Oznaduje situaciu, ktora, ak sa jej nezabrani, moze spdsobit poskodenie
pristroja. Informacie, ktoré vyzaduju zvySenu pozornost.

Vystrazné stitky

Prestudujte si vSetky Stitky a znacky, ktoré sa nachadzaju na zariadeni.
Pri ich nedodrzani hrozi zranenie os6b alebo poskodenie pristroja.
Symboly na pristroji su vysvetlené v navode spolu s bezpeénostnymi
pokynmi.

Tento symbol na pristroji upozorfiuje na prevadzkovu alebo
A bezpecénostnu informaciu v priru¢ke s pokynmi.

Elektrické zariadenie ozna¢ené tymto symbolom sa v ramci Eurépy
nesmie likvidovat' v systémoch likvidacie domového alebo verejného
odpadu. Staré zariadenie alebo zariadenie na konci Zivotnosti vratte
vyrobcovi na bezplatnu likvidaciu.

Certifikaty

Kanadska smernica o zariadeniach spésobujucich
elektromagnetické rusenie, IECS-003, Trieda A

Prislusné protokoly zo skiSok su uchovavané u vyrobcu zariadenia.
Tento digitalny pristroj Triedy A vyhovuje vSetkym poziadavkam
Kanadskej smernice o zariadeniach spésobujucich elektromagnetické
rusenie.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.
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Obmedzenia podfa smernice FCC, Cast’ 15, Trieda ,,A“

Prislusné protokoly zo skuSok st uchovavané u vyrobcu zariadenia.
Toto zariadenie vyhovuje poziadavkam Casti 15 smernice FCC.
Pouzivanie zariadenia podlieha nasledujucim podmienkam:

1. Zariadenie nesmie spdsobovat elektromagnetické rusenie.

2. Toto zariadenie musi byt schopné prijat akékolvek rusenie, vratane
takého, ktoré moze spdsobit’ neziadanu prevadzku.

V désledku zmien alebo Uprav na tomto zariadeni vykonanych bez
vyslovného schvalenia organizaciou zodpovednou za posudenie zhody
mébze pouzivatel stratit opravnenie prevadzkovat toto zariadenie.
Skuskou bolo potvrdené, Ze toto zariadenie vyhovuje obmedzeniam
pre digitalne zariadenia Triedy A, podia Casti 15 smernice FCC. Tieto
obmedzenia su urcené na zabezpedcenie primeranej miery ochrany
proti elektromagnetickému ruseniu pri prevadzke zariadenia v
priemyselnom prostredi. Toto zariadenie vytvara, vyuziva a moze
vyzarovat energiu v pasme radiovych frekvencii a v pripade, ak nie je
nainstalované a pouzivané v sulade s navodom na obsluhu, méze
spOsobovat rusenie radiovej komunikacie. Pri pouzivani tohto
zariadenia v obytnej zéne je vysoka pravdepodobnost, ze dbjde k
takémuto ruseniu. V takom pripade je pouzivatel zariadenia povinny
obmedzit elektromagnetické ruSenie na vlastné naklady. Pri
odstrafiovani problémov s elektromagnetickym ruSenim mozno pouzit
nasledujuce postupy:

1. Presunte zariadenie dalej od zariadenia zasiahnutého rusenim.

2. Zmerite polohu prijimacej antény na zariadeni zasiahnutom
ruSenim.

3. Skuste kombinaciu vyssie uvedenych postupov.

Popis vyrobku

Pristroje typu ,vreckovy kolorimeter |1 s jednou vinovou diZzkou su
prenosné filtrové fotometre, ktoré sluzia na testovanie vody,
upravovanej vody, odpadovej vody, pritokovej a morskej vody. Pozri
Obrazok 137. Modely s jednou vinovou diZkou st pri vyrobe
nakonfigurované na meranie pri $pecifickej vinovej dizke.

Modely s jednou vinovou dizkou maju dva kanaly, pomocou ktorych
mozno uskutocriovat’ merania. Pokial nie je zadana pouzivatefom
stanovena kalibra¢na krivka, pristroje s jednou vinovou dizkou
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zobrazuju len priamu hodnotu absorbancie. Na meranie koncentracie
zadajte pouzivatelom stanovenu kalibra¢nu krivku. Pozri Pouzivatelom
stanovena kalibracia na strane 489.

Obrazok 137 Popis pristroja

1 Veko pristroja 3 Displej
2 Drziak kyvety 4 Klavesnica

Spustenie do prevadzky

Vlozenie batérii

AVAROVANIE

Nebezpecenstvo vybuchu. Z nespravne vlozenych batérii sa mézu
fa uvolfiovat vybusné plyny. Ubezpecte sa, Ze batérie su rovnakého
Q‘W odporuéaného chemického typu a Ze su spravne orientované.
Nepouzivajte nové batérie spolu so starymi.

Vlozte batérie podla znazornenia na Obrazok 138.
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Obrazok 138 Vkladanie batérii
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Pripevnenie Snury veka

Aby sa predislo strate veka pristroja, pripevnite k nemu Snuru. Pozri
Obrazok 139.

Obrazok 139 Pripevnenie Snury veka

Uzivatel'ské rozhranie a navigacia

Popis klavesnice
Obrazok 140 zobrazuje klavesnicu a uvadza funkcie tlacidiel.
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Obrazok 140 Klavesnica

O .
@ @O—GD

@—

1 Tlac¢idlo napajania/podsvietenia:
Sluzi na zapnutie a vypnutie
napajania. Ak chcete podsvietenie
zapnut, resp. vypnut, stlacte ho a
podrzte 1 sekundu.

3

Tlacidlo ponuky: Sluzi na vstup do
rezimu ponuky a jeho ukonéenie.

2 Tlacidlo nulovania/posunu: Sluzi
na vynulovanie pristroja, posuvanie
v polozkach ponuky a ¢&islach

4

Tlacidlo naéitania/potvrdenia:
Sluzi na spustenie merania vzorky,
vyber moznosti ponuky, presunutie
kurzora na nasledujucu €islicu

Popis displeja

Obrazok 141 zobrazuje hodnoty a ikony zobrazené na displeji.
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Obrazok 141 Displej

©—18
@\A _w
I l.’l-I.’l Oz

e 5

dos

1 Ciselny displej: Namerana 4 lkona ponuky: Pristroj je v rezime
hodnota alebo moznosti ponuky ponuky.
2 lkona rozsahu: Vybraty rozsah 5 lkona upravenej kalibracie: Bola
alebo parameter zadana pouzivatelom stanovena
kalibraéna krivka.
3 Hodnota rozsahu: Rozsah(-y) 6 lkona nizkej urovne batérie:
alebo parametre Uroven batérie je 10 %. Blika, ak je
uroven batérie prili§ nizka a
nemozno dokonéit merania.

Prevadzka
Konfiguracia pristroja

1. Stlacte tlacidlo =.

2. Stlagenim tlagidla IZt sa mdzete postvat medzi moZznostami
ponuky. Stlaéenim tlacidla v' vyberte prislusni moZnost.
Volba Popis

SEL  Nastavi rozsah merania alebo parameter. Stlagenim tlagidla v/
prepinate medzi rozsahmi merania alebo parametrami.

00:00 Nastavi ¢as v 24-hodinovom formate (hh:mm). Stlaenim tlacidla v
zmeiite &as. Stlagenim tlagidla Il zmefite prvu éislicu a potom
stladenim tlagidla v’ prejdite na nasledujtcu &islicu.
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Volba Popis

rCL  Zobrazi 10 poslednych zaznamenanych merani. Stlacenim tlacidla
v’ zobrazite zaznamenané merania (01 — najnovsie meranie, 10 —
najstarSie meranie). Stlac¢enim tlacidla v/ sa mdzete postvat medzi
meraniami. Ak chcete vybrat meranie podfa Cisla, stlacenim tlacidla
1t vyberte &islo a potom stlaéte tlagidio V. Stlagenim tlacidla =
ukoncite tuto moznost.

SCA Nevztahuje sa ha modely s jednou vinovou dizkou.

3. Stlacenim tlacidla = sa vratite spat’ do rezimu merania.
Meranie

Zakladna kolorimetria

Kolorimetria meria intenzitu sfarbenia v priehfadnom médiu, napriklad
kvapaline, s cieflom stanovit mnozstvo urcitej latky (tzv. analyt) v
kvapaline. Koncentracia analytu je zvy€ajne priamo Umerna intenzite
sfarbenia v priehfadnom médiu (roztoku). Pri va¢Sine metod tmavsie
sfarbenie indikuje vy$Siu koncentraciu analytu.

Absorbancia (Abs) pri $pecifickej vinovej dizke sa zvy&ajne pouziva na
meranie mnozstva svetla absorbovaného roztokom. Absorbancia (Abs)
sa vypocita ako:

Abs = —log T alebo Abs = —log (I1/1p)

pricom:

T = transmitancia

IT = intenzita svetla prechadzajuceho vzorkou
lo = intenzita svetla vstupujuceho do vzorky

Niektoré latky, napriklad farbiva a rézne kovové iény, maju prirodzenu
farbu a mozno ich merat bez pridania inych latok. Vo vacsine pripadov
je na ziskanie sfarbeného produktu, ktory mozno merat, potrebna
chemicka reakcia medzi indikatorom a analytom.

Po stanoveni vztahu medzi intenzitou sfarbenia (nameranou ako
hodnota absorbancie) a znamou koncentraciou vzorky mozno
pomocou pristroja merat koncentracie neznamych vzoriek. Na meranie
koncentracie vzorky sluzi pouzivatefom stanovena kalibracna krivka.

S ciefom stanovit intenzitu sfarbenia vzorky pristroj meria mnozstvo
svetla, ktoré roztok absorbuje. Absorpcia svetla zavisi od vinovej dizky
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svetla a sfarbenia roztoku. Kombinaciou zdroja svetla LED a
interferenéného filtra sa nastavuje vinova dizka pri merani.

Vyber najvhodnej$ej vinovej dizky )
Jednotlivé pristroje s jednou vinovou dizkou maju rozne diody LED a
interferencné filtre na meranie pri Specifickej vinovej dizke.

Zvyéajne sa voli vinova dizka (farba) svetla s maximalnou absorpciou,
mozno vak vybrat aj iné vinové dizky s cielom minimalizovat
interferenciu alebo vplyv inych faktorov. Na dosiahnutie najlepsich
vysledkov postupuite pri vybere vinovej dizky pristroja na zéklade
znalosti spektra absorbancie skimanych zloziek, ako aj spektra inych
farebnych zloziek, ktoré by sa mohli nachadzat vo vzorke.

Obrazok 142 uvadza typické absorpéné spektrum.

Pri vybere najvhodnejsej vinovej dizky pristroja na pouZitie pri testovani
vychadzajte z udajov, ktoré uvadza Tabulka 18. Nepouzivajte tuto
tabulku pri vzorkach, ktoré maju viac ako jednu absorpénu oblast
okrem samotne;j viditelnej farby. Napriklad zeleny roztok méze mat’
absorpcné maximum pri Zltej a modrej farbe. Na meranie mozno pouzit
jedno alebo druhé maximum, ak maju obe odliSnu koncentraciu
analytu. Iné vzorky mézu byt na pohlad hnedé, pretoze okrem
viditelnej farby obsahuju viacero spektier.
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Obrazok 142 Vyber najvhodnejsej vinovej dizky — spektrum
vzorky

1.0
A

_

400 | l 14501 | | |500 [600| | | [850] | | [700] | | |650
|II |IH| I|HII|\II\|IIH|
- ) -
0.0 </
[ 1 Absorbancia |2 Vinova dizka (nm)
Tabulka 18 VInova dizka svetla a farba
Farba vzorky Absorbované svetlo Vinova dizka (nm)
Zltozelena Fialova 420
ZIta Fialovomodra 450
Oranzova Modra 476
OranZovocervena Modrozelena 500
Cervena Zelena 528
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Tabulka 18 VInova dizka svetla a farba (pokraéovanie)

Farba vzorky Absorbované svetlo Vinova dizka (nm)
Cervenofialova Zltozelena 550
Modra Zita 580
Zelenomodra Oranzova 600
Modrozelena Cervena 655

Rozsah merania

Rozsah merania tohto pristroja je od 0 do priblizne 1,50 Abs, mozno ho
v8ak pouzit az do rozsahu merania 2,5 Abs, pokial dany rozsah
podporuje prislusna chemicka metdda.

Ak absorbancie vzorky prekracuju hodnotu 1,50 Abs:

1. Na dosiahnutie najlepsej linearity a presnosti zriedte vzorku alebo
pouzite mensie kyvety na vzorku.

2. Pri pouziti menSej kyvety na vzorku , napriklad velkosti 1 cm
(10 ml), dokong¢ite kalibraciu pomocou tychto menSich kyviet na
vzorku.
Poznamka: Absorbancia sa zvy$uje s rastiicou dizkou drahy kyvety na
vzorku. Na meranie tmavsie sfarbenych roztokov pouZite kyvetu na vzorku s
kratSou drahou.

3. Sledujte kalibraénu krivku s cielom ur¢it rozsah merania pre
konkrétny test.

Rozsah merania predstavuje rozsah koncentracie, v ktorom je
odchylka od linearity v ramci akceptovatelnych limitov.

Kalibraéna krivka

Kalibracné krivky by v idealnom pripade mali pretinat nulovy priese¢nik
pre absorbanciu. Nulovy priese¢nik predstavuje bod nulovej
koncentracie na kalibratnom grafe. Ak sa vo vzorke nenachadza
Ziaden analyt, absorbancia bude nulova.

Nenulovy priesec¢nik (kladna alebo zaporna hodnota absorbancie pri
nulovej koncentracii) sa méze vyskytnat z viacerych pri€in. Medzi
faktory, ktoré mézu byt pri¢inou nenulového priesec¢nika, patri
odchylka spbésobena reagentom, hodnota pH, teplota, rusivé zlozky
alebo rozdiely v zakaleni medzi nulovacim roztokom (blank) a vzorkou.
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Ak chcete vykompenzovat nenulovy priese¢nik v désledku odchylky
spOsobenej reagentom, odmerajte absorbanciu pripraveného blanku
reagentu a potom ju od¢itajte od nameranej absorbancie pripravenej
vzorky. V pripade vodnej vzorky pri priprave blanku reagentu pridajte
reagenty do deionizovanej vody. Pripraveny blank reagentu obsahuje
len také mnozstvo farby, aké je pridané do deionizovanej vody
reagentom a nie analytom. Pripravena vzorka obsahuje také mnozstvo
farby, aké je pridané reagentom a analytom.

V pripade niektorych chemickych latok sa intenzita sfarbenia znizuje pri
stupajucej koncentracii analytu. Takéto latky sa oznacuju ako
odfarbujuce, pretoze merana vzorka ma svetlejSiu farbu nez blank
reagentu, ktory sa pouzil na vynulovanie pristroja. Tento pristroj
dokaze priamo merat odfarbujuce chemickeé latky (so zapornou
absorbanciou). Vynulujte pristroj pomocou blanku reagentu (najviac
zafarbeny roztok) a potom priamo od¢itajte vzorku alebo odfarbenu
farbu.

Postup s jednou vinovou dizkou
Skor ako zaénete

Vzdy merajte roztoky v kyvetach na vzorku alebo ampulkach AccuVac®.
Nevkladajte pristroj do vzorky ani nenalievajte vzorku do drziaka kyvety.

Uistite sa, Ze kyvety na vzorku su Cisté a Ze sa v mieste prechodu svetla
nenachadzaju ziadne Skrabance.

Uistite sa, Ze sa na vonkajSom povrchu kyviet na vzorku alebo ampuliek
AccuVac® nenachadzaju odtlacky prstov ani kvapalina. Poutierajte ich
pomocou tkaniny, ktora nezanechava vlakna.

Pred naplnenim kyvety na vzorku trikrat vyplachnite vzorkou kyvetu na vzorku
a veko.

Kyvetu na vzorku vzdy vkladajte v spravnej a zhodnej orientacii, dosiahnete
tak presnejSie vysledky s vy$Sou opakovatelnostou. Pozri Obrazok 143.

Skoér ako stlagite tlagidlo VYNULOVAT alebo NACITAT, nasadte veko pristroja
na drziak kyvety. Pozri Obrazok 144.

Spravne zmerajte objem kvapalného reagentu. Ak je to mozné, pouzite pipetu.

Ak je vysledok testu mimo rozsahu, zriedte novl vzorku so znamym objemom
deionizovanej vody a zopakujte test. Vynasobte vysledok koeficientom
zriedenia.
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Po dokonéeni testu okamzite vyprazdnite a vyplachnite pripravenu kyvetu na
vzorku. Kyvetu na vzorku a veko vyplachnite trikrat.

Pozrite si karty bezpe¢nostnych udajov (MSDS/SDS) pre chemikalie, ktoré
pouzivate. PouZivajte odporu¢ané osobné ochranné vybavenie.

Zreagované roztoky zlikvidujte v sulade s miestnou, narodnou alebo
nadnarodnou legislativou. Informacie o likvidacii nepouzitych reagentov
najdete v kartach bezpeénostnych tdajov. DalSie informacie o likvidacii ziskate
od pracovnikov zodpovednych za ochranu Zivotného prostredia, bezpe¢nost' a
ochranu zdravia vo vasej organizacii alebo od miestnych uradov.

Obrazok 143 Orientacia kyvety na vzorku

(HIIIY
O

— 10 mL

50

1 Orientana znacka | 2 Kyveta na vzorku, 25 mm (10 ml) |
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Obrazok 144 Nasadenie veka pristroja na drziak kyvety

Ziskanie vzorky

» Vzorky ulozZte v ¢istych sklenych alebo plastovych flasiach.

+ Flasu so vzorkou vyplachnite niekolkokrat vzorkou, ktora sa ma
ulozit.

* Na dosiahnutie najlepsSich vysledkoch vykonajte analyzu vzoriek ¢o
najskor.
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» Vykonajte homogenizaciu vzoriek s obsahom pevnych Castic, aby
ste ziskali reprezentativnu vzorku.
» Zakalené vzorky prefiltrujte pomocou filtraéného papiera a lievika.

Postup pripravy roztoku s reagentom

1. Vyberte rozsah,
ktory obsahuje ulozenu
pouzivatelom
stanovenu kalibraciu.
Pozri Konfiguracia
pristroja na strane 479.

Poznamka: Ak chcete
zadat pouZivatelom
stanovenu kalibraciu,
pozrite si ¢ast
Pouzivatelom
stanovena kalibracia
na strane 489.

D10

2. Pripravte blank: 3. Ocistite kyvetu na
Naplrite kyvetu na vzorku s blankom.
vzorku roztokom blanku

v objeme 10 ml

(zvy€ajne vzorka).
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4. Blank vlozte do
drziaka kyvety so
spravnou orientaciou.
Pozri Obrazok 143
na strane 485.

=

7. Vyberte kyvetu na

vzorku z drzZiaka kyvety.

5. Nasadte veko
pristroja na drziak
kyvety.

O
O
AN

8. Pripravte
vzorku:Druhu kyvetu
na vzorku naplfite
vzorkou v objeme 10
ml.

6. Stlacte tlacidlo
VYNULOVAT. Na
displeji sa zobrazi
hodnota ,0.000“ alebo
stupen rozliSenia, ktory
bol predtym vybraty.

O
N

9. Do druhej kyvety na
vzorku pridajte reagent.
V relevantnych
pripadoch pockajte
pocas stanovenej doby
reakcie na uplné
rozvinutie farby.
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10. Ocistite kyvetu s 11. Pripravenu vzorku 12. Nasadte veko
pripravenou vzorkou. vlozZte do drziaka kyvety pristroja na drziak
SO spravnou kyvety.
orientaciou. Pozri
Obrazok 143
na strane 485.

13. Stlacte tlacidlo
NACITAT. Na displeji
sa zobrazia vysledky
merania.

Zobrazenie zaznamenanych merani
Pozrite si moznost ,rCL" v ¢asti Konfiguracia pristroja na strane 479.

Pouzivatefom stanovena kalibracia

V tomto pristroji mozno pouzit’ pouzivatelom pripravenu kalibracnu
krivku. Kalibraéna krivka mdze byt v rozsahu absorbancie 0 az 2,5.
Uistite sa, Ze kalibracna krivka obsahuje Standardné hodnoty, ktoré su
nizSie a vyssie ako pozadovany rozsah.
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Rozsah pristroja bude rovnaky ako rozsah kalibracie. Ak sa napriklad
pouziju Standardné hodnoty 1,00, 2,00 a 4,00, rozsah pristroja bude
1,00 az 4,00.

K dispozicii su dve moznosti na zadanie pouzivateflom stanovenej
kalibracnej krivky:

Zadanie kalibracénej krivky pomocou Standardnych hodnét —
Hodnoty Standardného roztoku sa zadaju pomocou klavesnice a
hodnoty absorbancie sa odmeraju.

Zadanie kalibracnej krivky pomocou klavesnice — Hodnoty
Standardného roztoku a hodnoty absorbancie sa zadaju pomocou
klavesnice.

Poznamka: Ak sa pristroj vypne alebo sa odpoji jeho napéjanie pred
dokonéenim zadania pouZivatelom stanovenej kalibracnej krivky, kalibracna
krivka sa neuloZi. V reZime zadania pouzivatelom stanovenej kalibracie sa
pristroj automaticky vypne po 60 minutach necinnosti. Pouzivatelom stanovena
kalibracie je dokoncena, ked pouZivatel opusti rezim kalibracie (cal) alebo reZim
upravy.

Zadanie kalibracnej krivky pomocou standardnych hodnét
Poznamka: Pre blank moZno pouzit deionizovant vodu, pokial vzorka nie je
podstatne viac zakalena alebo obsahuje viac farby ako deionizovana voda.

1. Nastavte pristroj do rozsahu pre kalibraciu. Pozri Konfiguracia
pristroja na strane 479.

2. Pripravte blank a zreagovany Standardny roztok. Dodrziavajte
postup testovania. Nechajte farbu Uplne sa rozvinut.

3. Vynulujte pristroj.

a. Kyvetu na vzorku s blankom vlozte do drziaka kyvety.
b. Nasadte veko pristroja na drZiak kyvety.
c. Stladte tlagidlo IZI. Na displeji sa zobrazi - - - -“ a potom
,0.000".
d. ZlozZte veko pristroja.
e. Vyberte kyvetu na vzorku z drziaka kyvety.
4. Stlacte a podrzte tlacidlo =, az kym sa nezobrazi polozka ,USER"
a potom polozka ,CAL“. Nasledne stlaéte tlacidlo v'.

Poznamka: Ak sa polozky ,USER"a ,CAL" nezobrazia, vo vybratom rozsahu
nemozno zmenit vyrobnu kalibraciu.
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10.

1.

Ked sa na displeji zobrazi polozka ,RES", nastavte rozliSenie.

a. Stladte tlagidlo II. Zobrazi sa nastavenie rozlidenia (poloha
desatinnych miest).

b. Ak chcete zmenit rozli$enie, stlaéte tlagidlo v' a potom I_I.
Stlacenim v’ zmenu uloZte.

c. Ak nechcete zmenit rozli$enie, stladte tlacidlo IZ1.

Ked sa na displeji zobrazi polozka ,S0¢, stlacte tlagidlo v'.

Stlagenim tlagidla 12t zadajte hodnotu blanku a potom stlaéte

tlacidlo v'.

Poznamka: Stlacenim tladidla V' prejdite na nasledujtcu Gislicu.

Ked sa na displeji zobrazi polozka ,,AQ0%, odmerajte absorbanciu
blanku.

a. Kyvetu na vzorku s blankom vlozte do drziaka kyvety.

b. Nasadte veko pristroja na drziak kyvety.

c. Stlacte tlagidlo v’. Na displeji sa zobrazi hodnota absorbancie
pre polozku ,S0“

d. Vyberte kyvetu na vzorku z drziaka kyvety.

Stlagenim tlagidla I=! sa zobrazi polozka ,S1.

Ked sa na displeji zobrazi polozka ,S1¢ stlacte tlagidlo V.

Stlacenim tlacidla I zadajte prva standardnu hodnotu a potom
stlacte tlacidlo v'.

Poznamka: Stlacenim tladidla v/ zadajte nasledujucu Cislicu.

Ked sa na displeji zobrazi polozka ,,A1%, odmerajte absorbanciu
zreagovaného Standardného roztoku.

a. Kyvetu so zreagovanou Standardnou vzorkou vioZte do drziaka
kyvety.

b. Nasadte veko pristroja na drziak kyvety.

c. Stlacte tla¢idlo v'. Na displeji sa zobrazi hodnota absorbancie
pre polozku ,S1“.

d. Vyberte kyvetu na vzorku z drziaka kyvety.

Kalibracia je dokon&ena pomocou dvoch kalibraénych bodov. Ak

kalibracia vyzaduje dalSie Standardné hodnoty:

a. Stlagajte tlagidlo 1=, aZ kym sa nezobrazi polozka ,Add"
(Pridat), potom stlacte tla¢idlo v'.
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b. Ak chcete zadat dalSie Standardné hodnoty, zopakujte kroky 9
-10.

12. Ak sa chcete vratit do rezimu merania, dvakrat stlacte tlacidlo =.

Zadanie kalibracnej krivky pomocou klavesnice

Na zadanie pouzivatelom stanovenej kalibracnej krivky su potrebné
najmenej dve dvojice udajov. V kazdej dvojici udajov sa vyzaduje
hodnota koncentracie a hodnota absorbancie pre danu koncentraciu.
Maximalne mozno zadat 10 dvojic udajov.

Poznamka: Pomocou tohto postupu mozno tiez zmenit dvojice udajov v
pouzivatelom stanovenej kalibracnej krivke.

1.

2.

Nastavte pristroj do rozsahu pre kalibraciu. Pozri Konfiguracia
pristroja na strane 479.

Stlacte a podrzte tlacidlo =, az kym sa nezobrazi polozka ,USER"
a potom polozka ,CAL“. Nasledne stlaéte tlagidlo v'.

Poznamka: Ak sa polozky ,USER"a ,CAL" nezobrazia, vo vybratom rozsahu
nemozno zmenit vyrobnu kalibraciu.

Stlagajte tlagidlo 121, aZ kym sa nezobrazi polozka ,EDIT*, potom
stlacéte tlacidlo v'.

Ked sa na displeji zobrazi polozka ,RES", nastavte rozliSenie.

a. Stladte tlagidlo IZI. Zobrazi sa nastavenie rozli$enia (poloha
desatinnych miest).

b. Ak chcete zmenit rozligenie, stlatte tlagidlo v’ a potom I,
Stlagenim v’ zmenu ulozte.

c. Ak nechcete zmenit rozligenie, stlacte tlagidlo I,

Ked sa na displeji zobrazi polozka ,S0% stlacte tlacidlo v,
Stla¢enim tlacidla It zadajte hodnotu koncentracie pre prvu dvojicu
Gdajov a potom stlaéte tlacidlo V.

Poznamka: Stladenim tlacidla V' prejdite na nasledujtcu Gislicu.

Ked sa na displeji zobrazi polozka ,AQ% stlacte tlacidlo V.
Stlagenim tlacidla I-! zadajte hodnotu absorbancie pre prvi dvojicu
Udajov a potom stlaéte tlagidlo v'. Na displeji sa zobrazi polozka
W51

Ak chcete zadat druhu dvojicu udajov (S1 a A1), zopakujte kroky 5
- 6.
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9.

Kalibracia je dokon&ena pomocou dvoch dvojic udajov. Ak
kalibracia vyzaduje dalSie dvojice udajov:

a. Ked sa zobrazi polozka ,Add, stlacte tladidlo v'.
b. Ak chcete zadat dalSie dvojice udajov, zopakujte kroky 5 — 6.

Ak sa chcete vratit do reZimu merania, dvakrat stlacte tladidlo =.

Odstranenie kalibraéného bodu
QOdstranenie kalibraéného bodu z pouzivatelom stanovenej kalibra¢nej
krivky:

1.

2,

6.

Nastavte pristroj do rozsahu pre kalibraciu. Pozri Konfiguracia
pristroja na strane 479.

Stlacte a podrzte tladidlo =, az kym sa nezobrazi polozka ,USER"
a potom polozka ,,CAL".

Poznamka: Ak sa polozky ,USER* a ,CAL" nezobrazia, vo vybratom rozsahu
nemozno zmenit' vyrobnu kalibraciu.

Stlagaijte tlagidlo IV, az kym sa nezobrazi polozka ,EDIT*, potom
stlacdte tlagidlo V.

Poznamka: Kalibracné body moZno odstranit aj v kalibracnom reZime (CAL).

. Stlagajte tlagidlo 1=, aZ kym sa nezobrazi kalibraény bod, ktory

chcete odstranit (t. j. SO alebo S1), potom stlacte tladidlo V.

Stlagajte tlagidlo 1=, aZ kym sa nezobrazi polozka ,dEL", potom
stlacte tlagidlo v'.

Poznamka: Minimalne si potrebné dve dvojice udajov. Ak zostanu len dve
dvojice tudajov, nemozno odstranit dalie dvojice tdajov.

Ak sa chcete vratit do rezimu merania, dvakrat stlacte tlacidlo =.

Odstranenie kalibracnej krivky

1.

2,

Nastavte pristroj na zodpovedajuci rozsah. Pozri Konfiguracia
pristroja na strane 479.

Stlacte a podrzte tlacidlo =, az kym sa nezobrazi polozka ,USER"
a potom polozka ,CAL".

Poznamka: Ak sa polozky ,USER" a ,CAL" nezobrazia, vo vybratom rozsahu
nemozno zmenit' vyrobnu kalibraciu.

. Stlagajte tlagidlo 1=, aZ kym sa nezobrazi polozka ,dFL", potom

stlacte tlacidlo V.
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Udrzba

AUPOZORNENIE

Viacnasobné nebezpedenstvo. Ukony popisané v tejto &asti navodu
smu vykonavat iba kvalifikovani pracovnici.

POZNAMKA

Nerozoberajte meraci pristroj na Uucely udrzby. Ak je potrebné opravit' alebo
vycistit vnatorné komponenty, obratte sa na vyrobcu.

P

Cistenie pristroja
Vonkajsi povrch pristroja Cistite pomocou utierky navihéenej v roztoku
jemného saponatu a potom pristroj utrite dosucha.

Cistenie kyviet na vzorky
AUPOZORNENIE

Nebezpecenstvo vystavenia chemikaliam. Dodrziavajte laboratérne
bezpeénostné postupy a pouzivajte vSetky osobné ochranné
pomocky zodpovedajice chemikaliam, s ktorymi pracujete.
Bezpecnostné protokoly najdete v aktualnych kartach
bezpecénostnych udajov (MSDS/SDS).

AUPOZORNENIE

Nebezpecenstvo vystavenia chemikaliam. Likvidacia chemikalii a
odpadu podla miestnej, regionalnej a narodnej legislativy.

>| | ® [»>

Vacsina laboratérnych detergentov sa pouziva pri odpora¢anych
koncentraciach. Neutralne detergenty, ako Liquinox, su bezpecnejsie,
pokial sa vyzaduje pravidelné Cistenie. S ciefom znizit doby Cistenia
zvyste teplotu alebo pouzite ultrazvukovy kupel. Na dokonéenie
Cistenia oplachnite niekolkokrat deionizovanou vodou a potom
nechajte kyvetu na vzorky uschnat na vzduchu.

Kyvety na vzorky sa mézu Cistit aj pomocou kyseliny, potom ich treba
dokladne oplachnut deionizovanou vodou.

Poznamka: Kyselinu pouZivajte vZdy na Cistenie kyviet na vzorky, ktoré boli
pouzité pri analyzach kovov v nizkych koncentraciach.
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Pri jednotlivych postupoch je nevyhnutné pouzivat Specialne metédy
Cistenia. Ak pri Cisteni kyviet na vzorky pouzijete kefku, davajte velky
pozor, aby ste neposkriabali vnutorné povrchy kyviet na vzorky.

Vymena batérii

Ked je uroven nabitia batérii nizka, vymerite ich. Pozri Vlozenie batérii
na strane 475.

RiesSenie problémov

Chyba

Popis

Riesenie

E-0

Pristroj nie je
vynulovany

V rezime kalibracie pouzivatelom sa pred
vynulovanim pristroja vykonalo meranie
Standardného roztoku. Zmeranim roztoku
blanku vynulujte pristroj.

E-1

Chyba spbésobena
okolitym svetlom’

V drziaku kyvety je pritomné okolité svetlo.
Uistite sa, Ze je veko pristroja Uplne nasadené
na drziaku kyvety.

Chyba diédy LED !

Diéda LED (zdroj svetla) nema
zodpovedajlice parametre. Vymerite batérie.
Uistite sa, Ze sa diéda LED v drziaku kyvety
rozsvieti pri stlageni tlacidla v* alebo I,

E-6

Chyba absorbancie

Hodnota absorbancie nie je spravna alebo
pouzivatelom stanovena kalibraéna krivka ma
menej ako dva body. Zadajte alebo zmerajte
hodnotu absorbancie znova.

E-7

Chyba Standardnej
hodnoty

Koncentracia $tandardného roztoku sa rovna
inej koncentracii Standardného roztoku, ktora
je uz zadana v pouzivatelom stanovenej
kalibra¢nej krivke. Zadajte spravnu
Standardnu koncentraciu.

E-9

Chyba pamate flash

Pristroj neméze ulozit udaje.
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Chyba

Popis

RiesSenie

Udaj
blika

Udaj je vy$si alebo
nizsi ako rozsah
pristroja.2

Ak je udaj nizSi ako rozsah pristroja, uistite
sa, ze je veko pristroja Uplne nasadené na
drziaku kyvety. Zmerajte blank. Ak hodnota
blanku nie je nulova, znova vynulujte pristroj.

Ak je udaj vy$Si ako rozsah pristroja, overte,
¢i dochadza k blokovaniu svetla v drziaku
kyvety. Zriedte vzorku. Vykonaijte test znova.

Pri programoch kalibrovanych pri vyrobe sa
maximalne a minimalne hodnoty vzdy rovnaju
hodnotam kalibrovanym pri vyrobe a nemozno
ich zmenit.

1 Ked sa pri merani vyskytne chyba E-1 alebo E-2, na displeji sa zobrazi
... Desatinné miesto zavisi od chemickych vlastnosti. Ak sa po¢as
nulovania pristroja vyskytne chyba E-1 alebo E-2, pristroj vynulujte znova.

2 Blikajuca hodnota bude 10 % nad hornym limitom testovacieho rozsahu.

Nahradné diely

AVAROVANIE

A

Nebezpecenstvo poranenia os6b. Pouzivanie neschvalenych €asti
méze spdsobit poranenie os6b, poskodenie pristroja alebo poruchy
zariadenia. Nahradné diely uvedené v tejto Casti su schvalené

vyrobcom.

Pozndmbka: Cisla produktov a poloZiek sa mézu odliSovat v niektorych
predajnych oblastiach. Pre kontaktné informéacie sa obratte na prislusného
distributora alebo si pozrite webovi stranku spoloénosti.

Nahradné diely

Popis Mnozstvo polfggky
Batérie typu AAA, alkalické 4/pkg 4674300
Snura veka 1 5955900
Veko pristroja 1 5954800
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Nahradné diely (pokraéovanie)

. 5 Kod
Popis Mnozstvo polozky
Kyveta_ na vzorku, 25 mm (10 ml), s 6/pkg 2427606
vekami
Kyveta na vzorku, 1 cm (10 ml), s vekami 2/pkg 4864302
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Kazalo vsebine

Specifikacije na strani 498

Splos$ni podatki na strani 499

Zagon na strani 502

Uporabniski vmesnik in pomikanje

na strani 504

Specifikacije

Delovanje na strani 506
Vzdrzevanje na strani 520
Odpravljanje tezav na strani 522
Nadomestni deli na strani 523

Pridrzana pravica do spremembe tehni¢nih podatkov brez

predhodnega obvestila.

Tehniéni podatki

Podrobnosti

Mere (S x G x V)

6,1x3,2x152cm (2,4 x1,25x6in)

Ohisje IP67, vodotesno do globine 1 m (3,3 ft) za
30 minut (vlozis¢e baterij ni vkljuceno) Zascitite
pred neposredno sonéno svetlobo.

Vir svetlobe Svetlobna dioda (LED)

Detektor Silikonska fotodioda

Zaslon LCD z osvetlitvijo ozadja

Teza 0,2 kg (0,43 Ib)

Stopnja onesnazZevanja 2

Namestitvena kategorija |

Razred za&cite 3

Napajanje

4 baterije AAA, ki zadostujejo za priblizno
2000 preizkusov (manj, e se uporablja
osvetlitev iz ozadja)

Akumulatorskih baterij ne priporo¢amo.

Delovno okolje

0Od 0 do 50 °C (32 do 122 °F), od 0 do 90-
odstotna relativna vlaznost brez kondenzacije.

Temperatura shranjevanja

od —20 do 55 °C (od —7.6 do 131 °F)

Fotometri€na natan¢nost

+0,0015 Abs

Valovna dolzina

Fiksna valovna dolzina + 2 nm; odvisno od
modela
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Tehnicni podatki Podrobnosti

Pasovna S§irina filtra 15 nm

Obmocje absorbance Od 0do 2,5 Abs

Dolzina poti pri kiveti za vzorec | 1 cm (5-10 mL), 25 mm (10 mL)
Shranjevanje podatkov Zadnjih 10 meritev

Certifikati Oznaka CE

Garancija 2 leti

Splosni podatki

V nobenem primeru proizvajalec ne prevzema odgovornosti za
neposredno, posredno, posebno, nezgodno ali posledi¢no $kodo,
nastalo zaradi kakr§nekoli napake ali izpusta v teh navodilih.
Proizvajalec si pridrzuje pravico do sprememb v navodilih in izdelku, ki
ga opisuje, brez vnaprejSnjega obvestila. Prenovljene razliice najdete
na proizvajalCevi spletni strani.

Varnostni napotki

OPOMBA

Proizvajalec ne odgovarja za $kodo, ki bi nastala kot posledica napacne
aplikacije ali uporabe tega izdelka, kar med drugim zajema neposredno,
nakljuéno in posledi¢no $kodo, in zavra¢a odgovornost za vso $kodo v najvedji
meri, dovoljeni z zadevno zakonodajo. Uporabnik je v celoti odgovoren za
prepoznavo tveganj, ki jih predstavljajo kriticne aplikacije, in namestitev
ustreznih mehanizmov za zascito procesov med potencialno okvaro opreme.

Se pred razpakiranjem, zagonom ali delovanjem te naprave v celoti
preberite prilozena navodila. Se posebej upostevajte vse napotke o
nevarnostih in varnostne napotke. V nasprotnem primeru obstaja
nevarnost hudih poSkodb uporabnika oz. $kode na opremi.

Zascita te opreme mora biti brezhibna. Uporabljajte in names$¢ajte jo
izklju€no tako, kot je navedeno v tem priro¢niku.

Uporaba varnostnih informacij

ANEVARNOST

Oznacuje mozno ali neposredno nevarno situacijo, ki lahko povzroci smrt ali
hude poskodbe.
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AOPOZORILO

Oznacuje mozno ali neposredno nevarno situacijo, ki lahko privede do hude
poskodbe ali povzroci smrt, ¢e se ji ne izognete.

APREVIDNO

Oznacuje mozno nevarno situacijo, ki lahko povzro¢i manjse ali srednje tezke
poskodbe.

OPOMBA

Oznaduje situacijo, ki lahko, ¢e se ji ne izognete, povzroc¢i poskodbe
instrumenta. Podatki, ki jih je potrebno posebej upostevati.

Opozorilne oznake

Upostevaijte vse oznake in tablice, ki so nahajajo na napravi.
Neupostevanje tega lahko privede do telesnih poskodb ali poskodb
naprave. Simbol na merilni napravi se nanasa na navodila s

Ce je na napravi ta simbol, preberite podrobnosti o njem v navodilih
A za uporabo in/ali v razdelku za informacije o varnosti.

Elektricne opreme, oznacene s tem simbolom, v EU ni dovoljeno
odlagati v domacih ali javnih sistemih za odstranjevanje odpadkov.
Staro ali izrabljeno opremo vrnite proizvajalcu, ki jo mora odstraniti
brez stroSkov za uporabnika.

Certifikacija

Pravilnik za opremo, ki povzro¢a motnje (Kanada), IECS-003,
razred A:

Zapiske o preskusih ima proizvajalec.

Ta digitalna naprava razreda A izpolnjuje vse zahteve pravilnika za
opremo, ki povzro€a motnje in velja za Kanado.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC del 15, omejitve razreda "A"
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Zapiske o preskusih ima proizvajalec. Ta naprava je skladna s 15.
delom pravil FCC. Delovanje mora ustrezati naslednjima pogojema:

1. Oprema lahko povzroci Skodljive motnje.

2. Oprema mora sprejeti katerokoli sprejeto motnjo, vkljuéno z motnjo,
ki jo lahko povzro€i nezeleno delovanje.

Spremembe ali prilagoditve opreme, ki jih izrecno ne odobri oseba,
odgovorna za zagotavljanje skladnosti, lahko razveljavijo uporabnikovo
pravico do uporabe te naprave. Naprava je bila preizku$ena in je
skladna z omejitvami za digitalne naprave razreda A glede na 15. del
pravil FCC. Te omejitve omogoc€ajo zascito pred Skodljivim sevanjem,
ko se naprava uporablja v komercialnem okolju. Ta oprema ustvarja,
uporabilja in lahko oddaja radiofrekvenéno energijo. Ce ni names&ena
ali uporabljena v skladu s priroénikom z navodili, lahko povzro¢a
Skodljive motnje pri radijski komunikaciji. Uporaba te opreme v
bivalnem okolju verjetno povzro¢a $kodljive motnje, zato mora
uporabnik motnje na lastne stroSke odpraviti. Za zmanjSanje tezav z
motnjami lahko uporabite naslednje tehnike:

1. Opremo umaknite stran od opreme, ki dobiva motnje.
2. Prestavite anteno naprave, ki prejema motnje.
3. Poskusite s kombinacijo zgornjih mozZnosti.

Pregled izdelka
Instrumenti Pocket Colorimeter Il z eno valovno dolzino so prenosni

fotometri s filtrom, ki se uporabljajo za testiranje vode, precisene
vode, odpadnih vod, polslane in morske vode. Glejte Slika 145. Modeli
z eno valovno dolzZino so tovarniSko konfigurirani za merjenje pri

doloceni valovni dolzini.

Modeli z eno valovno dolzino imajo dva kanala za opravljanje meritev.
Dokler ne vnesete uporabniSko dolo¢ene umeritvene krivulje, so na
instrumentih z eno valovno dolzino prikazani samo neposredni odgitki
absorbance. Za merjenje koncentracije vnesite uporabnisko
pripravljeno umeritveno krivuljo. Glejte Uporabnisko vnesena umeritev
na strani 516.
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Slika 145 Pregled instrumenta

1 Pokrov instrumenta 3 Zaslon
2 VlozisCe za kiveto 4 Tipkovnica
Zagon

Namestitev baterij

AOPOZORILO

Nevarnost eksplozije. Nepravilno vstavljanje baterij lahko povzrogi
o spro$¢anje eksplozivnih plinov. Preverite, da ste vzeli baterije enake
!;W odobrene kemijske vrste ter da so pravilno vstavljene. Ne meSajte
novih in uporabljenih baterij.

Baterije namestite, kot prikazuje Slika 146.
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Slika 146 Namestitev baterij
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Namestitev vrvice za pokrov

Z namestitvijo vrvice za pokrov poskrbite, da pokrova instrumenta ne
boste izgubili. Glejte Slika 147.

Slika 147 Namestitev vrvice za pokrov

Uporabniski vmesnik in pomikanje

Opis tipkovnice
Slika 148 prikazuje tipkovnico in navaja osnovne funkcije.
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Slika 148 Tipkovnica

O .
@O @Q%o

®—

1 Tipka za vklop/osvetlitev ozadja:
vklop in izklop instrumenta. Za
vklop ali izklop osvetlitve ozadja
pritisnite tipko in jo 1 sekundo
pridrzite.

Tipka za meni: preklop v nacin za
prikaz menija in iz njega.

2 Tipka za nastavitev na
ni¢/pomikanje: ponastavitev
instrumenta na ni¢, pomikanje po
menijskih moznostih in Stevilkah.

Tipka za branje/vnos: zacetek
merjenja vzorceyv, izbira menijskih
moznosti in pomik kazalca na
naslednjo Stevilko.

Opis zaslona
Slika 149 prikazuje vrednosti in ikone, prikazane na zaslonu.
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Slika 149 Zaslon

- ©

-0 c
O s

$od

1 Stevilski zaslon: izmerjena 4 lkona menija: instrument je v
vrednost ali menijske moznosti. nacinu za prikaz menija.
2 lkona obmogja: izbrano obmocje |5 Ikona za prilagojeno umerjanje:
ali parameter. Uporabnik je vnesel lastno
umeritveno krivuljo.
3 Vrednost obmocja: obmogja ali 6 lkona za skoraj prazno baterijo:
parametri. 10-odstotna napolnjenost baterije.
Ko je baterija presibka, da bi bile
meritve dokoncane, zac¢ne ikona
utripati.

Delovanje

Konfiguracija instrumenta

1. Pritisnite tipko =.

2. Za pomikanje po menijskih moZnostih pritisnite IZI. Za izbiro
moznosti pritisnite v'.
Moznost Opis

SEL Nastavitev obmocja merjenja za parameter. Za preklop med
razliénimi obmogji za merjenje parametrov pritisnite v'.

00:00 Nastavitev ¢asa v 24-urni obliki zapisa (hh:mm). Ce Zelite
spremeniti uro, pritisnite v'. Za spremembo prve $tevilke pritisnite
!, nato pritisnite \/, da se premaknete na naslednjo Stevilko.
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Moznost Opis

rCL Prikaz zadnjih 10 zabelezenih meritev. Za prikaz zabelezenih
meritev pritisnite V' (01 — najnovej$a meritev, 10 — najstarej$a
meritev). Za pomikanje med meritvami pritisnite V. Za izbiro
meritve po Stevilki prmsmte’ l, !, da izberete Stevilko, in nato V. Za
izhod iz te moznosti pritisnite =.

SCA Ne velja za modele z eno valovno dolzino.

3. Zavrnitev v nacin za merjenje pritisnite =.
Meritev

Osnove kolorimetrije

Kolometrija je tehnika, pri kateri se z merjenjem deleza barv v bistrem
mediju, kot je tekocina, ugotavlja koli¢ino dolo¢ene snovi (analita) v
tekocini. Obi¢ajno je koncentracija elektrolita sorazmerna z
intenzivnostjo barve v bistrem mediju (raztopini). Temnejsa barva pri
vecini metod oznacuje visjo koncentracijo analita.

Delez svetlobe, ki jo vpije raztopina, se izmeri z absorbanco (Abs) pri
doloceni valovni dolzini. Formula za izracun absorbance (Abs):

Abs = —log T ali Abs = —log (I1/lp)

Pri E¢emer:

T = transmitanca

I+ = intenzivnost svetlobe, ki preseva skozi vzorec

lo = intenzivnost svetlobe, ki vstopi v vzorec

Nekatere snovi, kot so barvila in razliéni kovinski ioni, imajo lastno
obarvanje in jih je mogoc&e meriti brez dodatkov. V vecini primerov pa je
treba sproziti kemijsko reakcijo med indikatorjem in analitom, pri kateri
nastane obarvan produkt, ki ga je mogoce izmeriti.

Po dolocitvi razmerja med koli¢ino barve (izmerjene kot absorbance) in
znano koncentracijo vzorca se lahko instrument uporablja za merjenje
koncentracij v neznanih vzorcih. Koncentracija v vzorcu se meri z
uporabnisko vneseno umeritveno krivuljo.

Instrument delez barve v vzorcu dolo¢i z merjenjem deleza svetlobe, ki
ga raztopina vpije. Absorpcija svetlobe je odvisna od valovne dolZine
svetlobe in barve raztopine. Valovna dolzine merjenja je dolo¢ena s
kombinacijo svetlobne diode LED in filtra za motnje.
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Izbira najprimernejSe valovne dolzine
Instrumenti z eno valovno dolzino imajo razli¢ne diode LED in filtre
motenj za merjenje pri dolo€eni valovni dolzini.

Uporabljena valovna dolzina (barva) svetlobe je obi€ajno izbrana tako,
da je absorpcija najvecja, vendar lahko izberete tudi druge valovne
dolzine, e tako omejite vpliv motenj in drugih dejavnikov. Za najboljSe
rezultate izberite valovno dolzino instrumenta, pri kateri poznate
spekter absorbance za vrsto zanimanja, pa tudi spekter drugih
obarvanih vrst, ki se lahko pojavijo v vzorcu. Slika 150 prikazuje tipi¢en
spekter absorpcije.

Za izbiro najprimernejSe valovne dolzine za testiranje glejte Tabela 19.
Te tabele ne uporabljajte za vzorce, ki vidni barvi prispeva z ve¢ kot
enim obmocjem absorpcije. ki Zelena raztopina ima na primer tako
rumen kot moder vrh absorpcije. Ce imata vrhnji vrednosti razliéni
koncentraciji analita, se lahko za merjenje uporabi eno ali drugo
vrednost. Drugi vzorci so lahko videti rjavi, ker k vidni barvi prispeva
vel spektrov.
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Slika 150 Izbira najprimernejse valovne dolzine — spekter vzorca

1.0
A

| | |s00

| 1 Absorbanca

| 2 Valovna dolzina (nm)

Tabela 19 Valovna dolzZina in barva svetlobe

Barva vzorca

Absorbirana barva

Valovna dolzina (nm)

rumeno-zelena vijolicna 420
rumena vijoliéno-modra 450
oranzna modra 476

oranzno-rde¢a modro-zelena 500

rdeca zelena 528

rdece-vijolicna rumeno-zelena 550
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Tabela 19 Valovna dolzina in barva svetlobe (nadaljevanje)

Barva vzorca Absorbirana barva Valovna dolzina (nm)
modra rumena 580

zeleno-modra oranzna 600

modro-zelena rdeca 655

Obmocje meritve

Merilno obmogje instrumenta je od 0 do priblizno 1,50 Abs, vendar ga
lahko uporabljate tudi za meritve v obmocju 2,5 Abs, ¢e to dovoljuje
kemicna metoda.

Ce absorbance vzorcev presegajo 1,50 Abs:

1. Razredcite vzorec ali uporabite manjse kivete za vzorce, ki
zagotavljajo vecjo linearnost in tocnost.

2. Ce uporabljate manj$o kiveto za vzorec, na primer 1-cm (10-mL)
kiveto, umeritev opravite z manjSimi kivetami za vzorce.
Napotek: Absorbanca se povecuje z dalj$anjem poti pri kiveti za vzorec. Za
merjenje temnej$ih raztopin uporabljajte kivete s krajSo potjo.

3. Spremljajte umeritveno krivuljo, da dolocite merilno obmocje
dolo¢enega preizkusa.

Merilno obmocje je obmocje koncentracije, v katerem je odklon od
linearnosti znotraj dopustnih mej.

Umeritvena krivulja

Umeritvene krivulje idealno potekajo skozi ni€elno izhodis¢e
absorbance. Ni€elno izhodiS¢e je tocka z ni¢elno koncentracijo na
umeritvenem grafu. Absorbanca ima vrednost ni¢, kadar v vzorcu ni
analita.

IzhodiS¢e, katerega vrednost ni ni¢ (pozitivna ali negativna meritev
absorbance pri ni¢elni koncentraciji), se lahko pojavi zaradi ve¢
razlogov. Dejavniki, zaradi katerih izhodis€e ni ni¢elno, so med drugim
slepa raztopina reagenta, pH, temperatura, vrste, ki povzroc¢ajo motnje,
ali razlike v motnosti med ni¢elno raztopino (slepo raztopino) in
vzorcem.

Ce Zelite popraviti ne-nigelno izhodié&e zaradi slepe raztopine
reagenta, izmerite absorbanco pripravljene slepe raztopine reagenta in
jo nato odstejte od izmerjene absorbance pripravljenega vzorca. Pri
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vodnih vzorcih lahko slepo raztopino pripravite tako, da reagente
dodate deionizirani vodi. Pripravljena slepa raztopina reagenta vsebuje
samo tolikSen delez barve, ki ga deionizirana raztopina dobi z
reagentom, torej brez analita. Delez barve v pripravljenem vzorcu pa
vklju€uje barvo reagenta in analita.

Pri nekaterih kemikalijah se intenzivnost barve zmanjSuje s
povecevanjem koncentracije analita Take kemikalije se imenujejo
belilne kemikalije, saj je barva merjenega vzorca svetlejSa kot slepa
raztopina, uporabljena ob nastavitvi ni¢le instrumenta. Z instrumentom
je tako neposredno meriti kemikalije z belilno (oziroma negativno)
absorbanco. Ni¢elno to¢ko instrumenta nastavite s slepo raztopino
reagenta (najmoc¢neje obarvano raztopino), nato pa lahko vzorec ali
pobeljeno barvo lahko nato merite neposredno.

Postopek z eno valovno dolzino
Prvi koraki

Raztopine vedno merite v kivetah za vzorce ali ampulah AccuVac®.
Instrumenta ne vstavljajte v vzorec in vzorca ne vlivajte v vlozisce za kiveto.

Vse kivete za vzorce morajo biti Ciste, povrsine, skozi katere vstopa svetloba,
pa ne smejo biti opraskane.

Na zunanjih povrsinah kivet za vzorce ali ampul AccuVac® ne sme biti prstnih
odtisov ali tekoc€ine. ObriSite z gladko krpo.

Preden napolnite kiveto za vzorec, kiveto in pokrov trikrat sperite.
Kiveto za vzorec vedno pravilno in enako usmerite, da bodo rezultati bolj
ponovljivi in natanénejsi. Glejte Slika 151.

VloZisce za kiveto prekrijte s pokrovom instrumenta, preden pritisnete gumb
NICLA ali BRANJE. Glejte Slika 152.

Toéno izmerite volumen teko&ega reagenta. Ce je mogoge, uporabite pipeto.

Ce je rezultat preizkusa zunaj obmogja, razredgite sveZ vzorec z zhanim
volumnom deionizirane vode ter preizkus ponovite. Rezultat pomnozite s
faktorjem razredcenja.

Po kon€anem preizkusu, kiveto s pripravljenim vzorcem nemudoma izpraznite
in sperite. Kiveto za vzorec in pokrov trikrat sperite.
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Kemikalije, ki se uporabljajo, so navedene v varnostnih listih (MSDS/SDS).
Uporabljajte priporo¢eno osebno zas¢itno opremo.

Raztopine, uporabljene za reakcijo, zavrzite v skladu z lokalnimi in drzavnimi

predpisi. Informacije o odlaganju neporabljenih reagentov najdete v varnostnih
listih. Za dodatne informacije glede odlaganju se obrnite na osebje, odgovorno
za okolje, zdravje in varnost vase ustanove, in/ali na pristojne lokalne agencije.

Slika 151 Usmeritev kivet z vzorcem

1 Oznaka za usmeritev | 2 Kiveta za vzorec, 25 mm (10 mL) |
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Slika 152 Vlozisce za kiveto prekrijte s pokrovom instrumenta.

Odvzem vzorcev

» Vzorce zberite v Ciste steklenice ali plastenke.
» Posode za vzorce nekajkrat sperite z vzorcem, ki ga boste odvzeli.
» Vzorce analizirajte ¢im prej, da zagotovite najboljSe rezultate.

» Vzorce, v katerih so trdne snovi, homogenizirajte, da dobite
reprezentativen vzorec.

» Motne vzorce filtrirajte s filtrirnim papirjem in lijem.
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Postopek z reagenéno raztopino

90 81\
@

1. Izberite obmocje s 2. Priprava slepe 3. Ocistite kiveto za
shranjeno uporabnisko raztopine: slepi vzorec.
umeritvijo. Glejte

Konfiguracija

instrumenta

na strani 506.

Napotek: Za vnos
uporabniske umeritve
glejte Uporabnisko
vnesena umeritev

na strani 516.

4. Slepi vzorec vstavite 5. Vlozisce za kiveto 6. Pritisnite tipko

v vlozis¢e za kiveto, pri prekrijte s pokrovom NICLA. Na zaslonu se
Eemer bodite pozorni instrumenta. izpiSe "0.000" ali prej
na pravilno izbrana stopnja
usmerjenost. Glejte locljivosti.

Slika 151 na strani 512.
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7. Iz vlozis€a za kiveto 8. Pripravite vzorec: v 9. V drugo kiveto za
odstranite kiveto z drugo kiveto za vzorce vzorce dodajte reagent.
vzorcem. dodajte 10 mL vzorca. Ce je treba, pocakajte

dolo¢en reakcijski ¢as,
da se barva dobro
razvije.

10. Ocistite 11. Pripravljeni vzorec 12. Vlozise za kiveto
pripravljeno kiveto za vstavite v vlozisce za prekrijte s pokrovom
vzorce. kiveto, pri éemer bodite instrumenta.

pozorni na pravilno
usmerjenost Glejte
Slika 151 na strani 512.
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13. Pritisnite BRANJE.
Na zaslonu se izpiSe
rezultat meritve.

Prikaz zabelezenih meritev

Glejte moznost "rCL" v poglavju Konfiguracija instrumenta
na strani 506.

Uporabnisko vnesena umeritev

Instrument podpira uporabnisko pripravljene umeritvene krivulje.
Umeritvena krivulja lahko poteka od 0 do 2,5 absorbance. Umeritvena
krivulja mora vklju€evati vrednosti standardov, ki so pod obmoc&jem
zanimanja in ki ga presegajo.

Obmogje instrumenta je enako kot obmogje umerjanja. Ce so na primer
vrednosti standardov, ki se uporabljajo, 1,00, 2,00 in 4,00, je obmocje
instrumenta med 1,00 in 4,00.

Uporabnisko umeritveno krivuljo lahko vnesete na dva nacina:

* Vnos umeritvene krivulje s standardi — vrednosti standardnih
raztopin so vnesene s tipkovnico, vrednosti absorbance pa se
izmerijo.

* Vnos umeritvene krivulje s tipkovnico — vrednosti standardne
raztopine in vrednosti absorbance so vnesene s tipkovnico.

Napotek: Ce instrument izklopite ali ée pride do izpada napajanja $e pred
koncem vnosa uporabniske umeritvene krivulje, umeritvena krivulja ni shranjena.
Instrument se v nadinu za vnos uporabniske krivulje samodejno izklopi po

60 minutah mirovanja. Uporabnisko vneseno umerjanje je konc¢ano, ko uporabnik
zapusti nacin za umerjanje (cal) ali urejanje.
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Vnos umeritvene krivulje s standardi
Napotek: Za slepo raztopino lahko uporabite deionizirano vodo, razen ce je
vzorec bistveno bolj moten ali ima ve¢ barve kot deionizirana voda.

1.

2.

Instrument nastavite na obmocje za umerjanje. Glejte Konfiguracija
instrumenta na strani 506.

Pripravite slepo raztopino in reagirano standardno raztopino. Glejte
preizkusni postopek. Po¢akajte, da se barva dobro razvije.

Ponastavite instrument na ni¢elno vrednost.

a. V vlozisCe za kiveto vstavite kiveto za slepi vzorec.

b. Vlozis¢e za kiveto prekrijte s pokrovom instrumenta.

c. Pritisnite tipko IZ1. Na zaslonu je prikazano "- - - -", nato pa
"0.000".
d. Odstranite pokrov instrumenta.

e. lz vlozis€a za kiveto odstranite kiveto z vzorcem.

Pritisnite in drzite =, dokler se na zaslonu ne izpise "USER"
(Uporabnik) in nato "CAL" (Umerjanje). Nato pritisnite v".
Napotek: Ce se na zaslonu ne izpise "USER" in "CAL", tovarniskega
umerjanja za izbrano obmocje ni mogoce prilagajati.

Ko se na zaslonu pojavi "RES" (Logljivost), nastavite locljivost.

a. Pritisnite tipko 1. PrikaZe se nastavitev za logljivost (postavitev
decimalnega mesta).

b. Ce Zelite spremeniti logljivost, pritisnite v in nato IZI. Ce Zelite
shraniti spremembo, pritisnite moznost v' (v redu).

c. Ce Zelite obdrzati trenutno logljivost, pritisnite I,

Ko se na zaslonu pojavi "S0", pritisnite v’. Pritisnite 1=t za vnos

slepe vrednosti, nato pritisnite v'.

Napotek: Pritisnite v za premik na naslednjo Stevilko.

Ko se na zaslonu pojavi "AQ", izmerite absorbanco slepe raztopino.

a. V vlozisce za kiveto vstavite kiveto za slepi vzorec.

b. VloziS¢e za kiveto prekrijte s pokrovom instrumenta.

c. Pritisnite tipko V. Na zaslonu se izpiSe vrednost absorbance za
"s0".

d. Iz vlozZis€a za kiveto odstranite kiveto z vzorcem.
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8. Pritisnite 121, da se pojavi "S1".

9. Ko se na zaslonu pojavi "S1", pritisnite v'. Pritisnite I=! za vnos
vrednosti prvega standarda, nato pritisnite v'.
Napotek: Za vnos naslednje Stevilke pritisnite V.

10. Ko se na zaslonu pojavi "A1", izmerite absorbanco reagirane
standardne raztopine.

a. V vlozisce za kiveto vstavite kiveto z reagirano standardno
raztopino.

b. VloziS¢e za kiveto prekrijte s pokrovom instrumenta.

c. Pritisnite tipko v'. Na zaslonu se izpide vrednost absorbance za
ng 1"

d. Kiveto z vzorcem vzemite iz vloziS€a za kiveto.

11. Umerjanje je zakljuéeno z dvema umeritvenima tockama. Ce so za
umerjanje potrebni dodatni standardi:

a. Pritisnite 121, da se pojavi sporogilo "Add" (Dodaj), nato pritisnite
V.

b. Za vnos dodatnih standardov ponovite korake od 9 do 10.
12. Za vrnitev v nacin za merjenje dvakrat pritisnite =.

Vnos umeritvene krivulje s tipkovnico

Za vnos uporabnisko pripravljene umeritvene krivulje potrebujete vsaj
dva podatkovna para. Za vsak par potrebujete vrednost koncentracije
in vrednost absorbance pri dani koncentraciji. Vnesti je mogoce najvec
10 podatkovnih parov.

Napotek: Postopek lahko uporabite tudi za spreminjanje podatkovnih parov pri
uporabnisko vneseni umeritveni krivulji.

1. Instrument nastavite na obmocje za umerjanje. Glejte Konfiguracija
instrumenta na strani 506.

2. Pritisnite in drzite =, dokler se na zaslonu ne izpise "USER"
(Uporabnik) in nato "CAL" (Umerjanje). Nato pritisnite v".
Napotek: Ce se na zaslonu ne izpise "USER" in "CAL", tovarniskega
umerjanja za izbrano obmodje ni mogoce prilagajati.

3. Pritisnite IV, da se pojavi sporogilo "EDIT" (Uredi), nato pritisnite v’
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9.

Ko se na zaslonu pojavi "RES" (Logljivost), nastavite locljivost.

a. Pritisnite tipko 1. PrikaZe se nastavitev za logljivost (postavitev
decimalnega mesta).

b. Ce Zelite spremeniti logljivost, pritisnite v/ in nato IZI. Ce Zelite
shraniti spremembo, pritisnite moznost v' (v redu).

c. Ce Zelite obdrzati trenutno logljivost, pritisnite I,

Ko se na zaslonu pojavi "S0", pritisnite v’. Pritisnite I-! za vnos

vrednosti koncentracije za prvi podatkovni par, nato pritisnite v'.

Napotek: Pritisnite v za premik na naslednjo Stevilko.

Ko se na zaslonu pojavi "AQ", pritisnite v'. Pritisnite I za vnos

vrednosti absorbance prvega podatkovnega para, nato pritisnite v'.

Na zaslonu se pojavi "S1".

Za vnos drugega podatkovnega para (S1 in A1) ponovite korake od
5 do 6.

Umerjanje je zakljuseno z dvema podatkovnima paroma. Ce so za
umerjanje potrebni dodatni podatkovni pari:

a. Ko se pojavi "Add" (Dodaj), pritisnite v'.

b. Za vnos dodatnih podatkovnih parov ponovite korake od 5 do 6.
Za vrnitev v nacin za merjenje dvakrat pritisnite =.

Odstranitev umeritvene tocke
Ce zelite odstraniti umeritveno tocko z uporabnisko vnesene
umeritvene krivulje:

1.

2.

Instrument nastavite na obmocje za umerjanje. Glejte Konfiguracija
instrumenta na strani 506.

Pritisnite in drzite =, dokler se na zaslonu ne izpiSe "USER"
(Uporabnik) in nato "CAL" (Umerjanje).

Napotek: Ce se na zaslonu ne izpise "USER" in "CAL", tovarniskega
umerjanja za izbrano obmocje ni mogoce prilagajati.

Pritisnite 11, da se pojavi sporogilo "EDIT" (Uredi), nato pritisnite v’.
Napotek: Umeritvene tocke je mogoce odstraniti v nacinu za umerjanje
(CAL).

Pritiskajte I=1, dokler se ne pojavi umeritvena togka, ki jo Zelite
izbrisati (na primer S0 ali S1), nato pritisnite v'.
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5. Pritisnite IV, da se pojavi sporogilo "dEL" (izbrii), nato pritisnite V.

Napotek: NajmanjSe Stevilo podatkovnih parov je dve. ko ostaneta samo Se
dva podatkovna para, ni ve¢ mogoce odstraniti nobenega para.

6. Za vrnitev v nacin za merjenje dvakrat pritisnite =.
Odstranitev umeritvene krivulje

1. Nastavite instrument na primerno obmocje. Glejte Konfiguracija
instrumenta na strani 506.

2. Pritisnite in drzite =, dokler se na zaslonu ne izpise "USER"
(Uporabnik) in nato "CAL" (Umerjanje).

Napotek: Ce se na zaslonu ne izpise "USER" in "CAL", tovarniskega
umerjanja za izbrano obmocje ni mogoce prilagajati.

3. Pritisnite 12, da se pojavi sporogilo "dFL" (privzeto), nato pritisnite
V.

Vzdrzevanje

APREVIDNO

A Razli¢ne nevarnosti Opravila, opisana v tem delu dokumenta, lahko

izvaja samo usposobljeno osebje.

OPOMBA

Ne razstavljajte instrumenta zaradi vzdrZzevanja. V kolikor je potrebno &i¢enja
ali zamenjava notranjih delov kontaktirajte proizvajalca.

Ciséenje instrumenta
Zunanjost instrumenta ogistite z vlazno krpo in blago milnico, nato
instrument do suhega obrisite.
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Ocistite kivete z vzorci

APREVIDNO

Nevarnost izpostavljenosti kemikalijam. Upostevajte varnostne
predpise v laboratoriju in nosite vso osebno zas¢itno opremo,

primerno za delo s kemikalijami, ki jih trenutno uporabljate. Za
varnostne protokole glejte veljaven varnostni list (MSDS/SDS).

APREVIDNO

Nevarnost izpostavljenosti kemikalijam. Kemikalije in odpadke
zavrzite v skladu z lokalnimi, regionalnimi in nacionalnimi predpisi.

> ® [>

Vecina laboratorijskih detergentov se uporablja v priporocenih
koncentracijah. Ce je potrebno redno ¢i§¢enje, je varnejSa uporaba
nevtralnih detergentov, kot je Liquinox. Za skrajSanje asa CisCenja
povecajte temperaturo ali uporabite ultrazvoéno kopel. Cis¢enje
zakljucite tako, da nekajkrat splaknete z deionizirano vodo in poCakate,
da se kiveta za vzorce posusi na zraku.

Kivete za vzorce lahko ocistite tudi s kislino, ki jo nato temeljito
splaknete z deionizirano vodo.

Napotek: Za ¢iSc¢enje kivet, ki so bile uporabljene pri testih za nizko koncentracijo
kovin, vedno uporabite kislino.

Pri posameznih postopkih so potrebne posebne metode cis€enja.
Kadar kivete za vzorce Cistite s S¢etkanjem, bodite Se zlasti previdni,
da ne opraskate notranjih povrsin kivet.

Zamenjava baterij

Ko je napolnjenost Sibka, zamenjajte baterije. Glejte Namestitev baterij
na strani 502.
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Odpravljanje tezav

Napaka Opis Resitev
E-0 Ni ni¢elne vrednosti |V nacinu z uporabni$ko umeritvijo je bila
izmerjena standardna raztopina, preden je
bila nastavljena ni¢elna vrednost
instrumenta. Izmerite slepo raztopino, da
ponastavite instrument na ni¢elno vrednost.
E-1 Napaka zaradi V vlozi§¢e za kiveto vstopa svetloba iz
svetlobe v okolici okolice. Pokrov instrumenta mora
popolnoma prekriti viozis¢e za kiveto.
E-2 Nape1|ka pri diodi LED (vir svetlobe) ne ustreza predpisom.
LED Zamenjava baterij. Preverite, ali dioda LED
v vlozi$éu za kiveto zasveti, ko pritisnite 4
ali .
E-6 Napaka pri Vrednost absorbance ni pravilna ali pa ima
absorbanci uporabnisko vnesena umeritvena krivulja
manj kot dve to¢ki. Ponovno vnesite ali
izmerite vrednost absorbnosti.
E-7 Napaka pri vrednosti | Koncentracija standardne raztopine je enaka
standarda koncentraciji druge standardne raztopine, ki
je Zze vnesena v uporabnisko vneseni
umeritveni krivulji. Vnesite pravilno
standardno koncentracijo.
E-9 Napaka bliskovnega |Shranjevanje podatkov v instrumentu ni

pomnilnika

mogoce.
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Napaka

Opis

Resitev

Branje
bliskov

Odcitek presega
obmocje instrumenta
ali pa ga ne dosega.?

Ce odgitek ne dosega obmogja instrumenta,
se prepri€ajte, ali pokrov instrumenta
popolnoma prekriva vloZis¢e za kiveto.
Izmerite slepo raztopino. Ce odgitek za
slepo raztopino ni ni¢, instrument znova
nastavite na ni¢elno vrednost.

Ce odgitek presega obmogje instrumenta,
preverite, ali je v vlozi§¢u za kiveto ovira, ki
zastira svetlobo. Razredg¢ite vzorec.
Ponovite preizkus.

Pri tovarni§ko umerjenih programih sta
najvisja in najnizja vrednost vedno enaki
tovarnisko umerjenim vrednostim in ju ni
mogoce spreminjati.

1 Ce pri meritvi pride do napake E-1 ali E-2, se na zaslonu prikaze " ..

Decimalno mesto je odvisno od lastnosti kemikalije. Ce se napaka E-1 ali

E-2 pojavi, ko je instrument nastavljen na niclo, je treba nastavitev na

ni¢elno vrednost ponoviti.
2 Bliskovna vrednost bo za 10 % presegala zgornjo preizkusno mejo.

Nadomestni deli

AOPOZORILO

A

Nevarnost telesnih poSkodb. Z uporabo neodobrenih delov tvegate
telesne poSkodbe, materialno $kodo na instrumentih ali okvaro
opreme. Nadomestne dele v tem razdelku je odobril proizvajalec.

Napotek: Za nekatere prodajne regije se lahko Stevilka izdelka in artikla razlikuje.
Za kontaktne informacije stopite v stik z ustreznim prodajalcem ali pa jih poiséite
na spletni strani podjetja.

Nadomestni deli

Opis Koligina elef\‘énta
Baterije AAA, alkalne 4/pak 4674300
Vrvica za pokrov 1 5955900
Pokrov instrumenta 1 5954800
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Nadomestni deli (nadaljevanje)

. St.
Opis Koli¢ina elementa
Kiveta za vzorce, 25mm (10 mL) s 6lpak 2497606
pokroveki
Kiveta za vzorce, 1 cm (10 mL) s pokrovcki 2/pak 4864302
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Sadrzaj

Specifikacije na stranici 525

stranica 526

Pokretanje na stranici 529

Korisni¢ko sucelje i navigacija

na stranici 531

Specifikacije

Funkcioniranje na stranici 533
Odrzavanje na stranici 547
RjeSavanje problema na stranici 548
Zamjenski dijelovi na stranici 549

Specifikacije se mogu promijeniti bez prethodne najave.

Specifikacije

Pojedinosti

Dimenzije (S x D x V)

6.1x3.2x15.2cm (2.4 x 1.25 x 6 in¢a)

Kuciste

IP67, vodootporno na 1 m (3,3 ft) tijekom
30 minuta (odjeljak za bateriju nije uklju¢en).
Drzite dalje od izravnog suncevog svjetla.

Izvor svjetlosti

Dioda koja emitira svijetlo (LED)

Detektor Silikonska fotodioda

Zaslon LCD s pozadinskim osvjetljenjem
Tezina 0.2 kg (0.43 Ib)

Razina zagadenja 2

Kategorija instalacije |

Klasa zastite 3

Potro$nja struje

4 AAA baterije; priblizan vijek trajanja
2000 testova (uporaba pozadinskog svjetla
smanjuje taj broj)

Punjive baterije se ne preporucuju.

Radno okruzje

0 do 50 °C (32 do 122 °F), 0 do 90% relativne
vlaznosti, bez kondenzacije

Temperatura za pohranu

~20 do 55 °C (7.6 do 131 °F)

Fotometri¢ka preciznost

+0.0015% Abs

Valna duljina

Fiksna valna duljina £2 nm, razli¢ita je za svaki
model

Propusnost filtra

15 nm
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Specifikacije Pojedinosti

Raspon apsorpcije 0do 2,5 Abs

Duzina puta kivete za uzorak |1 cm (5-10 ml), 25 mm (10 ml)
Pohrana podataka Zadnjih 10 mjerenja

Certifikati CE oznaka

Jamstvo 2 godine

Sigurnosne informacije
OBAVIJEST

Proizvodac¢ nije odgovoran za $tetu zbog nepravilne primjene ili nepravilne
uporabe ovog proizvoda uklju€ujuéi, bez ograni¢enja, izravnu, slu¢ajnu i
posljedi¢nu Stetu i odri€e se odgovornosti za takvu $tetu u punom opsegu
dopustenom prema primjenjivom zakonu. Korisnik ima isklju¢ivu odgovornost
za utvrdivanje kritiénih rizika primjene i za postavljanje odgovarajuéih
mehanizama za zastitu postupaka tijekom mogucéeg kvara opreme.

Prije raspakiravanja, postavljanja ili koriStenja opreme procitajte cijeli
ovaj korisnicki priru¢nik. PoStujte sva upozorenja na opasnost i oprez.
Nepostivanje ove upute mozZe dovesti do tjelesnih ozljeda operatera ili
ostecenja na opremi.

Uvjerite se da zastita koja se nalazi uz ovu opremu nije oStecena. Ne
koristite i ne instalirajte ovu opremu na bilo koji nacin koji nije naveden
u ovom priruéniku.

Koristenje informacija opasnosti

AOPASNOST

Oznacava potencijalno ili neposredno opasnu situaciju koja ¢e, ako se ne
izbjegne, dovesti do smrti ili ozbiljnih ozljeda.

AUPOZORENJE

Oznacava potencijalno ili neposredno opasnu situaciju koja ¢e, ako se ne
izbjegne, dovesti do smrti ili ozbiljnih ozljeda.
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AOPREZ

Oznacava potencijalno opasnu situaciju koja ¢e dovesti do manjih ili umjerenih
ozljeda.

OBAVIJEST

Oznacava situaciju koja, ako se ne izbjegne ¢e dovesti do ostecenja
instrumenta. Informacije koje je potrebno posebno istaknuti.

Oznake mjera predostroznosti

Procitajte sve naljepnice i oznake na instrumentu. Ako se ne postuju,
moze doci do tjelesnih ozljeda ili oSteéenja instrumenta. Simbol na
instrumentu odgovara simbolu u priru¢niku uz navod o mjerama
predostroznosti.

Ovaj simbol, ako se nalazi na instrumentu, daje korisnicki priru¢nik
A kao referencu za informacije o radu i/ili zastiti.

Elektriéna oprema ozna¢ena ovim simbolom ne smije se odlagati u
europskim domacim ili javnim odlagalistima. Staru ili isteklu opremu
vratite proizvodacu koji ¢e je odloziti bez naknade.

Certifikati

Kanadska odredba o opremi koja uzrokuje smetnje, IECS-003,
klasa A:

IzvjeSc¢a s testiranja nalaze se kod proizvodaca.

Ovo digitalno pomagalo klase A udovoljava svim zahtjevima
Kanadskog zakona o opremi koja uzrokuje smetnje.

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC dio 15, ograni¢enja klase "A"

IzvjeSca s testiranja nalaze se kod proizvodaca. Uredaj je sukladan s
dijelom 15 FCC pravila. Rad uredaja mora ispunjavati sliedece uvjete:
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1. oprema ne smije uzrokovati Stetne smetnje.
2. Oprema mora prihvatiti svaku primljenu smetnju, ukljuéujuci
smetnju koja moze uzrokovati nezeljen rad.

Zbog promjena ili prilagodbi ovog uredaja koje nije odobrila stranka
nadlezna za sukladnost korisnik bi mogao izgubiti pravo koristenja
opreme. Ova je oprema testirana i u sukladnosti je s ograni¢enjima za
digitalne uredaje klase A, koja su u skladu s dijelom 15 FCC pravila. Ta
ograni¢enja su osmisljena da bi se zajam¢ila razmjerna zastita od
Stetnih smetnji kada se oprema koristi u poslovnom okruzenju. Ova
oprema proizvodi, koristi i odaSilje energiju radio frekvencije, te moze
prouzrociti smetnje u radio komunikaciji ako se ne instalira i koristi
prema korisni¢kom priruéniku. Koristite li ovu opremu u naseljenim
podrucjima ona moze prouzrociti smetnje, a korisnik ¢e sam snositi
odgovornost uklanjanja smetniji o vlastitom trosku. Sljedec¢e tehnike
mogu se koristiti kao bi se smanijili problemi uzrokovani smetnjama:

1. Odmaknite opremu od uredaja kod kojeg se javljaju smetnje.
2. Promijenite polozaj antene uredaja kod kojeg se javljaju smetnje.
3. Isprobajte kombinacije gore navedenih rieSenja.

Pregled proizvoda

Uredaji Pocket Colorimeter Il s jednom valnom duljinom jesu prijenosni
fotometri s filtrom koji se koriste za testiranje vode, tretiranih voda,
otpadnih voda, us¢a i morske vode. Pogledajte Slika 153. Modeli s
jednom valnom duljinom konfigurirani su u tvornici za mjerenje pri
specificnim valnim duljinama.

Modeli s jednom valnom duljinom imaju dva kanala u kojima se mogu
izvrSiti mjerenja. Dok se ne unese korisnicka krivulja kalibracije, ureda;j
s jednom valnom duljinom prikazuje samo izravno ocitanje apsorpcije.
Za mijerenje koncentracije unesite korisniku krivulju kalibracije.
Pogledajte Korisni¢ka kalibracija na stranici 543.
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Slika 153 Pregled instrumenta

1 Poklopac instrumenta 3 Zaslon

2 Drzac kivete 4 Tipkovnica

Pokretanje

Umetanje baterija
AUPOZORENJE

Opasnost od eksplozije. Neodgovarajuéim postavljanjem baterija

fio moze doéi do ispustanja eksplozivnih plinova. Provjerite jesu li
M baterije iste odobrene kemijske vrste i jesu li ispravno okrenute.

Nemojte kombinirati nove i stare baterije.

Baterije umetnite kako prikazuje Slika 154
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Postavljanje trake poklopca

Traku poklopca pricvrstite kako ne biste izgubili poklopac uredaja.
Pogledajte Slika 155.

Slika 155 Postavljanje trake poklopca

Korisnicko sucelje i navigacija
Opis tipkovnice
Slika 156 prikazuje tipkovnicu i daje funkcije tipki.
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Slika 156 Tipkovnica

O .
@ @O—GD

@—

1 Tipka napajanja / pozadinskog
osvjetljenja: uklju€ivanje i
isklju¢ivanje napajanja. Pritisnite i
drzite 1 sekundu za ukljucivanje ili
isklju€ivanje pozadinskog svjetla.

3 Tipka izbornika: ulazak i izlazak iz
izbornika.

2 Tipka nula/listanje: postavljanje
uredaja na nulu, listanje po
opcijama izbornika i brojevima

4 Tipka za ¢itanje/unos: pokretanje
mjerenja uzorka, odabir opcije
izbornika, pomicanje pokazivac¢a na
sljedeci broj

Opis zaslona

Slika 157 prikazuje vrijednosti i ikone prikazane na zaslonu.
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Slika 157 Zaslon

©—18
@\A _w
I l.’l-I.’l Oz

e 5

dos

1 Numericki zaslon: izmjerena 4 lkona izbornika: uredaj je u nacinu
vrijednost ili opcije izbornika izbornika.
2 lkona raspona: odabranirasponiili | 5 lkona podesene kalibracije:
parametri Unesena je korisnicka kalibracija.
3 Vrijednost raspona: raspon(i) ili 6 lkona prazne baterije: baterija je
parametri na 10%. Trepti kada je razina
napunjenosti baterije preniska za
dovr§avanje mjerenja.

Funkcioniranje
Konfiguriranje uredaja

1. Pritisnite =.

2. Pritisnite IZI za pregledavanje opcija izbornika. Pritisnite v* za
odabir opcije.

Opcija Opis

SEL Postavljanje raspona mjerenja ili parametra. Pritisnite V' za
(Odabir) odabir raspona mjerenja ili parametara.

00:00 Postavljanie vremena u formatu od 24 sata (hh:mm).

Pritisnite v’ za mijenjanje vremena. Pritisnite 1! za mijenjanje
prve znamenke, zatim v’ kako biste presli na drugu
znamenku.
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Opcija Opis

rCL Prikazuje zadnjih 10 evidentiranih mjerenja. Pritisnite v za
prikaz evidentiranih mjerenja (01 — najnovije mjerenje, 10 —
najstarije mjerenje). Pritisnite v za pregledavanje mjerenja.
Za odabir mjerenja prema broju, pritisnite I_! za odabir broja i
zatim V. Pritisnite = za izlazak iz ove opcije.

SCA Nije primjenjivo na modele s jednom valnom duljinom.

3. Pritisnite = kako biste se vratili u nacin mjerenja.
Mjerenje

Osnovna kolorimetrija

Kolorimetrija mjeri koli€inu boje u bistrom mediju, poput tekucine, radi
odredivanja koli¢ine Cesti¢ne tvari (analita) u tekucini. Obic¢no je
koncentracija analita proporcionalna intenzitetu boje u bistrom mediju
(otopini). U vecini metoda, tamnija boja ukazuje na veéu koncentraciju
analita.

Apsorpcija (Abs) pri specifi¢nim valnim duljinama obiéno se koristi za
mjerenje koli¢ine svjetla koju upija otopina. Apsorpcija (Abs) se
izraCunava kao:

Abs = —log T ili Abs = —log (I1/lp)

Gdje je:

T = transmitancija

IT = intenzitet svjetla koji prolazi kroz uzorak

lo = intenzitet svjetla koji ulazi u uzorak

Neke tvari, poput boja i razli€itih iona metala imaju svojstvenu boju i
mogu se izmjeriti bez dodataka. U vecini je sluajeva potrebna
kemijska reakcija izmedu indikatora i analita kako bi se dobio obojeni
proizvod koji se moze izmijeriti.

Kada je odnos izmedu koli¢ine boje (izmjereno kao apsorpcija) i znane
koncentracije uzorka utvrden, uredaj se moze koristiti za mjerenje
koncentracija nepoznatih uzoraka. Korisnicki unesena krivulja
kalibracije koristi se za mjerenje koncentracije uzorka.

Za utvrdivanje koli€ine boje u uzorku, instrument mjeri koli€inu svjetla
koju otopina apsorbira. Apsorpcija svjetla ovisi o valnoj duzini svjetla i
boji otopine. Kombinacija izvora LED svjetla i filtra interferencije
postavlja valnu duzinu mjerenja.
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Odabir najbolje valne duljine
Svaki uredaj s jednom valnom duljinom ima razlic¢iti LED i filtar
interferencije za mjerenje na specificnim valnim duljinama.

KoriStena valna duljina (boja) svjetla obi¢no se odabire tako da ima
maksimalnu apsorpciju, ali moZete odabrati druge valne duljine za
smanjenje interferencija ili drugih ¢imbenika. Za najbolje rezultate
odaberite valnu duljinu uredaja poznavajuéi spektar apsorpcije vrste
koja vas zanima, kao i spektre drugih obojanih vrsta koje bi mogle biti u
uzorku. Slika 158 prikazuje uobicajeni spektar apsorpcije.

Pogledajte Tablica 20 za odabir najboljih valnih duljina uredaja za
uporabu za testiranje. Ovu tablicu nemojte koristiti za uzorke koji imaju
viSe od jednog podrucja apsorpcije koji pojacava vidljivu boju. Na
primjer, zelena otopina moze imati Zuti i plavi vrSak apsorpcije. Za
mjerenje se moze koristiti jedan ili drugi vrSak ako oboje imaju razlicite
koncentracije analita. Drugi uzorci mogu izgledati smedi jer ima vise
spektara koji mogu dodati boju vidljivoj boji.

Hrvatski 535



Slika 158 Odabir najbolje valne duljine - spektar uzorka

1.0
A

500

4(|)Ol l | |450] | |

vy

0.0

| 1 Apsorpcija

| 2 Vvalna duljina (nm)

Tablica 20 Valna duljina svjetla i boja

Boja uzorka

Apsorbirano svjetlo

Valna duljina (nm)

Zuto-zeleno Ljubi¢asto 420
Zuta Ljubi¢asto-plavo 450
Naranc¢asta Plava 476
Naranéasto-crveno Plavo-zeleno 500
Crvena Zelena 528
Crveno-ljubi¢asto Zuto-zeleno 550

536 Hrvatski




Tablica 20 Valna duljina svjetla i boja (nastavak)

Boja uzorka Apsorbirano svjetlo Valna duljina (nm)
Plava Zuta 580

Zeleno-plavo Naranc¢asta 600

Plavo-zeleno Crvena 655

Raspon mjerenja

Raspon mjerenja uredaja je od 0 do priblizno 1,5 Abs, ali se moze
koristiti do raspona mjerenja 2,5 Abs ako kemijska metoda podrzava taj
raspon.

Ako su apsorpcije uzorka vece od 1,50 Abs:

1. Razrijedite uzorak ili koristite manju kivetu za uzorak za najbolju
linearnost i tonost.

2. Koristite li manju kivetu za uzorak kao na primjer 1-cm (10 ml),
kalibraciju dovrsite s manjom kivetom za uzorak.
Napomena: Apsorpcija se povecava s povecanjem duZine puta kivete za
uzorak. Koristite kivetu za uzorak s kracim putom za mjerenje otopine s
tamnijom bojom.

3. Pratite krivulju kalibracije kako biste utvrdili raspon mjerenja za
odredeni test.

Raspon mjerenja je raspon koncentracije u kojem je odstupanje od
linearnosti unutar prihvatljivih ograni¢enja.

Krivulja kalibracije

Krivulje kalibracije trebale bi u idealnim uvjetima presijecati sjeciste
nule za apsorpciju. Sjeciste nule je to¢ka koncentracije nule na
grafikonu kalibracije. Kada u uzorku nema analita, apsorpcija ¢e biti
nula.

Sjeciste koje nije nula (pozitivno ili negativno mjerenje apsorpcije pri
koncentraciji nula) moze se dogoditi iz vi§e razloga. Cimbenici koji
mogu dovesti do sjecista koje nije nula uklju€uju prazni reagens, pH,
temperaturu, interferirajuce vrste ili razlike u mutnoc¢i izmedu otopine za
postavljanje na nulu (prazan reagens) i uzorka.

Za podeSavanije sjecista koje nije nula, a uzrokovano je praznim
reagensom, izmjerite apsorpciju pripremljenog praznog reagensa i
zatim je oduzmite od izmjerene apsorpcije pripremljenog uzorka. Za
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vodeni uzorak, dodajte reagens u deioniziranu vodu za pripremu
praznog reagensa. Pripremljeni prazni reagens uklju¢uje samo koli¢inu
vode koja je u deioniziranu vodu dodana reagensom, a ne analitom.
Pripremljeni uzorak ukljucuje koli¢inu boje koja je dodana reagensom i
analitom.

Za neke kemijske elemente intenzitet boje se smanjuje kako se
koncentracija analita poveéava. Ti kemijski elementi nazivaju se
blijedim kemijskim elementima jer je izmjereni uzorak svijetlije boje od
praznog reagensa koji je koriSten za postavljanje uredaja na nulu. Ovaj
uredaj moze izravno izmijeriti blijedu (ili negativnu) apsorpciju kemijskih
elemenata. Uredaj postavite na nulu s praznim reagensom (najjace
obojena otopina) i zatim izravno ocitajte uzorak ili izblijedjelu boju.

Postupak za jednu valnu duljinu
Prije pocetka

Uvijek izmjerite otopinu u kiveti za uzorak ili ampulama AccuVac®. Uredaj ne
postavljajte u uzorak i ne izlijevajte uzorak u drzac kivete.

Uvijerite se da su kivete za uzorak Ciste i da nema ogrebotina kada svjetlo
prolazi kroz njih.

Uvjerite se da nema otisaka prstiju ili teku¢ine na vanjskoj povrsini kivete za
uzorak ili AccuVac® ampuli. Obrisite krpom koja ne ostavlja dladice.

Kivetu za uzorak i €ep isperite uzorkom tri puta prije punjenja kivete za uzorak.

Uvijek postavite kivetu za uzorak u to¢nom i konzistentnom smjeru tako da su
rezultati ponovljivi i precizni. Pogledajte Slika 159.

Poklopac uredaja postavite preko drzaca kivete prije nego $to pritisnete ZERO
(Nula) ili READ (O¢itaj). Pogledajte Slika 160.

Toéno izmjerite obujam tekuc¢eg reagensa. Ako je moguée, koristite pipetu.

Ako je rezultat testa iznad raspona, razrijedite svjezi uzorak s poznatom
koli¢inom deionizirane vode i ponovite test. Uvecajte rezultat s faktorom
razrjedivanja.

Kada je test dovrSen, odmah ispraznite i isperite pripremljenu kivetu za uzorak.
Isperite kivetu za uzorak i poklopac tri puta.
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Pregledajte sigurnosno-tehnicke listove (MSDS/SDS) za kemikalije koje
koristite. Koristite preporu¢enu osobnu zastitnu opremu.

Otopine koje su reagirale odlozite prema lokalnim, drzavnim i federalnim
propisima. Informacije o odlaganju neiskorisStenih reagensa potrazite u
sigurnosno tehnickim listovima. Daljnje informacije o odlaganju zatrazite od
ekoloskog, zdravstvenog i sigurnosnog osoblja na vasoj lokaciji i/ili kod
lokalnih regulatornih agencija.

Slika 159 Polozaj kivete za uzorak

Eo
(2

— 10 mL

1 Orijentacijska oznaka | 2 Kiveta za uzorak, 25-mm (10 ml) |
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Slika 160 Poklopac uredaja postavite na drzac kivete

Prikupljanje uzorka

» Uzorke prikupite u Ciste staklene ili plastine boce.

* Bocu za uzorak isperite nekoliko puta uzorkom koji treba prikupiti.

» Uzorke analizirajte $to je mogucée prije za najbolje rezultate.

* Homogenizirajte uzorke koji sadrze krute tvari kako biste dobili
reprezentativan uzorak.

« Filtrirajte uzorke koji su zamuceni koriste¢i filtar papir i lijevak.
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Postupak s otopinom reagensa

1. Odaberite raspon
koji ima spremljenu
korisni¢ku kalibraciju.
Pogledajte
Konfiguriranje uredaja
na stranici 533.

Napomena: Za unos
korisnicke kalibracije
pogledajteKorisnicka
kalibracija

na stranici 543.

4. Prazni reagens
umetnite u drza¢ kivete
u odgovaraju¢éem
smjeru. Pogledajte
Slika 159

na stranici 539.

O
O
AN

2. Pripremite slijepu
probu:Kivetu za uzorak
napunite s 10 ml slijepe

probe (obi¢no je to
uzorak).

3. Ocistite kivetu
slijepe probe.

5. Poklopac uredaja
postavite na drza¢
kivete.

6. Pritisnite ZERO
(Nula). Na zaslonu se
prikazuje "0.000" ili
stupanj prethodno
odabrane razlu¢ivosti.
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7. Kivetu za uzorak 8. Pripremite uzorak: 9. Reagens dodajte u

izvadite iz drzaca Napunite drugu kivetu drugu kivetu za uzorak.

kivete. za uzorak s 10 ml Pri¢ekajte odredeno
uzorka. vrijeme za reakciju kako

bi se boja u potpunosti
razvila, ako je
primjenjivo.

10. Ogistite 11. Pripremljeni uzorak 12. Poklopac uredaja
pripremljenu kivetu za umetnite u drzac kivete postavite na drza¢
uzorak. u odgovarajuc¢em kivete.

smjeru. Pogledajte

Slika 159

na stranici 539.
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13. Pritisnite READ
(Ocitaj). Na zaslonu se
prikazuju rezultati
mjerenja.

Prikaz evidentiranih mjerenja
Pogledajte opciju "rCL" pod Konfiguriranje uredaja na stranici 533.

Korisni€ka kalibracija

Ovaj uredaj prihvaéa korisni¢ku krivulju kalibracije. Krivulja kalibracije
moze biti od 0 do 2,5 apsorpcije. Pobrinite se da krivulja kalibracije
uklju€uje standardne vrijednosti koje su manje i ve¢e od raspona
interesa.

Raspon uredaja bit e isti kao i raspon kalibracije. Na primjer, kada su
koristeni standardi 1,00; 2,00 i 4,00. Raspon uredaja je od 1,00 do
4,00.

Dvije su opcije za unos korisnicke krivulje kalibracije:

* Unos krivulje kalibracije sa standardima— vrijednosti standardne
otopine unose se putem tipkovnice, a vrijednosti apsorpcije se mjere.

* Unos krivulje kalibracije putem tipkovnice— vrijednosti
standardne otopine i apsorpcije unose se putem tipkovnice.

Napomena: Ako se uredaj iskljuci ili se iskljuc¢i napajanje na uredaju prije
dovrsavanja korisni¢ke krivulje kalibracije, krivulja kalibracije se nece spremiti.
Uredaj se automatski iskljucuje u nacinu unosa korisnicke kalibracije nakon

60 minuta neaktivnosti. Korisnicke kalibracije dovrSavaju se kada uredaj izade iz
nacina kalibracije (cal) ili nacina uredivanja.
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Unos krivulje kalibracije sa standardima
Napomena: Deionizirana voda moZe se Koristiti za prazan reagens, osim ako
uzorak nije znacajno mutniji ili ima vise boje od deionizirane vode.

1.

2.

Uredaj postavite na raspon za kalibraciju. Pogledajte Konfiguriranje
uredaja na stranici 533.

Pripremite prazni reagens i standardnu otopinu koja je reagirala.
Pogledajte testni postupak. Neka se boja u potpunosti razvije.

Uredaj postavite na nulu.

Umetnite praznu kivetu za uzorak u drzac kiveta.
Poklopac uredaja postavite na drza¢ kivete.

Pritisnite IZ1. Uredaj ée prikazati "- - - - ", a zatim "0.000".
Uklonite poklopac instrumenta.

e. Uklonite kivetu za uzorak iz drzac¢a kivete.

aoow

Pritisnite i drzite = dok se ne prikaze "USER" (Korisnik) i zatim
"CAL" (Kalibracija), pa pritisnite v/

Napomena: Ako se ne prikaze "USER" (Korisnik) i zatim "CAL" (Kalibracija),
tvornicka kalibracija ne moze se promijeniti na odabrani raspon.

Kada se na zaslonu prikaze "RES" (Razlucivost), postavite
razlucivost.

a. Pritisnite IZ1. Prikazat ée se postavka (postavljanje decimale)
razlucivosti.

b. Za mijenjanje razlugivosti pritisnite v'i zatim IZI. Za spremanje
promjene pritisnite v'.

c. Za mijenjanje razlugivosti pritisnite I=I.

Kada se na zaslonu prikaZe "S0", pritisnite v'. Pritisnite I=! za unos

vrijednosti praznog reagensa, a zatim pritisnite v'.

Napomena: Pritisnite V' za prelazak na sljedeéu znamenku.

Kada se na zaslonu prikaze "AQ", izmjerite apsorpciju praznog
uzorka.

a. Umetnite praznu kivetu za uzorak u drzac kiveta.

b. Poklopac uredaja postavite na drzac kivete.

c. Pritisnite v'. Na zaslonu se prikazuje vrijednost apsorpcije za
"gQ"

d. Uklonite kivetu za uzorak iz drzac¢a kivete.
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8. Pritisnite I=! za prikaz "S1".

9. Kada se na zaslonu prikaZe "S1", pritisnite v'. Pritisnite I za unos
prve vrijednosti standarda, a zatim pritisnite v'.
Napomena: Pritisnite V' za unos sljedece znamenke.

10. Kada se na zaslonu prikaze "A1", izmjerite apsorpciju standardne
otopine koja je reagirala.

a. Umetnite kivetu sa standardom koji je reagirao u drza¢ kiveta.
b. Poklopac uredaja postavite na drzac kivete.
c. Pritisnite v’. Na zaslonu se prikazuje vrijednost apsorpcije za
"S1".
d. Uklonite kivetu za uzorak iz drzaca kivete.
11. Kalibracija je dovrSena s dvije to¢ke kalibracije. Ako su potrebni
dodatni standardi za kalibraciju:

a. Pritisnite 1=t dok se ne prikaZe "Add" (Dodaj) i zatim pritisnite v’
b. Za unos dodatnih standarda izvrsite korake 910.
12. Dvaput pritisnite = kako biste se vratili u nacin mjerenja.

Unos krivulje kalibracije putem tipkovnice

Za unos Korisnicke krivulje kalibracije potrebna su najmanje dva para
podataka. Za svaki par podataka potrebna je vrijednost koncentracije i
vrijednost apsorpcije za danu koncentraciju. MoZe biti unijeto
maksimalno 10 parova podataka.

Napomena: Ovaj se postupak moZe Koristiti i za promjenu parova podataka u
korisni¢koj krivulji kalibracije.

1. Uredaj postavite na raspon za kalibraciju. Pogledajte Konfiguriranje
uredaja na stranici 533.

2. Pritisnite i drzite = dok se ne prikaze "USER" (Korisnik) i zatim
"CAL" (Kalibracija), pa pritisnite v/

Napomena: Ako se ne prikaze "USER" (Korisnik) i zatim "CAL" (Kalibracija),
tvorni¢ka kalibracija ne moze se promijeniti na odabrani raspon.

3. Pritisnite 121 dok se ne prikaze "EDIT" i zatim pritisnite V.
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9.

Kada se na zaslonu prikaze "RES" (Razlucivost), postavite
razlucivost.

a. Pritisnite IZ1. Prikazat ée se postavka (postavljanje decimale)
razlucivosti.

b. Za mijenjanje razlugivosti pritisnite v'i zatim IZI. Za spremanje
promjene pritisnite v'.

c. Za mijenjanje razlugivosti pritisnite 1.

Kada se na zaslonu prikaze "S0", pritisnite V. Pritisnite I=! za unos

vrijednosti koncentracije prvog para podataka i zatim pritisnite v'.

Napomena: Pritisnite v za prelazak na sljedecu znamenku.

Kada se na zaslonu prikaZe "AQ", pritisnite V. Pritisnite IZ! za unos

vrijednosti apsorpcije prvog para podataka i zatim pritisnite v, "S1"

se prikazuje na zaslonu.

Ponovno izvrSite korake 5-6 za unos drugog para podataka (S1 i

A1).

Kalibracija je dovr§ena s dva para podataka. Ako su za kalibraciju
potrebni dodatni parovi podataka:

a. Kada se prikaze "Add" (Dodaj), pritisnite V.

b. Za unos dodatnih parova podataka ponovno izvrsite korake
5-6.

Dvaput pritisnite = kako biste se vratili u nac¢in mjerenja.

Uklanjanje tocke kalibracije
Za uklanjanje tocke kalibracije iz korisni¢ki unesene krivulje:

1.

2.

Uredaj postavite na raspon za kalibraciju. Pogledajte Konfiguriranje
uredaja na stranici 533.

Pritisnite i drzite = dok se ne prikaze "USER" (Korisnik) i zatim
"CAL" (Kalibracija).

Napomena: Ako se ne prikaze "USER" (Korisnik) i zatim "CAL" (Kalibracija),
tvornicka kalibracija ne mozZe se promijeniti na odabrani raspon.

Pritisnite 1=t dok se ne prikaze "EDIT" i zatim pritisnite V.
Napomena: Tocke kalibracije mogu se ukloniti i u nacinu kalibracije (CAL).

Pritisnite 1=t dok se ne prikaze tocka kalibracije koju treba ukloniti
(npr. SO ili S1) i zatim pritisnite v'.
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5. Pritisnite 1=t dok se ne prikaZe "dEL" i zatim pritisnite v'.

Napomena: Najmanji broj parova podataka je dva. Kada preostanu samo
dva para podataka, ne mozZe se ukloniti viSe parova podataka.

6. Dvaput pritisnite = kako biste se vratili u nacin mjerenja.

Uklanjanje krivulje kalibracije

1.

2,

Uredaj postavite na primjenjivi raspon za kalibraciju. Pogledajte
Konfiguriranje uredaja na stranici 533.

Pritisnite i drzite = dok se ne prikaze "USER" (Korisnik) i zatim
"CAL" (Kalibracija).

Napomena: Ako se ne prikaze "USER" (Korisnik) i zatim "CAL" (Kalibracija),
tvornicka kalibracija ne moze se promijeniti na odabrani raspon.

3. Pritisnite 12t dok se ne prikaZe "dFL" i zatim pritisnite V.

Odrzavanje

AOPREZ

ViSestruka opasnost. Zadatke opisane u ovom odjeljku priru¢nika
treba obavljati iskljucivo kvalificirano osoblje.

OBAVIJEST

Ne rastavljajte instrument radi odrzavanja. U slu€aju potrebe za ¢iS¢enjem ili
popravkom internih dijelova, obratite se proizvodacu.

Obrisite kivete za uzorak

AOPREZ

zastitnom opremom s obzirom na kemikalije kojima éete rukovati.
Sigurnosne protokole potrazite na trenutno vaze¢im sigurnosno
tehni¢kim listovima materijala (MSDS/SDS).

Opasnost od izlaganja kemikalijama. Po$tujte laboratorijske
sigurnosne propise i opremite se svom odgovaraju¢om osobnom
A J
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AOPREZ
Opasnost od izlaganja kemikalijama. Kemikalije i otpad odlazite
sukladno lokalnim, regionalnim i drzavnim propisima.

Vecina deterdZenata u laboratoriju se koristi pri preporu¢enim
koncentracijama. Neutralni deterdZenti, poput Liquinoxa, su sigurniji
kad je potrebno redovno ¢iS¢enje. Za smanjenje vremena ¢isc¢enja,
povecajte temperaturu ili koristite ultrazvuénu kupku. Za dovrSetak
¢iS¢enja, isperite nekoliko puta deioniziranom vodom i ostavite da se
kiveta za uzorke osusi.

Kivete za uzorke se mogu Cistiti s kiselinom, koju treba temeljito isprati
s destiliranom vodom.

Napomena: Uvijek koristite kiselinu za ¢iScenje kiveta za uzorke kada se koriste
za testove s nikom razinom metala.

Za pojedinacne nacine potrebne su posebne metode CiS¢enja. Kada se
za Cis€enje koristi Cetka, budite pazljivi kako biste izbjegli ogrebotine na
unutarnjim povrSinama kiveta za uzorke.

Zamjena baterija

Baterije zamijenite kada su pri kraju. Pogledajte Umetanje baterija
na stranici 529.

RjesSavanje problema

Pogreska Opis Rjesenje

E-0 Nema nule U naginu korisnicke kalibracije,
standardna otopina izmjerena je prije
postavljanja nule uredaja. Izmjerite
otopinu za kalibraciju kako biste postavili
uredaj na nulu.

E-1 Pogreska U drzacu kivete postoji ambijentalno
ambijentalnog svjetlo. Provjerite je li poklopac uredaja u
svjetla’ potpunosti postavljen na drzac¢ kivete.

E-2 LED pogreska'

LED (izvor svjetlosti) je izvan nadzora.
Zamjena baterija. Provjerite ukljucuje li
se LED u drzacu kivete kada pritisnete

Vil 1L,
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Pogreska

Opis

Rjesenje

E-6

Abs pogreska

Vrijednost apsorpcije nije to¢na ili
korisni€ka krivulja kalibracije ima manje
od dvije tocke. Unesite ili ponovno
izmijerite vrijednost apsorpcije.

E-7 Pogreska vrijednosti | Koncentracija standardne otopine
standarda jednaka je drugoj koncentraciji
standardne otopine koja je ve¢ unesena u
korisni€ku krivulju kalibracije. Unesite
to¢nu koncentraciju standarda.
E-9 Pogreska treptanja Uredaj ne moze spremati podatke.

Treptanje pri
ocitanju

Ocitanje je vece ili
manje od raspona
uredaja.?

Ako je o€itanje manje od raspona
uredaja, provjerite je li poklopac uredaja u
potpunosti postavljen preko drzaca kivete.
Mjerenje praznog reagensa. Ako ocitanje
praznog reagensa nije nula, ponovno
postavite uredaj na nulu.

Ako je ocitanje vece od raspona uredaja,
utvrdite postoji li blokada svjetla u drzacu
kiveta. Razrijedite uzorak. Ponovite test.

Za tvornicki kalibrirane programe,
maksimalne i minimalne prikazane
vrijednosti uvijek su iste tvornicki
kalibriranim vrijednostima i ne mogu se
mijenjati.

1 Kad dode do E-1 ili E-2 pogreske na mjernoj jedinici, zaslon prikazuje “_.
Decimalno mjesto ovisi o kemijskom elementu. Dode |i do pogreske E-1 ili
E-2 dok je uredaj postavljen na nulu, uredaj ponovno postavite na nulu.

2 Vrijednost koja trepti bit ée 10% iznad gornje granice testa.

Zamjenski dijelovi

AUPOZORENJE

funkcioniranje opreme. Proizvodac je odobrio upotrebu rezervnih

Opasnost od ozljede. Kori$tenje neodobrenih dijelova moze
‘ . uzrokovati osobne ozljede, oSte¢enje instrumenta ili neispravno
dijelova navedenih u ovom odjeljku.
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Napomena: Brojevi proizvoda i artikla mogu varirati za neke regije prodaje.
Obratite se odgovarajuc¢em distributeru ili pogledajte web stranicu tvrtke za

kontaktne podatke.

Zamjenski dijelovi

Opis Koliéina Broj
proizvoda

AAA baterije, alkalne 4/pkg 4674300

Traka poklopca 1 5955900

Poklopac instrumenta 1 5954800

IvEpruvgta za uzorak, 25 mm (10 ml), s 6lpak 2497606

¢epovima

Epruveta za uzorak, 1 cm (10 ml), s

Sepovima 2/pkg 4864302
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Mivakag mepieXoOpévVwV

Mpodiaypapég atn oehida 551

[evikéG TTANpoopieg oTn oehida 552

Ekkivnon otn oeAida 556

MepiBdAAov kai TTAorynon xpARoTn

oTn oehida 558

Mpodiaypa@ég

ANeiroupyia otn ogAida 560
ZuvTtripnon oTn oelida 577

AVTIPETWTTION TTPORANUATWY
oTn oeAida 578

AvTtaAAakTIKG 0T o€Aida 580

O1 Tpodiaypa@ég evoéxeTal va aAAGEoUV Xwpig TTpogidoTroinon.

Mpodiaypapn

AetrTopépeieg

AiaoTdoeig (Mx B xY)

6,1x3,2x15,2cm (2,4 x 1,25x6in.)

MepiBAnua

IP67, adidBpoyxo ato 1 m (3,3 ft) e1mi 30 AeTr1d
(8ev oupTrepIAapBAveTal n Bk TNG PTTaTAPIAG).
Na @uAdooetal pakpid atrd 10 dueco nAiakd
PWG.

Mnyn ewT6g Aiod0og eKTTOPTIAG PWTOG (LED)
AvixveuTiig PwT0di0d0g OIAIKOVNG

0086vn LCD ug ommoBopwTioud

Bdpog 0,2 kg (0,43 Ib)

BaBpog putravong 2

Karnyopia eykardoTtaong |

Kartnyopia TpooTagiag 3

ATTQITACEIG NAEKTPIKAG 4 pmrartapieg AAA, pe katd Tpoaéyyion SidpKela

TPoYodoaiag Cwng yia 2000 gAéyxoug (n xprion Tou
OTTIOBOPWTICPOU PEILIVEI QUTOV TOV apIBuO)
Aev ouvIGTATAI N XPAOT ETTAVAPOPTICOPEVWV
MTTATOPIWV

MepiBdAAov AsiToupyiag 0 éwg 50 °C (32 éwg 122 °F), 0 éwg 90% OXETIKA

uypaaia Xwpig CUPTTUKVWON USPATHWY

Ogpuokpaoia aTTobriKeuong

—20 £wg 55 °C (7,6 wg 131 °F)

DWTOWETPIKN aKpiBeIa

+0,0015 Abs
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Mpodiaypaen AetrTOpépEIEG

MnAkog kuparog 2100€pd PAKOG KUPATOG £2 nm, SIAPOPETIKO YIa
K&Oe povTéAo

Eupog {uvng @iATpou 15 nm
Eupog atmroppdenong 0 éwg 2,5 Abs

Mnkog diadpopng kuyeAidag | 1 cm (5—10 mL), 25 mm (10 mL)
Seiyparog

AtroBrikeuan dedopévwy TeheuTaieg 10 peTproeig

MoTotroinoeig ZApavon CE
Eyyonon 2¢m
Fevikég TAnpo@opieg

Y€ Kapia TTEPITITWON O KATAOKEUOOTNAG BV gival uTTEUBUVOG YIa AUECEG,
€UPEDEG, EIOIKEG, TUXQIEG I TTAPETTOPEVEG CNiEG TTOU TTPOKUTITOUV OTTO
OTT0I08ATTOTE EAGTTWUA 1 TTAPAAEIPN TOU TTAPOVTOG yxeIpIdiou. O
KATAOKEUAOTAG dlaTnpei To SIKaiwpa va TTpayuaToTroifoel aAAayEG 0TO
TTapOV EYXEIPIBIO KAl GTA TIPOIGVTA TTOU TTEPIYPAPEI ava GTIYHN, XWPIG
€180T1T0iNON A UTTOXPEWON. AvaBewpnuéveg ekdOoEIg diaTiBevTal atrd
TOV I0TOXWPO TOU KATAOKEUAOTH.

MAnpo@opieg OXETIKA HE TNV AaCPAAEI

O kaTaokeuaoTAg Oev PEpel euBUVN yia TUXOV {nuIEG e§aitiag TNG AavBaapévng
€QapUOyYNG f XPAONG Tou TTapAVTOG TTPOIOVTOG, CUMTTEPIAAUBAVOUEVWY, XWPIG
TIEPIOPITHUO, TWV GUECWY, CUNTITWHATIKWY KOl TTAPETTOUEVWY {NUIWY, KOl
QATTOTTOIEITON TETOIEG {NUIEG OTN PEYIOTN €KTOON TTOU ETTITPETTEI TO EQAPHOCTED
Sikaio. O XpAOTNG €ival ATTOKAEIOTIKG UTTEUBUVOG YyIa TNV avayvwpIon TwV
ONUOVTIKWY KIVOUVWY £QAPUOYAG KAl TNV EYKATACTACN TwV KATAAANAWY
UNXAVIOPWY JE GTOXO TNV TTPOOTACIA TwV JIEPYAOTIWV KaTA T SIGPKEIQ YIOG
mOavAg duoAeiToupyiag Tou €EOTTAIGHOU.

MapakaloUue diaBdoTe 0AOKANPO auTd TO £YXEIPIDIO TTPOTOU
QATTOCUCKEUAOETE, EYKATAOTHOETE 1} AEITOUPYNOETE QUTOV TOV
e¢otrAIopd. MpocéETe Aeg TIG UTTOdEIEEIG KIVOUVOU Kal Trpoooxng. H
TTapGAeIPn UTTopei va 0dnynoel o€ coapous TPAauUaTIoNOUG TOU
XEIPIOTA 1) O€ {NUIEG TNG OUOKEUNG.
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AlaogalioTe 611 dev Ba TTPoKANBEei kapia BAARN oTIg dIaTAgEIG
TTpooTaciag autou Tou e€0TTAIocHOU. Mnv XpNOIMOTTOIEITE Kal punv
EYKOBIOTATE TOV OUYKEKPIPEVO ECOTTAIOHO PE KavEVaV GAAOV TPOTTO,
€KTOG A1Td QUTOUG TTOU TTPOCDIOPICOVTAI TO TTAPOV EYXEIPIOIO.

XpAon Twv TANPo@opIwV TTPoEIdoTToinong Kivduvou

AKINAYNOZ

YTodeikvUel KaTrola evoexOUEvVN 1 ETTIKEIUEVN TTIKIVOUVN KOTAOTACN, N OTToId,
edv dev amroTpaTrei, Ba odnyrioel o BAvaTto A coBapd TpaupaTIoS.

ANPOEIAONOIHZH

YTrodeikvUel evdexduevn 1 ETTIKEIPEVN €TTIKIVOUVN KATAGTACN, N OTTOIA, AV Bev
amoTpaTrei, 6a propolae va TrpokaAéoel Bavaro r coBapd TPaUUATIOUO.

ANPOXOXH

YTrodeIkvUEl KATTOIa EVOEXOMEVN ETTIKIVOUVN KATAOTACH, N OTTOia YTTOPEI va
KOTOAASEl o€ EAAPPO i PETPIO TPAUUATIONO.

EIAOIIOIHZH

YTrodeikvUel KATAOTAON TTOU, €GV OEV ATTOTPATTE, UTTOPEl va TTPOoKANBEi BAGRN
aTo 6pyavo. MAnpogopieg TTou atraitolV €I0IKN £ugaocn.

ETikéTeg TTpog1dotroinong

AlaBaoTe OAEG TIG ETIKETEG KAl TIG TTIVOKIOEG TTOU €ival ETTIKOAANMEVEG
oT1o 6pyavo. Edv dev TnproeTe TIg 0dnyieg TOUg, EVOEXETAI va TTPOKANBET
TPAUMOTIOPOG 1 {nuid aTo 6pyavo. H UtTapgn katroiou cupdAou
ETTAVW OTO OPYAVO TTOPOATTEUTTEI OTO EYXEIPIDIO PE KATTOIO SHAWGON
TTPOEIBOTTOINONG.

TTANPOPOPIEG OXETIKA PE TNV ACPAAEIQ r)/Kal TO XEIPIOUO, OTO

To oUpBoAo auTo, edv UTTAPXEI ETTAVW OTO OPYAVO, TIOPATTEUTTEI OE
A eyXeIpidlo AeiToupyiag.

Av 0 NAeKTPIKOG £OTTAICHOG PEPEI TO OUPBOAO aUTO, BEV ETTITPETTETAI
n aTTéPPIYr) TOU O€ EUPWTTAIKA OIKIAKA KAl dNuoaIa CUGTAPATA
guMoyng atroppippdTwy. MTTopeiTe va emoTpéweTe TTOAAIO
€COTTAIOPO 1 €OTTAIONO TOU OTToioU N WPEAINN didipKela CWAG EXEI
TTapEADEI OTOV KATAOKEUAGTTH YIO ATTOPPIYPN, XWPIG XPEWaON yia TO
xpAon.
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MoTotmroinon

Kavadikog Kavoviouég E§orAiopou MpokAnong MNapeupoAwy,
IECS-003, Katnyopia A:

O kaTaokeuaoTrg O1aB£Tel apxeia uTTooTPIENG SOKIPWV.

H 1mapouoa wn@iak cuokeun Katnyopiag A avtatrokpivetal o€ OAeg
TIG TTpodiaypa@ég Tou Kavadikou Kavoviopou EEomAiguol MpoékAnong
MapepBoAwv (IECS).

Cet appareil numérique de classe A répond a toutes les exigences de
la réglementation canadienne sur les équipements provoquant des
interférences.

FCC KepdaAaio 15, Karnyopia "A" Opia

O kaTtaokeuaoTng S1a6£Tel apyeia uTTooTrPIENG dokipwy. H cuokeun
ouppop@wveTal Pe To Ke. 15 Twv Kavovwy Tno FCC. H Aeimoupyia
UTTOKEITAI OTIG OKOAOUBEG TTPOUTTOBEDEIG:

1. O ggommAIop6G ptropei va unv TTpokaAéoel emRBAaBEIG TTapeUPOALG.

2. O e§oAIoPOG TTPETTEl va BEXETAI OTTOIECOATTOTE TTAPEUBOAEG
Aappdvovral, KaBwg Kal TTaPEPPBOAEG TTOU PTTOPET VO TIPOKAAEGOUV
avemouunTn AciIToupyia.

AMayEG 1} TPOTTOTTOINOEIG QUTOU TOU €EOTTAIGOU TTOU BEV £XOUV PNTA
€YKpPIBei atré Tov uTrEUBUVO TUUPGPPWANG, UTTOPET VO OKUPWOOUV TNV
apuodIoTNTA TOU XPAOTN Va Aeitoupynoel Tov eE0TTAITHOS. O €§0TTAICUOG
auTdg €xel DOKINOOTEN Kal KPIBNKE OTI CUPPOPPWVETAI UE TOUG
TTEPIOPICTOUG TTEPI YNPIOKWV cuckeuwv Kartnyopiag A, cUp@wva e 1o
Kegpdhaio 15 Twv kavovwy Tng FCC. Autd Ta épia £€xouv oxedIaaTel yia
va Trapéxouv eUAoyn TTpooTacia amd Tig empBAaBeig TTapeuBoAég 6Tav o
€¢oTTAIoNOG AciToupyei o€ epTTopikd TTEPIBAAAOV. AuTd 0 £EO0TTAIGHOG
AEITOUPYE(, XPNOIMOTTOIET KOI UTTOPET VO EKTTEUTTEI EVEPYEIX
PadIOCUXVOTATWY Kal, Qv eV eyKATaOTABEI Kal dev XpnalpoTroinOei
oUPQWVA PE TO EYXEIPIOIO OBNYIWV, EVOEXETAI VO TTPOKAAETEI
emPRAaBeig TTapepTTodioelg aTIG padIoeTTIKOIVWVieG. H AgiToupyia Tou
€COTTAIOOU O€ OIKIOTIKI TTEPIOXN EVOEXONEVWG VA TTPOKAAEDEI
emPRAaBeic TapeuBoAéG, oTnV oTToia TTEPITITWAN O XPrOTNG Ba
XpelaoTei va kaAuyel pe S1kd Tou £€£00a TNV aTTOKATACTACT TWV
TrapepBoAwy. MNa TN peiwon Twv TTPoRANPATWY TTapeUBoAwy, uTTopolv
va XpnoigoTroinBouv oI aKOAOUBEG TEXVIKEG:
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1. MeTakivrioTe Tov €EOTTAICUG POKPIG OTTO TN GUCKEUN TTOU AaBAvel
TNV TTapePBOAR.

2. EmavartomroBeTAOTE TNV KEPaia AAYNG TNG OCUCKEUNG TTou AauBavel
NV TTAPEPPBOAR.

3. AokiudoTe cuvOUACGHOUG TWV TTAPATTAVW.

Emiokémrnon mpoiévrog

Ta épyava atTAoU prikoug kupatog Pocket Colorimeter Il gival opnta
PWTOUETPA PIATPOU TTOU XPNOIKOTTOIOUVTAI YIa TOV EAEYXO VEPOU,
emegepyaouévou vepou, uypwv atmoBARTwY, EKBoAwWV TTOTaPoU Kal
BaAaaaoivou vepou. Avatpégte otnv Eikéva 161. Ta yovtéAa atrAou
MAKOUG KUPATOG £XOUV SIQUOPPWOEi OTO EPYOOTAGCIO WOTE VO JETPOUV
O€ €Va OUYKEKPIPEVO NAKOG KUPATOG.

Ta povtéAa atmAoU prikoug kUpaTog diaBétouv 600 KavaAia oTa oTToia
uTTopoUV va TrpaypatotroinBouv YeTpAoels. Méxpl va eigayBei pia
KOMTTUAN BaBuovépunang katayxwpnuévn atrd To XPROTN, Ol CUCKEUEG
atrAoU uAKOUG KUPaTOG TTPOBAAAOUV pévo pia duean €voeign
atroppoéenong. MNa pérpnon TNG CUYKEVTPWONG, EICAYAYETE pIa
KOUTTUAN BaBuovéunaong kataxwpnuévn atmod To XpRoTn. AvatpégTte
oTnv BaBuovéunon mou KaTaxwpeital atrd 1o XpAoTn

oTn oghida 571.
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Eikéva 161 EmmokO1TNOoN OUOKEUNG

1 KdAuppa ouokeung 3 066vn
2 Ymrodox£ag KuyeAidag 4 TIAnKTPOAGYIO
Ekkivnon

TomroBéTnon prrarapiwv

ANPOEIAONOIHZH

Kivduvog ékpnéng. H eopalpévn ToTroBETNON TWV PTTATAPIWV UTTOPET
va TTPOKOAETEI TNV aTTEAEUBEPWOT EKPNKTIKWY aepiwv. BeBaiwbdeite
i-‘@‘ ("m Ol yTraTapieg eiyou Tou idlou EVISEKpIpE'VOU xnleO}J TUTTOU KOl
£€X0uv TOTTOBETNOEI TTPOG TO CWATS TTPOCAVATOAIOUS. MNnv
OUVOUACETE KAIVOUPIEG KAl XPNOIPOTTOINUEVEG UTTOTAPIES.

TotoBeTAOTE TIG PTTaTAPiEg OTTWG TTapouciddeTal aTnv Eikéva 162.
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Eikova 162 TotmroBéTnon prrarapiwv
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TomroBeToTE TO KOPSOVI TOU KAAUMUATOG

MpooapTtrioTe TO0 KOPSGVI TOU KAAUPHPATOG VIO VO OTTOTPEWETE TV
aTmwAEIa Tou KaAUPPATOG TNG CUOKEURG. AvaTpégTe oTnv Eikéva 163.

Eikova 163 TomroBeTioTe TO KOPSOVI TOU KOAUUHATOG

MepiBaAAov kal TAORynon Xpnorn

Nepiypa@n TAnKTPpOoAoyiou
H Eikéva 164 Tmapouciddel To TTANKTPoAdyIo Kal TTapabETel TIG Baaikég
Aermoupyieg.
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Eikova 164 MAnktpoAdyio

O .
@O @Q%o
®—

1 TAAKTPO 3 TARKTpO pevol: Emitpémrel TNV
EVEPYOTTOINONG/OMIOB80PWTICHOU €i00d0 Kal TNV £€§0d0 aTTd TNV
Evepyotrolei kal atrevepyoTrolei Tn Kat@oTaon Asiroupyiag pevou.

ouokeun. NaTAoTE Kal KPATHOTE
TTATNUEVO €TTi 1 BEUTEPOAETTTO YIA VO
EVEPYOTTOINOETE ) VO
OTTEVEPYOTTOIOETE TOV

oToBoPWTIoUS.

2 MAARKTpO undeviouoU/kKUAIoONG: 4 TIAQKTpO péTPNONG/EIcaAYWYNAG:
Mndeviel Tn cuokeun kal Apxicel pia yétpnaon deiypatog,
TIpaypaToTTolEi KUAION O€ €TTIAOYEG opicel pia emAoyn pevou Kai
pevou Kail apiBpoug METOKIVEI TO OPOPED OTO ETTOPEVO

yneio

Meprypagn 086vng
H Eikéva 165 1Tapouciddel Tig TIHEG Kal Ta eIKovidia TTou TTpodaAAovTal
oTnv 08ovn.
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Eikéva 165 006vn

- l.l-l.l 1=
L LY

] ©

) ey
PRENG
V@

1 006vn apIBuNTIKWV TIHWV:
MetpnBeioa Tipn 1 €TIAOYEG peEVOU

4 Eikovidio pevou: H ouokeun
BpiokeTal oTNV KATGOTAGN
AeiToupyiag pevou.

2 Eikovidio geUpoug: EmiAeypévo
€0POG 1 TTAPAPETPOG

5 Eikovidio pubuiopévng
BaBpovounong: Exel ei0axBei pia
KapTTOAN BaBuovéunong
KOTaXWPNUEVN aTrd TO XEIPIOTH.

3 TipnA e0poug: Eupog(-n)
TTAPANETPOI

6 Eikovidio xaunAng otdéung
pmrartapiag: H o1d0un 1ng
ytrarapiag gival 10%. AvaBooBrvel
4étav n oTédbun TNG PTTaTapiag givai
uTTEPBOAIKG XaUNAR yia TNV
OAOKANPWON TWV PETPHACEWV.

Agitoupyia

Alauépewon Tou opydvou

1. MatAoTe To TTAAKTPO =.

2. MatAoTe To TARKTPO I yia KUAIGN OTIG ETTIAOYEG TOU pevoU.
MatoTe To TARKTPO V' yIa VO OPICETE pia €TTIAOY.

EmiAoyn Mepiypaen
SEL

Opicel To eUPOG PETPNONG TNG TTapapéTpou. MaTAoTE To TTARKTPO

v’ yia evaAAQyR HETAEU TWV EUPWV PETPNONG 1} TWV TIOPAHETPWV.
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EmiAoyn Mepiypaepn

00:00 OpiCel TNV Wpa g popPny 24wpou (ww:AA). MaTtAoTe To TARKTPO
v’ yia va aAGEeTe TNV Wpa. MarioTe 1o TARKTeo It yia va
aAGEETE TO TTPWTO YNPIO KAl OTN CUVEXEID TO v yia va JeToReiTe
OTO ETTOPEVO Wn@io.

rCL Epgavidel Tic TeAeuTaieg 10 kaTayeypapuéveg HETPAOEIG. MaTrAoTe
TO TTAAKTPO v VIO VO EUPAVIOETE TIG KATAYEYPOAMMPEVEG HETPATEIG
(01 - Aéov TTpdo@aTn pétpnon, 10 - TaAaidTeEPN PéETPNON).
MatAoTe To TARKTPO V' yid KUNIGN OTIC HETPROEIS. A va -
emMAEEETE Wia uéTpnon katd apiBud, MatioTe To TARKTPo Il yia
€TmAOYN TOU apIBUOU Kal KATOTTIV TO TIARKTPO V. MarAoTe 10
TAAKTPO = yia va eEEABETE aTTd QUTAV TNV ETTIAOYN.

SCA Agv 10xU€l yia To povTEAD aTTAOU PAKOUG KUPATOG.

3. MarAaTe T0 TARKTPO = yia va eTTIOTPEWETE GTOV TPOTIO AEITOUpYiag
HETPNONG.

Mérpnon

Baoikég apxég XpWHATOUETPIAG

H xpwpuaTtopetpia HETPA TNV TTOCATNTA XPWHATOG O€ £va dlauyEG HETO,
OTTWG o€ éva uypod, yia ToV TTPOCBIOPIoUO TNG TTOCOTNTAG PIAG
OUYKEKPIPEVNG ouaiag (Tou avaAlTn) oTo uypo. TUTTIKA, N CUYKEVTPWON
TOU avaAUTn gival avaAoyn TnG £VTaong TOU XPWHATOG OTO DIAUYEG
péoo (d1dAupa). ZTIG TTEPIOCOTEPEG HEBOBOUG, £va TTIO OKOUPO XPWHO
uTTOdEIKVUEI UPNABTEPN GUYKEVTPWON aVaAUTN.

H ammoppdenon (Abs) o€ CUYKEKPIPEVO PUAKOG KUPATOG XPNGCIKOTTOIETA
TUTTIKA yia TN HETPNON TNG TTOOOTNTAG GWTOG TTOU ATTOPPOPATAl ATTO TO
Si1dAupa. H atmmoppéenaon (Abs) uttoloyileTal wg:

Abs = —log T 1} Abs = —log (I+/lp)

Ortrou:

T = dioTepardTNTA

It = évtaon Tou wTAG TTou peTadideTal diaPéoou Tou deiyuaTog

lo = évToOn TOU QWTOG TTOU EICEPXETAI OTO BEiyua

OpIopéveg ouaieg, OTTWG O XPWOTIKEG Kal JIAQOoPa JETAAAIKA 16VTa,
£XOUV EYYEVEG XPWHA Kal UTTopoUV va PETPnBoUV Xwpig Kapia
TTPOOBAKN. ZTIG TTEPICCOTEPEG TIEPITITWOEIG, YIA TNV ETTITEUEN EVOG
£YXPWHOU TTPOIOVTOG, TTOU PTTOPEI va JETPNOEL, aTTAITEITAI PIa XNUIKA
avTidpaaon PETagU evOg BeIKTN Kal TOU avaAdTn.
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Otav mpocdioplioTei N ox€on PMETAEU TNG TTOGOTNTOG TOU XPWHATOG
(METPOUUEVN WG ATTOPPAPNON) KAI HIAG YVWOTAG GUYKEVTPWONG €VOG
OeiydaTOG, N CUOKEUR UTTOPE] va XpnolpoTroinBei yia Tn uétpnon
OUYKEVTPWOEWY AyvwaTwy delyudTtwy. MNa tn p€rpnon tng
OUYKEVTPWONG TOU BEiYHATOG, XPNOIMOTIOIEITAI MIa KAUTTUAN
BaBuovoéunong kataxwpnuévn atméd To XpRoTn.

MNa Tov TPoadIopIoUS TNG TTOCOTNTAG XPWHATOG O€ éva Oeiyua, n
OUOKEUN PETPA TNV TTOCOTNTA TOU GWTOG TTOU ATTOPPOPATal a1 TO
S1dAupa. H atmoppdépnan Tou ewTtog eapTtdTal ammd To PAKOG KUPATOg
TOU QWTAG KaIl aTTO TO Xpwpa Tou dlaAupaTog. O ouvduacuog HIag
Auxviag LED wg TTNyng @wTog Kail evog QiATpou TrapepBoAwy kabopidel
TO UNAKOG KUPOTOG TNG METPNONG.

EmiAoyn Tou BEATIOTOU UAKOUG KUPATOG

KdBe pia a1réd Tig ouokeuég atrAold PAKoUG KUPATOG €XEl DIOQOPETIKN
Auxvia LED kai @iATpo TTapepBOADY WWOTE VA UETPA OE CUYKEKPIUNEVO
MAKOG KUPATOG.

To YAKOG KUPATOG (XPWHA) TOU GWTOG TTOU XPNCIHOTTOIEITAl, TUTTIKA
ETMIAEYETAI £TC1 WOTE VA £XEI PEYIOTN ATTOPPOPNON, UTTOPOoUV OPWG va
€TMIAEyoUvV GAAa PrKn KUPATOG yia TNV EAAXIOTOTTOINCT TWV
TapePBoAwy A GAAwvV TTapayovTwy. MNa BEATIOTa ammoTeAéopaTa,
ETMIAEETE TO PKOG KUPATOG TNG OUCKEUAG €XOVTOG YVWGN TOU ACHATOG
aTropPOPNONG TWV IOVTWYV TTOU Gag EVAIAPEPOUY, KOBWG Kal TO pACTUA
AAAWYV EYXPWHWY IGVTWYV TTOU PTTOPET va TTEpIEXovTal oTo Oeiyua. H
Eikéva 166 Tmapouacidlel va TUTTIKO @Aacua atroppo®nong.

Avatpégte atov lNivakag 21 yia va emMAEEETE Ta KAAUTEPA PAKN KUPATOG
OUOKEUNG TToU Ba XPpNOIYOTIOINTETE yia Tov £Aeyxo. Mnv xpnoiyoTrolgiTe
QuTOV TOV TTIVOKQ YIa SEiypaTa TTOU £€X0UV TTEPICTOTEPEG aTTO Wia
TIEPIOXEG ATTOPPOPNONG TTOU CUVEITPEPOUV OTO 0paTO XpwHa. MNa
TapAdelyua, £va TTPACIVO SIGAUMA PTTOPET va €XEI Y1 KITPIVN Kal hIa
Kuavr Kopu®r atmoppoenang. Mtropei va xpnaoiyotroinBei €ite n pia eite
n GAAN KOpU®R yia JETPATEIG €AV Kal o1 dUO £X0UV SIAQOPETIKI
OuyKéVTpwan avaAuTn. ANa deiyuata puTTopei va @aivovTal Kagg,
€TTEION UTTAPYOUV OPKETA PACUATA TTOU GUVEICPEPOUV OTO OPATO
XPWHA.
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Eikova 166 EmiAoyn BEATIOTOU MAKOUG KUUATOG - @AOHATOG
deiyparog

1.0
A

_

400] | | |450] | | |500 |600) | | [650] | | [700] | | |650
|H|||HI| {IIIHIIHIIHII|
o ©) -~
0.0 </
|1 ATmroppo®non |2 Mnkog kUpaTtog (nm)

Mivakag 21 MAKOG KUMATOG Kal XPWHA PWTOG

Xpwua deiyparog ATTOpPOPWHEVO PWG Mnkog kUparog (nm)
Kitpivo-Trpaaoivo lwdeg 420
Kitpivo lwdeg-kuavo 450
MopTtokaAi Kuavo 476
MopTokaAi-epuBpd Kuavo-trpdaivo 500
Epubpo Mpdoivo 528
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Mivakag 21 MAKog KUPATOG KAl XPWHA QWTOG (OUVEXEIX)

Xpwpa deiyparog ATTOpPPOPWUEVO PWG Mnkog kUpatog (nm)
EpuBpo6-1t0deg Kitpivo-rpdaivo 550
Kuavé Kitpivo 580
Mpdaoivo-kuavé MopTokaAi 600
Kuavo-trpdaivo Epubpd 655

EUpog Tipwv pérpnong

To €Upog TIHWV PETPNONG TNG ouokeung eivail 0 éwg 1,50 Abs Trepitrou,
aAAG pTTopei va xpnoiyoTtroinBei o€ 0pog Ewg Kail 2,5 Abs €dv n xnUIKA
pEBOBOG uTTOOTNPICEl TETOIO EUPOG.

Edv ol TipéG amoppd@nong Tou deiypaTtog gival peyaAlTepeg atréd
1,50 Abs:

1. ApaiwoTe 10 deiyua ) XPNOIMOTTIOINCTE PIKPOTEPEG KUWEAIDEG
OeiypaTog WOTE va AGBETE TN PEYaAUTEPN BUVATH YPAUMIKOTNTA KOl
akpipeia.

2. Edv xpnoiyotroinBei pikpoTeEPN KUWeAida deiyaTog, OTTWG TT.X. MIO
KuweAida Tou 1 cm (10 mL), oAokAnpwaoTe Tn BaBpovounon Ye Tig
MIKPOTEPEG KUWEAIDEG BEIYHATOG.

Znueiwon: H amoppdéenon auéaveral kabwgs auédverai To PUikog diadpouns
¢ KUWeAidag deiyuarog. XpnaoiuomoInoTe uia KUWeAida deiyuarog ue
HIKPOTEPO UNKOS OIaGPOUNAS YIa va LETPHOETE dlaAuuara 1o okoUpou
Xpwuarog.

3. MapakoAouBraTe TV KAPTTUAN Babuovéunong yia va
TIPOCOIOPICETE TO EUPOG TIUWV PETPNONG YIA £VAV OUYKEKPIPEVO
€Aeyxo.

To eUpog TIHWV PETPNONG Eival TO EUPOG CUYKEVTPWOEWV OTO OTTOI0
n atmmékAion atd Tn YPARMIKOTNTA BPICKETAI EVTOG ATTODEKTWV
opiwv.

Kapu1ruAn Badbuovéunong

O1 kapTTUAEG BaBpovopnaong Ba TTPETTEN IBAVIKA va TEUVOUV T PNSEVIKNA
TETAYUEVN Yia TRV atToppo®non. H undevikn TeTaypévn gival 1o onueio
MNOEVIKAG OUYKEVTPWONG aTo ypdenua Tng Babuovounaong. Otav dev
UTTApXEl avaAlTng aTo deiyua, n amoppo@naon Ba gival undevikr).
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Mrropei va TTpokUWel pn uNdeVIKN TETaypEVN (MIa BETIKA 1 apvnTIKA
UETPNON aTToPPOPNONG O€ UNOEVIKA CUYKEVTPWOTN) EAITIOG TTOAAWY
AOYwV. ZTOUG TTOPAYOVTEG TTOU PTTOPE VA TTPOKAAECOUV PN UNOEVIKA
TETAYUEVN oupTTEPIAaUBAvovTal TO TUPAS avTidpaaTtnpiou, To pH, n
Bepuokpaacia, ouaieg TTou TTapepTTodifouv A diapopEég BoAGTNTAG
MeTagu Tou dIaAUPATOG UNdeVIoUOU (TUPAOU) Kal Tou deiyhaTog.

Mo va puBpioeTe pia Pn PNOEVIKA TETAYHPEVN TTOU TTPOEKUYE aTTd TUPAS
avTi®pacTnpiou, HETPAOTE TNV ATTOPPOPNON TOU TTAPACKEUACUEVOU
TUQAOU avTIOPACTNEIOU Kal KATOTTIV a@aipEaTe TNV atrd Tn JeTpnoeioa
aTTopPOPNCN TOU TTOPACKEUACHEVOU BEiyHaTOG. Z€ UdATIKO deiyua,
TIPOCBE0TE TA AVTIOPACTHPIA GTO ATTIOVIOUEVO VEPOS YIa va
TIOPACKEUAOETE TO TUPAS avTIdBPACTNPIOU. TO TTOPACKEUATHEVO TUPAD
avTidpacTnpiou TTEPIAAUBAVEI JOVO TNV TTOCOTNTA XPWHATOG TTOU EXEI
TIPOOTEDEI OTO ATTIOVIOUEVO VEPO PHECW TOU avTIOPACTNPIOU Kal OXI ToU
avaAuTn. To TTapackeuaouévo deiypa TrepIAauBAavel Tnv ToodTNTA
XPWHATOG TTOU £XEI TTIPOOTEDEI HEOW TOU AVTIBPACTNPIOU KAl TOU
avaAlTn.

o opIoPEVEG XNUIKEG OUTIEG, N £VTOCT TOU XPWHOTOG MEIWVETAI 600
QuEAVETQI N CUYKEVTPWON TOU avaAuTn. AUTEG Ol XNMIKEG OUTIEG
AVOQEPOVTAI WG AEUKAVTIKEG OUTIEG, ETTEIDN TO JETPNOEV Deiypa €XEl
QAVOIXTOTEPO XPWHA AT TO TUPAS avTIdpacTnPiou TTou
XPNOIJOTTOINONKE yia To unNdevioud TnG cuokeung. H ouokeun ptmopei
va PETPA aTTeuBEiag AEUKAVTIKEG OUTIEG (] XNMIKEG OUTIEG JE OPVNTIKA
atroppdéenon). MndevioTe TN GUCKEUN PE TO TUPAS avTiIdpaaTnpiou (To
BIGAupa PE TO TTIO £VTOVO XPWHA) KAl KATOTTIV HETPROTE TO OEiyua f To
AEUKOOUEVO XpWHa aTTeuBEiag.

Aladikagoia arAol pKoug KUPOTOG
MpoTtou ekIvioeTE

MeTpdre TTavToTe Ta SlaAUpaTa ot KUWENSEG SeiypaTog A autrouAeg AccuVac®.
Mnv TotroBeTeiTE TN CUCKEUN Péoa 0TO Beiypa Kal unv XUVeTe 10 Ogiyua péoa
aTov uttodoyéa KUWeAIdaG.

BeBaiwbeite 6T o1 KuweAideg deiypaTog ival KaBapég Kal 6Tl Bev UTTApXOUV
XOpPayEG OTa onpegia atré &1Tou dIEPXETAI TO PWG.

BeBaiwbeite 611 dev uTTGPYOUV OOKTUAIKG QTTOTUTTWHATA A UYPa oTNV
£EWTEPIKA ETIPAVEIN TWV KUWEAISWV SeiyHaTog 1 Twv autrouAwv AccuVac®.
2KOUTTIOTE PE €va TTAVi TTOU BEV QPrivel Xvoudl.
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EkTTAUveTE pE TO deiypa TNV KUWEAIDa BeiypaTOG KAl TO TIWUA TPEIG POPEG TTPIV
até TNV TARPWOnN TNG KUWPeAIdaG deiyIaTog.

Na TotroBeteiTe TTAVTOTE TNV KUWEAIDQ dEiyNaTOG uE CWATO Kal OTaBEPS
TIPOCAVATOAITHO, 0UTWG WOTE TA ATTOTEAECUATA VA €ival TTIO ETTAVOAAYIUA Kal
o akpIfn. AvatpégTte otnv Eikéva 167.

ToTroBeTAOTE TO KAAUPUA TNG CUCKEUNG ETTAVW OTTO TOV UTTOBOXEQ KUWEAIBAG
TIPOTOU TTATACETE T TTAAKTPA UNJEVIGPOU 1 péTpnong. Avatpégte oTnv
Eikéva 168.

MeTpAoTe pe akpiBeia Tov Gyko Tou uypoU avTidpaoTnpiou. XpnoIPOTIOINOTE
mTTETA, €4V gival duvaTdv.

Edv 1o ammoTtéAeopa Tou eAéyxou uTTepPaivel TO EUPOG PETPNONG, OPAIWOTE Eva
PPETKO BEiyHa PE YVWOTO OYKO OTTIOVIOUEVOU VEPOU KaI ETTAVOAABETE TOV
€Aeyxo. MNMoAAatTAacIdoTe TO OTTOTEAECUA ETT TO CUVTEAEOTH apaiwong.

‘Otav 0 éAeyxog oAokANpwOEei, adeldioTe apEéowg Kal EKTTAUVETE TNV KuyeAida
TOU TTapackeuaauévou deiypatog. EKTTAUVETE TNV kKuweAida deiyuaTog Kal To
TIWHA TPEIG POPEG.

Avatpégte ata PUAa dedopévwy aopaleiog (MSDS/SDS) yia Tig XNMIKEG
0Uaigg TToU XPNoiPoTToloUvTal. XpnOoIUOTTOINOTE TO CUVIOTWHEVA PECA OTOMIKAG
TTPOCTACIOG.

AtroppiyTe Ta SiIoAUPATA TNG AVTIOPAONG CUUNPWVA PE TOUG TOTTIKOUG,
TIONITEIOKOUG Kal OoOTIOVIIaKoUg KavoviopoUg. AvaTtpégte ota PUAa
dedopévwyv acPaleiag yia TTANPOPOPIEG OXETIKA PE TNV ATTOPPIYN TWV HN
XPNOIMOTIOINUEVWY QVTIOPAOTNPIWY. ZUPBOUAEUTEITE TO TIPOCWTTIKO
TEPIBAAAOVTOG, UyEiag Kal ao@AAEIag R/Kal TIG TOTTIKEG PUBUIOTIKEG UTTNPETIEG
YIO TTEPAITEPW TTANPOPOPIEG TXETIKA PE TNV ATTOPPIYN.
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Eikéva 167 TMpooavaroAiouog kuyeAidag Seiypatog

— 10 mL

1 'Evdeign mpooavatoAiouou

2 KuyeAida deiyparog, Twv 25 mm
(10 mL)
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Eikova 168 TomroBeTAoTE TO KAAUPMA TNG CUCKEUNG ETTAVW OTTO
TOoV UTTodoxéa KuweAidag

2uAAoyn Seiypartog

* 2JUAAEETE Ta BeiypaTta og KaBapEG YUANIVEG 1) TTAACTIKEG QIAAEG.

* EKTTAUVETE TN QIGAN BEiYUOTOG APKETEG POPEG PE TO SEiyua TTOU
TIPOKEITAI VO CUANEEETE.

* AvaAuoTe Ta deiypaTa To ouvTOuOTEPO duvaTdy, yia KaAUTEPA
atroTeAéopara.
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» OpoyevoTroifoTe deiypaTa TTOU TTEPIEXOUV OTEPEA WOTE va AABETE éva
QVTITTIPOCWTTEUTIKO deiyua.

* QIATPAPETE Ta BOAG OeiypaTa pe dINBNTIKG XapTi KAl Y XOAvn.

Aladikaoia SiaAUpaTog avTISpaoTnpiou

%0 8/\
@

1. EmA£EETE TO €UPOG 2. NopookeudoTe TO 3. KaBapioTe TNV
yIO TO OTT0I0 UTTAPXEI TUQAO: epioTe TNV KUWEeAIda TUQAOU
aTTOBNKEUPEVN KuypeAida deiypaTtog pe deiyparog.
BaBuovépnon até To 10 mL TugAou

XPAoTN. AvaTpégTe oTNV S1aAUpaTog (cuvnBwg

Alauépewaon Tou Seiyparog).

opyavou

oTn oeAida 560.

Znueiwon: MNa va
eloayqayere pia
Babuovéunon amé o
xpnortn, avarpéére otnv
evotnTa BaBuovounon
TTOU KOTOXWPEITAI AT
TO XPrOTN

or1n ogAida 571.
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4. EicayAyeTe TO TUPAO
aTov uttodoxEa
KUWEAIBOG pE TO CWOTO
TIPOCAVATOAITHO.
AvaTpégte oTnv

Eixéva 167

oTn oeAida 567.

7. AgpaipéoTe TNV
KuyeAida Seiypartog
aTré Tov UTTodoXEd TNG
KUWeAidag.

5. TomoBetioTE TO
KGAUPPQ TNG OUOKEURG
€mMavw a1d TOV
UTTOdOXEQ KUWEAIDAG.

O
O
AN

8. MapaokeudoTe TO
Seiypa: MepioTte pia
OelTEPN KUWEAIdQ
oeiyparog pe 10 mL
deiypaTog.

6. Martote 1o MN&év.
H 086vn gppavidel TNV
€vdeign "0.000" A To
Babué avaAuong Trou
ATAV TTPONYOUUEVWG
ETMIAEYPEVOG.

¢
AN

9. MNpoobéaTe TO
avTidpacTrpIo OTN
SelTEPN KUWEAIda
Seiyparog. Mepipévere
€TTi TOV KOBopIoUEVO
XpOvo avtidpaong PEXP!
TNV TTARPN avaTTugn
TOU XpWHaTog, £av
eQapuogeTal.
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10. KaBapioTe TNV 11. EioayayeTte 10 12. TotoBeTroTE TO

KuyeAida Tou TTAPOOKEUAOUEVO KGAUPPO TNG OUOKEURG

TIAPOOKEUACHEVOU O¢eiypa aTov uTTodoXEQ €MAVW aTT6 TOV

deiyyaTog. NG KuyeAidag Ye To utrodoxéa KuyeAidag.
owoTo

TTPOCAVATOANIGHO.
Avarpégre otnv
Eikéva 167

oTn oeAida 567.

13. MarqoTe Métpnon.
H 086vn epgavicel Ta
aTToTEAéTATA TNG
péTpnong.

Ep@dvion Twv KATAYEYPOUUEVWY HETPHOEWY

AvaTtpégte otnv emAoyn "rCL" otnv evétnTa Alapdpewan Tou opydvou
oTn ogAida 560

Babuovounon mou Karaxwpeital amré 1o XpRoTh

H guokeun déxetal pia KapTruAn Babuovounong Tmou dnuioupyRdnke
atré 10 XpNoTn. H KautruAn BaBuovopnong YTTopei va €XEl TINEG
amroppdéenong amd 0 éwg 2,5. BeBaiwOeite 6T n KAUTTUAN
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BaBuovéunong epIAapBAvel TIHEG TTPOTUTTWY TTOU Eival HIKPOTEPES KAl
MEYAAUTEPEG OTTO TO EUPOG TINWV EVOIAPEPOVTOG.

To e0pog TG ouakeung Ba eivai To id1o pe To e0pog Babuovopnang. MNa
Tapadelypa, 6Tav Ta TPOTUTTA SIGAUNATA TTOU XPNOIYOTTOIoUVTal £XOUV
TINéG 1,00, 2,00 kai 4,00, TO €UPOG TIMWV TNG GUOKEUNG gival 1,00 £wg
4,00.

Ymrdpyouv 800 eVAAAOKTIKOI TPOTTOI E1I0QYWYNG MIAG KAPTTUANG
BaBuovoéunong amé 1o xpnoTn:

* Eicaydyere pia KapmUAn Babpovopnong pe TpoTuTra SiaAupara
—O1 TIpéG TTPOTUTTWYV OIGAUPGTWY €1IGAYOVTal HE TO TTANKTPOAGYIO Kal
METPLWOVTAI OI TINEG aTTOPPOPNONG.

» Eicaydyere pia kapmUAn Babuovounong e 1o TAnKTpoAdyio—
O1 TIgég TTPATUTTWY SIGAUPATWY Kal OI TIHEG ATTOPPOPNONG EICAYOVTaI
ME TO TTANKTPOAGYIO.

Xnueiwon: EAav n ouokeun eivar amevepyorroinuévin fi Qv n GUOKEUN
armoouvoeBei arré Tnv Tpoodoaia PoToU 0AokANpwOEi N KauTTuAn
Babuovdéunaong mou karaxwpeiral amod 10 xpRoTn, n KautmuAn Babuovéunong dev
amoBnkeveral. H ouokeun autéuara Ba €6€ABel amrd Tnv kardoTaon Asiroupyiag
£10aywyns KauTTuAng Babuovounong mou Karaxwpeital amoé 1o XpHorn, Eav
mapéABouv 60 Aetrrd xwpic kauia dpaatnpiotnra. Or fabuovounoeis mou
karaxwpouvrar arréd 1o xprotn 8a oAokAnpwBouv orav o xpnorng e€€ABer amé v
kardoraon Asiroupyiag BaBuovounaong (cal) n tnv kardoraon Asiroupyiag
emeéepyaaiag.

Eicaydyete gia KaproAn BaBpovounong pe wpoTutra SiaAvpara
Znueiwon: INa 1o TupAd, utropei va xpnoiuoTroinBei armoviouévo vepo eKTOS EGv
10 O¢iyua gival TOAU 110 B0AS 1y €€l TTI0 EVIOVO XPWUA ATTO TO ATTIOVIOUEVO VEPOD.

1. PuBpioTe Tn ouokeun oTo €Upog Babuovéunong. Avatpééte otnv
Alapdpewaon Tou opydvou otn ogAida 560.

2. MNopaokeudaTe TO TUPAS Kail To TTPOTUTIO SIGAUNA avTidpaong.
AvaTtpégTte oTn dladikaaia Tou eAEyxou. APrOTE TO XpWHa va
avaTrTuxBei TTARpWG.

3. MndevioTe TN CUOKEUNR.
a. TomoBetAOTE TNV KUWEAiIda TUQAOU deiypaTog Yéoa oTov
uTTod0XEO KUWEAIDAG.

b. TomoBeTrioTe TO KAAUPUA TNG GUOKEUNG ETTAVW OTTS TOV
utrodoxéa KuyeAidag.
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8.
9.

c. Matqote 10 TARKTPO 1. STV 086VN eppavideTal n évaeien “- - -
=" kan katéTv “0.000”.
d. A@aipéoTe TO KAAUPPA TG CUOKEUNG.

e. AgaipéoTe TNV KuweAida deiypaTog atmod Tov uTTodoxEa TNG
KUWeAIdaG.

. MaTtioTe Kal KPATAOTE TTATNUEVO TO TTARKTPO = péXp! va

epgavioTolv Ta aToixeia "USER" (XpnoTng) kai katétmv "CAL"
(BaBuovounon) Kai oTn OUVEXEID TIATHOTE TO V.

Znueiwon: Edv dev eugpaviorouv ta aroixeia "USER" (Xpnorng) kai "CAL"
(Babuovoéunan), dev prropeite va aAddéere Tnv epyootaoiakn Babuovounon
OT0 EMAEYUEVO EUPOG.

Ortav oTtnv 086vn gupavioTei 10 oToixeio "RES" (AvdAuon), opioTe
TNV avaiuon.

a. Martqote To TARKTPO . Epgaviovtal ol pubuioeig avaAuong
(B¢on UTTOBIOOTOAAG).

b. Tia va aAagete v avaAuon, TTOTAOTE TO v/ Kl OTN CUVEXEID TO
1. MatAoTe v yia va oTroBnkeUoETE TRV aAAay.

c. Ma va pnv aAA&EeTe TRV avéAuon, TTatioTe To .

. Otav otnv 086vn epgavioTei n évdeign "S0", marjoTe 1o V. MarroTe

10 Il yia va €100ayAYETE TRV TIPA TUPAOU Kol KATOTTIV TTATAGTE TO V.
Snusiwan: Mariote o V' yia va LeTaBeite oT0 ETOUEVO WN@io.

Ortav oTtnv 086vn gupavioTei n évdeign "AQ", yeTpnoTe TNV
amoppoPnon Tou TUGAOU.

a. TomoBetroTe TNV KUWeAiIda TuQAoU deiypatog péoa oTov
utrodoxéa KuweAidag.

b. TomoBeTAoTE TO KAAUPUQG TNG CUCKEUNG ETTAVW ATTO TOV
utTodox£a KUWEAISOG.

c. Marote 10 TARKTPO V'. H 086vN gpgavidel TNV Tiun
atmoppdéenong yia 1o "SO".

d. AgaipéoTe TV KUweAida deiypaTtog atmod Tov uTTodoxEa TNG
KUWeAIBaG.

MarAoTe 10 11 yia va eppavioTei 1o "S1".

‘Otav otnv 086vn egpavioTei n évdeign "S1", marrorte 10 V. MatioTe

70 1=l yia va EI00aYAYETE TV TIUA TOU TTPWTOU TTPATUTTOU SIaAUUATOG

Kal KaTOTIV TTaTioTe 10 V.

Snueiwaon: Mariore o V' yia va e10ayayeTe 10 ETTOUEVO Wwne@io.
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10. Otav oTtnv 006vn gupavioTei n évdeign "A1", yeTpRoTE TNV
atroppdPnon Tou TTPOTUTTOU SIGAUNATOG avTidpaang.

a. TomoBetAoTE TNV KUWeAida Tou TTPOTUTIOU BEiypaTog avTidpaong
péoa oTov UTTOBOoXED KUWEAIDAG.

b. TommoBeTAOTE TO KAAUUUO TNG CUCKEUNG ETTAVW OTTO TOV
uTTod0XED KUWEAIDAG.

c. MatoTe 1o MARKTPO V. H 086vVN gpgavidel TV Tiun
amoppo®nong yia 1o "S1".

d. AgaipéoTe TNV KUWeAida deiypaTog atd Tov uttodoxéa Tng
KuyeAidag.

11. H BaBuovéunon oAokAnpwveral ye dUo onueia Babuovounong. Edv
Xpe1adovtal TTepIoadTEPA TTPOTUTTA SlaAUpaTa yia Babuovounon:

a. MamioTe 10 10 péxpl va epgavioTsi To atoiyeio "Add”
(MpooBrikn) Kal TN CUVEXEIX TTATAOTE TO V.

b. EkteAéoTe Eava Ta Bripata 9—-10 yia va £I0ayayeTe TTEPICTOTEPT
TpoTUTIa SIOAUpaTA.

12. MiéoTe TO0 TTANKTPO = U0 POPEG YIa VA ETTICTPEWETE GTOV TPOTTO
AeiToupyiag pérpnong.

Eicaydyete pia KaptroAn BaBuovounong pe 1o TANKTPOoAdyio
ATraitodvTal TOUAGXIoToV SUO Celyn SESOPEVWV VI TV EICAYWYR MIOG
KQUTTUANG BaBuovounong mmou dnuioupynnke atmd 1o XproTn. Na kabe
Celyog dedoPEVWY, ATTAITEITAI PIa TIUF) GUYKEVTPWONG KAl N TIPA
armoppoPnong yia tn dedopévn cuykEvipwaon. Eival duvath n eicaywyn
€wg Kal 10 {euywv dedOPEVWIV.

Znueiwon: H diadikaagia auth utropei emmions va xpnoiuorroin6ei yia tnv aAAayn
Twv Jeuywv dedouévwy o€ pIa KauTTuAn Babuovounong Karaxwpenuévn aro 1o
Xpnorn.

1. PuBpioTe Tn ouokeun oTo €Upog Babuovounong. Avatpegte atnv
Alapépewaon Tou opydvou otn ogAida 560.

2. TMaTAoTe KOl KPATAOTE TTOTNUEVO TO TTARKTPO = péXpl va
ey@avioTouv Ta oToixeia "USER" (XpoTtng) kai katémmv "CAL"
(BaBuovounan) Kai oTn CUVEXEIA TTOTAOTE TO V.

Znueiwon: Edv dev eugpaviorouv 1a oroixeia "USER" (Xprorng) kai "CAL"
(BaBuovdéunan), dev utropeite va aArdéere tnv epyoortaciakn fabuovéunon
aT0 EMAEYUEVO EUPOS.
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3. MatroTe 10 ITluéxpl va eppavioTei To aToixeio "EDIT" (Emre€epyaaia)
Kal KOTOTTIV TTaTioTe 10 V.

4. Ortav otnv 086vn gugavioTei To oToixeio "RES" (AvaAuon), opioTe
TNV avaAuon.

a. MarAote 10 TTARKTEO 11, EpgaviCovTal ol puBuioeic avdAuong
(6€0n UTTOBIOTOAAG).

b. lava aANGEeTE TNV avaAuon, TTatAoTe v/ Kal 0TI OUVEXEIQ TO
1. Narmote v yia va aroBnkeUoeTe TNV aAAayn.

c. Ma va pnv aA&EeTe TNV avaAuon, TTathoTe 1o .

5. Orav otnv 066vn eugavioTei n évdeign "SO", ratiaTe 10 v'. Mamate
10 Ll yia va €10ayAyETE TNV TIUF GUYKEVTPWONG TOU TTPWTOU
{e0youg BedopéVwY Kal KATOTIV TIATAOTE TO V.

Snusiwan: Mariote o V' yia va peTaBeite o1 EMTOUEVO WN@io.

6. Orav oTnv 066vn eugavioTei n évdeign "AQ", TratioTe T0 V. Mamate
10 Il yia va €I5ayAyeTe TNV TIUR aTTOppO@NnOoNg ToU TTPWToU {eUyoug
BedOUEVWY KAl KATOTTIV TTATAOTE To V', TTNv 086vn epgavideTal n
évdeign "S1".

7. ExteAéoTe Eava Ta BApaTa 5-6 yia va elcaydyeTe 10 deUTEPO (YOG
oedopévwy (S1 kai A1).

8. H BaBuovounon oAokAnpwvetal pe dUo felyn dedopévwy. Eav
Xpelagovtal TpooBeTa {euyn dedouévwy yia Babuovounon:

a. Orav epgaviortei 1o oToixeio "Add" (MpoaBrikn), TatioTe 10 V.

b. EkrteAéate Eava Ta BrpaTa 5-6 yia va eicayayeTe TTEPIOCOTEPA
Ceuyn Sedopévy.

9. MatroTe To TTANKTPO = 300 POPES YIa VA ETTIOTPEWETE OTOV TPOTTO
AeiToupyiog pétpnong.

A@aipeon onpueiou Babuovounong
MNa va agaipéoete éva onueio Babuovounong até Pia KauTTUuAn
BaBuovounong karaxwpnuévn amé 1o XprnoTn:
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PuBuioTe TN ouokeur oTo gUpog Baduovounong. Avatpégte atnv
Alapdépewaon Tou opydvou otn ogAida 560.

MaTroTe Kal KPATAOTE TTATNUEVO TO TTANKTPO = PéXPl va
ey@avioTouv Ta aToixeia "USER" (XpoTtng) kai katémmv "CAL"
(BaBuovounaon).

Znueiwon: Edv dev eupaviorouv 1a oroixeia "USER" (Xprotng) kai "CAL"
(BaBuovdéunan), dev utropeite va aArdéere tnv epyoortaciakn fabuovéunon
aT0 EMAEYUEVO EUPOS.

MatrioTe To I péxpl va epgavioTei To aToixeio "EDIT"
(ETregepyaaia) kal KAtoTIv TTOTAOTE TO V.

Znueiwaon: Mrmopeite emmiong va agpaipéocte anueia fabuovounong atnv
kardoraon Asiroupyiag BabBuovéunong (CAL).

MatAoTe 1o 11 uéxpl va ePpavioTei To onueio BaBUOVOUNCNS TTPOG
agaipeon (.x. SO rj S1) kal KATOTTIV TTATACTE TO V.

MatrioTe To Il péxpl va eppavioTei n évdeiEn "dEL" (Aiaypa@r)kal
KATOTTIV TIATAOTE TO V.

Znueiwan: O eAdyioTog apiBuos Twy Jeuywy dedouévwy eivai dvo. Orav
armrouévouv uovo &0o Jeuyn Sed0UEVWY, OEV UTTOPEITE Va aQaIPETETE AN
{Jedyn 6edopévwy.

MatroTe To TTANKTPO = BU0 POPEG yIa Va ETTIOTPEWETE OTOV TPOTTO
AeiToupyiag péTpnong.

Ag@aipeon Tng kapUAng Baduovéunong

1.

2.

PuBuioTe Tn guokeur) ato katdAAnAo eUpog. AvaTtpégte otV
Alapdpewaon Tou opydvou otn ogAida 560.

MaTroTe Kal KPATAOTE TTATNUEVO TO TTANKTPO = PéXpl va
eupavioTolv Ta atoixeia "USER" (XpAoTtng) kai katémv "CAL"
(BaBuovounaon).

Znueiwon: Edv dev eugpaviorouv 1a oroixeia "USER" (Xprotng) kai "CAL"
(BaBuovoéunaon), dev umopeite va aAAdéete tnv epyoaraciakn fabuovounon
070 EMAEYUEVO EUPOS.

MatrioTe To I péxpl va epgavioTei To atoixeio "dFL" (MpoemmAoyn)
Kal KAToTmIvV TTaTrioTe 10 V.
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ZuvtApnon

ANPOXOXH
n IMoAAaTTAOI Kivouvol. MOVO €IBIKEUUEVO TTPOCWTTIKO TTPETTEI VA EKTEAET

TIG EPYATiEG TTOU TTEPIYPAPOVTAI O€ QUTAV TNV evOTNTA TOU
eyxelpidiou.

EIAOIIOIHZH

Mnv atmroouvappoAoyeite T GuoKeur yia cuvtipnaon. Edv mpétel va
KaBapIoTOUV 1 VA ETTIOKEUAOTOUV TO ECWTEPIKA EEAPTAMATA, ETTIKOIVWVAOTE PE
TOV KATAOKEUAOTH.

KaBapiop6g Tou opydvou

KaBapioTe 10 eEwTEPIKO HEPOG TNG CUCKEUAG HE éva Uypod TTavi Kal ATTIO
SiGAupa oatrouviou Kal, GTrn CUVEXEIA, OKOUTTIOTE T CUOKEUN YIO VO
TNV OTEYVWOETE.

KaB@apiopog Twv kKupeAidwyv deiyparog
ANMPOXOXH

Kivduvog ékBeong og Xnuika. Tnpeite TIg EpyaoTnpiakég diadikaaieg
ao@aAeiag Kal popdTe GAa Ta HECA OTOMIKAG TTPOCTACIAG TTOU Eival
KATAGAANAQ yIa Ta XNUIKG TTOU XEIpieaTe. AvaTpéETe aTa UTTApXOVTa
@UMa dedopévwy aopdheiag uhikou (MSDS/SDS) yia Ta
TIPWTOKOAAD ACPAAEING.

ANPOXOXH

Kivduvog ékBeong o€ XNUIKA. ATTOPPITITETE TA XNUIKA KOl T
amméBAnTa cUPPWVA PE TOUG TOTTIKOUG, TTEPIPEPEIOKOUG Kal EBVIKOUG
KavoviopoUg.

> ® >

[MoAAG epyacTnpIOKA ATTOPPUTTAVTIKG XPNOIMOTToIoUVTAl OTIG
OUVIOTWUEVEG TUYKEVTPWOEIG. Ta OUDETEPA ATTOPPUTTAVTIKE, OTTWG TO
Liquinox, €ival Mo aoc@aAr|, Tav gival aTTapaitnTog O TOKTIKOG
KaBapiopodg. MNa va eEAATTWOETE TOV XPOVO KaBapIopoU, augAaTE Tn
Bepuokpaacia i XpnoiuoTToIRoTe AouTpd UTTEPAXWYV. MNa va
OAOKANPWOETE TOV KOBAPIOWO, EETTAUVETE UEPIKEG POPES UE
ATTIOVIOPEVO VEPOS KAl APr)OTE TNV KUWEAIDA SEiYUATOG VA OTEYVWOEI
eAeUBepa aTOV OEPQ.
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O1 kuyeAideg deiypaTog gival, €Tmiong, duvaTo va kabapioTouv pe ogu
KQl, OTN CUVEXEIDQ, va EETTAUBOUV OXOAAGTIKA LE OTTIOVIOHEVO VEPOD.
Znueiwon: Xpnoiuotroleite mavrore 00 yia Tov KaBapioud KuweAidwv Seiyuarog
Tou xpnoiuorromeénkav yia xaunAng Babuidag Sokiués peTdAAwy.

Ma &exwpioTég diadikaaieg gival aTapaitnTo va akoAouBouvTal €I8IKEG
pEBodol kaBapiopou. OTav XpnoIYOTTOIEITE BoUpToa Yia TOV KOBaApIoPO
TWV KUWEAIBWYV BeiypaTog, TTPETTEN va €i0TE 1I8IQITEPA TTPOOEKTIKOG(-)
WOTE VO OTTOQUYETE VA XAPAEETE TIG EOCWTEPIKEG ETTIPAVEIEG TWV
KUWEAIDWV.

AvVTIKOTAOTOON TWV JTTATAPIWV

AVTIKOTOOTAOTE TIG YTTOTOPIEG OTAV N OTABUN 10XU0G TNG PTTATApiag
eival xapnAn. Avartpé€re atnv ToroBETNon PTTatapiwy otn oeAida 556.

AvTipeTwTIoN TTPORANHATWY

Z@aApa Mepiypaen Auon
E-0 Atrougia anueiou 210V TPOTTO AsiToupyiag Babuovéunong
undév atré 1o XProTn, METPABNKE £va TTPOTUTTO

S1GAupa TTPoTOU OPICTEI TO GNUEI0 UNdEV
TNG OUOKeUNG. EKTEAéOTE PETPNON EVOG
TUPAOU BIGAUPOTOG VIO va PNOEVIOETE TN

OUOKEUN.
E-1 ZpaAua Ymapxel wg TepIBaAAovTog oTOV
TepIBaAAovTOG utrodoyéa kuyweAidag. BeBaiwBeite 611 TO
QwTiopou’ KGAUPUO TNG OUOKEURG €XEI TOTTOBETNOET
TTANPWG ETTAVW aTTé ToV UTTOdOoXE
KUWeAidag.
E-2 thé);ua Auxviag H Auyvia LED (Tmyr} ¢wToc) Sev gival
LED pubpIopévn owoTd. AVTIKATAOTACTE TIG

utratapieg. BeBaiwBeite 611 N Auyvia
LED oTov utrodoxéa KuweAidag avapel
étav Tratioete To TARkTpo V' iy 1L,

E-6 Z@daAua H Tiyr ammoppdenaong dev eival cwoTA A
atmoppodPNOoNg n Karaxwpnuévn atéd 1o XpHRoTn
KOpTTOAN BaBpovépnong éxel Aiydtepa
atré duo onpeia. Eicaydyete ) peTprioTe
gava v Tiun amoppdPnong.
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ZPaApa Mepiypaen Aoon

E-7 Z@AAPa TIUAG H ouykévipwon Tou TTPATUTIOU
TTPOTUTTOU SIaAUPATOG I00UTAI PE TN CUYKEVTPWON
dlaAUpaTog K&TT010U GAAOU TTPATUTTOU BIOAUPATOG

TTou €xel AdN eloaxBei TNV
KaTaxwpnuévn amo 1o XproTn KapTruAn
BaBpovéunong. Eicaydyete TN owoTh
OUYKEVTPWOT TTPOTUTTOU SIAAUMATOG.

E-9 2@aAua pvAung flash | H cuokeun dev putropei va atrobnkeuoel
dedopéva.

Edv n TR pétpnong eival HIkpoTEPN
atré 10 €UPOG TINWV TNG GUOKEUNG,
BeBaiwbeite 6TI TO KAAUPUQ TNG
OUOKEUNG €ival TTARPWG TOTTOBETNPEVO
ETMAVW OTOV UTTOBOXEQ TNG CUOKEUNG.
EkTeAéoTe pétpnon TuAou. Edv n ipn
HETPNONG TUPAOU gival didipopn Tou

H T péTpnong eivan undevég, undevioTe {ava Tn CUOKEUN.

H évoei peyaAUTEPN N Edv n nipyA pérpnong eival peyaAiTtepn
n HIKpSTEPN ATTO TO TOU £0POUG TIMWV TNG OUCKEUNG, EAEYETE
avaBoofrvel . ’ R ;
€UPOG TIHWV TNG UATIWG TO PWG ePTTOdIgETAI GTOV
OUOKEUAG.2 uttodoxéa KuweAidag. ApalwaoTe TO

Oeiypa. ETravaAdBete Tov €Aeyxo.

Ma TTpoypdupaTa ou £Xouv
BaBpovounbei epyooTaciokd, ol YEYIOTEG
KaI ol EAAXIOTEG TIPEG gival TTAVTA i0EG PE
TIG TIWEG TNG EPYOCTACIAKAG
BaBpovéunong kai dev pTropolv va
aAAGgouv.

1 Orav mpokOwel o@dAua E-1 1 E-2 o¢ pia pérpnon, oTnv 086vn epgavidetai n
€vdeign “_._ ". H Béon Tng uttodiaoToAg e§apTdaTal atrd Tn XNUIKA ouadia.
Edv To opdApa E-1 1) E-2 TTpokUyel evOOw N OUCKEUN gival undeviopévn,
pndevioTe Eavd TN OUOKEUR.

2 H mipA Tou avaBooPrvel Ba ival 10% WeyaAUTepn aTméd To QVWTATO 6PI0 TOU
€UPOUG TIHWV £EETAONG.
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AVTOAAOGKTIKG

ANPOEIAOMNOIHZH
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