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1 Onucanue M TeXHNYECKHE MapaMeTPhI

Monynes  «Bushing  Monitor» (M3) mnpenHasHaueH Uit KOHTPOJS — M3OJISALHU
BBICOKOBOJIBTHBIX BBOJIOB TPaHC(OPMATOPOB I0J padOUUM HAIPSIKEHUEM B PEKUME MTOCTOSIHHOTO
MOHMTOPHMHIA, BBISBICHUS W3MEHEHMM KOHTPOJIMPYEMBIX IapaMETPOB, BKIIOUEHUE CHUCTEM
CUTHAJIM3ALUU.

CocraB TeXHUUECKHX cpeacTB Moayiisi «Bushing Monitory:

- MHKPOITPOIIECCOPHBIH MOaysb «Bushing Monitory (manee mo TekcTy - MOIYJIb);

- HabOp JATYMKOB KOHTPOJISI TOKOB MPOBOAMMOCTH M YACTUYHBIX PA3PAIOB;

- COEIMHUTENbHbIE Ka0esln 1 MeTaJUIOPYKaB;

- IporpaMMHOe OOecreueHHe AJIsi CYMTHIBAaHMSA WH(POPMALUU B KOMIBIOTEP H
HACTPOUKH MOJTYJISL.

Monynp B 1I€JIOM, MO3BOJSET KOHTPOJUPOBATH HECKOJIBKO IApaMETPOB, OTPAKAIOLIUX

COCTOSIHUE M30JISIIMK BBOJIOB TpaHc(opmaTopa:

- He0aJaHC TOKOB ITPOBOJIMMOCTH BBOJIOB TPaHCPOPMATOPA;

- TAaHT€HC yTJja OTePbh U EMKOCTh BBOJIOB 1101 PA0OYMM HAIPSKECHUEM;

- CBA3b MEXAYy HEOAJIaHCOM TOKOB MPOBOJMMOCTH M TEMIIEPATypOil BEPXHHUX
CJI0eB Macia (TeMrnepaTypHbIid K03 UIueHT);

- CKOpOCTb U3MEHEHMsI HebanaHca TOKOB IPOBOJAUMOCTH.

OCHOBHBIMH UCTOUHUKAMH CUTHAJIOB CIIY’KaT CIICIUAILHO Pa3paOOTaHHBIC JaTYMKH MAPKU
«DB-2», montupyembie Ha IIMH BbicOkOBONBTHBIX BBOAOB. Jlatuuk «DB-2» cHumaer c¢
M3MEPUTENIBHOTO BbIBOJA KOMIUIEKCHBIN CUTHAJ, COJIEPKalNi TOK IPOBOJUMOCTH IPOMBIIIIEHHON
YaCTOThI U BBICOKOYACTOTHBIM CUTHAN YACTUYHBIX Pa3psiioB.

CurHansl TOKOB IMPOBOJUMOCTH C JAaTYMKOB KaKJOr0 Habopa BBOJOB BHYTPH NpHOOpa
00BEIMHAIOTCSI Ha HArpy304YHbIX CONPOTHUBICHMSAX, COEAMHEHHbIX B 3Be3ny. [lpu HacTpoiike
MOJ1yJIsl IPOU3BOJIUTCSL YPABHOBEIIMBAHUE BXO/IHBIX CUTHAJIOB MOJCTPOCUHBIMU COIPOTHUBIICHUSMHU.
Jlanee MUKpOIIPOLIECCOPHBIM MOIYJb KOHTPOJMPYET HOSABICHUE HANpPSIKEHUS CMELICHUS, MEXIY
oOuieil 3emiiell, 1 UCKYCCTBEHHO CO3/1aHHOI HyJeBOM Toukoil. briarogaps npuMmeHnennto GuibTpoB
npuOOp He YyBCTBUTENIEH K HAJMYUIO BBICIIUX FAPMOHMYECKHX COCTABISIONIMX B HANPSKEHUU C
JATUYUKOB.

Yepes 3a1aHHBIE MHTEPBAJIBI BPDEMEHU MOJYJIb ABTOMATUYECKH KOHTPOJIMPYET MOSBICHUE
HaNpsDKEHHUsT CMeIIeHWs. MoJyib yIpaBiseT BBIXOAHBIM pene moayis «Main Monitory wu
BKJIFOUAET €T0 MPH MPEBBIIIEHNN 3alUTHOIO IIOpOra.

[Mepenava nHdoOpMaIMK B CHCTEMbI BEPXHETO YPOBHS MIPOM3BOAMUTCS Yepe3 MoAyI b «Main
Monitor» o unrepdeiicy RS-485 (nporokonam Modbus RTU uiu TCP).

[TonydyeHHyto wuHQOpMaLMIO MOAYIb XPaHUT B HHEPrOHE3aBUCHUMON MaMSTH, YTO
MO3BOJIIET TAKXKE BBIABIIATH TEHACHLIUN B U3MEHEHUU COCTOSIHUS U30JISALUH.

Monyinb 3KCITyaTUPYETCsl YCTaHOBJIEHHBIM B MOHTaKHBIN 1ikad cuctemsl « TDMy.

Ha nuieBoii nanenu Kopiyca MOAYJIS paclionararoTcss HHIUKATOPBI, OTpaXarolie TeKYIUN
peXUM paboOThl MOIYJS W MapamMeTpbl TEXHUYECKOIO COCTOSHHUS KOHTPOJIUPYEMBIX BBOJIOB
TpaHcopmaropa.

OcHOBHbIE TEXHUUECKHE JaHHBIE U XapaKTEPUCTUKN COOTBETCTBYIOT JaHHBIM TaOMuUIbI 1.

Tabnuma 1 - OCHOBHBIE TEXHUYECKHE JAHHBIE

KonnyecTBO KOHTPOJIMPYEMBIX BBOIOB 6
KonnuecTBo kaHaJI0B M13MEpEHUsI TOKA HAarpy3Ku 3
Pabouee HanpskeHre BBOJIOB (35-750)xB
O6beM sHepronezasucumont namsati (FLASH) nns xpanenus nndopmanum 32 M6
[TopTsl BHENIHEH cBsA3M pubdopa RS-485, USB
Hanpsbxkenue nuranus 5B
[loTpebnsemslil TOk, He Oonee 0,5A




I[I/IaHaSOH U3MCPACMBIX BCIIMYWH MPCACTABJICH B Ta6J'II/II_[e 2

Tabmuua 2 - /lnanazoH u3MepsieMbIX BEIUYHH

W3mepsemast BennunHa Jnana3oH n3mMepeHus
ToK MPOBOAUMOCTH (5-100)mA
TexHoyornueckue napameTpsol (0-5)B
[Mpumeuanue - Ilo coriacoBaHWI0 C 3aKa3YMKOM JHMAINla30H HM3MEPSIEMOTO TOKa
IPOBOIMMOCTH MOXET ObITh H3MEHEH

2 OnucaHue BHEIIHEr0 HHAUKATOpPA

Ha nepennent nanenu MoayJis pacioyIOKEHBI:

- 3 cBeroauojaa, IMOKa3bIBaIOIIME CcOCTostHME Tpubopa (Status) m cocrosHue
u3ossinuu BBooB (Alarm, Warning);

- pa3beMbl MOJKIIOYEHHs JaTYMKOB ToKa mpoBoaumoctu «DB-2» u Toka
Harpy3ku «|FCT-5A».

- pa3beM /s MOAKIIIOYSHHS BHEIIHEr 0 MHIUKATOpA.

- pazbeM USB i1t moakittoueHns KOMIbIOTEpa U HACTPOMKH MOIYIIS.
WHaukaTop, MOAKIIOYaeMbIl K MOIYNI 4epe3 pazbém Terminal ummeer kiaBuarypy,

COCTOSIIYIO U3 BOCBMHU KHOTIOK.

Pucynok 1

OnucaHue KJIaBHATyPbl HHIUKATOpa:

- «ESsc» -mcmome3yercs T OTMEHBI KakUX-TMOO oOmeparnuii, Bo3Bpara K
HPEIbIAYIIEMY MEHIO U T.I1.;

- «€», <Ay, ¥y, «D» (CTpenKn) - UCIONB3YIOTCS MUl H3MEHEHHS TapaMeTpa
Ha MHMKATOpE, W3MEHEHHUS MYHKTOB MEHIO HACTPOEK MpHOOpa, W3MCHEHHs MapaMeTpOB
HACTpOIKu npudopa u T.11.;

- «Ent» - wucmomp3yercs s BBIOOpPA TEKYHIETO IMYHKTa MEHIO, IS
TIOITBEPIKICHHS BBOJIA B TEKYIIEE TIOJIC BBO/IA;

- «Memy - MpOCMOTp JaHHBIX B TAMSATH MOYJIS;

- «Mod» - pexxuM HaCTPOEK TapaMeTPOB MOIYJIS.



3 Aaroputrmsl padoThl MOAYJIs

3.1 Axaropurmsbl paGoThl MOAYJIsI

TexHuueckne XapaKTePUCTUKA W BO3MOXKHOCTH OIEPATUBHOTO aHAIN3a TEXHUYECKOTO
COCTOSTHUSI U TUAaTHOCTUKHU J1e(DEKTOB OINPEACTSIOTCS BHYTPCHHUMH aJITOPUTMAMH, PEaTH30BAHHbBIC
B MUKpoIMpolieccope Moaysst. Hanboee BaXHBIMHU SIBIISIFOTCS] QJITOPUTMBI PETHCTPAIIMU, 00pa0OTKH
U aHaM3a nHOOPMAIIHH.

3.1.1 AuaroputMsl perucrpanuu uHgopmMamun

JUis MCKIIIOUCHMSI BIMSIHUSA TEMIIEpaTypHOro Apeida MacCUBHBIX U aKTUBHBIX 3JIEMEHTOB
U3MEPUTEIIBHOM CXeMbl B NMpHOOpax NPUMEHEH MPHUHLIUI KaTMOpPOBKHM BCEro H3MEPHUTEIBHOIO
TpaKTa HEMOCPEACTBEHHO MEpe]l UBMEPEHUEM U cpas3y Xke mnocie Hero. IIpu nmocryrieHnn curuana o
Hayaje WM3MEPEHUH MOJIyJb MPOBOJUT CHHXPOHHYIO KaTMOPOBKY H3MEPUTENBHBIX KaHAJIOB OT
CUTHaJla OJHOM M3 (a3 WM OT TECTOBOI'O CHMTHaJla, CO34aBaeMOro IpPHU IOMOIIU TECTOBOTO
reHeparopa, CHHXpPOHM3UPOBAHHOIO C NMUTAOLIEH ceTblo. Ha OCHOBaHMM IaHHOIO W3MEpPEHHs
OINpEeNeNAIOTCA aMIUIUTYJHble U (ha30Bble MOTPELIHOCTH KaKJI0Tr0 M3MEPHUTEIbHOI0 KaHaia,
KOTOpBIE OYIyT HCIIOJIb30BaHBI IIPH MPOBEICHUN «PEATLHOT0» U3MEPEHHUS TOKOB IIPOBOAMMOCTH.

C nenpro IpOBEPKM HCTUHHOCTH IIOJYYEHHBIX B PE3yJIbTaTe HU3MEPEHUS TEXHUYECKUX
[IapaMeTPOB HCIOJIb3YIOTCA aNrOpUTMbl ycpeaHeHus. C 3TOH LeIbl0 MOJHbIE IUKIIbl U3MEPEHUS
HOPOBOJATCSI MHOTOKpAaTHO, a IIOJY4YECHHbIE JaHHBIE CpPAaBHUBAIOTCS MEXIy CcOOOH, mpu
HeoOxoauMmocTu OpakyroTcsi, W ycpenHstorcs. Takum oOpa3oMm, ynaercss OTCTPOUTHCS OT
HECTAllMOHAPHBIX IIOMEX, KOTOpPBbIE MOTYT COIPOBOXIAaTh HEKOTOPHIE OJHOKPATHBIE H3MEPEHUS.
KonuuecTBo ycpenHeHuil BoIOMpaeTcst Ipyu MOHTAXKE MOYJIS.

PeanuzoBanHbIll B MOZIYJIE METOJ pacyeTa TEXHUYECKMX I1apaMeTpOB BBOJAOB, KOIZa 3a
0a3y mpu pacuerax [apaMETpOB OJHOrO BBoJa OepyTcs ABa JPYruX, HPEIbSIBISET KECTKUE
TpeOoBaHuUs K CTaOMIBHOCTH MapaMeTpoB MUTAroIIEN ceTu. YeMm craOuibHee MUTAIOIIas CeTh, TEM
TOYHee OyAyT pe3yabTaThl pacueToB. Ha mpakTuke e 3TOro HeT, UMEIOLIMEe MECTO HU3MEHEHUS
aMIUTUTYA U (a3 BEKTOPOB MUTAIOIIECH CETH CPABHUMBI, @ Yallle BCEr0 B HECKOJIBKO Pa3 MPEBIIAIOT
TpeOyeMyI0 TOYHOCTh PAcu€TOB MapaMeTPOB BBOJIOB. YacTh 3TUX M3MEHEHUN HOCUT IUKINYECKUMA
XapakTep, U CBSI3aH C CYTOYHBIMM, HEJCIbHBIMU M MECSYHBIMU KOJICOAHUSIMH HArpy3ku B
sHeprocucreme. Bropas yacTe n3MeHEHUl CBsA3aHa C HECTAllMOHAPHBIMU KOJIEOAHUSIMHU B CUCTEME —
CIlyualiHBIMH ~ pEeKUMaMM, HM3MEHEHHEM KOHQUIYypaly HHEProCHCTEMbl, aBapUUHBIMU U
PEMOHTHBIMH paboTaMu.

Ecnu u3MepeHuss TaHreHca yriia IMoTepb HPOBECTH cpa3y ke mocie OaJaHCHPOBKU
BXOJIHBIX Lienell MoJyJisd, TO HeoOXoauMmash TOYHOCTh pacuera OyJaeT MoJlyueHa aBTOMAaTHYEeCKH.
Ecnu sxe moBTOpHBIE M3MEPEHUsl IPOBECTH HA CIEAYIOIIUN JIeHb, TO B 3TOM Cilydae 00sS3aTesIbHO
BO3HMKHET HEKOTOpas IIOrPEIIHOCTb, CBSI3aHHAas HE C pEalbHBIM M3MEHEHHUEM I1apaMeTPOB
KOHTPOJINPYEMBIX BBOJIOB, & C TEM, YTO U3MEHWINCh BEKTOPA IUTAOIIET0 HAPSKEHUS, O/IMH, J1Ba,
a yaie Bce BeKTopa Bcex Tpex (a3. B peanbHbIX ceTsX Takas MOIPEIIHOCTh pacdyera MOXKET
JIOCTUTaTh ITOJIOBUHBI JOMYCTUMOI'O JUAIIa30HA N3MEHEHUSI KOHTPOJIMPYEMBIX ITapaMeTPOB BBOAA.

C nenpl0o yMEHbBLIEHUS BIUSHUS [ApaMETPOB IHUTAIOIIEH CETH HA TOYHOCTH pacyera
TaHreHCa Yyrija TMOTepb B MOJAYJISX pealn30BaH aJrOpUTM CaMOOOY4YEeHHs, KOorja MOJIYJb
OIpelesieT CTaTUCTUYECKU IIOCTOSHHBIE IapaMEeTpbl MUTAOLIEH CETH 3a HEKOTOPBIM IEepUOJ
HaOmonenus. [lapamerpel pa®OTBI  3TOr0  anropuTMa MOTYT OBITH  MOJEPHU3UPOBAHBI
10JIB30BATEJIEM IIPY MOHTAXKE U HKCILTyaTal[uy MOIYJIS.

[IpuHimn paGoThl alropuT™Ma JOCTATOYHO MPOCT. 3a OIpeNeieHHbINH MEepPHOJ] BPEMEHH,
HalpuMep, Henels, Mecdll, MOAYJEM CO3JaeTci YCPEAHEHHas MOJEHIb IMTAIOLIEH CETH, KOrnaa
napaMeTpbl BEKTOPOB HaIpsLDKEHUN (pa3 yCpenHSIoTCsl CTaTUCTHYECKMMM MeTonaMu. Temepp Bce
pacyeTsl U3MEHEHUs [1apaMeTPOB BBOJOB IIPOBOJAATCS OTHOCUTENBHO 3TUX YCPEIHEHHBIX BEKTOPOB.
B pe3ynapTaTe NOrpemrHOCTh pacyeTa TAHTEHCOB yIila IOTEPh, IMPOBOJMMOIO OTHOCHUTEIBHO
BEKTOPOB ITUTAIOLLET0 HANPSKEHUS], YMEHBIIAETCS.



AJNTOpUTM camoajanTaluy MOAYJIS K IapaMerpaM H3MEHSIONICICcsS NuTaroniel cetu
MPOBOJUTHCST TPH €r0 TMEPBHYHOM MOHTaXXe, W HEMPEpPhIBHO, KOTJAa BO BCEX pacuerax
HCIOJIb3YIOTCSl BEJIIMYMHBI BEKTOPOB, YCpEIHEHHbIE, Hampumep, 3a 30 gHeil. Oto ompenenser
MOJIH30BaTEIb MOMYJS, KOTOPBI MOMKET IPOM3BECTHU IEPEHACTPOUKY HEKOTOPBIX IapaMeTPOB
MOAYJSl KaKk Ha MeCTe, MPU MOMOIIM MOAKIYAEMOr0 HMHAMKATOpa C KJIaBUATypoOH, Tak WU
JMCTAHIIMOHHO, C/IeJIaB BCe M3MEHEHUs ¢ KoMIibtoTepa cucteMbl ACY-TII no nuHum cBA3M.

3.1.2 AJ'Il"OpI/ITMLI pacuera TEKYIIUX TEXHUYCCKUX MapaMETPOB BBOda

Hebananc TOkOB NMpOBOJMMOCTH - MPOCTOM M HAJEXKHBIN IMapameTp, IOKa3bIBAIOLIUI
M3MEHEHHME COCTOSIHMS M30JSIIMM  MAaclIOHANOJHEHHbIX BBOJOB. B Moxyne HeOanaHc TOKOB
MPOBOJUMOCTH O0O03Hayaercss Kak BeKTop «UNNy, 4To yKaspBaeT Ha TO, YTO 3TO HANpPSKCHHE
MEXIY ABYMs TOYKAMM, SABIIIOIUMUCSA HEUTpanbHbIMU. C OIHOM CTOPOHBI, 3TO HEUTpajabHas
TOYKa 3BE3/Ibl, COOpPaHHOW W3 PE3MCTOPOB, HA KOTOPBIX BBIACIAIOTCS TMAACHHUS HANPIKCHUS,
IPONOPLIMOHANIBHBIE TOKaM HPOBOJUMOCTH (a3, ¢ JApPYroil CTOPOHBI, 3TO HEHTpalbHas TOUYKa
3Be€3/bl, COOpaHHas W3 TMOACTPOEUYHBIX PE3UCTOPOB, IPU TMOMOIIU KOTOPBIX IMPOBOIUTCS
OajaHCUpOBKAa BXOJHBIX TOKOB B Moayle. Bekrop HamnpsbkeHus HeOanaHca H3MepsieTcs B
MPOIEHTaX OT BEIMYUHBI (PAa3HOTO HANPSKEHUS, IPUII0KEHHOTO K BBOTY.

OcHOBOM Ul BKJIIOYEHHS MOAYJIEM 3alllUT, SBJSETCS HE TOJIBKO PE3yJIbTaT U3MEPEHUI
HeOanmaHca, a HAJIMYME SBHO BBIPAKEHHBIX HW3MEHEHHH KOHTPOIMPYEMOTO MapameTrpa BO
BPEMEHHOM TpeHze. Bpemsi aHanu3a Takoro TpeHaa B MOJAYJIE HACTPAaUBAETCs MEPEN €ro 3aIlyCKOM
Ha KOHTPOJIUPYEMOM OOBEKTE.

PacueT TaHresca yriia notepb Npou3BOAUTCS 0€3 UCIIOJIBb30BaHMsI OIIOPHOIO HAIPSIKEHUSL.
B kauecTBe pedepeHca A pacueToB UCIONb3YIOTCS BEKTOPa TOKOB MPOBOJMMOCTH JBYX APYTHUX
¢da3 xoHTpoiMpyeMoro TpaHchopmaropa. Tak MOKHO IMPOBOJUTH pacyeT TOJBKO B TOM CiIydae,
KOI'Jla M3MEHEHHUS BO3HMKAIOT TOJBKO B OJHOM BBOJE, JABa JPYIMX OCTalOTCi B XOPOIIEM
coctosiHuu. Ilpu n3MeHeHnn napameTpoB JIByX BBOJIOB cHCTeMa Toxe "cpaboraer", HO ¢ MEHbLIEH
YYBCTBUTEIBHOCTBIO, U C OLIMOKON omnpeneneHus 1e()eKTHOro BBoAa. TeM He MeHee, TaKOM MOIX0/]
UCMOJb3yeTCsl B METO/Ie KOHTPOJIS BEKTOpa HebajlaHca TOKOB MPOBOJUMOCTH, U CIPaBeUIUB B 95
MIPOLIEHTOB CIy4aeB MOBPEXK/IEHNS BBOJIOB.

Jnis uimoctpanuu paboThl BHYTPEHHUX aITOPUTMOB MOJYJISL IPUBEIECHBI TPU BEKTOPHBIE
JyarpamMmbl TOKOB IIPOBOJUMOCTH BBOJIOB OJIHOTO TpaHc(hopMarTopa.

Pucynok 2

BektopHasi nuarpamMma «a» COOTBETCTBYET Cllydal0 cOAlTaHCHPOBAHHOM CHCTEMBI TpeX
TOKOB TIPOBOJUMOCTH BBOJOB. Jlmarpamma «bD» Ha PHUCYHKE COOTBETCTBYET CIIy4alo, KOI/Ia
M3MEHMJICS TAaHTE€HC YIJla MOoTepb BBOAA (a3l «A». Jlnarpamma «C» COOTBETCTBYET Ciyyaro, KOrjaa
n3MeHunach BennunHa eMkoctu C1 Bo BBoJE (a3bl «Ay.

CymiecTBytomuii B MOAYJIE MaTeMaTHYECKUH ammapaTr IO3BOJISIET aBTOMATUYECKH
BBISIBJISITH OTHOCHTEIbHBIC U3MEHEHUS TAaHTCHCOB U €MKOCTEH, OTHOCUTEILHO 0a30BBIX 3HAUYCHUH,
W3MEPEHHBIX BEKTOPHBIMH MOCTaMH, C YKa3zaHueM naeexTHod (a3pl W BHIa HU3MEHEHUS
IapaMeTpoB BBOJA.



3.1.3 AJropuT™Mbl aHAJIN3a U3MEHEHHUs IapaMeTPOB BBO/IA.

Vcnonb3oBaHne BpPEMEHHBIX TPEHIOB C PETYIMPYEMOW JIMTENbHOCTBIO, TIIyOWHOU
BPEMEHHOI'0 aHAJIN3a, [T03BOJISIET HA PaHHEHN CTaIUU BBIABUTH U3MCHEHHUS B U30JISLUU BBOJIOB.

Hcnons3oBaHue TeMIIEpAaTypHBIX 3aBUCHUMOCTEH Ul aHalu3a COCTOSHUSA BBOJIOB
00s3aTeIbHO B CHUCTEMaX, B KOTOPBIX IPOU3BOAMTCA CPAaBHEHHME TEKYIIEr0 TEXHUYECKOTO
COCTOSIHUSI C HayaJbHBIM COCTOSIHMEM, Oa30BbIM, KOTOpOE€ IPU3HAETCSI HOPMaJbHBIM U
0e311e(heKTHBIM.

[Ipu ycTaHOBKE CHUCTEMbl MOHHMTOPHHIA OJHMH M3 BBOJOB YK€ MOTI HMETh Je(EKTHI
HAYaJbHOTO M CPENHEr0 ypPOBHSA DPAa3BUTHUSA, UYTO HEBO3MOXHO IIPOBEPUTH, IPOBOIA
IIPEABAPUTEIIbHBIE W3MEPEHUsT TAaHIE€HCOB YIVIOB IIOTEPh C HCIIOIb30BAHMEM MCIBITATEIbHBIX
HanpsDKEHUH, KOTopble, 00bIYHO, MEHbILIE HOMUHANIBHBIX. [lociie npoBeeHus 6aJaHCHPOBKU TaKkue
BBOJA OyIyT CUMTATHCSI HOPMAJIbHBIMM, YTO HE COOTBETCTBYET UCTUHHOMY COCTOSIHUIO JIEJI.

Ecnu xe B TeueHHe HECKOJBbKMX IEPBBIX MECSLIEB MOHUTOpPHHra obOpaiiatb ocoboe
BHMMAaHHUE HA HAJU4ME CBSI3U IIapaMETPOB BBOJOB C TEMIIEPATYPOU, TO MOXKHO YCTAHOBUTH, KAKOU
BBOJI UM€Jl HA MOMEHT MOHTaka CUCTEMbl MOHUTOPUHIa BHYTPEHHUE 1€(EKThl U30JIALIUH.

3.1.4 Pexumbl padoTsl pejie MOIYJIA
Monynb umeer 3 pene:

1) Pene cocrosanus moayns. [locie BKIOUYEHUS MOYJIb IEPEXOIUT
B pPEXUM TECTUPOBAHHA U TMPOBEPKH BXOJHBIX KaHaloB. Eciu Bce MpoOBEpKU
BBITNIOJIHEHBI, U MOJYJIb MEpelIesl B peXUM MOHMUTOpUHra pene 1 3ambikaercs. Pene
MOCTOSIHHO  BKJIIOYEHO TMPU HOPMajJbHOM pexume padotel mpubopa. Ilpu
BO3HHUKHOBCHUH OLINOKHU n Inpu BBIKJIOYCHHN U MOAYJIA KOHTAaKThI peiIc
MEPEKIIIOYAI0TCS B UCXOTHOE MOJIOKEHHE.

2) Pene TpeBOKHOTO COCTOSAHMS U3MEPSIEMBIX ITAPAMETPOB BBOJIOB.
Pene 3amblkaeTcss mpu MPEBBIIIEHUH KAaKOTO-TUO0 M3 KOHTPOJIHUPYEMBIX MapaMeTpoB
BBOJZIOB TIOpOra TPEBOXKHOIO COCTOSHUS. OJIHOBPEMEHHO 3aropaeTcsl >KENThIN
WHAWKATOP HA MaHEIH MOAYJIS.

3) Pene aBapuitHOro COCTOSIHUS U3MEPSAEMBIX ITapaMETPOB BBOJIOB.
Pene 3ambIkaeTcst pHU MPEBBILIEHUH KaKOT0-JIMOO U3 KOHTPOJIUPYEMBIX MapaMeTpoB
BBOJIOB IIOpOra aBapuHHOro cocTosiHUS. OJHOBpEMEHHO 3aropaercs >KeNThIH
MHAVKAaTOp Ha IaHenu Moayid. Pene oTkiarodaercs NpU CHUKEHUM 3HAYEHUS
napaMeTpa HUXKe Iopora IUII0C YCTaHOBJIEHHbBIN MPOIIEHT FUCTepe3nca.
Buumanue! Pene 1-3 MoryT ObITh OTKJIIOUEHBI B HACTPOMKAX MOIYJS UM MOXKET

OBITH BKJTIOUEH PEKUM BKIIOUEHHUS PeJie Ha ONpeIeNIEHHOE BpeMsl.



4 Pabora ¢ MmoxyJieM

4.1 OOuree onucanue padboTbl MOIYJIA

Moy BKIIOYAeTCs cpasy Iociie IoJa4d TNuTaHus. Ha dKpaHe HHIUKAaTropa
MOJIKJTF0YaeMoro uepe3 pazbém Terminal oroOpaskaroTcs mapaMeTpbl MOIYJIS.
Cpa3y 1nocie HHAIMATN3AIHH BCEX KOMITOHEHTOB MOJLYJISI OCYIIECTBIIIETCS TECTUPOBAHME.

. .Loading...
Pucynox 3

Janee Moaynb NMepexoanuT B PeKUM MOHUTOpuHra. Ecnu npu 3arpy3ke M TECTHPOBAHUU
MOJTyJIs BBISIBJIEHBI HENOJIA/IKH, HAa HHAMKATOpe oToOpaxaercss MH(GopMarus o6 omuoke.

[Tocne ycnemHou 3arpy3ku Ha MHIUKATOPE € 3aJlaHHBIM MHTEPBAJIOM I10CJIE0BATEIbHO
oToOpaXkaroTcsl MapamMeTpbl MOJyJIs, JaHHbIe 00 YpOBHE HANpsKEHUs CMEIIEHUs, HPOopMaLus o
BPEMEHHU NPOBENICHUS CIEIYIOIIEr0o N3MEPEHUSI.

[Tpu nocTMKEHUM BpPEMEHU H3MEPEHHUs MOJYyjidb aBTOMAaTHUYECKH HEPEeXOJUT B PEKUM
M3MEPEHUS IaHHBIX, YTO COIIPOBOXKIAETCS] HAJIMCBHIO Ha MHAMKATOPE (PUCYHOK 4).

. Measuring..
Pucynok 4

Ilepen u3MepeHHEM MNPOUCXOAUT TECTHUPOBAHHWE BXOJHBIX KaHaioB. [lo OkoHuaHuun
pPErucTpalyy JaHHBIC 3alIUCHIBAIOTCS B DHEPrOHE3aBUCUMYIO IaMATh MOLYJd. Moayab IEpeXoauT
B PEKUM OTOOpaKEHUsI MApaMETPOB MOJIYJISl U IaHHBIX 00 YPOBHE HAIPSKEHUS CMEILLICHUSI.

Ecnmu Moaynp HaxoguTcs B pPEXKHMME Iay3bl MIM MOHMTOPUHI OCTAHOBIICH, IIpU
JOCTH)KECHUM BPEMEHHM W3MEPEHMs, JAHHBIE HE CUMTBIBAOTCS, a ONPENEIAETCS TOJBKO BpeMs
CJIEIYIOILEr0 U3MEPECHUS.

Buumanmue!!! Ecam Moayapr Haxogurcss B peKHMe YCTAaHOBOK - MOHHTOPHMHI
octaHaBauBaercd. Moay/ib mepexoguT B pPe:KMM MOHHMTOPHHIA IPH BBIXOAE H3 PEKHMA
HacTpoiiku. Eciim Moaysap Obl1 ocTaBjieH B peKHMe YCTAHOBOK - MUHHMYM 4epe3 3 yaca
NPOU30iiIeT aBTOMaTHYeCKH i Nepexo]l B pe;KUM MOHMTOPHMHTA.

4.2 YcTaHOBKA NapaMeTPOB CUCTEMbI

Bce mapameTpbl Ipy IEpBOM BKJIFOUEHMHM MOJYJISI YCTAHABIMBAIOTCA MO ymMosdanuto. Ho
Il KOPPEKTHOM paboOThl CUCTEMBI TpeOyeTcsl MpaBUibHAs YCTAaHOBKA TEKYIIMX JaThl/BPEMEHU U
JpYrux IapamMeTpoB U3MEPEHHUS.

Y CTaHOBKU COXPAHSIOTCS B MAMSITH MOAYJISL IO T€X MO, ITOKa He OyJeT BHIIOJHEHA HOBAs
KOPPEKTHUPOBKA. OTKIrOUEeHHE HAIPsXKCHUA IMTUTAHUA HE IIPUBOAUT K IMOTEPEC YCTAHOBOK MOJIYJIA.

Jns BXola B PpEXHUM KOPPEKTUPOBKM HACTPOEK MOAYNIS HEOOXOJUMO HaxaTb Ha
MOJIKITF0YaeMoi Ki1aBuatype kiasuiny «Mody. Ha aucriiee Moyssi OSIBIISICTCS HAAMUCh (PUCYHOK
5) 1 npennaraercst BBECTH NapoJb, COCTOSIINHA U3 YeThIpeX .

Pazsword,

Pucynox 5

[Taposs BBOAMTCS MpU MOMOIIM CTPEIOK Ha KiaBuarype, «Ent» -moareep:kieHHe BBOJA.
Beenure napons 5421 B mosnie BBOJIA.

Buumanmue!!! IlapoJab sxecTKO 32T B MOAYJIb U HEe KOPPEKTHPYeETCS.




[Tocne BBOma maponsi HeoOxomumo mpumepHo 20 CEeKyHI OXHAATh BXOAa B PEXUM
KOPPEKTHPOBKHU YCTaHOBOK MOJYJISI.

Paszyord,(sess
Pucynox 6

Buumanmue!!! Ecan B TeueHue BpeMeHH 00Jib1Ie, yeM 30 ceKyHJ MOAYJIb HAXOAUTCS B
peskuMe 0KHAaHUSl — Bbl HEBEPHO BBeJM NMapoJib. Haxkmure 1100y KIaBHILY U MCIPaBbTe
napoJib.

B Teuenue sTOro pexkuMa Hakathe Ha JOOYIO KJIABHUILY OTMEHSET BXOJ B PEXUM
YCTaHOBOK.

[locrne mpaBUIBHO BBEJACHHOIO MapoJii Ha MOAKIIOYaEMOM HWHIMKATOPE MOSBISETCS
MEPBBIA KOPPEKTUPYEMBI TapaMeTp (KOPPEKTUPOBKA AaThl) W cBeToguon «Status» HaymHaer
Mopratb. [lepexitoueHre Mexay mapaMeTpaMy YCTaHOBOK IMPOU3BOJIUTCS MPU MOMOIIM KJIaBHUII
«€» «D» «P» «W» Ha moaxmodyaemoil knaBuarype. BeiOOp mapamerpa Ui KOPPEKTHPOBKH
MPOUCXOIUT MPHU HAXKATUU KiIaBUIIH «ENt». Beixon u3 pexuma KOPPEeKTUPOBKHU YCTAHOBOK MOJYJIS
MIPU HAXKATHH KJIaBUIIN «ESCy Ha MOAKIIOYaEMOM KIaBUAType.

4.2.1 YcraHoBKa DaThl
®dopmar gater: JJJ.MM.IT. (Mecsn, neHp, ron).

Date
16/83/85

Pucynok 7

Haxwmure xnaBumy «ENnt» 1n18 BXoma B peXUM KOPPEKTUPOBKM JaThl. Tekymiuii
KOPPEKTUPYEMBIH CHMBOJ BBIICIACTCS MOT4YepKuBaHHeM. Mcrmonb3yiiTe kinaBumm «€» «=» s
BHIOOpA CIICAYIOMIEro (IIPEIBLAYIIEro) CHMBONA M KIaBHmE «f» «W» s ycraHoBku
HE00X0/IMMOro 3HaYeHHUs B 1oJie BBoja. I1o okoHuaHuM BBOAAa HaXkMUTe KiaBumy «Ent». Knasuia
«ESC» - BBIXOJ] C OTMEHOM BCEX UCIPaBICHUI.

4.2.2 'YcraHOBKAa BpeMeHHU
®opwmar Bpemenu: YU:MM:CC. (gacel 0-23, MUHYTHI, CEKYH/IbI).

Time
13:42:21

Pucynok 8

YcraHoBka TCKYIICTO BPEMCHHU aHAJIOTHYHA YCTAaHOBKEC JAThI.

4.2.3 ¥YcraHoBka HOMepa YCTpoicTBA /1Jisl o00palieHus K HeMy 1o nporokoay Modbus

Haxwmure xmaBumy «Ent» nas Bxoma B peXHM KOPPEKTUPOBKH HoMepa Moayns. Ha
WHIUKATOPE OTOOPA3UTCS TEKYIIHIT HOMEP MOIYJIS.

Pucynoxk 10




Wcnonp3yiite knaBumm «€» «=» s nepexola K KOPPEKTHPOBKE CIIEAYIOIIETO
(TIpeaBIaYIIero) CUMBOJIA U «AN» «Wy» s YCTaHOBKH HeoOXxomaumoro 3HadyeHus. [lo okoHUaHHH

BBOJIa HaxxMuTe KiaBuily «Enty. KnaBuma «ESC» -ormena ucnpasnennit. Homep ycrpoiicTBa aiis
oOpallleHus1 K HEeMy He J0JDKEH IpeBbIaTh 32.

4.2.4 YcTaHOBKA CKOPOCTH 00MEHH ¢ KOMIILIOTEPOM

et

Baud rate
Pucynoxk 11

Haxxmute xmaBumy «Ent» nast BXoma B peXuM KOPPEKTUPOBKU CKopocTh oOmeHa. Ha
MH/IMKATOpe 0TOOpa)kaeTcs TEKyIlee 3HaUeHUE CKOPOCTH.

Baud rate
YA

Pucynok 12

Hcnonp3yiiTe kiaBuim «€» «=»» JUisi U3MEHEHUsS 3HaueHusi ckopoctu oomena (9600,

38400 wiu 57600). [To okoHyanuu BBOjAA HaxkmuTe KiaBuinry «Ent». Kmasuma «ESC» - BbIxon ¢
OTMEHOM BCEX UCTIPABICHUU.

4.25 BpIOOp NPOTOKOI2 00MEHA C KOMIIBIOTEPOM

ModBus

protocol
Pucynok 13

Haxmvure wnaBumy «ENnt» ams Bxoma B pexuM KoppekTupoBku. Ha wuHmmkarope
0TOOpakaeTcs UCIONIB3YEMbIi B JaHHBIH MOMEHT MPOTOKOJI 0OMEHA IaHHBIMU C KOMIIBIOTEPOM.

ModBus
oRTU

Pucynok 14

HUcnonp3yiite kaaBuin «€» «=»» s u3MeHeHus nporokona oomena («Modbus RTU»

win «Modbus TCP»). [To oxoHyaHuu BBOJA HaxkMuTe KiaBuiny «Ent». Knasuma «ESC» - BBIXOH €
OTMEHOM BCEX UCIIPABIICHUN.

4.2.6 BxiouyeHne/BbIKJIIYEHNE MOHUTOPHUHIAa HAG0pPa BBO/IOB

MW RFad data

oM ...
Pucynok 15

Haxwmute xnaBumy «Ent» s BXxoga B pexuM KoppeKTupoBku. Ha uHamkaTope
oToOpaxaercs cocTosiHue 1o Habopy BBoOB 1 (Set 1) (pucyHok 16).

hEet 1
Reading ON

Pucynok 16

10



ON — moHHuTOpUHT HabOpa BBOJOB | BKIIIOUEH;

OFF — BbIKITIOYEH.

Kypcopom B Buae crTpenku 00O3HAYEH TEKYLIUMH MapaMeTp Ui KOPPEKTHPOBKH.
Vcnonw3yiite KmaBuumm «N» «Wy» U1 MepeKimioueHus Mexy napamerpami. JUis M3MeHEHHs
napameTpa UCIOJIb3YHTE KIaBUIIU « € «=P».

=et 1
0 Reading OFF

Pucynoxk 17

4.2.7 BbalaHCHPOBKA U3MepPHUTEIbHOI CXeMbl

brox — cxema aHaymoroBoW yYacTW MOIYJS AJSL OJHOTO Habopa BBOJOB IpHUBEIEHA Ha
pucynke 18.

o
L

L]

m

N
Pucynoxk 18

Ha tpm BXOzma cxeMmbl, CpaBHHBAIOUIEH TOKH NPOBOJUMOCTH BBOJOB JPYT C IPYIOM,
NOCTYIIAIOT TPH CUTHAJIA ¢ 1aTuukoB Tura DB, ycranosnennsix Ha [IMH BBOIOB.

B CTaHI[apTHOI\/’I KOMINICKTAIUX MOAYJISA TOK IMPOBOJUMOCTH KaXJI0r'0 BBOJAA 3aMBIKACTCA
Ha TIPEIM3MOHHBIA IMPOBOJOYHBIA PE3UCTOP, MMEIOIIUI CTaOWJIbHBIE MapameTpbl. Tpu mageHus
HANpsDKEHUsT OT TOKOB MPOBOJUMOCTH Ha pe3ucTopax (a3, CIBUHYThIE OTHOCUTEIBHO JIPYT Apyra
Ha 120 37eKTpuYecKux rpaaycoB, CyMMHpPYIOTCS Ha 001eM pesuctope. IIpu MoHTaxxe cucTeMbl 3TO
HAIMpsOKCHUE NMPUHYAUTCIBbHO MPHUBOJAUTCA K HYJIIO IIPHU ITOMOIIN TPEX MOACTPOCYHLIX PE3UCTOPOB.
Ota npoueaypa Ha3blBaeTCsl 0aJlaHCUPOBKOW TOKOB MPOBOJUMOCTH OT BBOJOB. [loxcTpoeuHbIMu
pe3nucTopaMu BO3MOKHA PETYJIUPOBKA aMIJIUTY/bl BXOJHOTO curHana B npenenax 20%.

banancupoBka CHCTEMBI MPOUCXOIUT IOCIE YCTAaHOBOK M IMOJAYM HampspkeHus. [IyHKT
MEHIO 0aaHCHpOBKH Ha3biBaeTcsi «Balancingy.

\Elealancing

Pucynok 19

Jlanee BeiOepuTe HAOOP BBOAOB JIJIsi OATAHCHUPOBKH.

select 1nput
éﬂet 1

Pucynok 20

select input
éﬁet 2

Pucynok 21

11



Hcnonp3yiite knaBumu «€» «=»» is BbIOOpa HaOOpa BBOJOB | WM 2 U HAXKMHTE
knaBuiny «Enty. 3amyckaercs TecTHpoBaHUE M KATHOPOBKA CUCTEMBI.

[To oxoHYaHMW KATMOPOBKH HA TOJKIOYAEMOM WHIMKATOPE OTOOPA3UTCS «CHHYCOH]IA»
HanpspkeHus HebanaHca (Unn) otHocuTenbHO Gas3bl A, a Tak ke YpOBeHb HebanaHca cuctemMsl (MB)
u yroi Hebananca (Tpamychl). Al

Cd

Pucynok 22

VYpoBeHb Hebananca 0TOOpPA3UTCs B JIEBOM BEPXHEM YIJIy MOAKIIOYAEMOTO MHAWKATOpA,
nmoax HuUM yron casura Unn ortHocutensHo (asel A. Ilpu 3TOM NPOUCXOAUT MOCTOSHHOE
CUMTHIBaHUE HH(GOPMAIMK U OOHOBJICHUE JTAHHBIX HA HHIUKATOPE.

[Ipu mnoBegeHuH OalaHCUPOBKU CYIIECTBYET HECKOJIBKO PEXKHUMOB OTOOpaKeHUS
uHopmarmu. [lepexiroueHne MexX, 1y HUIMHU POUCXOIUT HAKATUEM KIIABHUII « € HITH «=».

Pexumbl 0TOOpaxeHus:

«Cunyconia» HanpshkeHHs HeOanaHca.

[
C4
Pucynoxk 23
1 Awmruutyna u casur dasser Unn.

U= 3.95ml
Phase= 59Deyg

Pucynok 24

2 AMrntyaa curHana (asel A M aBTOMaTHYEeCKH BBIOpaHHOE
MOJYJIEM YCUJIEHHE B JAHHOM KaHaJle.

PhA= 285mnl)
Gain{ 1)

Pucynok 25

3 Amintyaa curdana ¢asel B um aBTOMartmyecku BBIOpaHHOE
MOJZYJIEM YCUJICHHE B JAHHOM KaHaJle.

PhB= 285ml)
Gain{ 1)

Pucynok 26

4 Amrntyaa curdana ¢asel C U aBTOMaTHYECKH BBIOpaHHOE
MOJ1yJIEM YCUJIEHUE B IaHHOM KaHaJIE.

Phi= 285mnl)
Gain{ 1)

Pucynok 27

5 Tonpko ammiutyna Unn. B nanHOM pexume cuUrHai
peructpupyercst 6ojee IIUTEIbHOE BpeMs M paCCUUTHIBACTCS TOJIBKO aMIUIMTY/IA
HeOanaHca. [laHHBIH pexuM HEoOXOOUM MpU O4YeHb OOJBIIOM YPOBHE IMOMEX
(HampuMep, Ha KOHBEPTOPHBIX MOJICTAHIIUSAX ).

12



Um= 3.95nl

Pucynox 28

banancupoBKy H3MEpPUTENBHOM CXEMBbI MOKHO MPOU3BOAUTH 2 CIOCO0aMU:
1) AsromaTtuueckd. Moayib MO BHYTPEHHEMY aJITOPUTMy OyIeT Hoa0uparh
3HAYEHUS TIEPEMEHHBIX COMPOTUBIICHUH, U1 cBeleHUs! ypoBHS UNN K MUHUMYMY.
2) B pyunom pexume. CaMOCTOATEIILHO HW3MCHSISI 3HAYCHHUS IEPEMEHHBIX
COIPOTUBIICHUH T0OUTHCS MUHUMAIBHOTO 3HAYCHHS aMILTUTY 61 Unn.
[Tepen OamaHCUPOBKOW HEOOXOIUMO TMEPEHUTH B PEXKHUM MPOCMOTPA «CHUHYCOUIBD)
HaIpsDKeHUs HebaaHca.

4.2.7.1 ABToMaTH4YecKasi 0aJJaHCHPOBKA U3MePHUTEIbHOI CXeMbl

JUis mpoBelieHHs AaBTOMAaTHYECKOM OallaHCUPOBKM HakMuUTe KHomkKy «Memy. Ha
MOJIKJIFOYaEMOM HMHAMKATOPE JOIOJIHUTEIBHO BMECTO TEKyIleW (a3bl OTOOpa3uTCs MPONUJIECHHOE
KOJINYECTBO 3TAroB 0aJaHCUPOBKU M 3HAYCHHUE MOJACTPOCUHBIX PE3UCTOPOB Kax 10 (a3bl.

39 0 127 {27 127
£ —

Pucynok 29

[udpossie pesuctopsl uMeoT 256 monoxenuid ot 0 mo 255. Mo ymomyanuio oHH
yCTaHOBJIEHBI B cpenHee nonokenue (127). B mponecce 6anaHcUpoOBKH MOy Ib Ha KaXKIOM LIUKIIE
aHAIM3WpYeT  TeKyllee 3HaueHWe HebajgaHca, OmpeaenseT  HEoOXOauMoe  M3MEHEHHE
CONpOTUBIIEHUS B OfHOW 3 (a3. [Ipu 3TOM Ha WHAMKATOPE MOCTOSHHO OTOOpa)KaeTcsl TeKyIlee
3Ha4eHHe amMImuTyasl UNN U mojoxeHue pe3sucTopoB. Moayns 3akaHYMBaeT OaJaHCUPOBKY, €CIIH
aMIUTUTyAa BekTopa HebanaHca MeHee 0,3MB wmnm ecnu mocienHue 5 IUKIOB HE NPHBETH K
YMEHBIICHUIO aMILTUTY/IbI.

[lo OKOHYaHMM aBTOMATHYECKOW OaTaHCUPOBKM MOAYJIb TEPEXOAUT B  PEXKHUM
0TOOpaKEeHHsI «CHHYCOUIbI» HanpshkeHus Hebananca (Unn).

V4[H
E3

Pucynox 30

ABTOMaTHUYECKYIO OaJIaHCUPOBKY MOKHO BBINIOJHUTH, YIPABISAS MOIYJIEM C KOMIIbIOTEPA
IIPU IOMOILYU IPOTPaMMHOI0 00€eCIIeYeHHUs.

4.2.7.2 Py4yHasi 6a1aHCMPOBKA HU3MePHUTEJIbHON cXeMbl

B pexxume pydyHOi OanaHCUPOBKM HEOOXOIMMO IMPH TMOMOIIM KHOMOK MOJKII0YaeMOM
KIaBHATYpEl «A\» «W» II1aBHO M3MEHHTE CONMPOTHMBIICHHE NEPEMEHHBIX Pe3ucTopoB. IIpu 3ToM
M3MEHSETCSI COMPOTUBIIEHNE TeKyIel ¢asbl (oToOpakaercs Ha cunycoujae A, B wiu C).

=, 9
E3

Pucynok 31

[Mepexiodyenue Tekyiied Gpas3pl MPOUCXOINT IUKIMYSCKU TPU HAXKATHX KHOTTKK «Mod»y.

¥

Pucynok 32
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Il
E3

Pucynox 33
[lpr Ha)kaTUM HA KHONKY «/\» CONPOTHUBIICHUE YMEHBIIACTCS, U aMILTUTY/a BXOJHOTO
curHama yBemnmuuBaercsi. COOTBETCTBEHHO IIPH HAKATHM Ha KHONKY «W» - compormprienue

YBCIIUYUBACTCA, U aMILIMTYda BXOJHOI'O CUTI'HAJIa YMCHBIIACTCA.

Tabnuna - Anroput™ npoBefieHHs 0aTaHCUPOBKU MOJYJIEM

VYroia HanpsKeHUs .
®daza JleiicTBHe
HebanaHca, rpaj
Heo0xoauMo yMEHBIINUTE aMILIAT a3bl
A 33030 FUIMO YM if‘y b
A, HOKATUSIMH Ha KHOTIKY «W).
C 30-90 Heo6xoaumo yBenmnuuTh aMIUTUTYy (a3bl
C, HOKATHSIMU Ha KHOIIKY «A\».
B 90-150 Heo0xoauMo yMEHBIINUTH aMIUTUTYAY (a3bl
B, Ha)KaTHAMU HA KHOTIKY «W)
Heo0xoauMo yBEIUYUTH aMILJIAT a3bl
A 150-210 JHIMO YB yay ¢
A, HOKATUSIMHU Ha KHOMKY «A\».
Heo0xoauMo YMEHBIINTE AMILIAT a3bl
C 210-270 AWMO yM yay
C, HOKATUSIMH HA KHOTIKY «W)
Heo0xoauMo yBEIUYUTH aMILJIAT a3bl
B 270-330 FUHMO B yAY ¢
B, Ha)KaTHSMU Ha KHOTIIKY «A\».

4.2.7.3 CoxpaHeHHe JaHHBIX NOCJe 0AJTAHCHPOBKH

[Tocne BbIpaBHHMBaHUSA YpPOBHEH BXOJHBIX CHTHAJIOB (CBEACHMSI YpPOBHsA HeOajlaHca K
MHUHHMYMY) Ha BCEX MOAKIIOUEHHBIX Ha0Opax BBOJOB HEOOXOAMMO COXPAHUTh HayalbHbIE JaHHbIE
00 ypoBHE HaIlpsDKeHUI U HeOanaHce JUisl JanbHenel padotel Moayns. [Ipu Beixoze U3 pexuma
0aJaHCUPOBKU MOJYJIb BBIBEJIET 3aIPOC HA MOAKIIOYAEMbIH HHAMKATOP Ha COXPaHEHHE JaHHBIX.

Save data’

Tes Ha
Pucynok 34

Hcnonp3yliTe KHONKH «€» «=» I BBIOOpa MYHKTOB «YES» (COXpaHUTh JaHHBIE) MIIH
«No» m Haxwmute KHONKYy «Ent». Ilpu coxpaHeHuum HOaHHBIX MOAYJIb NEPEXOJUT B PEKUM
MU3MEpPEHUS TaHHBIX.

. .Measuring..
Pucynok 35

Ilo oxoHuanumM U3MEPCHHUA HAYaJIbHBIC OAaHHBIC COXPAHAIOTCA aBTOMATHUYCCKH. Ha
MOAKIIFOYaCMOM MHAHUKATOPC 0T06pa>KaeTc;1 YPOBCHB HeOajaHca 1o KaKaIoMy Ha60py BBOJOB.

et 1 Urnz 0,02 ¥
Get 2 Unnz 0.03 ¥

Pucynok 36

banancuposka 3aBepiieHa. Haxmure mo0yro KiIaBHIly Ha HOJKIOYa€MOM HHJUKATOPE C
KJIABUATYpOM JUIsl BO3BPALLEHUS B MEHIO HACTPOEK.
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4.2.8 YcraHoBKa BpeMeHHU NPOBeIeHUs 3aMepPOB

1= Headin
r=] schedule
Pucynok 37

Haxwmure knaBuiy «Ent» 11 BXozxa B peXuM KOPPEKTUPOBKHU paclUCaHUs U3MEPEHUH.
Ha noaxiroyaeMoM HHAMKATOpE OTOOpa)kaeTcst TEKyIlee pacuCcaHue.
Bpewms mpoBeaeHust n3MEpeHUi MOXKET OBITh 33a7]aHO IByMsI clioco0amu:
1 MW3mepeHue uepes 3aJaHHbII HHTEpBaJl BPEMEHHU.

schedule

nhy interval
Pucynok 38

2 H3mepeHue Mo pacuycaHuIo.

schedule

by time
Pucynoxk 39

Hcnonp3yiiTe KnaBummm «€» «=» 1y BBIOOpa TUMA MPOBEACHHUS U3MEPEHUIH H HAKMUTE
KkjaBunry «Enty.

[Ipu usmepenun uepes 3alaHHBI MHTEPBAJI BPEMEHH HEOOXOJIMMO BBECTH IPU IOMOLIH
MOJIKJIFOYAEMON KJIaBUATyphbl HHTEPBaJl BDEMEHH.

schedule
dt-88.:83

Pucynoxk 40

Hcnonp3yiite kiaaBumu «€» «=» IS Tepexona K KOPPEKTHPOBKE CIIEAYIOIIETO
(IpeIbIAYINEro) CUMMBONA M KIaBumH «N» «W» I yCTaHOBKM HEOOXOAMMOro 3HaueHus. Ilo
OKOHYAHUU BBOJIa HAXXMHTE KiaBuiy «Ent». KnaBuma «ESC» - oTMeHa ucnpasieHui.

[Ipu n3MepeHnu Mo pacluCaHUI0O MOXKHO yKa3aTh 10 50 3HaueHHi BpeMEeHM MPOBEACHUS
HU3MCPCHUSA, UCIIOJIB3YA KHOIIKU «¢>> «*».

schedule
1 A4 .60

Pucynoxk 41

Hcnonp3yiiTe kKnaBury «\».

schedule
5Aa 55 )

Pucynoxk 42

Haxxmute kimaButry «Ent» mais BXoga B peKUM KOPPEKTUPOBKH BPEMEHH.

schedule
2 16:88

Pucynoxk 43
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Texkymui KOpPpEeKTUPYEMBI CHUMBOJ BBIACIACTCS NOM4YepKuBaHueM. [cmomb3ynite
K1aBHIIE «€» «» s BHIOOpA CIIEAYIOMEro (PebIAyIero) CHMBOIA W KiaBumm «Ah» «W»
JUI YCTAaHOBKM HEOOXOJIMMOro 3HaueHus B 1oJje BBoJA. [[o okOHUaHMM BBO/Ia HAXXKMUTE KIIABULILY
«Ent».

KnaBuma «ESC» - BbIX0x U3 pexuMa KOPPEKTUPOBKYU paclucaHUsl U3MEPEHUH.

4.2.9 OcraHoBKa/BKJIKYeHNE MOHUTOPUHIA

r stop
Monitoring

Pucynox 44

Haxxmute xnaBumy «Ent» g Bxoga B peXuM BKIIOYEHHMs MOHUTOpuHra. Ha
MOJIKITI0YaeMOM MHINKATOPE OTOOPA3UTCS TEKYIIUH PexKUM.
MOHUTOPUHT BKIIFOYEH:

r Monitoring
|.._- 0 work
Pucynoxk 45

MOHUTOPHHT OTKJIIOYEH:

@ Monitoring
nstopped

Pucynoxk 46

Hcnonp3yliTe kiaaBumm «€» «=»» as BeiOopa pexuma. [1o okoHYaHNU BBOJIA HAXKMUTE
knaBuiy «Ent». KnaBuma «ESC» - oTMeHa ucnpapiieHuUi.

4.2.10 OrtoOpaskeHue napaMeTpoB HA MOAKJIKYAEMOM HHIUKATOPE

H" Fill
fTif  pause

Pucynok 47

Haxwmure knaBunry «ENnt» ams BXoJa B peKUM HACTPOMKHU BBIOOpA MapamMeTpoB, KOTOPHIE
OyayT 0TOOpa)kaThCsl Ha MOJKII0OUYAEMOM UHIUKATOPE.
BriGepuTe mapamerp npH moMmoum KHOMOK «AN» «Wx». Jlns Bxmouenns (ON) wm

BeikitoueHuss (OFF) oToOpakeHMs mapamerpa Ha DJKpaHe MOAKIIOYaeMOr0 HHAMKATOPa
UCTIOJNIb3YHTE KIABHITH « € «=P».

OTtoOpaskaeMble TapamMeTphbl:
1 Tekymas nata u Bpemsl.

show
Date,Time ON

Pucynok 48

2 Bpewms mpoBeneHHUs CIEAYIONIETO U3MEPEHUSI.

ou
Date,Time OM
Pucynoxk 49
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3 VYpoBeHs HebanaHca.

show
Read time ON

Pucynox 50
4  Tpenna (u3MeHeHUE YPOBHS HeOagaHca), pa3bl B TO/I.
how
Trend  ON
Pucynok 51

5 Temmeparypuslii  kodpdunmueHT (u3MeHeHue Hebamanca Ha 1 rpamyc
TeMIiepaTyphl) u (aza TeMrepaTypHoro koddduimenra.

how
Temp. coeff OM

Pucynok 52

6 OrobOpaxeHue mapaMmeTpoB B HEJOIMYCTUMOM COCTOSIHUU.
how
Alarm  ON

Pucynok 53

7 EMKOCTH U TaHT€HCHI BBOJOB.

show
Tg,Capacity ON

Pucynok 54

Ilo okOHYaHMM HACTPOMKM IapaMeTpoB Haxkmure kiasumy «Ent». KnaBuma «Esc» -
BBIXOJ] C OTMEHOI BCEX UCIpPaBIEHUI.

4.2.11 YcraHoBKa BpeMeHH 0TOOpaKeHHsI MApaMeTPOB HA MOAKJII0YAeMOM HHIHKATOpe

L Show time

Pucynok 55

Haxwmure xmaBumy «Ent» 1nas Bxola B peXHM KOPPEKTUPOBKH HoMepa Moayis. Ha
MOAKITIOYAEMOM HHANKATOPE OTOOPA3UTCS TEKYIIU HOMEP MOJTYJIIA.

show time

sec.
Pucynok 56

Vcrons3yiite kmapumm «€» «D» «» «Wy» 11 yeTaHOBKH HEOOGXOIMMOTO BpeMeHH
otoOpakeHus nmapamerpa (cex). [lo okoHuaHuM BBOJA HAXKMHUTE KiaBuiry «Enty. Knasuma «ESCy -
OTMEHA UCIIPABJICHUII.
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4.2.12 YcTaHOBKA KOJIMYeCTBA yCPeHEeHUI MPU U3MepeHUH HefalaHca

- N Ayerage
2 pumber
Pucynoxk 57

Haxwmure xinaBumy «Ent» nis Bxoza B pexXuM KOPPEKTUPOBKHM KOJIMYECTBA YCPEIHEHUN.
Ha noaxiroyaeMoM nHAMKATOpe 0TOOpaXaeTcsl TEKyIlee 3HaueHHe.

N Average
g B

Pucynok 58

Vcnonb3yiite kaaBumm «€» «» «AN» «W» 11s YCTAHOBKH KOJNMYECTBA YCPEIHEHHUIA.
I[To oxoH4aHKHU BBOJA HAXXMUTE KiaBuiry «Ent». Kiasumra «ESC» - oTMeHa ucnpaBieHH.

4.2.13 YcraHoBKa pe:kuMa padoThl peje

- aelect

——Relay mode
Pucynoxk 59

Haxxmute knaBumy «Ent» ans Bxoma B pexxuM KoppekTupoBku. Ha monkimrouaemom
MHIMKATOpe 0TOOpa)kaeTcsl TEKYyIIMM peskuM paboThl pene. Becero B Moysie BO3MOXKHBI 3 pekuMa
paboTHI:

1) Pene otkimoueHo («OFFy).

_~_Relay node
—— o0F

Pucynok 60

2) Pene Brimroueno («ONy) u paboTaeT B pexXrMe CUTHAIN3AIHH.

_~_Relay nmode
—— 0N

Pucynok 61

3) Perne paboTaeT B pexkuMe CHTHAIN3AINH, HO BKITFOUACTCS TOIBKO HA HEKOTOPOE
Bpems («by timey).

_~_Relay nmode

—'— phy tine
Pucynok 62

Hcnonp3yliTe knaBumm «€» «=P»ans BeiOOpa pexuma padOThl CHTHANBHBIX pene. 1o
OKOHYaHUM BBOJIa HAXXKMHUTE KiaBuiry «Enty. Knasuma «ESC» - oTMeHa ucnpaBieHuit.

Tonbko mpH BeIOOpE pexXHMa «BKJIIOYATh HA BPeMs» JONOJHUTEIBHO HEOOXOIMMO BBECTH
BpeMs 3aMBIKaHUSI KOHTAKTOB peie (CeK).

ime of relay

s5ec.
Pucynok 63
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Vcrons3yiite k1aBuimm «€» «» «P» «W» U1 yCTAHOBKH BPEMEHH 3aMbIKAHHUS
koHTakToB. KitaBuia «Ent» - coxpanuth BpeMms, kiaBuiia «ESC» - oTMeHa ucnpaBiIeHU.

4.2.14 YcraHOBKA MHTEpPBAaJa NPOBeIeHUs] KOHTPOJIbHOI0 3aMepa NMPH J0CTHKEHUH
HeJI0NyCTHMOI0 YPOBHSI Heba1aHca

Re-Read ing

larm
Pucynox 64

Haxwmure knaBumy «Ent» uis Bxoma B peskUM KOPPEKTUPOBKM MHTEpBAa MPOBEICHUS
KOHTPOJILHOTO HW3MEpPEHUs] NpU JOCTIDKEHHHM HEAONYCTHMOro ypoBHs HeOamanca «Unny. Ha
MOJIKJIF0YAEMOM MHIUKATOPE 0TOOpa3UTCs TEKyIlee 3HAaUCHHUE.

Re-Reading
min,
Pucynok 65

Vcnonb3ayiite KaaBumm «€» «» «» «W» 11s yCTAHOBKH HHTEpBaia BpeMeHH (MHUH).
Kunasumia «Enty - coxpanute Bpemsi, KiaBuina «ESC» - OTMEHa HCIPaBICHUIA.

4.2.15 3ananue rucrepe3uca Ha CHATHE CUTHAJIa 00 AaBAPUITHOM COCTOSTHUM

Ht Alarm
' Hysteresis
Pucynok 66

Haxwmure xnaBumy «Ent» nis BXosia B peKUM KOPPEKTUPOBKU BETMUYMHBI THCTEpPE3UCa Ha
CHATHE aBapUItHOrO cHUrHaja BeauuuHbBl «UNN» OTHOCHTEIBHO HEIONMYCTUMOro cocTosiHus. Ha
HNOJKI0YaeMOM MHIUKATOPE 0TOOpaKaeTcsl TEKYIlee 3HAUCHHE.

Hysteresis
18 ¥

Pucynok 67

BCHH‘IHH& FI/ICTepe?)I/ICEl 3a1acTCA B npoueHTax oT HGILOHYCTI/IMOFO COCTOSIHUA BCJINYHNHBI
HeOanmanca «Unny. Hampumep, mpu HemomycTuMoM mopore paBHoM 5% «Unn» u 3amaHHOM
3HaueHuH rucrepesuca 10% nuanazoH «HEUYBCTBUTEIBHOCTH» Ha CHATHE aBapUHHOIO CUTHaja
cocrasut 0,5%.

Hcnonp3yiite KaaBumu «€» «P» «h» «y s YCTAaHOBKH BEJIMYUHBI THCTEPE3HCA.
Knasumma «Ent» - coxpanuth u3mMeHeHus, kiiapuina «ESC» - oTMeHa ucrpaBieHUH.

4.2.16 3ananue BpeMEHHOT0 HHTEPBAJIA Jisl pacyeTa TPeHaa.

Days to

'l Calc trend
Pucynok 68
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Haxxmute xnaBumry «ENnt» mias Bxozna B pexkuM KOPPEKTHPOBKH MEpHOa pacyeTa TpeHAa
BennuuHbl «Unny». Ha mnoaxioyaeMoM HMHIUKATOpe OTOOpakaeTcs TEeKYyLIUMH IMepuo]l pacyera

e | 4 Calc trend
. 30 days

Pucynok 69

Hcnons3yiite k1aBumn «€» «» «P» «W» 1s yeraHoBky HHTEpBana pacdera TPEH/IA.
KnaBuma «Ent» - coxpanuTs u3meHeHusl, kiiapuina «ESC» - oTMeHa uctpaBieHUH.

4.2.17 3ananue BpeMeHHOI0 HHTEPBAJIA /IJIsl pacyeTa TeMIepaTypHoro kodpguiueHrta

Days to
| Calc TempK

Pucynok 70

Haxmvure xnaBumy «ENnt» nmns Bxoga B PEXHM KOPPEKTHUPOBKH TEpHOJIa pacyeTa
TEMIIepaTypHOU 3aBUCHUMOCTH BelmduHbI «UNNy». Ha wHIukaTope oToOpa3uTCs TEKYIIUH MEPHO.
pacuera (qHel).

Calc TempK

. 28 days
Pucynoxk 71

Vcnombsyiite kmaBumu «€» «D» «PN» «W» 11g ycraHOoBKM MHTepBama pacuera.
KnaBuma «Ent» - coxpanuTs u3mMeHeHusl, ki1apuina «ESC» - oTMeHa UCIpaBiIEHUH.

4.2.18 YcTaHOBKA MAKCMMAJIBHO IONYCTHMOIO OTKJIOHeHH (a3

[Tpu xanuOpoBKE M TECTHUPOBAHUU MOAYJb OIpenesseT cABUTI (a3 U eciau CABUT
MPEBBIIIAET MAKCUMaJIbHO JONYCTHMMOE 3HAaYy€HUE — BbIAAETCS COOOLIEHHME O HE BEPHOM

IMOAKJIIFOUCHUHN JATYNKOB.
i Phasce

! E“l]lli51:-1=.-1*5i1:n1
Pucynoxk 72

Haxxmute KJIaBUIlYy «Ent» Il BXOda B PCKHUM KOPPCKTHUPOBKU MAKCHMAJIIBHOI'O
OTKJIIOHCHUA (1)213. Ha nogkarouaeMmoMm HHJIUKATOPEC 0T06paSI/ITC$I TCKYHICC MAaKCUMAJIbHOC 3HAYCHHNE

OTKJIOHEHUS (TPaycChl). i} _
§1¢D15 ersion
14 dgr.

Pucynok 73

Vcronb3yiite kiaBuim «€» «» «PN» «W» 1S yCTAHOBKM BETHUMHBI OTKIOHEHHS.
Knasuma «Ent» - coxpaHuTh n3MeHeHus, KilaBuia «ESC» - oTMeHa ucrpaBaeHHH.
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4.2.19 Bpi0op napaMeTpoOB KOHTPOJISA COCTOSTHUS U30JIANU

%ﬁ A lgﬁﬁugype

Pucynox 74

Haxxmure kmaBumy «Enty muis BXoga B peXMM HACTPOWKU IMApaMETPOB KOHTPOJIS
COCTOSIHUS U3OJISIIUH.

Ha moxxirouaeMoM MHIMKATOpE OTOOpa)kaeTcsi COCTOsIHME TepBoro napamerpa («TempKy
TeMITepaTypHbIN K03 uuneHT) no Hadbopy BBoJ0B 1 (Set 1):

g
o Tempk Alarm OFF

Pucynok 75

Kypcopom B Buzae cTpenku o0003Hau€H TEKyIIUHA MapaMmerp Al KOPPEKTHPOBKH.
Vicronb3yiite KmaBuimi «AN» «Wy» U1 mepexmoueH s Mex 1y mapamMeTpaMu.

et 1
0 Tempk Alarm O

Pucynok 76

Hcnonp3yiTe KITaBHIIN «AN» «y.

et 1
Tempk Alarmcy ON

Pucynoxk 77

JInst i3MEHeHus mapaMeTpa UCTIONb3yHTe KIABHIITH « € «=P».
[Ipu ompeneneHUM TEKYIIETO COCTOSHUSA H3OJSIMM MOTYT YYUTBIBATHCA CJENYIOLIUE
apaMeTpsl:
1) TemnepatypHbIii KOOQPHUIIUCHT.

et 1
o Tempk Alarm OFF

Pucynoxk 78

2) Tpena «Unny.

et 1
o Trend Alarm OFF

Pucynok 79

3) TanreHc BBOJIOB.

et 1
0 Tg Alarm OFF

Pucynox 80

4) CyTo4HO€ H3MEHCHHE TAHTCHCA BBOJIOB.
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et 1
o 5pdla Alarm OFF

Pucynok 81

ON — mnapaMeTp HUCHOJB3YyeTCS MpPHU ONPEAENCHUH OOIIEro COCTOSHUS H30JALUU U
JOCTUKEHUE HEIOMYCTUMOTO COCTOSIHHSI ATOT MapaMeTp MOXET BbI3BaTh cpabaThIBaHUE pelie U
aBApUITHON MHIUKAIWY;

OFF — mapameTp HE UCIIOJIB3YeTCS IPU OTMPECIICHUN O0IIET0 COCTOSTHUSI 30NN, HO HE
3aBHCHMO OT 3TOTO MOAYJb OyJEeT BECTH pacyeT mapaMmerpa u oToOpakaTh ero Ha MOJKI0YaeMOM
WHMKATOpE.

Buumanue! OTKIIIOUUTH KOHTPOJIb COCTOSTHUS HeOaaHca TOKOB mpoBoauMoctu («Unny) B

MOAYJIC HCIIb34.

4.2.20 YcraHoBKa npeaebHbIX 3HAYEHHIT BeJMUYMHBI HebalaHca

ALEER Lo Alarm
HTHPEE}ID 1ds

Pucynok 82

Haxxwmure xinaBuimry «Ent» 1 BXoga B pexkuM BBOJIa HOPM HA BEITUYHHY HeOaTaHca TOKOB
npoBoguMocTH «Unny.

Ha moxkmoyaeMoM WHAWKATOpE OTOOpakaeTcs ypPOBEHb  YAOBJIETBOPUTEILHOTO
COCTOSIHUS ((KENITHIM» MOpor) mepsoro Hadbopa BBo10B (Set 1):

o eet 1
Yellow, 1 2.BH

Pucynok 83

Kypcopom B Buae cTpenku 0003HAUYE€H TEKYIIUM MapaMmerp sl KOPPEKTUPOBKHU.
Hcrons3yiiTe KnaBuimm «AN» «Wy U1 mepexmoyeHns Mex/Iy MapaMeTpaMu.

et 1
orellow, 2. 0@

Pucynok 84

I[J'IH U3MCHCHUA Ha60pa BBOJIOB 1 ITapaMeTpa HCHOHBSYﬁTe KIIaBUIIN «€» «=P».

L Ret 2
Yellow, 1 2.BH

Pucynok 85

aet 1
pRed X .60

Pucynok 86

Haxxmute knaBuiny «Ent» miis perakTHpoBaHus TOpora ypoBHs HebaslaHca.

e
Red 4 DBH

Pucynok 87
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Jlanee ucnonb3yiTe KIaBUIIH «€» «P» «P» «Wy» s 3amaHMs BEIMUMHEI nopora.
Knasuma «Ent» - coxpaHuTh U3MEHEHHUs, KiaBHia «ESC» - 0TMeHa HCIpaBICHHIA.

4.2.21 YcraHOBKa HeJIONMYCTHMOI'0 YPOBHSI TeMIIEPaTypPHOro Ko3(ppuiuenTa

AR Temp, koef .
0 Threshold

Pucynox 88

Haxxmure xinaBumry «Ent» i BXoza B pexkuM BBOJa HOPM Ha BEIWYHHY TEMIIEPATYPHOTO
Ko dunmeHTa.
Ha noaxitogaeMoM HMHAWKAaTOpE OTOOpa3UTCs HEAOMYCTUMBIH ypOBEHb NEPBOro Habopa

BBOZIOB (Set 1):
bEet 1
Tk, AlwnA B SEG

Pucynoxk 89

Kypcopom B BuIe cTpenkd 00O03HAYCH TEKYIIMi MapaMeTp Uil KOPPEeKTHPOBKH. Jlis
U3MEHEHHs Habopa BBOJIOB UCIIOJIb3YHTE KIABHIIH « € «=P».

LSet 2
TE, AlrwnAC 8. BEE

Pucynok 90

Knapumm ((¢>> «*» - NEPCKIIOUCHUSA MCXKY TapaMCTPaAMU.

a8t 1
g TR, Al 8. 588

Pucynok 91

Haxxmure knaBumry «Ent» Ui perakTHpoBaHus HOpOra TEMIEpaTypHOro Ko uIreHTa.

a8t 1
g TR, AL @ 588

Pucynok 92

Jlanee ucmonb3yiTe KIaBUIIH «€» «P» «P\» «W» s 3amaHNs BeTMUHHBL rnopora.
Knasuma «Ent» - coxpanuth u3mMeHeHus, kiiapuina «ESC» - oTMeHa ucpaBlIeHUH.

4.2.22 YcTaHOBKA HeIONMYCTHMOT0 YPOBHS TPEHIA

ALRER I trend
=0 Threshold

Pucynok 93

Haxwmure knaBumny «Enty» muist Bxoa B peskuM BBOJIa HOPM Ha BEJIMUMHY TPEH/IA
Hebaanca TOKOB mpoBoauMoctu «Unny.

Ha moaxmroyaeMoM MHAMKATOpPE OTOOPA3UTCS HEIOMYCTHMBIH YPOBEHb MEPBOr0 Habopa
BBOJI0B (Set 1):
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CEet 1
Trend 14,0

Pucynox 94

Kypcopom B Buae cTpeiku 0003Ha4YeH TEKYIIUH HapaMerp IJisi KOPPeKTHpOBKH. Jlyis
U3MEHEHMsI Habopa BBOJIOB UCIIOJIL3YHTE KIABUIIU «€» «=D .

b 5et Z
Trend 18,8

Pucynox 95

Knapumm «*» ((*» - NEPECKIIIOYCHUA MEX Y MapaMCTpaMu.

et 1
o Trend 18,0

Pucynok 96

Haxwmure xiaBuiry «Ent» nis pegaktupoBanus nopora TpeHja.

et 1
[ Trend {H.H

Pucynok 97

Vcnonb3yiite KmaBuum «€» «D» «A» «W» s 3amanns semmannsr nopora. Kiasnima
«Ent» - coxpanuTh n3MeHeHus, KiaBuina «ESC» - OTMeHa HCIpaBlICHUI.

4.2.23 YcTaHOBKA HeJ0OIIyCTHMOI0 YPOBHSI TAHIeHCa yIJIa NOTephb

ALUAER - Tangent
HTHPEE}ID 1ds

Pucynok 98

Haxwmure knaBuiry «Ent» nis Bxoaa B pexuM BBOJIa HOPM Ha BEJIMUMHY TPEHJa TAaHTeHCa
yria noTepk.
Ha nonkmrouaeMoM MHAMKATOpE OTOOpa)kaeTcsl YIAOBIETBOPUTENIbHBIH YPOBEHb MEPBOTO

Habopa BBo10B (Set 1):
pSet 1
rello H.&H

Pucynok 99

Jlnst u3MeHeHus1 Habopa BBOJIOB MCIOJIb3YITE KIABUIIN « € «= .

L5et Z
Yeallow H.7H

Pucynok 100

Knasuumi «N» «Wy - MepexTioueHns Mex Ty apaMeTpaMiL.
Bcero Heo6xo1uMo 3a1aTh TpU MOPOra TaHTeHCa:
1) Y 1oBIeTBOPUTEIbHBIN YPOBCHb TAHT€HCA (TIPOLICHTHI).
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et 1
el Lo . 6H

Pucynox 101

2) Hepomyctumblii ypoBeHb TaHTreHca (IPOIEHTHI).

g
L Red H.7H

Pucynok 102

3) HepmomycTuMmblii ypoBEeHb CYTOYHOTO WM3MCHEHHUS BEIMYMHBI TaHICHCA

(rporteHTEI).
p Set 1
o llariation B.18

Pucynok 103

Haxwmure xiaBuiry «Ent» s pegaktupoBanys He0OX0UMOTO YPOBHS.

=et 1
£ Red .78

Pucynok 104

Vcnonb3yiite KmaBuum «€» «» «A» «W» mst 3aganus Bemmaunsl nopora. Kiasuma
«Enty - coxpanuth n3MEeHeHHUs, KiaaBuina «ESC» - oTMeHa UCIIpaBIICHHUIA.

4.2.24 PabGouyee HanpsizkeHHe 00bEKTA

rL Rated
} Uoltage

Pucynok 105

Haxmute knaBumy «Ent» n1s Bxoga B pexuM BBojJa pabouero HampspKeHHs,
MOJIKJIFOUEHHBIX HA0OPOB BBOJIOB TpaHc(hopmaropa.
Ha mnoxkmoyaeMoM HWHIMKaTOpe OTOOpasuTcs paboyee HampspKeHUE IMEpBOro Habopa

BBOJI0B (Set 1):
bEet 1
Ualt., kU CAE

Pucynok 106

JInst u3MeHeHus: Habopa BBOJIOB MCIOJIb3YHTE KIABUIIN « € «=P».

i aet a2
Ualt., kU a2

Pucynok 107

Knapumm ((¢>> «*» - NCPCKIIHOUCHUA MCKY TapaMCTPaAMU.

et
o holt, kU =55

Pucynok 108
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Knasuma «Ent» - penaktupoBaHye BeTUUMHBI HAPSKEHUS.

et 1
fslalt kU CAA

Pucynox 109

Hcrons3yiite KiaBumm «€» «» «f» «Wy i BBoaa 3HaueHus mapamerpa. Kiasuma
«Enty» - coxpaHuTh M3MEHEHHUs, KiIaBHIIa «ESC» - oTMeHa ucTpaBiIcHUH.

4.2.25 Pabdouuii TOK

r*.Lr Rated
- Current

Pucynox 110

Haxxmure knaBumnry «Ent» m1st BXoaa B peskuM BBoJja pabodero Toka Tpancdopmaropa.
Ha mnoakmowaemMoMm WHAMKAaTOpe OTOOpa3uTcs pabouee HamNpsHKEHHWE IEpPBOrO Habopa

BBOI0B (Set 1):
pSet 1
Curr. ,H 18, B

Pucynok 111

Jlnst u3MeHeHust Habopa BBOJOB MCIOJIb3YHTE KIABUIIH « € «P».
Knapuumm «N» «W» - IepexiIiouenns Mex/1y 1apaMeTpaMu.

et
o Curr. A 16, B

Pucynok 112

Knasuma «Enty» - pegaktupoBanue BeIMUMHBI TOKA.

et 1
o Curr. A 16, B

Pucynox 113

Vcrons3yiite KiaBumm «€» «» «P» «Wy s BBo1a 3HaueHus mapamerpa. Kiasuma
«ENt» - coxpaHuTh U3MEHeHHs, KIaBuia «ESC» - oTMeHa HCIIpaBIICHHH.

4.2.26 BBoa HCXOAHBIX 3HAYEHHNH TAHT€HCOB BBOJI0B

gDFF—linE q
ﬁ? value
Pucynok 114

Haxxmure KJIaBUIIYy «Enty» JJI1 BXOoJda B pCXUM BBOJa 3Ha4YeHUHU TAaHI'€HCA, 3aMCPCHHBIX
MOCTOM TIPY UCIIBITATEILHOM HAMPSKEHUH.
Ha nmoaxmrogaemoMm mHAUKATOpe oTOOpaskaeTcs TaHreHc ¢da3pl A mepBoro Habopa BBOJIOB

(Set 1):
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LEet 1
Ta A, ¥ .30

Pucynox 115

JInst u3MeHeHus1 Habopa BBOIOB MCIOJIb3YHTE KITABUIINA « €5 «P».

LEet 2
Ta A, ¥ W, 4i

Pucynok 116

KypcopoM B Buze crpenku 0003Ha4eH TEKYLIUI napaMeTp A1 KoppeKTupoBKu. KitaBuim
«A\» «Wy - epexIoueH s MeX Ty apaMeTpaMH.

a8t =
e Tg B2 H. 44

Pucynok 117

Jliist BeIOOpa (ha3bl HCIOIB3YHTE KIaBHITH « € «=Dy.

=t 2
g Tg C, ¥ B. 40

Pucynok 118

Knasuma «Ent» - penaktupoBaHue 3HaU€HUs TAaHTE€HCA.

=t 2
g Tg C,¥ B. 40

Pucynok 119

Vcnonb3ayiite kmapumm «€» «» «P» «W» s BBoa 3HAUeHHMs mapamerpa. Kiasuiia
«ENnty - coxpaHuTh U3MEHEHUS, KiIaBuIa «ESC» - OTMEHA UCIIPaBIEHUH.

4.2.27 BBox HCXOAHBIX 3HAYEHHUH eMKOCTH BBOI0B

Off-line C
20 value
Pucynok 120

Haxwmure knaBumny «Enty» mist BXoga B pekuM BBOJIa 3HAYEHU eMKOCTH.
Ha mopxmrouaeMoM WHIWKAaTOpe OTOOPAa3UTCS €MKOCTh BBOAa (a3sl A mepBoro Habopa

BBOJIOB (Set 1):
pSet 1
C A, pf CHE ., W

Pucynok 121

I[J'ISI N3MCHCHUA Ha60pa BBOJOB HCHOHL3yﬁTe KJIABHUIIH «€» «=P».

L Eet 2
C Al CAE A

Pucynok 122
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KypcopoMm B BHzie cTpenkyu 0003Ha4eH TEKYIIUil mapameTp A KOppeKTHupoBKu. KiaBumm
Ny «Wy» - TIepekmoueHNs MEKTY TapaMeTPaMH.

e
&C B ¢l CAG . @

Pucynok 123

Jliis BeIOOpa (has3bl HCIIOIB3YIHTE KIABHIIH « €5 «=.

et 1
GCC,pf CAG . @

Pucynok 124

Knasuma «Ent» - penaktupoBaHue 3Ha4€HUs EMKOCTH.

et 1
oC C,plf CHA. B

Pucynox 125

Vcnonb3yiite knaBumy «€» «» «\» «W» 11 BBoa 3HaueHus napamerpa. Kiasuina
«ENnty - coxpaHuTh U3MEHEHUs, KinaBuila «ESC» - oTMEHa UCIIpaBICHUH.

4.2.28 BBoja TaHHBIX 0 BXOJHOM COMPOTHBIEHUH MOTYJIsI

Curnan ¢ Toka MPOBOJUMOCTH C JIaTYMKA 3aMBIKACTCSl Ha 3€MJII0 Yepe3 COMPOTHUBIICHHUE,
YCTaHOBJICHHOE B MOJyJI€ B KaXJ0M KaHaje. Benuunna conpotusiienus nopsaka 25 — 100 Om u
BEIOMpACTCSI B 3aBUCHUMOCTH OT E€MKOCTH BBOJAa W pPabOyero HampspKeHHs TpaHchopMaTtopa.
BxonHble pe3uCTOpHl 3amauBarOTCs Ha MPEANPUATUU-U3TOTOBUTENE M YKAa3bIBAIOTCS B IMACIOpPTE
Moxaynsi. Ecnu BXOgHOE COMPOTHUBIEHHWE HEU3BECTHO — MOXKHO H3MEPHUTH €r0 MEXIY BXOJIO0M
Ka)KJI0TO KaHaJla ¥ 3eMJIEU MPU OTKIFOYEHHOM MOJYJIE.

AT Input
Y Impedance
Pucynok 126

HaxxmuTte knaBuiy «Ent» 11 BXoga B peuM BBOJa 3HAYEHUN BXOAHBIX CONPOTUBICHUH.
Ha nogxmnrouyaeMoM MHIMKAaTOpPE OTOOPA3UTCS BXOJHOE CONMPOTUBIEHUE (a3bl A NEPBOTO

Habopa BBo10B (Set 1):
D Set 1
Imp . H, Ohm 188, b9

Pucynox 127

Jlnst u3MeHeHus1 Habopa BBOJIOB MCIOJIb3YHTE KIABHUIIH « €5 «P».

b5et Z
Imp A, Ohm 166 AH

Pucynok 128

KypcopoMm B Buie cTpenku 0003Ha4eH TEKYLIUil mapameTp A KoppekTupoBku. KiaBuim
Ny «W» - TIepeKTIoueHNs MEKITY TapaMeTPaMH.
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aet 1
g Imp. A, Ohn 188, B

Pucynok 129

Jlist BeIOOpa (ha3bl HCIIOIB3YIHTE KIaBHIITH « € «=y.

aet 1
g Imp. B, Ohn 188, B

Pucynoxk 130

Knasuma «Ent» - penaktupoBanue 3HaueHus: eMKOCTH (MKD).

aet 1
R Imp. A, Okm 198, AE

Pucynox 131

Ucnonbayiite knaBumm «€» «» «» «W» 118 BBOIA 3HAYEHHS CONPOTUBICHUSL.
Knasuma «Ent» - coxpanuts u3meHeHusl, kiiapuina «ESC» - oTMeHa ucpaBieHUH.

4.2.29 KaauOpoBKa KaHa/ia H3MepPeHUs TOKa

Monynp uMeeT TpuU KaHajla H3MEpPEHHs TOoKa Harpy3ku TpaHcdopmaTopa. Bxonnoii
nuana3oH kaHana +1BomnpT CK3. Ilpu ucnonb3oBaHMM JaTyvka TOKa HEOOXOJMMO BBECTH
YYBCTBUTEIBHOCTb 3TOIO JaTYUKA.

calibration

current
Pucynoxk 132

Haxwmure xinaBuiry «Ent» 1715 BXoga B pexXuM U3MEHEHMSI TapaMeTPOB J1aTYMKa TOKa.
BeiOepuTe kaHam u3sMepeHusl.

current
Chammel i1

Pucynok 133

Hcnonp3yiiTe kinaBuiy « € «=»» s BIOOpa KaHaa.
Current
Chammel g2

Pucynok 134

KitaBuma «Enty - Be100p Kanana.

Current

lope 1.88
Pucynok 135

Ucnonbayiite kaaBumm «€» «» «A» «W» 1 BBoga 3Hauenus koddduimenta
npeoOpaszoBanus. Eciu BbI nmpejnonaraere noiayyaTh JaHHbIE HATPY3KH B AMmImepax - KO3QpPUIHEeHT
3agaercs B Amnepax/Bonbt. Ecnu nanHble Harpy3ku mpeanosaraetcs UCnoib30BaTh B MPOIEHTAX -
koa(¢unmeHT 3anaercs B npoueHT/BonbT. KnaBuma «Ent» - coxpaHuTh HW3MEHEHHs, KiIaBHILA
«ESC» - 0OTMeHa ucnpaBieHui.
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current
Of fset ©.888

Pucynok 136

HCHOHB3YﬁTe KJIaBUIIH «€» «P» ((¢>> «*» JJI1 BBOJAa 3HAUCHUS ITOCTOSAHHOI'O
CMCHICHUA B KaHAJIC, €CJIM CUI'HAJI C JaT4YWKa TOKa CMCIHICH OTHOCUTCIIbHO HYJIA. Knasuma «Enty -
COXpPaHUTb USMCHCHU, KJIaBUIIIA «Esc» - otmeHa HCHpaBHeHHﬁ.

4.2.30 BpiOop kaHasa pacyeTa HArpy3KHu

[lpu coxpaHeHWH NAHHBIX W3MEPEHHUS MOIYJIb COXpaHSCT TEKyIlee 3HAUCHHE Harpy3Ku
TpancopmaTopa. 3HaUCHHE HATPY3KH MOXKET OBITh MOJIY4€HO C JI00ro M3 TPEX KaHaJOB

M3MEPEHHUS TOKA. @_ Calculate
Load

Pucynok 137

Haxxmure knaBumry «Ent» s Bxona B peskum BpIOOpa KaHaIa HArpy3KH.

Calculate load

oh channel 3
Pucynoxk 138

Hcnonp3yiiTe knaBuim «€» «=»» i BpIOOpa KaHaua.

Calculate load

on channel L2
Pucynoxk 139

HpoqepK 0003HaYaeT OTKa3 OT COXPAHCHUS JAHHBIX HAI'PDY3KH.

Calculate load

on channel L) -
Pucynok 140

KiraBuma «Ent» - cOXpaHUTh U3MEHEHUS, KIaBHIIA «ESC» - OTMEHa UCTIPABJICHU.

4.2.31 3ananue HHTepBaJIa HACTPOHKH MapaMeTPOB MOIYJIA AJIs pacyeTa TAHT€HCOB H
€MKOCTeil BBOJ10B

Jns  aBTOMarM4yeckol HACTPOMKM MOAYJISI M ydeTa CYTOYHBIX M TEeMIEpaTypHBIX
KoJIeOaHUH BEKTOPOB TOKOB IPOBOJAMMOCTH IpH JalbHEHIIEM pacyeTe TaHI€HCOB U E€MKOCTEH
BBOJIOB HEOOXO/JMM HEKOTOPBIM HMHTEpBaJl BPEMEHHU IOCJIE YCTAaHOBKM MOJYJs Ha OOBEKT U €ro
O6anancupoBku. [lo MCTeYEeHHH 3TOr0 BpEMEHHM MOAYJb aBTOMATHYECKH PACCUMTBHIBAET 0a30BbIe
napaMeTpbl BEKTOPOB TOKOB MPOBOAMMOCTH, Ha OCHOBE KOTOPBIX B JajbHEMIIeM OyaeT BEeCTUCh
pacyer nmapaMeTpoB BBOJIOB.

Base Line
I'rrr on days

Pucynok 141

Haxxmure KJIaBUIIYy «Enty» 1 BXOJa B PEXKUM HMU3MCHCHHA HWHTEpBalla BPEMCHHU
aBTOMATHYECKOM HaCTPOﬁKH MOIYJIA.
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Base Line

on days 3
Pucynok 142

Hcnons3yiite knaBumm «€» «» «P» «W» 118 BBoja 3HAYEHHS CONMPOTHBICHHMS.
Knasuma «Ent» - coxpanuts n3meHenus, kiiapuia «ESC» - oTMeHa UCTIpaBiIeHUM.
MuHuManbHOE 3HaYCHUE UHTEPBajia BpeMeHu — 15 nHeil, pekomenyemoe — 30 qHEi.

Buumanue! B HayajbHBIH MOMEHT BpeMeHHM IOCJe 3alyCKa MOAYJsl Ha o0beKkre,
NMOKa B MO/JYJie He HAKONUTCH /JO0CTATOYHOE KOJHYECTBO H3MepeHUuil st 00padoTkm
CTATHUCTHYECKMX JAHHBIX MO0 H3MEHEHHMSM TOKOB IPOBOAUMOCTH, pacyeT eMKOCTeH u
TAHT€HCOB BBO/J0OB He MPOU3BOAUTCS.

4.2.32 TlepepacueT 6a30BbIX IAPAMETPOB TOKOB MPOBOJIMMOCTH JIJIsl pacyeTa TAHT€HCOB U
eMKOCTel BBOI0B

bazoBrie napamMeTpbl BEKTOPOB TOKOB IIPOBOAUMOCTHU, HAa OCHOBC KOTOPLIX BCACTCA pacyCT
mapaMeTpoOB BBOAOB MOKHO IICPECUNUTATL «BPYYHYIO».

un
11 Base Line

Pucynok 143

[Ipu pacuete ucnoab3yroTcss u3mepenus 3a nociaeanue N nHeH, 3a7aHHble B IPEIbIIYIIEM
nyHkTe MeHto (Base Line on days).

Haxwmure xiaBuiry «Ent» 11 3amycka anropurma pacuera.

Ecmu JAAaHHBIX IJId mepepacucTa IMapaMCeTpOB HCAOCTATOYHO Ha 3KpaHC MOAKIHOYAECMOTO
WHJUKATOpa MOSIBUTCSI COOOIIIEHUE, UTO MEpepacyeT MPOU3BECTH HE YIAIOCh.

Base Line

No recalc
Pucynok 144

4.2.33 YnaneHue 3aMepoB U3 MOAYJIsI
9toT IMYHKT MCHIO IMPEAHA3HAYCH [UJId YAAJICHUSA HCECKOJBKUX MWW BCEX I/I3M€p€HI/II\/'I

napaMeTpOB BBOIOB.
Delete

Archive
Pucynok 145

Haxxmute KJIaBUIITY «Ent» IJI BXOda B PCIKUM BBI60pa 3aMCpPOB I YIAJICHUA.

PR |

Pucynok 146

Ha skpane moakiarogaeMoro WHAMKATOpPA MOSBISETCS BECh CIIMCOK 3aMEPOB MOIYJSA C
TOPSIIKOBBIM HOMEPOM U JaToi u3MepeHust. VIcrob3yinTe KIaBUIIu «AN «Wy s BbIOOpa 3amepa
JUTSI yAAJIEHUS] U HAKMUTE T «Enty.
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[leleta?

Tes Ha
Pucynok 147

3amep OyIeT ylnaneH TOJbKO MOCJe Ballero MOATBEpXkAeHUs Ha ynaneHue. IIpu nomomm
kiaBuln «€» «=»» noareepaure ynanerue (Yes) mwin orMmeHute ero (NO) M HOXMHUTE KIIaBUIILY
«Ent».

st ymaneHus BCeX 3aMEpOB M3 MOAYISI HEOOXOAUMO MPH MPOCMOTPE CIHCKA 3aMEPOB
HaXaTb KHOMKY «Memy.

Clear archive?
L'res Mo

Pucynok 148

ApXI/IB 6yI[CT OYMIICH TOJIBKO IOCJIC BAIICTO IMOATBCPIKACHWA HAa YIAJICHUC. HpI/I IIOMOIIIH

kinaBuil «€y» «=»» noareepaurte ynanenue (Yes) uwiau ormeHure ero (NO) U HaXXKMUTE KIIABHIIY
«Enty.

4.2.34 TlostHast OYMCTKA NAMSTH MOAYJIA

OTOT MyHKT MEHIO MTpeAHa3HayeH Uil IOJIHOM OUYMCTKHU NaMATH MOJYJIS U MOJATOTOBKH €ro
YCTaHOBKH. Y JAISIOTCS BCE 3aMephl U HaYaJIbHBIE 110 OaJIaHCUPOBKE.

Clerar all
X

device data
Pucynox 149

Haxxmute KJIaBUIYy «Ent» JJIA OYUCTKHU ITaMsTH.

[lalete

All measurements?y
Pucynok 150

Haxxmute KJIaBUIYy «Ent» nns YAaJICHUA BCEX NAaHHBIX HUJIM KJIABUIITY «Esc» a1 oTMeHa.
IToce oYNCTKH TaMSATH BEIJACTCS COO6HICHI/I€I

Archive

Cleared!
Pucynok 151

4.2.35 BbIno/iHeHHE 3aMepa BHE PACIMCAHUSA

B cnydae HeoOXOAMMOCTH NPOBECTH HEMENJIEHHOE HM3MEPEHHE U pacyeT MapaMeTpoB
BBOJIOB BHIOEPUTE B MEHIO ITAaHHBIN IMMYHKT U HAKMUTE KJIaBUIIy «Enty.

s1ngle

Measurement
Pucynox 152

Monynb NIEpeXOAUT B PEKUM U3MEPEHHS.

. Measuring..

Pucynox 153
ITo 3aBepiIeHMN U3MEPEHNUS JaHHbBIE 3aIIMCBIBAIOTCS B IAMATH MOIYJIS.
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5 CoolOumenus 00 omuOKax, NpeaynpexIeHus

[Ipu BKJIIOYEHMH MOAYJNS, Cpa3y IMOCIE HHUIMAIU3ALUA BCEX KOMIIOHEHTOB MOJYJIS
OCYIIECTBIISIETCS TeCTUpOBaHHEe MOAY/s. Eciu mpu 3arpy3ke M TECTUPOBAHUU MOJYJISL BBISIBJICHBI
HEMNOJAJKH, Ha TMOAKIYaeMOM HWHIUKaTope oToOpakaercs wuHopManus 00 omudke HIu
npenynpexaeHue. Tak ke TECTHpOBAaHHE W KaTUOpPOBKA MOMYISI MPOUCXOAMT TEped KaxIbIM
U3MEpPEHHUEM.

Ommbkr W TPEayNpeKICHUS BBIBOJSITCS MEXKIYy OTOOpaXEHHUEM IapaMeTpOB Ha
MOJKIIIOYaEMOM HWHAMKATOPE U COIMPOBOXKAAIOTCS MEPEKIIOUEHUEM pejie COCTOSHUS MOIYJIS.
Ceeroanon «Craryc Mmomyisi» («Statusy) mpu 3ToM OBICTPO MHTaET.

5.1 Coo0uieHnus 00 omuoKax

«OmmoKa TECTUPOBaAHUS KaHaJIa U3MEPECHUSD)

[Ipu mpoBepke W KaMOpPOBKE KaHAJIOB Ha BXOJ KaHajda M3MEPEHHUS IOJACTCS TECTOBas
CHUHYCOM/Ia C 3aJJaHHBIMU NTapaMeTpamu. Eciu mpu u3mMepeHnun TeCTOBOI CUHYCOUIbI TapaMeTphl He
COOTBETCTBYIOT TPEOYEMBIM - BBIBOJUTCS COOOIIEHUE 00 HEUCTIPABHOCTH MOIYJIS.

Ommbka TecTUpOBaHUS KaHaJa EPBOro Habopa BBOJIOB.

Error
setl Test fail

Pucynok 154

W ommOka TecTUpOBaHUS KaHaia BTOPOro Habopa BBOJIOB.
Exrror _
~etZ2 Test fail

Pucynox 155

«Omuobka 3anucu ganubix B FLASH»

Bce naHHble M3MepeHUH B MOJyJie COXPAHSIOTCS B JAOJNTOBpeMeHHyro namsate — FLASH.
[Tpy BO3HMKHOBEHHH OLIMOOK 3aIMCH B JOJITOBPEMEHHYIO NMaMATh BbllaeTcsi coobiienne «Omunbka
3anucu JaHubIX B FLASH)Y.

Error
FlashlriteFail

Pucynok 156

«Oumoka urenus 1aHubIx u3 FLASH»

[Ipy BO3HMKHOBCHHWH OIMMOOK IPH YTCHUHM JaHHBIX HM3MEPEHUH W3 JIOJITOBPEMEHHOM
[MaMsTH BeIIaeTcst coodmenne «Ommoka yreHus ganubix u3 FLASH».

Error
FlashRead Fail

Pucynoxk 157

«Ha0op BBOIOB OTKJII0YEH)

IIpu ypoBHe curHanma Ha Bxoje npubopa meHee 50% OT ypoBHS CHUTHalla B MOMEHT
OaTaHCHPOBKHU MOTYJIS BhIIaeTcs coobmenne «Habop BBOOB 1 OTKITIOUEH.
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Error
et 1 OFF

Pucynok 158

Nnu «HabGop BBOAOB 2 OTKITIOUEHY.
Error
et 2 0OFF

Pucynok 159

310 cooO0IIeHNE BBIAETCS. €CIIM HET CUTHAla Ha OJHOM U3 Habopa BBOJOB, @ MOHUTOPUHT
JAHHOTO0 HaOOPa BKIIIOYEH.

IIpu orcyrcTBUM curHaia Ha o0oux Habopax BblIaeTrcs npenynpexaeHue «OObekT
OTKJIIOYEH».

«Oumbka capura gasz»

[Tpu tectupoBanuu nposepsiercst caBur ¢a3z A-B u A-C. OH nomkeH ObITh B Ipenelnax,
YCTaHOBJICHHBIX B HAacTporkax moxyis (£10 rpagycoB mo ymomuanuto). [Ipu Beixone ciBura a3 3a
JMarnasoH BblaaeTcs coobdmenue «Omuoka capura ga3 Habopa BBOAOB 1».

Error
Phases Set 1

Pucynok 160

N «Ommbka casura (a3 Habopa BBOJIOB 2».
Error
Phases Jet 2

Pucynok 161

«Ommodka kaJauOpoBKH KaHa a u3Mepenus Unny»

[Tpu xanuOpoBKke KaHana u3MepeHus: Hebamanca Unn, Ha Hero mojaeTcs curHai ¢ gassl A
COOTBETCTBYIOIIEro Habopa BBOJOB. [Ipu BeIX0/Ie MapaMeTpOB CUTHAJA 3a JOMYCTUMBIE TUANa30H
BbIZIaeTCs coobmieHne «Omunbka kannOpoBKH KaHata uameperus Unny.

Error

Calibration
Pucynok 162

«Ommodka capura a3 Me:xxa1y HabopamMu BBOJ0OB»

Ecnu mpu u3MepeHuu B3aMMHOTO ciBHra (a3 ¢ JByX HaOOpOB BBOJOB Il pacuera ZK
BO3HHUKAET OIMOKA, BEIIAIOTCA COOOIIEHNS

Error
A-A shift

Pucynok 163

Error
B-B shift

Pucynok 164

34



Error
C-C shift

Pucynok 165

«He COOTBETCTBYET 4aCTOTaA CETH»

Moaynib MOXET U3MEpATh MapaMeTpbl BBOJOB JUIS YaCTOTHBIX auana3oHoB (23 — 27)[,
(48 — 52)['u u (58 — 62)['u. Ilpum nppyroi wacrore cetu OymeT BbIgaHO coodmenue «He
COOTBETCTBYET YacTOTa CETHY.

Error

Frequency
Pucynok 166

«Hu3kuii ypoBeHb CUTHAJIA»

[Ipu pa3maxe BXOJHOro cuUrHaia xojs Obl Ha oJHOM KaHaie MeHee 60MB Bblgaercs
coobuienne «Hu3kuii ypoBeHb CUTHaJIa».

Error

Lo signal
Pucynoxk 167

OT0 cooOUIeHWE BBIAACTCS B TOM Cilydae, €Clii He Oblla Mpou3BeAeHa OalaHCHpPOBKA
cxembl. [locie mpoBeneHus OaJaHCUPOBKM NPH HU3KOM YPOBHE BXOJHOTO CHTHAja BBIIACTCS
coobmienue «Habop BBOAOB X OTKIIIOUECH.

«BbICOKMIi YPOBEHb CUTHAJIA

IIpu pa3maxe BXOAHOrO CHMrHaja XoAs Obl Ha OJHOM KaHaie Oojee 2,9B BbliaeTcs
cooOuieHne «BBICOKHI yPOBEHb CUTHAJIAY.

Error

Hi signal
Pucynoxk 168

DTO0 cooOIIeHnEe BBIIACTCS B TOM Clydae, €CJIM BXOJHOW CHUTHAJ HMMEET OOJBIIYIO
aMIUTUTYly. DTO 3HAYUT, MOAYJIb MOAKIOYEH HAa HE COOTBETCTBYIOIIMHI Kilacc HampsbkeHus. s
MOAKJTIOYEHUSI K TAHHOMY KJIACCy HampsDKEHHS HeoOXoauma 3aMeHa COMPOTHUBIICHUN BO BXOJIHBIX
HEMNsX MOAYJISI Ha IPEANPUATHH U3TOTOBUTEIE.

5.2 TpeaynpexneHus

«O0BLEKT OTKJIIOYECH»

[Tpenynpexnenne «OOBEKT OTKIIOYEH» BBIJACTCS, €CIM BCE BXOJHBIE CUTHAIBI MEHEe
50% oT ypOBHS CUTHAJIOB B MOMEHT OaJIaHCUPOBKHU IIPU COXPAHEHUU HAYaJIbHBIX JAHHBIX.

Unit OFF

Pucynoxk 169
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((MOHI/ITOPI/IHF OCTAHOBJICH»

[penynpexaenrne «MOHHTOPHHI OCTaHOBJICH» BBIIACTCS, €CIM C MOJKII0YaeMON
K1aBuatypbl (cM. 1m.4.2.9) WM ¢ KOMIbIOTEpAa MOHHTOPHHI OCTAHOBIICH, HAIPUMEp, Ha BpeMs
peMoHTa 00BEKTa KOHTPOJISI.

stopped

Pucynok 170

«Pexxum nmay3b»

[Tpenynpexnenue «PexxuM nayssh» BbIIAETCS, €CJIM HA MOJYJIE C KOMIIBIOTEPA YCTAaHOBJIEH
pexxum «llayza» Ha BpeMs oOMeHa uHpopmanuen.

Paused
Pucynoxk 171

IIporpamma aBTOMaTU4ECKH BBIBOJAUT MOAYIb U3 pexuma «llay3a» o okoH4aHHMM ceaHca
cBs3u. [Ipu cboe cBsi3u Moaynb yepe3 3 yaca aBTOMaTUUYECKH BbliiieT U3 pexxuma «llayzay.
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6 Onucanue moaysasa M3.1

[To mOMOTHHUTENTHPHOMY COTJIAIICHHIO B KOMIUIGKT K moaymto «Bushing Monitory (M3)
MOJKET MOCTaBIAThcs Moayiab «PD Output Monitor» (M3.1) BI[.468364.003 mist mOAKIIOYCHHUS
NEepEeHOCHBIX MPUOOPOB KOoHTpos YP.

Moayns «PD Output Monitor» umeer 10 pa3beMOB I TMOIKIIOYCHHUS MPUOOPOB
KoHTpoJs YP, a Taxoke KIeMMy A1l OJIKITIOUEHUS EPBUYHBIX JaTYUKOB YaCTHYHBIX paszpsaoB (110
TpeX WITYK), NpeJHa3HAYeHHbIX IJs peructpauuu snekrpuueckux YP. Bxoanble kananbl oT
natunkoB «DBy pacronoxxens! Ha nuieBoi nanenn Moxayis «Bushing Monitory u nepenatorcst B
moayias «PD Output Monitor» mo BHyTpeHHel mmmHe. Permcrpanus u o0paboTKa CHTHAIOB OT
NEPBUYHBIX JTATYMKOB B MOJYJIE HE IPOUCXOIUT. DTU (PYHKIIMH OyIEeT BBIMOIHATH MOIKIIOUEHHBIN
pudop KoHTposs YP.

Ha nuueBoii nmanenu Momyinsi (CMOTPH PUCYHOK) PACIIONIOKEHBI CIIEAYIOMINE Pa3beMbl JUIS
MOJIKJIFOUEHUS TIEPEHOCHBIX TPUOOPOB:

- TpU pazbeMa i TOAKIIOUEHHS] CHUTHAIOB YaCTUYHBIX Pa3psAIOB OT BBOJIOB
cropousl BH (B cuctreme «TDMy »Tu curHambsl nepemarorcs u3 moayias «Bushing
Monitory 1o BHyTpeHHE InHE);

- TpU pazbeMa I TOAKIIOUEHHs] CUTHAJIOB YaCTUYHBIX DPa3psaoB OT BBOJOB
cropousl CH (B cucteme «TDMy» »Tu curHamsl nepemarorcs u3 moayns «Bushing
Monitory 1o BHyTpeHHE InHE);

- TpH pazbeMa JJisl NoJKItoueHus curHanoB YP B HeliTpanu Tpanchopmaropa;

- paspeM CUHXpoHHM3anuu. Ha BbIXOHE BBIIAET CHUHYCOMAANBHBIA CHUTHAT C
naturka «DB-2», moakiaroueHHoro k pase A tpancopmaropa.

Ha numeBodi maHenmu TakKe pAaCHoOJOXKEeHa KIeMMa Uil TOAKIIOYCHHS TEePBHYHBIX
JATUYUKOB:

- I TOAKIIOYCHHS MJAaTYMKOB YacTHUHBIX paspsnoB «RFCT-4» B Heitpamm
Tpancdopmaropa.

PD Output Monitor

QQ
QQ

C N3
a Sync

M3.1

Pucynok 172 - BHemHuii Bu TUIIEBOM MaHETH MOAYIS TSI TOAKITIOYCHUS TTEPEHOCHBIX MPUOOPOB
«PD Output Monitor»(M3.1)
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Kpamkasa ungpopmayusn o pupme:
000 «THUMPYC» (2. Ilepmyv)

Pa3zpaboTka 1 moctaBka mpubOPOB ¥ MPOrPAMMHOI0 00ECTICUECHHUSI 110
JUArHOCTUKE JIJISl PA3IMYHBIX OTPACIICH MPOMBIIIIICHHOCTH.

Poccus, 614000, r.ITepms, ya. Kuposa 70, oduc 403.
Ten./daxc: (342) 212-84-74

Anpeca B untepHete: http://www.dimrus.ru
http://www.dimrus.com

e-mail: dimrus@dimrus.ru

e-mail: dimrus@dimrus.com
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