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BBenenue

Hacrosimee pykoBOACTBO IO OJKCIUTyaTallMM IIPEAHA3HAYEHO Ui HU3YYCHMS
YCTpOICTBA M OOecIleyueHusl MPaBUIBHOM AKCIUTyaTalldd TepMoIpeoOpa3zoBaTeiei c
yHU(UUHUPOBaHHBIM BhIXOAHBIM curHajgoMm MT-1, UT-1-Ex, nanee — tepmonpeodpaso-
BaTeN.

OnuckIBaloTCA Ha3HAYEHUE U MPUHIMI JEHCTBUS TepMoIipeoOpazoBaTenet, mpu-
BOJIATCSI TEXHUYECKUE XapPaKTEPUCTHKH, JTAIOTCSI CBEIEHHUS O MOpsAJKe padoThl U MpPO-
BEpPKE TEXHUYECKOTO COCTOSHUS.

[ToBepke momsexar TepMonpeodpa3oBaresu, NpeIHa3HaYeHHbIC I PUMEHEHHUS
B c(hepax pacnpocTpaHEeHHUs roCyJapCTBEHHOTO PEryJupoBaHusl 00ecreueH s eJMHCTBA
V3MEPEHUM.

KanuOpoBke noanexar tepMonpeodpa3oBaTenu, He NMpeAHa3HAuYeHHbIE IS MpPH-
MeHEeHHsI B cepax pacHpOCTPAHEHUS TOCYIaPCTBEHHOTO PETyIUPOBaHUS 00€CTICUeHHUS
€IMHCTBA U3MEPEHUN.

[ToBepka (kanuOpoOBKa) MPOBOAUTCS MO METOJMKE, U3JIOXKEHHONH B MHCTpyKIMU
«TepmonpeoOpazoBarenu cepun UT. Meronuka nosepku ABJII1.400500.001MID».

MeK1IOBEpPOUHBIN UHTEPBAJ — JABA IOJa.

PexomeH1yemMbIil MeXKaTnOpOBOUHBIN HHTEPBAJ — JIBA TO/1A.

TepmonpeoOpazoBarenu Boimyckatores mo TY 4211-065-10474265-20009.

1 Hasuauenwme

1.1 TepMmornpeobpazoBaTesu MpeaHaA3HAUYCHBI 1JI U3MEPEHUST U MPeoOpa3oBaHUs
B YHU(PUIIMPOBAHHBINA TOKOBBIM CUTHAJI TEMIEPATyphl KUAKOCTEH, MapoB U ra3oB MpHU
paboTe B aBTOMAaTHYECKUX U aBTOMATHU3MPOBAHHBIX CUCTEMax KOHTPOJIS, peryaupoBa-
HUS W YIpPaBJIEHUs] TEXHOJOTMYECKUMHU MpOoIeccaMyd B XHMHUYECKOM, HepTexumuye-
CKOI, Ta30BOM, LIEJUTIOJIO3HO-OyMaKHOU U APYTUX OTPACISAX MPOMBIIIICHHOCTH.

1.2 TepmomnpeoOpazoBarenu cocTosT U3 Tepmometpa comnpotusienus (TC) wmm
TepMmoniekTpuueckoro mnpeodpazosarens (TII) u u3meputenbHOro mnpeoOpazoBaTes
HIIT-1, ycranaBnmuBaemoro B ronosBky 1TC wim TII.

1.3 TepmomnpeobOpaszoBaTenu UMEIOT CIAEAYIOMNE MOIUMDUKAIIH, PA3TUIAIOIITIE -
csl:
— M0 TUITY TEPMOYYBCTBUTEIBHOTIO 371eMeHTa (Ludpa nocie Touku — 1, 4, 6, 7):

UT-1.1AT), UT-1.1A(T,E)-Ex — TCM B KOMILIEKTE C U3MEPUTEIBHBIM ITPEOOpa3oBa-
tenem HIIT-1.1, HIIT-1.1-Ex ¢ HCX Tuna M (50M wu
100M);

NUT-1.4A), UT-1.4A(T,E)-Ex — TCII B KOMIUIEKTE C U3MEPUTEIIbLHBIM MpeoOpa3oBa-
teneM HIIT-1.4, HIIT-1.4-Ex ¢ HCX tumna IT (5011, 1001I), Pt
(Pt100);

HUT-1.6A(b,I'), UT-1.6B-Ex — TC B kOMIUIEKTE C U3MEPUTEILHBIM IIpeoOpazoBaresieM
HIIT-1.6 ¢ HCX tumnos Pt, II, M ¢ mo06emM Ry ot 40 Om 10
2000 OM o 'OCT 6651-2009;

NUT-1.7A(b,I'), UT-1.7B-Ex — TII B KOMIUIEKTE ¢ U3MEPUTEIHHBIM TIPEOOpa3oBaTEIEM
HIIT-1.7x ¢ HCX tunoB K (TXA), L (TXK) nmo I'OCT P
8.585-2001.
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— mo tumy kopmyca (0yksa nocie nudper — A, b, B, I, E):
NUT-1.1(4,6,7)A, UT-1.1(4)A-Ex — ronoBka u3 noauamuia [1A unu ABC ¢ anexTpude-
CKUM COCIMHEHHUEM TIPU TOMOINM KJIEMMHBIX IIIMUAJICK C
raiikamu (IIpunoxenune C, Pucynox C.1);

NT-1.6(7)b — TOJIOBKA U3 aJIIOMUHHUEBOTO CILJIaBa C MOJIUMEPHBIM MOKPHI-
tueM (Pucynok C.2);

NT-1.6(7)B-Ex — I'OJIOBKA U3 aJIFOMUHHUEBOIO CILIaBa C MOJMMEPHBIM ITOKPHI-
THEM, UMEIOIIasi BUJ B3PbIBO3AIIUTHI «B3PHIBOHEITPOHUIIAEMAST
obonouka» (Pucynoxk C.3);

NT-1.1(4,6,7)I, UT-1.1(4)I'-Ex — nrobast ronoBka, UMEIOIas BBOJHYIO TailKy C pe3b-
oot G3/4" (M20x1.5), B KOTOpYIO BBOpAUMBAETCS H3MEPH-
TenpHBIN TIpeobpazoBarens HIIT-1.I" B kopmyce u3 anroMuHu-
€BOI0 CIIaBa ¢ MOJUMEPHBIM MOKpbITHEM (Pucynok C.4);

NT-1.1(4)E-Ex — royioBka u3 npeccmarepuania Al'-4B, numeromas Buj B3pbl-
BO3AIIIUTHl  «B3pbIBOHEMpPOHUIIaeMast o0onouka» (PucyHnox
C.5);

— 10 BUJY B3pPBIBO3AIINTHI (C MHIEKCOM -EX):

NT-1.6(7)B-Ex, UT-1.1(4)E-Ex — ¢ BUOM B3pBIBO3AILUTHI «B3PHIBOHEPOHUIIAEMAS
000JI04Ka» BO B3pPHIBO3AUIUIIEHHOM KOPIYyCE C MapKUPOBKOM
«1Ex d IIC T6 X» mo 'OCT P 30852.1-2002.

UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)I'-Ex — ¢ Bu0M B3pBIBO3ALIUTHI «HUCKpOOE30macHas dJIeK-
Tpuueckas uenb» ¢ wmapkupoBkod «O0Ex ia [IC T6 X» mno
['OCT P 30852.10-2002.

Ilpumeuanue - B o603nauenuu moougpukayuu ¢ cKOOKax yKazanvl 0Onycmumble 6apuaHmaol
OyKebl unu yughpeul, 3a KOmopoit ciedyrom cKkooKu.

1.4 UT-1.1A-Ex, UT-1.4A-Ex, UT-1.1I"-Ex, UT-1.4I'-EX BbINOJHEHHI B COOT-
BercTBUU ¢ Tpeboanusimu ['OCT P 30852.0-2002, TOCT P 30852.10-2002, umeroT
MapkupoBky «0Ex ia IIC T6 X» u MoryT ycraHaBIMBaThCsl BO B3PBIBOOIACHBIX 30HAX
MIPU TTUTAHUH OT OJIOKOB MCKPOOE30MacHOTO MUTAHUS WJIM OT OOBIYHBIX OJOKOB MHTA-
HUS 4yepe3 Oapbepbl MCKPO3AIIMThI, 00ECIIEUMBAIONINE HAMNPSHKEHHUE XOJOCTOro Xoja
Uxx <27 B, a Tok kopoTkoro 3ambikanus Ix3 < 120 MA, nponieammux cepTu(UKaioH-
HbIE UCTIBITaHUs U uMerolux Paspemenue denepanbHOi CiIyKObI IO KOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJOTUYECKOMY U aTOMHOMY HAJ30Py K MPUMEHEHHUIO (CMOTPH Takxke 1. 2.9).

HUT-1.6B-Ex, UT-1.7B-Ex, UT-1.1E-Ex, UT-1.4E-Ex Bemmomnaens mo I'OCT P
30852.1-2002, umeror mapkupoBky «lEx d IIC T6 X» u MoryT ycraHaBauBaTrbcs BO
B3PBIBOOITACHBIX 30HAX cOMIacHo miaBbl 7.3 «IIpaBuil ycTpoiCTBa 31€KTPOYCTAHOBOKY
(ITYD, uznanmue 6).

3Hak «X» B MapKUPOBKE B3PHIBO3AIIUTHEI 0003HAYAET, YTO MPU MOHTAXKE U IKC-
IUTyaTanuu TepMmoripeoOpa3zoBareneil Heo0X0UMO TPUHUMATh MEPBI 3aIUTHI OT 3JIEK-
TPOCTATUYECKUX 3apsA0B U MPEBBIIICHUS JOMYCTUMOTO TIpeesia TEMIIEPATypbl HAPYXK-
HOM YacTH 3alMTHOM apMarypbl TepMoNpeoOpa3oBareseii sl TeMIiepaTypHOro Kiacca
Té6.
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1.5 Tlo ycTOMYMBOCTH K KIIMMAaTHYSCKUM BO3ACHCTBUSAM TEPMOMIPEOOpa3oBaTeIn
uMeroT ucnonuenne Y XJI kareropum pazmemienus 3.1* mo 'OCT 15150-69, no npu
temneparype ot Munyc 40 °C no mmoc 70 °C.

YcnoBus KCIUTyaTaluuu:

— TeMIeparypa OKpyXarollero Bo3ayxa: (-40...+70) °C;
— OTHOCHTEJIbHAs BIAYXHOCTh OKpY:Kalolero Bo3ayxa He oonee 95 % mipu 35 °C;
— arMocdepHoe JaBieHHe ot 84 no 106,7 xIIa.

2 Texnu4yeckKkue JaHHBbIE

2.1 Tabmuua 1 copepkuT MH(GOPMALMIO O TUANA30HAX M3MEPSEMbIX TeMIlepa-
TYp.

Tabnuua 1 - JInanazoHsl u3MepsieMbIX TEMIIEPATYP.

TepmonpeodpazoBaresin Auana3zonsl, °C
UT-1.1A(T), UT-1.1A(T;E)-Ex -50...+50; -50...+150; -50...4+200; 0...100; 0...200
UT-1.4A(T), UT-1.4A(T E)-Ex -50...+50; 0...100; 0...200; 0...400; 0...500
HUT-1.6A(b,I'), UT-1.6B-Ex mo6oit B ipeaenax ( 50...+200) qua S0M, 100M;
(-50...+500) ms SOIT, 10011, Pt100, HO HEe Menee 50 °C
HUT-1.7A(Bb,I'), UT-1.7B-Ex mroboi* B mpenenax (-50...+1200) s K (TXA);
(-50...+600) nns L (TXK), Ho e menee 200 °C
Ilpumeuanue - /Juanazonvt ¢ eepxnum npeoenom ceviuwie +800°C monvko ona HT-1.7T c
mepmozonoom Q20 mm.

2.2 BbIX0oaHO# CHUTHAJ MOCTOSSHHOTO TOKA (4... 20) MA.
2.3 3aBHCHMOCTH BBIXOJHOTO CHTHAIa OT TEMIIEPaTypPhl JUHEHHAS.

2.4 UT-1.7, UT-1.7-EX UMEIOT peKUM OTKIHOUEHUSI KOMIIEHCALIUNA TEMIIEPATYPhI
CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI.

2.5 Cxema MOAKIIOUEHHUS K BHEITHUM YCTPOMCTBAM JIBYXITPOBOJTHASL.
2.6 HampsikeHre NUTaHUS MOCTOSTHHOTO TOKA!

— 117151 OOBIYHOTO MCTIOJIHEHHUS (9...30) B;

— JUIS1 B3PBIBO3AIIUIIIEHHOTO UCIIOIHECHUS (9...27) B.

2.7 MaxkcumanbHOE CONMPOTUBICHNE HATPy3KH, BKIIFOYAsi COMPOTUBICHUE COEIU-
HUTEIBHBIX TTPOBOOB, B 3aBUCUMOCTH OT HampspkeHUs muTanus Unyr 1 MUHUMAJIBHO
JIOMYCTUMOTO HanpspKeHUs: Ha TepMoripeodpaszorarene (Uyr = 8,5 B) onpenensercs no

dbopmyre:

Upm—U
RH.MAKC:$, kOM , HoO He Oonee 0,5 KOMm.
2.8 Tlorpebasemas MOIIHOCTD, HE OoJiee 0,6 BA.
Jluem
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2.9 BeixogHbIe MapaMeTphl TEPMOINPeoOpa3oBaTeiel HCKPOOE30MacHOTO HCTION-
HEHHUS 111 PUMEHEHHUS BO B3PHIBOOMACHBIX YCIOBUSAX:

— BHYTPEHHSISI UHAYKTUBHOCTb, HE OoJiee 10 MKI H;
— BHYTPEHHsISI EMKOCTb, HE OoJiee 80 HD;
— MaKCUMAaJIbHAs paccerBaeMasi MOIIHOCTD 0,6 BA;
— MaKCHUMAIbHBIN TOK 30 MA;
— MaKCUMAJIbHOE HaIIPsHKEHUE TUTaHUS 27 B.

2.10 Marepuas MOHTa)XHOM YacTH 3alIMTHOM apmarypbl ctanb 12X18HI10T.
JlnrHa MOHTaXXHOM YacTH ot 80 10 2000 mMMm.

2.11 Pabouyee napieHue Ha 3alUTHYIO apMarypy, He 6bomee 6,3 MIla.

2.12 Bpewms tepMuyeckoil peakiuu (BpeMsi YCTaHOBJICHMs Toka3zaHuii B 63,2 %
OT 3HAYEHUS] U3MEHEHMSI TEMIIEPaTyphl NMPU CKAYKOOOPA3HOM HM3MEHEHHH H3MEPSIEeMOit
TeMIIepaTyphl) Ha Bojie, HE Ooiee

— nns UT ¢ qmametrpom paboueit yacTu TepMO30HIa 8§ MM 20 c;
— mns UT ¢ nmamerpom paboueit yactu Tepmo3oHaa 10 mm 40 c;
— st U'T ¢ quamerpom paboueii uactu Tepmo3onaa 20 Mmm 180 c.

2.13 Ilo ycroitumBocTM K MexaHnueckuM BoszaeucTBusm no ['OCT P 52931-
2008 TepmomnpeoOpazoBaTeIu UMEIOT UCIIOTHEHUE V2.

2.14 Kog IP crenenu 3ammuThl, o0ecrieunBaeMoi 000JI0UKON, OT MPOHUKHOBEHUS
TBEPABIX yacTull, Utk U BoAsl o 'OCT 14254-2015:

— UT-1.6(7)B-Ex, UT-1.1(4)E-Ex P65,

— OCTaJIbHbIE 1P54.
2.15 Bpewms ycTaHoBieHus pabodero pexxuma He oosee 15 muH.
2.16 Cpennsis HapaOOTKa Ha OTKa3, HE MEHEe 50 000 u.
2.17 Cpennuii Cpok ciry:kObl, HE MEHEe 10 ner.

2.18 Ilpunoxenne C conepx uT CBEAEHUS 0 TA0APUTHBIX U MPUCOETUHHUTEIbHBIX
pasmepax.

2.19 Bec TepmornpeoOpazoBareis (3aBUCUT OT JUTMHBI TEPMO30HIA U KOHCTPYK-
IIUM KOpITyca): ot 0,2 10 2,0 kr.

3 XapakTepuMCTHKH

3.1 Kiacc TouHocTu:
— TepMomnpeoOpazoBaTeei:

WUT-1.1(-Ex), UT-1.4(-Ex), UT-1.6(-Ex) 0,5;
WUT-1.7(-Ex) 1,0.
— HU3MCPHUTCIIbHBIX npe06pasoBaTeneI71:
HIIT-1.1(-Ex), HITT-1.4(-Ex), HIIT-1.6 0,25;
HIIT-1.7 0,5.
Jlucm
AB[l1.405100.001.11P3 7
Uam. | Jlucm | Ne dokvm. lodnuce | Hdama




3.2 Ilpenenbl AomyckaeMON OCHOBHOW MPUBENEHHOW MOTPEIIHOCTH, BBIPaKEH-
HOW B IPOLEHTaX OT HOPMUPOBAHHOIO 3HAUYCHUS IHANa30HA M3MEHEHUS BBIXOJAHOTO
CUTHAJIA, HE IIPEBBIIIAOT:
— J171s1 TepMOIIpeoOpa3oBaTeIeii:

WUT-1.1(-Ex), UT-1.4(-Ex), UT-1.6(-Ex) +0,5 %;

WT-1.7(-Ex) +1,0 %.
— JJISI U3MEPUTEIbHBIX IPEoOpa30BaTEIICH:

HIIT-1.1(-Ex), HIIT-1.4(-Ex), HIIT-1.6 +0,25 %;

HIIT-1.7 +0,5 %.

3.3 IIpu ycranoBke UT-1.1(4)A-Ex UT-1.1(4)I"-Ex BO B3phIBOOMACHBIX 30HAX U
MUTAaHUU OT OJIOKOB UCKPOOE30MaCHOTO MUTAHUS WU OT OOBIYHBIX OJIOKOB MUTAHUS Ye-
pe3 6apbepbl UCKPO3AUTUThI, OCHOBHAS MOTPEITHOCTh U3MEPEHUM YBEIIMUMBAETCS B 3a-
BUCHMOCTH OT MOTPEIIHOCTH MPUMEHEHHBIX OJIOKOB MUTAHUS WIIA OaphepoB.

3.4 Ilpenenbl qomyckaeMol TONOJHUTEIBHOW NMPUBEAEHHON MOTPEIIHOCTH, BBI-
3BaHHOM M3MEHEHHEM TEMIIEpaTypbl OKPYXarollero Bo3ayxa Ha kaxasie 10 °C o or-
HOILIEHUIO K HOPMaJIbHBIM YCJIOBUSIM, HE TPEBBIIIAIOT ITOJOBHUHBI OCHOBHOM MPUBEIEH -
HOM MOTpenHOCTH (CMOTpH 11. 3.2 ).

4 CocrTaB u3aeans

4.1 B KOMIUTIEKT MOCTaBKU BXOSIT:

— tepmonpeobpazosarens UT-1(UT-1-Ex) 1 wr.;
— nacnoprt (I1C) 1 9K3.;
— PYKOBOJICTBO 10 3KcrutyaTanuu (P9) 1 7K3.
— meronuka nosepku (MII) 1 7K3.
Ilpumeuanusn

1 /lonyckaemca npunazame no oonomy xkzemnaapy P u MII na napmuto 0o 10 mepmo-
npeoopazoseameneil, NOCMABNAAEMBIX 8 0OUH adpec.

2 Jlna HT-1.6, HT-1.7 nynem npozpammupo8anusn 3aKa3vléaemcsa 00noJIHUmMENbHO.

3 Ilpu ycmanogxe HT-1.xA-Ex, HT-1.xI'-Ex 60 63pb1600nacnplx 30Hax noOK1l04eHUue K 6Mo-
PUYHBIM UMEPUMETLHBIM RPUOOPAM RPOU3EOOUMb Uepe3 Dapbepbl UCKPOZAUWUMbL WU UC-
noiv306ame 014 RUMAHUA OI0KU 63Pble0DE30NaACH020 numanua oamuukos. bapvepvr uckpo-
3augumol unu O10KU 63Pble0HE30NACHO20 RUMAHUA OAMYUKOE 6 KOMNIEKm NOCHABKU He
6X00am, a 3aKa3b16AI0MCA 0ONOIHUMENbHO.

4.2 Tlpumep odopmiieHHUs 3aKasa:

« UT-1.1T-Ex — tepmonpeoopazosarens (0... 400) °C, B3pbIBO3AIMIIEHHBIN C
mapkupokoii 0Ex ia IIC T6 X, Pucynok C.46, nnuna norpyskaemoit yactu L = 200 mMm.
C GappepoM HCKPO3AIIHTHI ».

[Tpunoxxenne G conepKUT MOTHBINA MUP 3aKa3a.
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5 YecrpoiicTBO ¥ NIPUHIKI PA0OTHI

5.1 Tlpuniun neicTBus TepMmornpeoOpa3zoBareieil OCHOBaH Ha MpeoOpa3oBaHUU
TeMIeparypsl cpenbl, uzMepsemoit tepmomeTpoM comnporusienus (TC) unu Tepmo-
anekTpudeckuM npeodpaszorarenem (T1I), B anekTpudeckuil CUrHANI MOCTOSSHHOTO TOKA.

5.2 Wsamepurenvhbiii npeodpazoBarens HIIT-1 (HIIT-1-Ex) npeacraBnsier u3
ce0sl AIEKTPOHHOE YCTPOMCTBO C AIEMEHTAMH JJICKTPUYECKON KOMMYTAIlMd BHEUTHUX
1ETeH U 2JIEMEHTaMU PETYJIMPOBKH (WIJIM MPOrpaMMUPOBAHUS ).

HIIT-1.b, HIIT-1.B BbINOJHEHBI B BUAE NEYATHOM IJIAThl U KPEISTCS B TOJIOBKE
TC unu TII BUHTaAMU.

HIIT-1.A, HIIT-1.A-Ex, HIIT-1.E-Ex BbITIONIHEHBI B BHUjIE AMCKA U3 MOIMIPUP-
HOU cMoJbl, ycTaHaBiauBatoTcs B TosioBKy TC wiu TII Ha 1Ba pe3pO0OBBIX IITHIPS U Kpe-
nsATcs (PaCOHHBIMU TaliKamHu.

HIIT-1.I', HIIT-1.I'-EX, BeIIOJIHEHHBIC B BUAS METAJJINYCCKOM T'MJIb3bI, BBUHUM -
BatoTcs B rosioBky TC unu TII, a 1Ba BXOAHBIX MTPOBOJIa U3MEPUTEIBLHOTO MTPE0Opa3oBa-
TEJs KpensiTCs raifkamMu Ha fBa pe3b00Bwix mThips TC (TII).

5.3 PabGoraet TepmonpeoOpaszoBareib caeayronmM oobpasom: curaain or TC unu
TII npeoOpasyeTcs U3MEPUTEIBHBIM MpeoOpa3oBareyieM B aHAJIOTOBBIN CUTHAJ MOCTO-
SHHOTO TOKa, MOCTYMHAOUIMi MO JBYXIPOBOJHOW JTMHUN HA BTOPUYHBINA (M3MEPUTENH-
HbIH) puoop. [LIMHBI BEIXOHOTO TOKAa COBMEIICHBI C IIMHAMU HAIPSHKCHUS MTUTAHUS.
B kadecTtBe BTOpUYHOTO MpUOOpPa U UCTOYHHKA MUTAHUS MOTYT OBITh HCIIOJIb30BAHbBI
npubopst cepuu [IKII, [1C-4 u npyrue.

ITogxmrouenue NT-1.A-Ex, UT-1.I'-Ex, pacmnoigoXeHHbIX BO B3pPBIBOOIIACHOMN
30HE, K BTOPUYHBIM MTPUOOpaM HEOOXOIUMO MPOU3BOANTH Yepe3 Oapbephbl HCKPO3AIIU-
ThI, 0OO€CIeUnBarOIIMe: HaNpsKeHUe XosocToro xoaa Uxx. < 27 B, TOK KOpOTKOTO 3aMbl-
kaHus Ixs < 120 MA (Pucynok D.3, ITpunoxenue D).

5.4 3ammTa OT IPOHUKHOBEHHSI BOABI U MBI 00ECIIEUNBACTCS YINIOTHUTEIBHON
MAPOHUTOBOM MPOKIAIKON MEXKIY KOPIIYCOM M KPBIIIKOM FOJJOBKH TEpPMOIIpe0oOpa3oBa-
TE€JIs, 4 TAKXKE PE3MHOBOM BTYJIKOW, YCTAHOBJIECHHOW B OTBEPCTHE JJIsI BBOJA COCIMHU-
TEJIbHBIX MPOBOJOB, MPUKUMAEMOIN K KOPITyCY T'OJIOBKH TE€pMOIpeoOpa3oBaTelis mpo-
xonHoi raiikou. UT-1.1(4,6,7)[, UT-1.1(4)[-Ex umeror Takxe MpOKIaAKA MEXIY To-
JIOBKOW TepMOIpeoOpa3oBaTesisi U TMib30M, KPHIIIKOW U THIIB30M.

6 OOecneyeHnne B3pbIBO3AIIMTHI

6.1 Bua B3pbIBO3amIMTHl «B3pbIBOHENpOHUIIaeMas obomouka»y WT-1.6(7)B-Ex,
NT-1.1(4)E-Ex obecnieunBaetcs B3pbiBo3amuinéHubpM kopiycom o ['OCT P 30852.1-
2002.

6.2 Bua B3pbIBO3AIIMTHI  «UCKpOOE30MacHas dJIEKTpUUecKas Ienb  1a»
NUT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)['-Ex oOecneunBaercs OrpaHUYEHUEM PEAKTUBHBIX IMapa-
METpPOB BCTpoeHHOU 3nekTpoHHor cxembl HIIT-1.1(4)A-Ex, HITT-1.1(4)I'-Ex cornac-
HO ['OCT P 30852.10-2002.

6.3 Bua B3pbIBO3aIIMTHI «MCKpOOE30MacHas LENb 1a» MpeaycMaTpuBaeT MUTa-
nue UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)I'-Ex oT 010KOB HMCKpOOE30MacHOro MUTAHUS WIH OT
OOBIYHBIX OJIOKOB MUTaHUS 4yepe3 Oapbepbl UCKPO3AIIUTHI, 00ECIEUNBAIOIIUE: HAIPs-
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xeHue xojoctoro xona Uxx <27 B, Tok kopoTkoro 3ambikaHus Ix3 < 120 MA, mpo-
HIEIIINX CepTU(PUKAIMOHHBIE HCTBITaHUS M uMerommx Paspemenne denepanbHoOl
CIIy’KOBbI IO 3KOJIOTMYE€CKOMY, TEXHOJIIOTMUYECKOMY M aTOMHOMY HaJ30py K NpHUMEHe-
HUIO.

7 VYkazanusi mep 0e30IaCHOCTH

7.1 K MoHTaxy u 00CIIy>)KMBaHUIO TEpMOIIpeoOpa3zoBaTesield H0MyCKaloTCs JIHIIa,
MPOIIEAININE CIIeUATbHOE 00yUeHNEe TI0 HACTOSIIEMY PYKOBOJICTBY IO DKCILTyaTaIluH,
O3HAKOMJICHHbIE ¢ OOUIMMU MPAaBUJIAMU MO TEXHHUKE O€30MaCHOCTH B AJIEKTPOYCTAHOB-
Kax ¢ HanpspkeHueM 10 1000 B, caaBiime sx3amMeH Ha rpymimmy JoMycKa Mo AeKTpode-
30MIaCHOCTHU HE HW)XE TPEThE, M UMEIOLIUE YI0CTOBEPEHUE YCTAHOBIEHHOTO 00pa3na.

7.2 Tlo ciocoOy 3alMTHl YeJIOBEKa OT MOPAKEHHS EKTPUUECKIUM TOKOM TEPMO-
npeoOpazoBarenu otHocutcs K kiaccy Il mo FTOCT 12.2.007.0-75(2001).

7.3 IlpucoenuHeHre M OTCOEAMHEHHE TepMoOIpeoOpa3oBaresield MPOU3BOAUTD
MIPU OTKIIFOYEHHOM DJIEKTPUUECKOM MUTAHUU.

7.4 He pomyckaeTcs COBMECTHas MPOKJIAIKa KaOeiell OT B3PbIBO3AUIUIIEHHBIX
TepMoIpeoOpazoBareiei ¢ pa3IMuHbIMU KaOCISIMU JPYTUX TEXHUUECKUX CPECTB.

8 Ilopsinok ycTaHOBKH

8.1 TepmompeoOpa3oBareslb MOHTUPYETCSI B JTFOOOM TMOJIOKCHHUH.

[Tpu BEIOOpE MeCTa YCTAaHOBKH HEOOXOAUMO YUUTHIBATh CIEAYIOIICE:
— MECTO YCTaHOBKHM TepMOIIpeoOpa3zoBaTelis JOHKHO 00ecneunBarh yI0OHbIE YCIIO-
BUS [T OOCTYXKUBaHUS M IEMOHTAXa,;
— TeMIIepaTypa U OTHOCUTENIbHAS BIAXXHOCTh OKPYIKAIOIIETO BO3IyXa JOHKHBI COOT-
BETCTBOBATh 3HAYCHUSM, YKa3aHHBIM B II. 1.5 .

8.2 MoHTaxx B3pBIBO3AIIMIIEHHBIX TepMonpeoOpazoBareneit (UT-1-Ex) Bo
B3PBIBOOMACHBIX 30HAX MPOU3BOIUTH B COOTBeTCTBUU ¢ TpeboBanusimu ['OCT P
30852.0-2002, T'OCT P 30852.13-2002 u maBsl 7.3 «lIpaBui ycTpoiicTBa 31€KTpO-
yctanoBok» (I1YD, usnanue 6).

8.3 Tluranue WUT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)I'-Ex, ycTraHaBiuBaeMbIX BO B3PBIBO-
OTTACHBIX 30HAX, OCYIIECTBISTH OT OJIOKOB MCKPOOE30TaCHOTO MUTAHUS WU OT OOBIY-
HBIX OJIOKOB MUTAHUS Yepe3 Oaphephbl UCKPO3AMUTHI, 0OCCIICYHBAIONTNE: HATIPSHKCHIEC
xonoctoro xoaa Uxx < 27 B, Tok kopoTKoro 3ambikanus I3 < 120 MA.

9 IloaroroBka K padore M NOPHAIOK PA0dOTHI

9.1 OTtka0unTH NUTAHUE JTUHUH, K KoTOpou noakmtouaercss UT-1, UT-1-Ex.

9.2 Monrax UT-1.1(4,6,7)A, UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)E-Ex.

9.2.1 Pa3o0parh TroJOBKY TepMoIpeoOpa3oBaTesisi U CHATb W3MEPUTEIbHBIN
npeoOpazoBarens HIIT-1.1(4,6,7)A, HIIT-1.1(4)A-Ex, HIIT-1.1(4)E-Ex. B WUT-
1.1(4)E-Ex mnpeaBaputensHO OTBEpHYTh (Gukcarop. [ns CHATHS HU3MEPUTEITHHBIX
npeoOpa3oBareiell BRIBEPHYThH JIB€ (PaCOHHBIE TalKH.
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9.2.2 IlponmyCTuUTh COENMHUTEIBHBIE MPOBOJA YE€pPe3 PE3WHOBYIO BTYJIKY U 3a-
*aTb npoxonHol raiikod. Iloaxmtounts npoBona (Pucynok D.2, Ilpunoxenue D) un
YCTAHOBUTh M3MEPUTEIbHBIN MpeoOpa3oBarenb B OOpaTHOM MOPSAJIKE B TOJOBKY 0e€3
NepeKoca, PAaBHOMEPHO 3aTAruBas Kpenéx ¢ yCUIMEM HEOOJIbIIMM, HO JI0CTaTOYHBIM
IUTSL HAJIEXKHOTO KOHTAKTA.

9.2.3 CoOpath KOpHycC TepMOIpeoOpa3zoBaTeisi, KOHTPOIUPYS Ka4e€CTBO YILIOT-
HEHMUSI KPBIIIKU U COSAUHUTEIBLHBIX IPOBOJOB (Kabes).

9.3 Monrax UT-1.1(4,6,7)I', UT-1.1(4)I"-Ex.
9.3.1 BbIBEepHYTH KpPBIIIKY U3MEPUTENIBHOIO MpeoOpa3oBaTeliss U 0CcaaduTh Mpo-
XOJIHYIO rafiKy IITyLepa.

9.3.2 IIponyCTUTh COEIUHUTEIBHBIE TPOBOJA YEPE3 PE3UHOBYIO BTYJIKY IUTYIIE-
pa. [logkmounts npoBona (Pucynok D.2, [Ipunoxxenue D), 3aBUHTUTH KPBILIKY TEPMO-
npeoOpa3oBaresid U 3a)KaTh MNPOBOJIa B IITYLEPE MPOXOJHOM railkoil, KOHTPOIHUPYs Ka-
YEeCTBO YIJIOTHEHHSI KPBILIKHA U COEIMHUTENIbHBIX MPOBOJOB (Kades).

9.4 Monrax UT-1.6(7)B, UT-1.6(7)B-Ex.

9.4.1 OTBUHTUTBH KpBIIIKY TOJIOBKH TepMonpeoOpazoBarens. B 1UT-1.6(7)B-Ex
IpeIBapUTEIbLHO OTBEPHYTH (pUKcaTop.

9.4.2 IlpomyCTUTh COEIMHUTENBHBIE MPOBOAA YEPE3 PE3WHOBYIO BTYJIKY WU 3a-
XKaTh MPOXOJHOMN raikou. [logkirounTh MPOBOJIa K BUHTOBOMY KJIEMMHUKY (PucyHok
D.2, Ilpunoxenue D).

9.4.3 CoOparps KopIryc TepMoIpeoOpa3oBaresis, KOHTPOIHUPYSI Ka4eCTBO YIUIOT-
HeHus KpbImky U kadens. B UT-1.6(7)B-Ex 3aBepHyTh (ukcarop.

9.5 Ilomare HampsHKEHHWE MUTAHKS HA TEPMOTIPEOOpa3oBaTeb.

10 Bo3mo:kHbIe HEUCIIPABHOCTA M METOAbI UX YCTPAHCHUSA

HencnpaBHocTh BeposiTHasi npuunHa Cnoco0 ycTpaneHust

OtcyrctByer Bol- | HempaBunbsHoe noakitouenue | [IpoBeputs npaBuiibHOCTh noakitoueHus (Pu-

XOIHOW CHUTHA WM 00pBIB coeAMHUTENBHBIX | cyHOK D.1, Pucynok D.2, Pucynok D.3, Ilpu-
POBOJIOB noxenue D)

11 Texnuveckoe 00Cay:KUBaAHHE

11.1 TepmomnpeoOpazoBaTenu MOICKAT MEPBUYHON U NEPUOAUUECKON MOBEPKE
(xanuOpoBKe), a TaK¥Ke MOBEPKe (KaTHOPOBKE) MOCIIE PEMOHTA B COOTBETCTBUU C METO-
Ko, m3noxkeHHor B UHcrpykuuu «TepmomnpeoOpazoBarenu cepuu UT. Meronuka
noepku ABJII1.400500.001MII», ¢ ucnoib30BaHWEM CXEM BHEIIHHUX COCIWHECHUM
(ITpunoxenue E).

MexnoBepOUHbIM UHTEpPBAI — JIBa TOAA.

PexomeHnmyeMblil MeXXKanMOpOBOYHBIN HHTEPBAJ — J1BA TOAA.
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11.2 Texnudeckoe 0OCITyKMBaHHE TEPMOMPEOOpa30BaTEs 3aKIIOYACTCS B PETy-
TUpoBKe m3MepuTenbHoro nmpeodpaszosarens HIIT-1 (HIIT-1-Ex), ecnu morpentHoCTh
TepMoInpeoOpa3oBarelisi HE COOTBETCTBYET 3aJJaHHBIM 3HaYEHUsM (1. 3.2).

11.3 Tlpunokenne A COAEPKUT METOIWKY PETYIUPOBKH TpeoOpa3oBareseit
HIIT-1.1, HIIT-1.4.

11.4 PerynupoBka mnpeoOpazopareneir HIIT-1.6, HIIT-1.7 3axmrogaercs B uX
nporpammupoBanui. [Ipunoxenue B conepXxutT METOIMKY MPOTrpaMMUPOBAHHUS.

12 MapkupoBKa, yNIakoBKa, TPAHCIOPTHPOBAHUE U XPAHeHHe

12.1 Ha xopmyce TepmonpeoOpazoBaressi yKperieHa IiaHKa, Ha KOTOPOU JTOJIxK-
HO OBITh HAHECEHO:

1) ycnoBHoe o6o3Hauenue UT-1;

2) nuana3oH U3MEPEHUS;

3) TOBapHBII 3HAK MPEANPUITUI-U3TOTOBUTEIS;

4) rox BbIITyCKa U MOPSAJIKOBBIA HOMED;

5) ucnionnenue IP54 (wnu 1P65 nns UT-1.6B-Ex, UT-1.7B-Ex, UT-1.1E-Ex, UT-
1.4E-Ex);

6) 3HaK yTBEpKJCHUS TUIA CPEICTBA U3MEPEHHUIA.

12.2 Ha xopmyce UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)[-Ex nomosHUTENbHO HaHECEHa
MapKUpOBKa BHUJA B3PbIBO3ALIUTHI  “UCKpoOe3omacHas dJeKTpUYecKas Ienb :
«0Ex 1a IIC T6 X».

Ha xopnyce UT-1.6(7)B-Ex, UT-1.1(4)E-Ex nomonHUTEIFHO HaHECEHA MapKH-
POBKa BUJIa B3PHIBO3ALTUTHI “B3pbIBOHENIpoHHIIaeMas odosouka’™: «1Ex d IIC T6 X».

Ha xppoltike TepmornpeoOpasoBateneit ¢ HHAEKCOM «-EX» TOMOTHUTENHHO HAaHE-
C€Ha MpeaynpeauTesbHas Haanuch « OTKpbIBaTh, OTKIIFOUMB OT CETH!».

Bo B3pbIBO3AIUMIIIEHHOM HCIIOJHEHUH MOPSIKOBBI HOMEp, TOJl BBITyCKa, Avara-
30H U3MEPEHMS, TUII U JIIMHA MOTPY>KHOM YaCTH TEPMOIIPEoOpa30oBaTelis yKa3bIBAIOTCS
Ha JOTOJHUTEIBHON HAKJIEHKE.

12.3 Ha xopmyce u3meputenbHoro npeodpasosarenst HITT-1 umeercst Hakielika,
Ha KOTOPOH JOJKHO OBITh HAHECEHO:

1) ycnoBHOE 0003HAUCHHE U3MEPUTEIIBHOTO MPeoOpa3oBaTes;

2) KJ1acC TOYHOCTH;

3) Tun HCX;

4) nuanazoH U3MEpEHUs;

5) roj BeINTyCKa U MOPSIKOBBIN HOMED;

6) npeanpusTHE-U3rOTOBUTED.

12.4 Ha xopnyce, ycranosienHoro B UT-1-Ex, usmepurensHoro npeodpazona-
tenst uckpodezonacHoro ucnonnenust (HIIT-1.1A-Ex, HIIT-1.4A-Ex, HIIT-1.1T"-Ex,
HIIT-1.4I'-Ex), nonoiHUTENHHO HAaHECEHA MAapKUPOBKA BUJIa B3PHIBO3ALIUTHI “UCKPO-
Oe3omnacHas snekrpuyeckas uenb : «0Ex 1a IIC T6 X».

12.5 TepmompeoOpa3oBareib U JOKYMEHTAIMS TTOMEIIAIOTCS B MAKET W3 TOJH-
ATUJICHOBOM IIJIEHKMU.
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12.6 TepmomnpeoOpa3oBarenn TPAHCIOPTHPYIOTCS BCEMH BHUIAMHU 3aKPBITOTO
TPAHCIIOPTA, B TOM YHUCJI€ BO3AYIIHBIM TPAHCIIOPTOM B OTAIUTMBAEMBIX T€PMETHU3HPO-
BaHHBIX OTCEKaX, B COOTBETCTBUHU C MPABWJIAMH MEPEBO3KH TPY30B, ACHCTBYIOIIMMH
Ha JAaHHOM BHJIC TPaHCIIOPTA:

TpancnoptupoBanue TepMomnpeoOpa3zoBareieil OCyIIEeCTBISETCS B JIEPEBSIHHBIX
SIIAKAX WM KAPTOHHBIX KOPOOKaX.

JlomyckaeTcsi TpaHCIIOPTHPOBAHKE TEPMOITpeoOpa3oBaTesieil B KOHTEHHEpax.

Croco0 yximagku TepMompeoOpa3oBareieil B SANUKKA JOJDKEH HMCKII0YaTh WX
NIepeMeIIeHIE BO BpeMsl TPAaHCTIOPTHPOBAHHSL.

Bo BpeMsi morpy304HO-pa3rpy304HbIX pabOT ¥ TPAHCHOPTUPOBAHMS SITUKU HE
JIOJKHBI TTOJIBEPraThCs Pe3KUM yllapaM M BO3ICUCTBUIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Cpok mpeObIBaHHsSI TepMoOmpeoOpa3oBaresiedi B COOTBETCTBYIOIIMX YCIOBHIX
TPAaHCTIOPTUPOBAHMS — HE OOJIee MEeCTH MECSIIEB.

12.7 XpaneHue TepMoIpeoOpa3oBaTesicii B yIaKOBKE JOJKHO COOTBETCTBOBATH
ycnoBusiM 3(0K3) mo I'OCT 15150-69, a 6e3 ynmakoBKM XpaHUTh Ha CTEJUIaAXKaxX IO
YCJIOBUSIM XpaHeHus 1.

13 TapanTuM U3roTOBUTEJIA

13.1 WM3roroBuTenb rapaHTUPYET COOTBETCTBUE TepMoONpeoOpaszoBaresis Tpedo-
BaHUSM TEXHUYCCKHX YCIIOBHH MPU COOIOACHUN MOTPEOUTEIIEM YCIOBUH DKCILTyaTa-
IIUU, TPAHCIIOPTUPOBAHUS U XPAHCHHSI, YCTAHOBJICHHBIX HACTOSIUM PD.

13.2 T'apanTuiHBIA CPOK JKCILTyaTalud yCTaHaBIMBAaeTCA 24 mecdma co JIHA
BBOJIa B DKCIUTyaTaluio, HO He 6onee 30 MecsALeB o THSA OTIPY3KH TOTPEOUTEIIIO.

13.3 B cmydae oOGHapyxeHHUs oTpeduTeneM aedeKToB MpH yCIOBUU COOMIOC-
HUS UM TIPaBWII SKCILTyaTaIluH, XpaHCHHsI U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B TCUCHHUE TapaHTHIA -
HOTO CpPOKa, MPEANPUITHE-U3TOTOBUTETH OE3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WM 3aMEHSET
TepMOIIpe0oOpa30BaTEIb.

14 Cgenenmusi 0 pekjaManusix

[Tpu oTkaze B paboTe WIM HEUCTIPABHOCTHU TEPMOIIPEOOpa30BaTeis M0 BUHE U3TO-
TOBUTEIISI, HEUCIIPABHBIN TEPMOINIPE0Opa30BaTENb C YKa3aHUEM MIPU3HAKOB HEHCIPABHO-
CTE M COOTBETCTBYIOIIMM aKTOM HaIPaBIISIETCS B aApEC MPEANPUSITUSI-U3TOTOBUTEIIA:

Poccus, 600016, . Bnagumup, yn. b. Huxeroponckas, 1. 77,
3A0 «HIII «ABromaruka.
Ten.: (4922) 475-290, dakc: (4922) 215-742
E-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru

Bce npenpsBieHHbIe peKIaMaliiyl PErUCTPUPYIOTCA.

Jlucm

AB[l1.405100.001.11P3 13

U3m. | Jlucm | Ne dokvm. lNodnuck |Lama



http://www.avtomatica.ru/
mailto:market@avtomatica.ru

Ipuioxkenune A
Hacrpoiika u3mepuTebHbIX Ipeodpa3oBareseH
HIIT-1.1A(T,E), HIIT-14A(IE)

A.1 PerynupoBKy Ha4aJibHOTO U MaKCUMaJbHOIO 3HAYEHUN BBIXOJHOIO TOKA HM3-
MEPUTEIHLHOTO IPeoOpazoBaTess MPOU3BOIUTE CIEAYIOIIUM 00pa3oM:

— OTCOEIMHHUTHh YYBCTBUTEIBHBIA AIEMEHT OT U3MEPUTENBHOIO IpeoOdpa3oBareiss U
cobparb cxemy Hactpoiiku (Pucynok E.2, [Tpunoxenue E);
— IOAaTh BXOJAHOM CHTHAJ, COOTBETCTBYIOIINN HUKHEW TPAHULIE JUANa30HA U3MEpPE-
HUS U BPAIICHUEM pPETrYJIHMPOBOYHOIO BUHTA pe3UCcTOpa «4» NOOUTHCS 3HAUEHUS BbI-
xomaHoro Toka (4 = 0,004) MA;
— II0aTh BXOAHOM CUTHAJI, PaBHBIM BEPXHEU I'PaHHUIIC AUaNla30Ha U3MEPEHHUS U Bpa-

[ICHHEM DPETYTHMPOBOYHOTO BUHTA pe3uctopa «20» MoOWTHhCS 3HAYEHUS BBIXOIHOTO
Toka (20 £ 0,004) MA.

A.2 Jlna ycTpaHeHUs BIHSHUS PETYIUPOBOK JIPYT Ha Apyra ONepauus MOBTOPS -
€TCs1 HECKOJIBKO pa3.
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Hpuaoxenue B
Hacrtpoiika n3mMepuTe/IbHbIX Ipeodpa3oBareJiei
HIIT-1.6A(b,B,I'), HIIT-1.7A(b,B,I')

B.1 Cob6epute cxemy nactpoiiku (Pucynok F.1, [lpunoxenne F), cooTBeTcTBY!IO-
Y10 U3MEPUTEIILHOMY NPeoOpa3oBaTeio.

B.2 Hactpotlika 3akitodaercs B MpOrpaMMHUPOBAHUU U3MEPUTEIIbHBIX ITPeoOpa3o-
BaTesiell ¢ momoIipio crnenuanbHoro mynbsra (Pucynok F.2, Ilpunoxenue F). Pazpém
MyJbTa MOAKIIOUAETCS METKOM MepBOro KoHTakTa K BHemHeMmy obomy HIIT-1.6(7)A,
HIIT-1.6(7)b, Buytps HIIT-1.6(7)I" u B IpOTUBOMONIOKHYIO OT KJIEMMHUKOB CTOPOHY B
HIIT-1.6(7)B (Pucynox B.1).

E—)
©
®

@
®

Bxﬂ %Bx-
0 ff
© ©

6) HITT-1.6(7)T

©W
O

6) HIIT-1.6(7)5 6) HIIT-1.6(7)B

Pucynok B.1 - Ilogkmrouenue nynsra k HITT

B.3 Jlns mpaBUibHOM HACTPOWKHK COOTIOMANTE TIOCIIEOBATEILHOCTD BBHITTOJIHCHHUS
nyHkros: B.4 ,B.5,B.6,B.7.

[Tocne cmenbl Tuna aaruuka (1. B.4 ) o0s3aTeibHO BBITIOJIHUTH HACTPOUKY BXOAa
(m. B.5 ) u npenenoB npeodpazopanusi (m.m. B.6 , B.7).

[Tocne HacTpoiiku Bxoaa (1. B.5 ) 00s13aTenbHO BBIMOIHUTH HACTPOUKY MPEAEIIOB
npeobpazoBanus (m.m. B.6 , B.7).
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B.4 Jlna BeiOopa THNA AaTYMKA HYKHO IIPH HAXKAThIX KHOIKAX Ou®d ETKHY Th

kromkoi ©. BBIXOJHOM TOK GyeT COOTBETCTBOBATH paHEe 3aJaHHOMY THITy JaT4HKa U
criocoOy ero noakitoueHus (Tadmnuia B.1).

Kuorkamu © u @ BBIOpATh TUI JaTYMKA, KOTOPBIM KOAUPYETCS BEIIMUYUHON BbI-
xogHoro Toka: 30 3HadeHuit Toka ot 5,0 MA mo 19,0 MA ¢ marom 0,5 MA (Tabauma
B.1). JJna HIIT-1.6 pe3epBHBbIE TOKM U TOKHM WHIAUKAIIMK TEPMOIIAP HCKIIOUYEHBI; JJIs
HIIT-1.7 pe3epBHBIE TOKA U TOKH WHAUKAILIMK TEPMOCONPOTUBICHUN UCKITFOUECHBI.

[Ilen4ox KHONKOM @ bukcupyet BbIOOP. BBIXOHOM TOK MPHU 3TOM YCTaHOBUTCS
22 MA Ha (2... 8) cexynz. [To okoHuaHuU UKCANK YCTAHOBUTCS 4 MA.

Ta6nuia B.1 - Toku MHAUKAIIMYA TUIIOB JaTYUKOB.

Tok, MA Tun garyuka Iloakarouenne
(mo 'OCT 6651, 'OCT P 8.585 u ap.)

5,0 TC: Pt, W,4=1.3750 JIBYyX- M1 4eThIPEXTIPOBOTHOE
5,5% TpéxnpoBoaHoe™

6,0 TC: Pt, W00=1,3850 JIBYX- WJIM 4ETBHIPEXTTPOBOTHOE
6,5* TpéxnpoBoaHoe™

7,0 TC: 11, W00=1,3910 JIBYX- WJIK 4eTBHIPEXTTPOBOIHOE
7,5% TpéxnpoBoanoe™
8 TC: Cu, W00=1,4260 JIBYX- WJIM YETHIPEXTPOBOAHOE
8,5% TpéxnpoBogHoe™

9,0 TC: M, W0=1,4280 JIBYX- WJIK 4eTBHIPEXTTPOBOTHOE
9,5% TpéxnpoBoaHoe™

10,0 TC: H, W,=1,6170 JIBYX- MJIM Y4eTHIPEXTTPOBOIHOC
10,5* TpéxnpoBoaHoe™
11,0 Peseps
11,5 Peseps
12,0 Pezepn
12,5 Peszeps

13,0 TII: A-1 (TBP)

13,5 TII: A-2 (TBP)

14,0 TII: A-3 (TBP)

14,5 TII: B (TTIP)

15,0 TII: E (TXKH)

15,5 TII: J (T2KK)

16,0 TII: K (TXA)

16,5 TII: L (TXK)

17,0 TII: M (TMK)

17,5 TII: N (THH)

18,0 TII: S (TIIII)

18,5 TII: R (TTIII)

19,0 TII: T (TMK)

* — 3ape3zepeuposano oas HIIT-2.6

B.5 Ina BXoma B peXMM HACTPOMKH BXOJa HAJIO MPU HAXKATOW KHOIIKE @ IIETK-

HyTh kHonkoit ©. TToaTBepsKIeHNE peskMa — BRIXOTHOM TOK 12 MA.
Jlo dukcanuy HaCTPOWKK HAIO MOAKIIOUNATH Ko Bxoay HIIT-1.6 pesuctop, coot-

BercTBytomui 0 °C st BeiOpaHHOro jaruvka (Hampumep, Ry, = 100 Om), a ko Bxomy

HIIT-1.7 nanpsokenue Usp = 50 MB (komniencarust TCK B 3TOM pexXxuMe OTKITIOUYEHA).

Jlucm
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Jlns duxcanuu pesynbrara HaCTPOMKU IIENKHYTh KHOIIKOW @. BrixogHoil TOK
YCTAHOBUTCSI M OyAET ylepKuBarbcs Ha ypoBHE 21 MA, noka Bel BBoguTe maposib (Ha-
’KaTh TPU KHOIIKU B TIOCJIENOBATEIBHOCTH ®, O, @). Bpewms BBOIA nmaposs HE OTpaHu-
YEeHO, HO €CJIM XOTs Obl OJIHa KHOIIKAa Ha)KaTa HEBEPHO, TO Cpa3y yCTAHOBUTCS BBIXO[I-
HOM TOK 3,8 MA M HMKakKMX U3MEHEHHI HAcTpoek He OyaeT mpousBeneHo. [locne npa-
BUJIbHO BBen€HHoro naposst HIIT-1.6 (HIIT-1.7) nepeinér B pexxum usmepenust. Boi-
XOIHOM TOK IPU 3TOM YCTAaHOBHUTCA 22 MA Ha JIB€ CEKyH/bl. [10 OKOHUaHMM HACTPOWKHU
yctaHoBuTCS 4 MA. Eciiu BXoaHas IENb pa30MKHYTa, TO YCTAaHOBUTCA 3,8 MA.

Ilpumeuanue - B oannom pesricume naxcamue Ha KHORKY © nepeeeoém HIIT-1.7 ¢ pexcum
usmepenus memnepamyput oe3 komneucayuu TCK (n. B.8 ), a narxxcamue u yoepicanue Kknon-
ku @ Gonee namu cexyno nepesedém HITT-1.6 (HIIT-1.7) & pescum occmanoenenus 3a-
600cKkux nacmpoek (n. B.9 ).

B.6 [l Bxona B pekUM 3aJlaHus HUKHETO Mpefenna Auana3zoHa npeoopa3oBaHus

Ty, HAZTO TIPY HAXKATOW KHOIIKE © ménkHyTh KHonkoi ©. TlonTBepK/IeHNe peXnIMa —
BbIXOAHOM TOK 4 MA. [lo ¢ukcanuu pe3yipTara HACTPOUKHM Ha/l0 MOJKIIOUUTE K BXOLY
CUTHAaJl COOTBETCTBYIOIIMN HIKHEMY MpeJely auarna3zoHa npeoodpazoBaHus (Rwvmw ams
HHT-16, UMIN JJIA HHT-17)

3arem kuonkamu P, © 106GuTBCs 3HAYCHNS BHIXOIHOTO TOKA (4 £0,003) MA (pu
yAepKaHUN KHOIIOK @ / © B HaxaTOM COCTOSHHU GOJIee OXHOI CEKYH/Ibl IPOUCXOIUT
aBTOMAaTUYECKOE YBEIMUEHUE/YMEHBIICHHE TOKAa C yCKOpeHHeM). 3aduxcupoBarh pe-
3yJIBTaT HACTPOMKH KHOIIKOU @. BhIXogHOIi TOK IIPU 3TOM YCTAaHOBUTCS 22 MA Ha
(2... 8) cexyna. Ilo okoHuanuu HacTpoiiku ycraHoButcs 4 MA. Ecnu BXogHas 1ienb
Pa30MKHYTa, TO yCTaHOBUTCS 3,8 MA, a pe3ysnbTaT HaCTPOUKHU HE PUKCUPYETCS.

B.7 Jlnsg Bxona B pekuM 3a/IaHKsl BEPXHETO Tpejieia quana3oHa npeoopa3oBaHus

Th14x, HAZIO TIPU HAKATOU KHOIIKE ® HIENKHYTh KHOTIKOU ©. [ToxrBepxkaenue pexuma —
BBIXOJHOM TOK 20 MA.

Jlo dukcanuu pe3ynbrara HACTPONUKHM HAJO0 MOJKIIOUUTH K BXOAY CUTHAJ, COOT-
BETCTBYIOIIUN BEpXHEMY Tpejelly auamna3zoHa npeodOpaszoBanusi (Rvax ans HIIT-1.6;
Unax nos HITT-1.7).

3aTeM KHOHIKaMH @, C) I0OUThCs 3HaYeHUs BbixogaHoro Toka (20 £0,003) MA
(npu ynepx’aHUU KHOTOK @ / © B HaxatoM cOCTOSHMH GOlee OIHOM CEKYH/Ibl MPOUC-
XOJUT aBTOMAaTHYECKOE YBEIMYCHUE/YMEHBIIICHUE TOKA C YCKOpeHHeM ). 3aUKCUPOBATh
pe3yJIbTaT HACTPOMKHU KHOIIKOM @. BrixomHoil TOK NPy ATOM YCTaHOBUTCA 22 MA Ha
(2... 8) cekyna. Ilo okoHUaHWM HACTPOWKH ycTaHOBUTCS 4 MA. Eciau BXojHas Iemlb
Pa30MKHYyTa, TO yCTaHOBUTCS 3,8 MA, a pe3y/nbTaT HaCTPOWKH HEe (PUKCUPYETCS.

B.8 lna BBoga HIIT-1.7 B pexum uzMepeHusi Temmneparypbl 0€3 KOMIIEHCALNU
Temreparypbl cBoOOHbIX KOHIIOB TepMonapsl (TCK) Hano cHauana BOMTH B peKuUM Ha-

cTpoiiku Bxona (11. B.5 ), ménkayB kHonkoi © mpu Haxaroii kHOIKe @. [TonTBepxe-
HUE peXUMa — BBIXOIHOM TOK 12 MA. OTIyCTUTh KHOIIKY @, a zarem HIENKHYTh KHOII-
xoii ©. BbixozHoit TOK OyzieT COOTBETCTBOBATh M3MepeHHOoU TepMoIJIC, mepeBeéHHON
B TEMIIEpATypPy AJI1 BHIOPAHHOW TEPMOIIAphI B 3aJJaHHOM JTUANIa30HE:

T_TMIN

I =16% +4

5
TMAX_TMIN
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rie  Ipnix — BBIXOJHOM TOK, MA;

T

— Temmeparypa, °C.

I[aHHBIfI PCXKHUM OTMCHACTCS IPHU OTKIIFOYCHHUH ITUTAHUA, WA KHOIIKOM ©

B.9 Jlns BoccTaHOBIIEHHS 3aBOACKUX (MACHOPTHBIX) HACTPOEK HEOOXOAMMO CHA-

yana BOMTH B PEXXHM HAcTPoiiku Bxona (1. B.5 ), ménkays kaonkoit © mpu Haxaroii
KkHomKe @, [lonTBepkIeHUE peKrMa — BBIXOAHOM TOK 12 MA. OTITyCTUTB, a 3aTEM Ha-
KaTh U yJEPKUBATh KHOIIKY @ Gonee msitn CEKYHJ| JI0 YCTAHOBJICHHS BBIXOJHOIO TOKa
Ha ypoBHe 20 MA. Ilocne oTmyckaHHsI KHOIIKH @ BBIXOIHOH TOK YIAEPKUBAETCSl Ha
ypoBHe 20 MA, noka Bbl BBoguTe napoib (HaXkaTh TPU KHOIIKU B MOCJIEI0OBATEIbHOCTU
®, ©, @). [Tocne mpaBWJIBHO BBEAEHHOTO Mapoisl BBIXOAHOW TOK YAEP>KMBAETCS Ha
ypoBHE 22 MA Ha BpeMs BOCCTAHOBJICHUS B MaMSTH MaCIOPTHBIX HAcTpoek (2... 8 ce-
KyH[). [Io OKOHYaHMM BOCCTAaHOBJICHUSI YCTAaHOBUTCS TOK 4 MA. Bpewms BBoma maposnst
HE OTPaHUYEeHO, HO €CJIM XOTs OBl O/THA KHOTIKA Ha)kaTa HEBEPHO, TO Cpa3y YCTAaHOBUTCS
BBIXOJTHOM TOK 3,8 MA, a BOCCTAaHOBJICHHE 3aBOJICKUX HACTPOEK HE MPOU3BOIUTCS.

Ilpumeuanus

1 «wiénknye knonxoii © npu nasxcamoii knonke @y o3nauaem, umo nado naxcams u yoep-

Jcueamb KHORKY @,’ 3amem naycambsv U omnycmumsb KHORKY ©,' nocjie wezo omnycmumba @.
2 Bce percumasl Hacmpoﬁku HOPDMAJIbHO 3AKaHduearomcia 3auUKjiu6anuem MUKpoKorRmpoJi-

nepa u evidaueii moxa 4 mA. J{na evixooa 6 pexcum uzmepenus wénkuymo knonkoii ©, unu
nepesKkIouUms nUmManue.
3 B pestcumax nacmpoiiku 6x00a, HUMCHeZ0 U 6€PXHe20 npedenos Ouanda3ona npeoopazoea-
Husa (m.e. K020a NPOU3BOOUMCA U3MEPEHUE) NPU OOHAPYIHCEHUU HEUCHPABHOCHU 6XO00HOU
uenu MUKpOKOHRmpoiiep evloaém evixo00Hou mok 3,8 MA u 3ayuxknueaemca. Boieecmu e2o u3

amozo pesrcuma moycno wénknye knonkoii ©, unu nepeexniouue numanue.
4 Jlna evixooa u3z 1106020 pexcuma 6e3 puxkcayuu uzmeHeHull 8 HACMPOIKe HA00, He HANCU-

man knonku @, wénknyme knonkoii ©, unu nepeskmouums numanue.

Tabnuma B.2 cogepKuT 3HaU€HUS TOKOB, MHIUIUPYIOMINX PEKUMBI U COCTOSHUS
HIIT-1.6(7) npu HacTpoiike. Pucynok B.2 maér rpaduueckoe mpeacTaBieHHE MPoOIe-
nyp Hactpoiiku HITT-1.6(7).

Tabnuia B.2 - Toku MHIUKAIIUA COCTOSHUS

Tok, MA Nuauuupyer pexum Nuaauuupyer BHYTPH pe:RuMa
3,8 - OOpbIB BO BXOAHOM 1IeTH MTPH 0OpaTHON XapaKTEepUCTUKE
ABapuifHO€ 3aBepIlICHHUE Onepalii HACTPOUKHU
4,0 3aganue HkHero npeaena | HopmanbHOe 3aBepliiieHHe onepaiuii HaCTPOUKHU
JiMana3oHa npeoOpa3oBaHus
12,0 HacTtpoiika Hyss -
20,0 3amganue BepxHero npexaena | Beox mapors
Jiana3oHa npeodpazoBaHus
21,0 - Bgox nmapos
21,5 - OOpbIB B 1eNU AaTYMKA TEMIIEPATYPbl CBOOOIHBIX KOH-
1IOB TEPMOIIAPBI
22,0 - Ha Bpems pacuéroB u 3anucu napaMeTpoB B IaMATh BO
BCEX PEKUMAX HACTPOUKHU
OOpBIB BO BXOJIHOW IIENH IIPU NPSIMOM XapaKTePHUCTUKE
Jluem
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8K/Ir04eHuUe

numaHusi

5MA; 5,5MA; ...; 19MA
ebl6op muna dam4uka

v crnepyoLwmn
] < :
S &
% 6 < > npeaplaywun
Q
g +
g @ yaepxuBaTb 22 MA
MeHee 5 cekyHf, | ¢ukcayus 4 MA
+ _@ ”| muna damyuka > 20moe
(2...8 cekyHp)
N /é\ Bbixog 6e3
" N\ nameHenuit
< Y
12 MA
Hacmpolika exoda 22 mA
Rt, unu 50 mB npaamnbmi cukcayus VA @
21 MA > Hacmpoluku
yaepXkuBaTb 2omoe
meree 5 cekyHn | 6600 naponsi (2 cekyHabl)
@v@’@ HenpasunbHO | 3,8 mA | Bbixop Ges @
"| 2omoe | unameneHui
_@_ 22 MA
npaBubHO
| ac HoeJleHue
20 MA ”] 3aeodckux 4 A
yAepxuBaTb 6600 naponsi Hacmpoek 2omoe
Gonee 5 cekyHa | | (2...15 cekyHp)
@,@a@ Henpasunbho [ ] ebixod 6e3 @
20moe | V3MeHeHui
yaepxuBaTb
meHee 5 cekyHa | Tonbko ans 6 MA ... 17MA
% - " HNT-1.7, HOT-2.7 u3mepeHue 6e3 komneHcayuu TCK
+
: N /é\ BbIX0A 6e3
T N/ uameHenuit
< Y
4 mA
3adaHue HuxHez0 npedena
duana3oHa npeobpa3oeaHusi
L C ysenununtos Iobix
6 C ; ymenbwmnTs IBbix
T 22 mA 7
N MA
_@ > ¢pukcayus | 2omoe
(2...8 cekyHn)
N /E\ Bbixog Ge3
” v VU3MEHEHUN
< Y
20 MA
3adaHue sepxHezo npedena
duana3oHa npeobpa3oeaHusi
N C yeenmunTtb IBbix
% C ymeHblunTb IBbix
¥ 22 A T
_@ g ¢pukcayus | 20moe
(2...8 cekyHa)
N /6\ BbIXo 6e3
TN usmeHeHun
w v
Pucynok B.2 - IIpouenypsl HacTpoiiku HIIT-1.6(7)
Jluem
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Hpuaoxenune C

FaﬁapnTHLIe U MOHTAYKHBIC pa3sMeEpPbI

JnunHa norpyxaemMoi yactu L, MM

1250, 1600, 2000

80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630, 800, 1000,

- 67 _
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AN < IS I [ | ﬁ (
| A
o} i | —— A
3 ™ X ‘
. — 16| |8
v ] B 120 | L X
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‘7 67 -
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Q
Y
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\ I | | I
0) 6e3 wmyyepa
Pucynoxk C.1 - UT-1.6(7)A, UT-1.1(4)A-Ex
Jlucm
20 AB/I1.405100.001.11P3
W3m | Jluem | Ne dokvm. Modnuck |dama




86

>«

85
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IIponosxenne npunoxenuss C
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258

MZOx15

——
FE

4

210

67
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Pucynok C.3 - UT-1.6(7)B-Ex
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IIponosmxenne npunoxkeauss C

153
160 max
68
g1 g
S 8y o
M20x1,5
S
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o | v
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M20x1,5 Y

— M28x2
o
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Y
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| @20
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L @0
a) nozpyscaemas yacmov D10 um 6) noepysicaemas yacmo D20 mm
Pucynok C.4 - UT-1.1(4,6,7)I, UT-1.1(4)I"-Ex
Jluem
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Oxonuanue npuwiao:xkenus C

130 max

70

80

14
T

M20 x1,5/ 11 T k

@8
YO

Pucynoxk C.5 - UT-1.1(4)E-Ex

X 3 Tpy6 1/2"
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Hpuiaoxenune D
CxeMbl BHENTHUX IEKTPUYECKUX COeINHEeHNH

Yenosnvie obosnauenus:
A — uzmepumenvHulll npubOp;
HII — ucmounux numanusi;
1IKL] — npubop usmepumenvuwiti yugposou cepuu IKIL]

HUT-1 HI1
HIIT-1 - @ @—-‘ -
T —b BrIx.
+ @ ® +
HT-1 TIKI]
IIKII-1101
HIIT-1 - @ @ Bx IKII-1111
T =¥ Brix. [IKII-8M
+ @ @ +24 IIKII-12
I1IC-4

Pucynok D.1 - Cxembl BHENIHUX 3IeKTpUUecKuX coenunenuil UT-1

X 15081
™ TC HIIT-1
(D)
< Rtﬁ
«1® Bx+ (Rt) + @ o +
HIIT-1 TIKI]
TII TC TIKII-1101
<+1® Bx- (Rt) - @ ® Bx MIKII-1111
Rt TKII-8M
4+1® Bx+ (Rt) +@® e +24 | IIKI-12
T1C-4

Pucynok D.2 - CxeMbl BHEIIHUX 3JIEKTPUUECKUX COCTUHEHUIN
U3MepUTENbHBIX MpeodpazoBateneiit HITT-1

AB[l1.405100.001.11P3
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IMpononkenune npusiokenust D

B3priBoonacHas
30Ha

B3priBoGe3onacHas
30Ha

I
|
|
! Bapsep
NT-1-Ex ' HUCKPO3aLUThI i
I
| 1 5
| () .
" ! \_/ —e
T | ExiallC | 1-it kanan ~220B
i 2 6 S,
o I o -
: HBI/I3_2II)
' [|'KOPYHI-M4"— KL
Wit 1= = IKO: ko
! 3 7 TIKLI-4/8
4 i +24 TIKI[-12
T_> ' ExiallC |  2-i kanan o
I
; 4 8 Bx ~220B
o——1 | o
I
I

a) ¢ bapvepom uckpozawumsl muna «Kopyno-M4y , « bU3-2» unu ananocuunvim

[
BspbisoonacHas | B3pbigobesonacHas
30Ha | 30Ha
| Bbiox nmuranus n
NT-1-Ex I HCKPO3aIlNTEI
: 5 18
+ ® ;
T I
—> | ExiallC L|>j
) | 6 1 19
° . C
| S
' 8 22
I o °
! ~ ~ 220B
i 9 23
. —e

0) ¢ bnoxkom numanus u uckpozawumsl muna «200011-Exy unu ananocuunvim

Pucynox D.3 - Cxembl BHeITHUX 3JiekTpudeckux coequnenuit UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)I'-Ex
JUISL pa3MEIIeHUs] BO B3PBIBOOIIACHOM 30HE

Jlucm

26 AB[l1.405100.001.11P3

Nam | Jlucm | Ne dokvm. lodnucek

[lama




OxoHuyanue npuioxeHus D

B3peiBoonacHast 30Ha

B3priBoGe3zonacHas 30Ha

WT-1B(E)-Ex | WII
o | ®_. )
T —» |
+ ® i ° -+
fr |
UT-1B(E)-Ex o TKI]
AT TKI-1111
- ® T ® Bx. | [KI-1101
T ¥ / Pl [IKLI-8M
+ @ — o +U HKI-12
‘L‘ | [1C-4

Bponekabenn

Pucynok D.4 - Cxembl BHeNIHUX dJekTpuueckux coequnennii UT-1.6(7)B-Ex, UT-1.1(4)E-Ex
JUTSL pa3MENIeHNs BO B3phIBOOIIACHOM 30HE

T
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Pucynok E.1 - Cxema coenuHenuii npu nposeaeHnu nosepku (kanmmodposku) WUT-1, UT-1-Ex

Hpuiaoxenune E

CxeMbl COGI[I/IHeHI/Iﬁ IPHU MMPOBEACHUM NTOBEPKHU

e 4

Yenosuwvie oboznauenus:
R5— omanonunas kamywra conpomueénenus, V— asmanoHHbuIl 6016MMemMp NOCMOAHHO20 MOKA,
HIT — ucmounux numanus;, MC — mazasun conpomusnenuti;, 3H — 3a0amuux nanpsisicenus

HIIT-1 R»>

HIIT-1.1, HIIT-1.4,

MC HIIT-1.6 Il
[ ® Rt - @ @ -
R»
[ ® Rt + @ @ +
3H HIIT-1.7 NIl
- @ @ Bx- - @ @ -
R»
+ @ @ Bx+ + @ ® +

Pucynok E.2 - Cxembl coeinHeHH IPU NPOBEICHUH MOBEPKH (KaIHMOPOBKH)

M3MepuTenbHbIX npeodpaszosareneit HITT-1, HITT-1-Ex

Jlucm
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Hpuioxenune F
Cxema coenmHeHnuii 1 nporpammuposanust HIIT-1.6, HITT-1.7

Yenosnvie obosnauenus:

R5— smanonnas Kamyutka conpomueileHusl; V — smanounwiii 6oJlbmmemp noCmosAHHO20 mokKa,

BII — ucmounux numarnus; MCP — maeazun conpomueénenuii; 3H — 3a0amuuk Hanpsaicenus

HMT-1.6
MC (HAT-1.7)
(3H) Rt(Bx+) 4l
(+) @ @ t @ R5 o +
(-) @ @ - @ | ] o -
Rt(Bx-) I — x
[ Pasbém | m
[ -/
Mynet

09
@O

Pucynok F.1- Cxema coenunenust juist nporpammupoBanus HITT-1.6, HITT-1.7

X1 PBD2-6
OHT. enb PBD2-6
- 2 u+U J 24 xOm @J_
1 |YBenuuuts —l @J 24 kOm @ 1 ? TE
4 |YmeHbWUTL I J —s 3 AN N
5 C6poc 200 NN
6 o6wuin _T 4%'; 5 —\_ | |
=2

Pucynok F.2 - Cxema nynsra nporpammuposanus HIIT-1.6, HIIT-1.7

AB[l1.405100.001.11P3
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IIpunoxenne G

IIn¢p 3akasza
HUT-1. x X -X
Hanuuue ¢3pvieozauqumeol:

- OTCYTCTBYET
Ex - musa UT-1.1(4)A-Ex u UT-1.1(4)I"-Ex Bu B3pbIBO3AIIUTEI «UCKPOOE-

3omacHas dnekrpuueckas nenb» - 0ExiallCT6X )

- st UT-1.6(7)B-Ex u UT-1.1(4)E-Ex Bua B3pbIBO3AIIUTHI «B3pPbIBO-
Ex senponunaemas obomoukay - 1ExdIICT6X

Koncmpykmuenoe ucnonnenue:

A - u3MepuTenbHBIN npeodpazoBarens HIIT-1.A BcTpoeH B TepmonpeoOpa3oBa-
Tenb ¢ rosioBkoi n3 nonuamuzaa 1A ninn ABC ¢ 31eKTpUYecKUM COeIMHEHUEM
IPY TTOMOIIHM KJIEMMHBIX MIiek ¢ raiikamu(1P54)

B - usmeputensHbIii peodpaszoBarens HITT-1.6 Berpoen B TepMonpeodpaszoBa-
TEJIb C TOJIOBKOM M3 aJIOMUHHMEBOTO CIIJIaBa C MOJMMEPHBIM NOKpbITHEM (IP54)

B - m3mepurensHbIii mpeodpazosatens HIIT-1.B BcTpoeH BO B3phIBO3ANIMIIEH-
HBII TepMOIpPeoOpazoBaTeb C TOJIOBKOM M3 aIFOMMHHUEBOTO CILIaBa C MOJIUMEp-
HBIM TTOKpBITHEM (IP65)

I' - usmepurensHbii mpeobpaszoBatens HIIT-1.I" B kopmyce U3 amtOMUHUEBOTO
CIUIaBa C MOJMMEPHBIM MMOKPBHITUEM BBOPAUUBAETCS B KaOENIbHBIN BBOJ TOJIOBKH
TepMoInpeoOpa3oBaress ¢ BHenHel cTopoHsl (1P54)

E - usmepurenshbiii npeobpaszoBarens HIIT-1.E BcTpoen Bo B3phIBO3aIIUIIEH-
HBII TepMonpeoOpazoBarenb ¢ rojaoBKoil n3 npeccMarepuana Al'-4B (IP65)

Tunet HCX: uana3zonvt usmepenus memnepamyp, °C:
1 -50M, 100M -50...+50; -50...+150; -50...+200; 0... 100; 0... 200
4 - 50I1, 100I1, Pt100 -50...+50; 0...100; 0...200; 0...400; 0...500
6 -50M, 100M, mo6oii ¥ B mpepenax (-50...+200) mis 50M, 100M;
5011, 100I1, Pt100 (-50...+500) g SO0I1, 10011, Pt100, Ho He menee 50 °C
7 -K(TXA), mo6oii ¥ B mpenenax (-50...+1200) misa K (TXA);
L (TXK) (-50...4+600) mus L (TXK), Ho He menee 200 °C
Ilpumeuanusn

1 Coémecmmno c 6apvepom uckpozaujumeol.
2 [Tuanazonwt ¢ eepxnum npeoenom ceviuie +800 °C monwvko ona HT-1.7I" ¢ mepmozonoom

020 mm.

3 Hpozpammupyemc;l GHEWIHUM N)Y]IbMOM npu Hacmpoﬁke (nlebm 3aKazvléaemcs 0OnoJaHU-

mMEbHO).

[Tpumep pacumdpoBKH 3aKa3a:
« UT-14E-Ex — Tepmornpeodpazosarensb (0... 500) °C, HCX 100I1, B3psiBo3a-

numénnbi ¢ MapkupoBkoil 1Ex d 1IC T6 X, Pucynok C.5, jymnHa norpykaemMoit 4actu
L =250 mm ».
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JIMcT perucrpanuu u3MeHeHH I

Homepa j1ucTOB (CTPaHHIY) Beero Bxoasimmii Ne
n3Me- 3aMe- AHHYJIH- Ne no- CONPOBOIU-
JHUCTOB
H3M | HeH- HEH- HOBBIX | poBaH- B /10K KyMeH- | TeabHOro A0- | Ilogmuesn | lata
HBIX HBIX HBIX y Ta KYMEHTA U
MEHTe
aara
Jlucm
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	Введение
	1 Назначение
	1.1 Термопреобразователи предназначены для измерения и преобразования в унифицированный токовый сигнал температуры жидкостей, паров и газов при работе в автоматических и автоматизированных системах контроля, регулирования и управления технологическими процессами в химической, нефтехимической, газовой, целлюлозно-бумажной и других отраслях промышленности.
	1.2 Термопреобразователи состоят из термометра сопротивления (ТС) или термоэлектрического преобразователя (ТП) и измерительного преобразователя НПТ-1, устанавливаемого в головку ТС или ТП.
	1.3 Термопреобразователи имеют следующие модификации, различающиеся:
	1.4 ИТ-1.1А-Ех, ИТ-1.4А-Ех, ИТ-1.1Г-Ех, ИТ-1.4Г-Ех выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ Р 30852.0-2002, ГОСТ Р 30852.10-2002, имеют маркировку «0Ex ia IIC T6 Х» и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах при питании от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, обеспечивающие напряжение холостого хода UХ.Х. ≤ 27 В, а ток короткого замыкания IК.З. ≤ 120 мА, прошедших сертификационные испытания и имеющих Разрешение Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору к применению (смотри также п. 2.9).
	1.5 По устойчивости к климатическим воздействиям термопреобразователи имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1* по ГОСТ 15150-69, но при температуре от минус 40 °С до плюс 70 °С.

	2 Технические данные
	2.1 Таблица 1 содержит информацию о диапазонах измеряемых температур.
	Таблица 1 - Диапазоны измеряемых температур.

	2.2 Выходной сигнал постоянного тока (4... 20) мА.
	2.3 Зависимость выходного сигнала от температуры линейная.
	2.4 ИТ-1.7, ИТ-1.7-Ех имеют режим отключения компенсации температуры свободных концов термопары.
	2.5 Схема подключения к внешним устройствам двухпроводная.
	2.6 Напряжение питания постоянного тока:
	2.7 Максимальное сопротивление нагрузки, включая сопротивление соединительных проводов, в зависимости от напряжения питания UПИТ и минимально допустимого напряжения на термопpеобpазователе (UИТ = 8,5 В) определяется по формуле:
	2.8 Потребляемая мощность, не более 0,6 ВА.
	2.9 Выходные параметры термопреобразователей искробезопасного исполнения для применения во взрывоопасных условиях:
	2.10 Материал монтажной части защитной арматуры сталь 12Х18Н10Т. Длина монтажной части от 80 до 2000 мм.
	2.11 Рабочее давление на защитную арматуру, не более 6,3 МПа.
	2.12 Время термической реакции (время установления показаний в 63,2 % от значения изменения температуры при скачкообразном изменении измеряемой температуры) на воде, не более
	2.13 По устойчивости к механическим воздействиям по ГОСТ Р 52931-2008 термопреобразователи имеют исполнение V2.
	2.14 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254-2015:
	2.15 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	2.16 Средняя наработка на отказ, не менее 50 000 ч.
	2.17 Средний срок службы, не менее 10 лет.
	2.18 Приложение C содержит сведения о габаритных и присоединительных размерах.
	2.19 Вес термопреобразователя (зависит от длины термозонда и конструкции корпуса): от 0,2 до 2,0 кг.

	3 Характеристики
	3.1 Класс точности:
	3.2 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности, выраженной в процентах от нормированного значения диапазона изменения выходного сигнала, не превышают:
	3.3 При установке ИТ-1.1(4)А-Ех ИТ-1.1(4)Г-Ех во взрывоопасных зонах и питании от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, основная погрешность измерений увеличивается в зависимости от погрешности применённых блоков питания или барьеров.
	3.4 Пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, не превышают половины основной приведённой погрешности (смотри п. 3.2 ).

	4 Состав изделия
	4.1 В комплект поставки входят:
	4.2 Пример оформления заказа:

	5 Устройство и принцип работы
	5.1 Принцип действия термопреобразователей основан на преобразовании температуры среды, измеряемой термометром сопротивления (ТС) или термоэлектрическим преобразователем (ТП), в электрический сигнал постоянного тока.
	5.2 Измерительный преобразователь НПТ-1 (НПТ-1-Ех) представляет из себя электронное устройство с элементами электрической коммутации внешних цепей и элементами регулировки (или программирования).
	5.3 Работает термопреобразователь следующим образом: сигнал от ТС или ТП преобразуется измерительным преобразователем в аналоговый сигнал постоянного тока, поступающий по двухпроводной линии на вторичный (измерительный) прибор. Шины выходного тока совмещены с шинами напряжения питания. В качестве вторичного прибора и источника питания могут быть использованы приборы серии ПКЦ, ПС-4 и другие.
	5.4 Защита от проникновения воды и пыли обеспечивается уплотнительной паронитовой прокладкой между корпусом и крышкой головки термопреобразователя, а также резиновой втулкой, установленной в отверстие для ввода соединительных проводов, прижимаемой к корпусу головки термопреобразователя проходной гайкой. ИТ-1.1(4,6,7)Г, ИТ-1.1(4)Г-Ех имеют также прокладки между головкой термопреобразователя и гильзой, крышкой и гильзой.

	6 Обеспечение взрывозащиты
	6.1 Вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» ИТ‑1.6(7)В‑Ех, ИТ‑1.1(4)Е‑Ех обеспечивается взрывозащищённым корпусом по ГОСТ Р 30852.1-2002.
	6.2 Вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь ia» ИТ‑1.1(4)А‑Ех, ИТ‑1.1(4)Г‑Ех обеспечивается ограничением реактивных параметров встроенной электронной схемы НПТ‑1.1(4)А-Ех, НПТ‑1.1(4)Г-Ех согласно ГОСТ Р 30852.10-2002.
	6.3 Вид взрывозащиты «искробезопасная цепь ia» предусматривает питание ИТ-1.1(4)А-Ех, ИТ‑1.1(4)Г-Ех от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, обеспечивающие: напряжение холостого хода UХ.Х. ≤ 27 В, ток короткого замыкания IК.З. ≤ 120 мА, прошедших сертификационные испытания и имеющих Разрешение Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору к применению.

	7 Указания мер безопасности
	7.1 К монтажу и обслуживанию термопреобразователей допускаются лица, прошедшие специальное обучение по настоящему руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу допуска по электробезопасности не ниже третьей, и имеющие удостоверение установленного образца.
	7.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током термопреобразователи относится к классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75(2001).
	7.3 Присоединение и отсоединение термопреобразователей производить при отключённом электрическом питании.
	7.4 Не допускается совместная прокладка кабелей от взрывозащищённых термопреобразователей с различными кабелями других технических средств.

	8 Порядок установки
	8.1 Термопреобразователь монтируется в любом положении.
	8.2 Монтаж взрывозащищённых термопреобразователей (ИТ-1-Ех) во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ Р 30852.0-2002, ГОСТ Р 30852.13-2002 и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 6).
	8.3 Питание ИТ-1.1(4)А-Ех, ИТ-1.1(4)Г-Ех, устанавливаемых во взрывоопасных зонах, осуществлять от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, обеспечивающие: напряжение холостого хода UХ.Х. ≤ 27 В, ток короткого замыкания IК.З. ≤ 120 мА.

	9 Подготовка к работе и порядок работы
	9.1 Отключить питание линии, к которой подключается ИТ-1, ИТ-1-Ех.
	9.2 Монтаж ИТ-1.1(4,6,7)А, ИТ-1.1(4)А-Ех, ИТ-1.1(4)Е-Ех.
	9.2.1 Разобрать головку термопреобразователя и снять измерительный преобразователь НПТ-1.1(4,6,7)А, НПТ-1.1(4)А-Ех, НПТ-1.1(4)Е-Ех. В ИТ-1.1(4)Е-Ех предварительно отвернуть фиксатор. Для снятия измерительных преобразователей вывернуть две фасонные гайки.
	9.2.2 Пропустить соединительные провода через резиновую втулку и зажать проходной гайкой. Подключить провода (Рисунок D.2, Приложение D) и установить измерительный преобразователь в обратном порядке в головку без перекоса, равномерно затягивая крепёж с усилием небольшим, но достаточным для надёжного контакта.
	9.2.3 Собрать корпус термопреобразователя, контролируя качество уплотнения крышки и соединительных проводов (кабеля).

	9.3 Монтаж ИТ-1.1(4,6,7)Г, ИТ-1.1(4)Г-Ех.
	9.3.1 Вывернуть крышку измерительного преобразователя и ослабить проходную гайку штуцера.
	9.3.2 Пропустить соединительные провода через резиновую втулку штуцера. Подключить провода (Рисунок D.2, Приложение D), завинтить крышку термопреобразователя и зажать провода в штуцере проходной гайкой, контролируя качество уплотнения крышки и соединительных проводов (кабеля).

	9.4 Монтаж ИТ-1.6(7)Б, ИТ-1.6(7)В-Ех.
	9.4.1 Отвинтить крышку головки термопреобразователя. В ИТ-1.6(7)В-Ех предварительно отвернуть фиксатор.
	9.4.2 Пропустить соединительные провода через резиновую втулку и зажать проходной гайкой. Подключить провода к винтовому клеммнику (Рисунок D.2, Приложение D).
	9.4.3 Собрать корпус термопреобразователя, контролируя качество уплотнения крышки и кабеля. В ИТ-1.6(7)В-Ех завернуть фиксатор.

	9.5 Подать напряжение питания на термопреобразователь.

	10 Возможные неисправности и методы их устранения
	11 Техническое обслуживание
	11.1 Термопреобразователи подлежат первичной и периодической поверке (калибровке), а также поверке (калибровке) после ремонта в соответствии с методикой, изложенной в Инструкции «Термопреобразователи серии ИТ. Методика поверки АВДП.400500.001МП», с использованием схем внешних соединений (Приложение E).
	11.2 Техническое обслуживание термопреобразователя заключается в регулировке измерительного преобразователя НПТ-1 (HПТ-1-Ех), если погрешность термопреобразователя не соответствует заданным значениям (п. 3.2).
	11.3 Приложение A содержит методику регулировки преобразователей НПТ‑1.1, НПТ‑1.4.
	11.4 Регулировка преобразователей НПТ-1.6, НПТ-1.7 заключается в их программировании. Приложение B содержит методику программирования.

	12 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	12.1 На корпусе термопреобразователя укреплена планка, на которой должно быть нанесено:
	12.2 На корпусе ИТ-1.1(4)А-Ех, ИТ-1.1(4)Г-Ех дополнительно нанесена маркировка вида взрывозащиты “искробезопасная электрическая цепь”: «0Ex ia IIC Т6 Х».
	12.3 На корпусе измерительного преобразователя НПТ-1 имеется наклейка, на которой должно быть нанесено:
	12.4 На корпусе, установленного в ИТ-1-Ех, измерительного преобразователя искробезопасного исполнения (НПТ-1.1А-Ех, НПТ-1.4А-Ех, НПТ-1.1Г-Ех, НПТ-1.4Г-Ех), дополнительно нанесена маркировка вида взрывозащиты “искробезопасная электрическая цепь”: «0Ex ia IIC Т6 Х».
	12.5 Термопреобразователь и документация помещаются в пакет из полиэтиленовой плёнки.
	12.6 Термопреобразователи транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта:
	12.7 Хранение термопреобразователей в упаковке должно соответствовать условиям 3(Ж3) по ГОСТ 15150-69, а без упаковки хранить на стеллажах по условиям хранения 1.

	13 Гарантии изготовителя
	13.1 Изготовитель гарантирует соответствие термопреобразователя требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	13.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	13.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет термопреобразователь.

	14 Сведения о рекламациях
	Приложение A Настройка измерительных преобразователей НПТ‑1.1А(Г,Е), НПТ‑1.4А(Г,Е)
	A.1 Регулировку начального и максимального значений выходного тока измерительного преобразователя производить следующим образом:
	A.2 Для устранения влияния регулировок друг на друга операция повторяется несколько раз.

	Приложение B Настройка измерительных преобразователей НПТ-1.6А(Б,В,Г), НПТ-1.7А(Б,В,Г)
	B.1 Соберите схему настройки (Рисунок F.1, Приложение F), соответствующую измерительному преобразователю.
	B.2 Настройка заключается в программировании измерительных преобразователей с помощью специального пульта (Рисунок F.2, Приложение F). Разъём пульта подключается меткой первого контакта к внешнему ободу НПТ-1.6(7)А, НПТ-1.6(7)Б, внутрь НПТ-1.6(7)Г и в противоположную от клеммников сторону в НПТ-1.6(7)В (Рисунок B.1).
	Рисунок B.1 - Подключение пульта к НПТ

	B.3 Для правильной настройки соблюдайте последовательность выполнения пунктов: B.4 , B.5 , B.6 , B.7 .
	B.4 Для выбора типа датчика� нужно при нажатых кнопках Ю и Я щёлкнуть кнопкой ©. Выходной ток будет соответствовать ранее заданному типу датчика и способу его подключения (Таблица B.1).
	Таблица B.1 - Токи индикации типов датчиков.

	B.5 Для входа в режим настройки входа надо при нажатой кнопке Э щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА.
	B.6 Для входа в режим задания нижнего предела диапазона преобразования ТMIN, надо при нажатой кнопке Ю щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 4 мА. До фиксации результата настройки надо подключить к входу сигнал соответствующий нижнему пределу диапазона преобразования (RMIN для НПТ-1.6; UMIN для НПТ-1.7).
	B.7 Для входа в режим задания верхнего предела диапазона преобразования ТMAX, надо при нажатой кнопке Я щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 20 мА.
	B.8 Для ввода НПТ-1.7 в режим измерения температуры без компенсации температуры свободных концов термопары (ТСК) надо сначала войти в режим настройки входа (п. B.5 ), щёлкнув кнопкой © при нажатой кнопке Э. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА. Отпустить кнопку Э, а затем щёлкнуть кнопкой Ю. Выходной ток будет соответствовать измеренной термоЭДС, переведённой в температуру для выбранной термопары в заданном диапазоне:
	B.9 Для восстановления �заводских (паспортных) настроек необходимо сначала войти в режим настройки входа (п. B.5 ), щёлкнув кнопкой © при нажатой кнопке Э. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА. Отпустить, а затем нажать и удерживать кнопку Э более пяти секунд до установления выходного тока на уровне 20 мА. После отпускания кнопки Э выходной ток удерживается на уровне 20 мА, пока Вы вводите пароль (нажать три кнопки в последовательности Я, Ю, Э). После правильно введённого пароля выходной ток удерживается на уровне 22 мА на время восстановления в памяти паспортных настроек (2... 8 секунд). По окончании восстановления установится ток 4 мА. Время ввода пароля не ограничено, но если хотя бы одна кнопка нажата неверно, то сразу установится выходной ток 3,8 мА, а восстановление заводских настроек не производится.
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