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BBenenue

Hacrosmue pykoBOACTBO IO HSKCIUTyaTallMM IPEIHA3HAYEHO JUISl H3Y4YCHMS
yCTpoHcTBa M oOecreyeHus MNPaBWIBHOW S3KCIUIyaTallik TepMolipeoOpas3oBaresieil ¢
YHU(ULUPOBAHHBIM BBIXOAHBIM CUTHANIOM noctosiHHoro toka UT-11 u3 cepun UT (na-
Jiee — TepMOoIpeoOpa3oBaTeiin).

OnuceIBaeTcs Ha3HAUCHHE, PUHLIMI ACHCTBUS, YCTPONUCTBO, TPUBOAATCS TEXHH-
YEeCKHE XapaKTePUCTUKH, TAI0TCS CBEACHUS O MOpPsIKe padoThI ¢ TepMoIipeoOpas3oBare-
JISIMHM, HACTPOMKE U MTPOBEPKE TEXHUUYECKOTO COCTOSHUSI.

[ToBepke mojyiekaT TepMompeoOpa3oBaTesy, NMpeAHa3HAYCHHbIE IJIsl NPUMEHE-
HUA B cdepax pacnpoCTpaHEHHUs TOCYIAPCTBEHHOIO PEryJIMpPOBaHUSA OOeCreUeHUs
envHcTBa M3MepeHuil. KanubpoBke mojuiexar tepMmoripeoOpa3oBareiy, He IpeJHa3Ha-
YeHHbIE AJI1 IPUMEHEHUs B c(pepax pacrnpoCTpaHEHUsI TOCYIapCTBEHHOTO PEryIHpoBa-
HUsL 00€CIIEUECHHSI €IMHCTBA U3MEPEHU.

[ToBepka (kanuOpoOBKa) MPOBOAMUTCS MO METOAMKE, M3JIOKEHHOW B MHCTpyKImMu
«Tepmonpeodpazosarenu cepun UT. Metonuka nosepku AB/II1.400500.001MII».

MeXIoBEpOYHBI HHTEPBAI — JIBA OJIA.

PexoMeH1yeMblil MEKKaTuOPOBOYHBIN HHTEPBAI — JIBA TO/IA.

TepmonpeoOpasoBarenu BoimyckaroTes o TY 4211-065-10474265-2009.

1 HopmaruBHBIE CCHLIKH

['OCT 6651-2009. I'CHU. TepmonpeoOpazoBareiu CONPOTUBICHUS W3 IUIATHHBI,
Menu U Hukens. OO0mme TeXxHu4eckue TpeOOBaHUSI U METOJbl UCIbITA-
HUM.

['OCT P 8.585-2001. I'CH. Tepmonapsl. HoMHHanbHBIE CTATUYECKUE XAPAKTEPH-
CTUKHU MpeoOpa3oBaHusl.

['OCT 12.2.007.0-75. Uznenus snexkrporexHudeckue. TpeOGoBanus 6€30MacHOCTH.

['OCT P 52931-2008. IIpuGopbl KOHTPOJSE M PEryJIUPOBAHUS TEXHOJIOTHYECKHUX
npoiieccoB. OOIIME TEXHUYECKUE YCIOBHUSI.

['OCT 14254-2015. Crenenu 3amuThl, odecrieurnBaemMblie o0omoukamu (kox IP).

['OCT 15150-69. Mamunsbl, TpuOOpsl U Apyrue TEXHUUECKUE u3aenus. VcmomHe-
HUS 711 pa3IMYHBIX KIMMAaTUYeCKuX pailoHoB. Kareropuu, ycinoBus 3Kc-
IUTyaTaluy, XpaHeHUs: ¥ TPAHCIIOPTUPOBAHUS B YaCTU BO3JCHCTBUS KIIU-
MaTHYEeCKUX (haKTOPOB BHEITHEH CPEIIbI.

['OCT P 30852.0-2002. DnexkrpoobopynoBanue B3pbiBo3amuiiennoe. Yacte 0. O06-
e TpedoBaHus.

['OCT P 30852.1-2002. 3nexTpoobopymaoBaHue B3pbiBO3amuieHHoe. Yacth 1.
B3pbiBO3alinTa BUa «B3pbIBOHEIPOHUIIAEMAsT 000T0UKaY.

['OCT P 30852.9-2002. DmekrpoobopymoBanue B3pbiBo3amuieHnoe. Yacts 10.
Knaccugdukanus B3pbIBOONACHBIX 30H.

['OCT P 30852.13-2002. DnexrpoobopymnoBanue B3pbiBo3amuiieHHoe. Yactey 14.
DNEeKTPOYyCTaHOBKHU BO B3PHIBOOTIACHBIX 30HAX (KPOME MOJI3EMHBIX BhIpa-
00TOK).

[1YD. IlpaBuna ycTpoicTBa 3JIEKTPOYyCTaHOBOK. M31anue cenpmoe.
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2 OmnpenesneHusi, 0003HA4YeHUS U COKPALIICHUS

B HacToslleM pPYyKOBOACTBE IO HSKCIUIyaTallUd NPUMEHSIOTCS OIPEIEICHHUs,
0003HAYEHUs U COKpAIICHUs, TPUBEAEHHBIE HUXKE:!

ABC — AxpunonutpuibytaaneHCTupon — yIaponpoyYHasl TEXHUYECKAsl Tep-
MOIUJIACTAYECKasA CMOJIa

NH — UHCTPYKLMUA 10 HACTPONKE

UT — U3MEPUTEND TEMIIEPATYPbI

MII — METOAMKa ITOBEPKHU

HIIT — U3MEPUTEIBHBIN MpeodpazoBareb (HOPMUPYIONUK Mpeodpa3oBaTelb
TeMIepaTyphbl)

HCX — HOMHUHAaJIbHAs CTAaTUYECKAsi XapaKTEPUCTHUKA

TTKIL] — TIpuOOP KOHTPOJIS ITUPPOBOIA

I11-2 — MYJBT POrPAMMUPOBAHHUS

I1C — [acIopT

PO — PYKOBOJCTBO IO 3KCILTyaTaluu

TII — Tepmoriapa

TC — TepMOIPeoOpa3oBaTENb COMPOTUBICHUS

TCM — TEpMOIIpe0oOpa3oBaTesb COMPOTUBICHHS U3 MEIN

TCII — TepMOIpeoOpa3oBaTE/b CONPOTUBIICHUS U3 IUIATUHBI

TXA — TepMoInapa xpoMelb-ainomens [K]

TXK — TepMonapa XpoMesb-konens [L]

I1C — IIEKTPOJBMKYIIAs cuiia (TepMonapsbl)

HART  — Highway Addressable Remote Transducer - HabOp KOMMYHHKaIlMOH-
HBIX CTaHJIaPTOB JJIs1 IPOMBIILICHHBIX CeTel

K — Tepmonapa xpomMeinb-amomens [ TXA]

L — Tepmomnapa xpomeib-koneinb [ TXK]

3 HasHaueHmue

3.1 Tepmompeobpa3oBarenun mMpeaHA3HAYCHBI TSI U3MEPEHUS U TIPeo0pa3oBaHus
TEMIEPATYpPhl KUAKUX, Ta3000pa3HbIX U CBHINYYHUX CPell B YHU(PUIMPOBAHHBIN CUTHAI
MOCTOSIHHOTO TOKa, ¢ HU(POBON MHIMKALIMEH U3MEPAEMOro napaMmerpa uin 6e3 uHAu-
KallHH.

Moaudukanuu tepmonpeodpaszoBarens ¢ uaaekcom HART, kpome toro, obecne-
YUBAIOT JABYXCTOPOHHIOIO LIU(PPOBYIO CBS3b MO TOKOBOH IMETIIE JUIs TIepelaun pe3ysabTa-
TOB M3MEpeHUuN M ymnpaBisitouux curHaioB. IlogpoOnee cmorpu Ilpunoxenue E,
n. E.5.11 , a Taxxke otnenpHy0 Opomrtopy «AB/II1.405500.003.02P3. [IpeobpaszoBare-
JIU U3MEPUTENBHBIE TSI TEPMOIJICKTPUUYECKUX MTpeoOpa3oBaTesieil u TepMonpeoopa3o-
Barenen conporusnenus HIIT-111, HIIT-2L. PykoBoacTBo 1o skcruryaranuu. [Ipwuio-
xenue K».

3.2 Ilporokon HART oOecnieunBaeTr AByXCTOpPOHHUN 0OOMeH HH(opManuen
Mexay npeodpaszosareneM U1 HART-koMMyHUKaTOpOM, UM KOMIIBIOTEPOM, OCHAIIECH -
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HeiIM HART-monemom u mporpammer «HART xonduryparop» or 3AO «HIIIT «ABTto-
MaTtukay. Mcnonb3oBanue tepmonpeoOpasoBareneit ¢ unjgekcom HART c ympasisito-
IIUMUA YCTPOMCTBAMH TMO3BOJISIET AMCTAHIMOHHO MPOBOAUTH HACTPOMKY, H3MEHSTh
JMana3oH MpeoOdpa3oBaHusl, MPOU3BOIUTE 3alPOCKHI O THUIIE, MOJIEIH, CEPUIMHOM HOME-
pe, YCTAaHOBJIEHHOM JMamna3oHe NpeoOpa3oBaHus, Mojydyarb WHPopManuioo o0 u3Me-
peHHOI Temneparype (OCHOBHAs MepeMeHHast) B UG POBOM BH/IE.

ITpu cuuthiBanun uH@opMmauuu Toinbko o HART-npoTokomy BO3MOXHO MOJ-
KITFOYEHHUE TI0 JIByXIPOBOIHOM cxeMe 10 15 TepmomnpeoOpasoBareneii. [Ipu aTom kax-
JIOMY TepMompeoOpa3oBareliio nprucBanBaeTcs ajapec ot 1 10 15, 1 KOMMyHHUKATOp WU
aBTOMAaTU3MPOBAaHHAs CUCTEMA YIIPABIICHUS ONPEACIIAET U pad0TaET C KaXIbIM U3 HUX.

3.3 TepmomnpeoOpa3oBarean NPUMEHSIOTCS B aBTOMAaTUYECKUX U aBTOMAaTU3UPO-
BaHHBIX CUCTEMAaX KOHTPOJISI, PETYJIMPOBAHUS U YIIPABICHUS TEXHOJIOTMYECKUMHU PO -
LIECCAMHU B XMMHUYECKOM, HEPTEXUMHUUECKON, ra30BOM, EJUTI0I03HO-0yMaKHON U APy -
I'MX OTPaciIsIX IPOMBIIIIEHHOCTH.

3.4 Tepmomnpeobpa3oBarean COCTOAT U3 NMEPBUYHOTO Mpeodpa3zoBaresis TeMIie-
patypsl (TepMmoripeoopazoBarens conporunieHus TC wim tepmonapsl TII) u uzmepu-
tensHOTO TipeoOpasoarens (HIIT). [lepBuunblii mpeobpa3oBarens TeMmneparypsl IMo-
MeIIEH B 3alIUTHYIO apMaTypy B BHJIC TEPMETUYHON TPYyOKH M3 HEP)KaBCIOIICH cTayn
(Tepmo3zon). M3MepuTenbHbIN mpeodpa3oBareab TU00 KECTKO KPEMUTCS K TEPMO30H-
ny (UT-1), nubo coequusercs: ¢ TepMo30HI10M THOKHUM Kadenem (MT-2).

lonoeka ronoeka
AT B HMT-2 - BbOA,

of of

I I

=] (=]

L) m

(o] (o]

2 2

L o

a) UT-1 0) UT-2

Pucynox 1 - BapuaHTbl cOeTMHEHHS U3MEPUTEIBLHOTO MPE0OPa30BaTEeNsi C TEPMO30HIOM

Mudp 3akaza ([Ipunoxenue I) mokaspiBaeT CTPYKTypy 0003HAUYCHHSI MOJEICH U
MoauUKaIUi TepMonpeoOpasoBaresiel ¢ yHU(DHUITMPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CHUTHAJIOM
cepun UT.

3.5 TepmonpeoOpazoBaTead UMEIOT CICAYIOIINE MOJICIIH:

NT-111.x.x.x.X — TepMmoripeoopazoBarens (Pucynox A.3, Pucynok A.6, Pucynok
A.14) ¢ yHUPUIIUPOBAHHBIM BBIXOJIHBIM CHUTHAJIOM MOCTOSSHHOTO TOKa,
BCTPOCHHBIM 1 (ppoBBIM U3MEPUTETHHBIM npeoOpazoBaresnem
HIIT-111.x, ¢ BOBMOXHOCTBbIO MECTHOM ITU(PPOBOM MHIUKALINH;

NT-211.x.x.x.X — TepMoripeoopazoBarens (Pucynok A.7, Pucynok A.16) ¢ yauduiu-
POBAHHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM MOCTOSTHHOTO TOKA, BRIHOCHBIM IH(PO-
BBIM H3MEpUTEIbHBIM TpeoOpazoBatenem HIIT-2I1.x, ¢ BO3MOXXHOCTBIO
MECTHOU 1TU(POBOI MHANKAIWH.
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3.6 TepmomnpeobpazoBarenu umeror mogudukanuu (Tadmuna 1, [Tpunoxenue I).

Tabnuua 1 - Beimyckaemble moaenu 1 moaudukanuu UT-1]

JonycTuMpble 3HAYEHUS «X.X.X», 103. 2, 3, 4 [KoncTpykuus.Illogkiawuenue.Boixona]

HUT-111.x.x.x AKB.42 (b.KB.42 |B.KB.42 BU.I'P.42 I'KB.42 |I1.KB.42 [IIN.I'P.42
B.KB.HART |BH.I'P.HART
B.Ex.42 BU.Ex.42

B.Ex.HART |BU.Ex.HART

UT-21L.x.x.x B.KB.42 BU.I'P.42 M.KB.42 [IN.TP42 P.KB.42
B.KB.HART |BH.TP.HART P.KB.HART

Ilpumeuanusn

1 Ho3uyuu c 5 no 11 wughppa 3axaza mozym npunumams 1100ble 0ONYCMUMBbIE 3HAUECHUSL.

2 Ilpeoopazosamens ¢ kramn-coeounenuem (Pucynox A.11) evitnyckaemcs moyibKo 6 UCnojine-

nuu HUT-11.I'TP.42.50.K/1.TC.Pt1000.(0...150).0.K.

3 Ilpeoopaszoseamens 0na eo30yxa (Pucynok A.13) evinyckaemcs moivKo 6 UCROIHEHUU
HUT-111.11.KB.42.30.®@05.TC.Pt1000.(0...150).0.K.

Hampumep:

« AT-1II.B.KB.HART.320.M20%1,5.TII.L.(0...400).0.'lT — TepmormpeoO-
pa3oBatenb ¢ YHU(PUIUPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CUTHajoM, ucnoib3ytomuii HART-mipo-
TOKOJI, JUIsl YCTAaHOBKHM B KJIEMMHYIO TOJOBKY «B» (M3 altOMMHHEBOrO CIIJIaBa, MbUIEB-
naro3amuTta [P65), mogkitoueHre kK TOKOBOM MeTie yepe3 KadeabHbI BBOJ, MOTpYyKae-
Mast yacth 320 MM, mtynep M20x1,5, tepmonapa XK(L), quanason npeodbpazoBanus
(0...400) °C, rocrioBepka ».

NT-211.5.KB.42 — HE BBIITYCKAETCH.

Ilpumeuanue - B o603nauenuax moouukayuii ¢ Kpy2ivlx cKOOKaxX yKazanvl 0ONyCMUMble
6apUAHMbL CUMBO08, CMOAWUX neped ckookamu. Bykea «x» obo3nauaem eéce donycmumuple
6apPUAHMbL CUMBO/I08 8 OAHHOU NO3UWULL.

Hanpumep,  HUT-11].B(BU,ILIIH).x.42  3amenaem  nepeuucienue  Moouduxayui
UT-11].B.KB.42, @ HT-111.B.I'P.42, HUT-11].B.Ex.42, HUT-11].BH.KB.42,
HT-11].BU.T'P.42, HUT-11].BU.Ex.42, HT-11l.I1.KB.42, HUT-11].IL.T P42,
HT-111.IIN.KB.42, HT-11].IIH.T'P.42.

Moaudukanuu pazanqaroTcs:
— N0 MUy KOpnyca uzmepumeibHoz20 npeodpazosame
( 2pynna cumeonoe nocae «MT-xI].»: A, b, B, BU, I, 11, IIU, P ):

I/IT-ILIE — roJjioBKa u3 nonvamugaa win AbC macTuka ¢ 3IeKTpuye-
CKMM COE€AMHEHUEM IIPU MOMOIIM KJIEMMHBIX IIIMHIEK C
raiikamu (Pucynox A.1);

I/IT—lHE — T'OJIOBKA U3 aJXOMUHHMEBOIO CILJIAaBa C IMOJUMEPHBIM OKPHI-
tueM (Pucynok A.2);
I/IT—IHE — T'OJIOBKA U3 aJFOMUHHMEBOIO CILIAaBa C IMOJIUMEPHBIM IOKPHI-

TeM - Pucynok A.4;

I/IT—IH — TOJIOBKA U3 aJIIOMUHHUEBOIO CIUIaBa C MOJIMMEPHBIM ITOKPHI-
THEM, C OKHOM JIJIsl MHAUKATOpa - PucyHOK A.6;
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I/IT-IL[ — M3MEPUTENbHBIA TpeoOpa3oBareb B KOPIyce M3 allto-
MUHHEBOIO CIUIaBa C MOJUMEpPHBIM MOKpbiTUEM (PucyHok
A.10), KOTOpBIY BBOPAYMBAETCS B JIFOOYIO TOJIOBKY, UMEIOILYIO
BBOJIHYIO TaliKy ¢ pe3b0oit M20x1.5;

I/IT-IL[ — roJjioBKa u3 nonukapoonara (Pucynok A.13);

I/IT—H_I — TOJIOBKA M3 MOJIMKapOOHaTa C MPO3PAaYHON KPBIIKOW IS
uHaukaropa (Pucynok A.14);

I/IT—2I_[E — KOpIIyC U3 AJIIOMUHHEBOIO CIUIaBa C ITOJUMEPHBIM ITOKPHI-
tueM (Pucynok A.5);

I/IT—ZLI — KOpIIyC U3 aJIFIOMUHUEBOIO CILJIaBa C MOJMMEPHBIM IOKPHI-
THEM, C OKHOM i1 uHaukaropa (Pucynok A.5);

I/IT—2L[ — KOpIIyC U3 MoJIuKapOoHara Jijisi HACTEHHOro MoHTaxa (Pu-
CYHOK A.15);

I/IT—2L[ — KOpIIyC M3 MOJMKapOOHATa C MPO3pPAauHOM KPBILIKON IS

WHJIUKATOpa, JUisl HacTeHHOro MoHTaxa(PucyHnok A.16);

I/IT-2LIE — kopnyc u3 ABC mnnactuka Uisi MOHTa)a Ha pEUKy
DIN EN 20 022 (Pucynox A.18);

— N0 KOHCMPYKYUU NOOKI0YEHUA K MOKOBOU nemJie
( 2pynna cumeonoe nociae «MT-xI].x»: Ex, KB,I'P ):

I/IT—H_[.B, I/IT—II_I.BI/]m — TepMETUYHBIN KaOelbHbI BBOJ B3PbIBO3AIIUIIEH-
HOTO MCIIOJIHEHHUSI C IPUCOeIMHEeHreM OpoHepykaBa (PucyHok
A.3);

I/IT—ILI.X, I/IT—ZI_I.X — repMeTHuHbIN kabenbHbIil BBOA (Pucynox A.1, Pucy-
HOK A.2, Pucynok A.10, Pucynok A.4, Pucynok A.5, PucyHok
A.15);

I/IT-IL[.X, I/IT-2L[.X — repMeTudHbIN pa3zbéM (Pucynok A.6, Pucynok A.7,
Pucynok A.14, Pucynok A.16).

— N0 8bIXOOHOMY CUZHATLY
( 2pynna cumeonoe nocae « MT-xI].x.x»: 42, HART ):

I/IT-XLI.X.X — YHU(UUIHUPOBAHHBIN BBIXOAHOW CHUTHAN MOCTOSIHHOTO TOKa
(4... 20) MA;
NT-xI.x. x| i) — Ha BBIXOJIHOM CHUTHAJ MOCTOSHHOTO ToKa (4... 20) MA Hajo-

*eH upoBoi curuai, ucnoissyromuii HART-poTokout.

— N0 U0y 63pPblEO3AULUNLbL
( 2pynna cumeonoe nociae «MUT-xIl.x»: Ex ):

I/IT—H_[.B, I/IT—IL[.BI/I — C BHUJOM B3pBIBO3ALLUTHl «B3PBIBOHEIPOHULIAEMAS
000J104Ka» BO B3phIBO3AMUIIEHHOM Kopiryce (Pucynok A.3) ¢
mapkupoBkoil «1Ex d IIC T6 X» mo 'OCT P 30852.1.
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3.7 UT-11.B.Ex, UT-111.BU.Ex Beimmonnensl o I'OCT P 30852.1, umerot map-
kupoBKy «1Ex d IIC T6 X» u MOryT ycTaHaBIMBATHCS BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAX KJIAC-
cal (I'OCT 30852.9).

3Hak «X» B MapKUPOBKE B3PBIBO3AIIMNTHI O3HAYAET, YTO IMPU MOHTAXKE U SKCILTya-
TallMd TEpPMOIpeoOpa3oBarenaeii He0OXOAUMO NPUHUMATh MEpBI 3aIIMThl OT 3JIEKTPO-
CTaTUYECKUX 3apsAJI0B U MPEBBIIMIEHUS JOIMYCTUMOTO Ipe/iesia TEMIIEPATypbl HAPYKHOU
YacTH 3aUIUTHON apMaTypsl TepMonpeoOpa3oBareie sl TeMneparypHoro kiacca T6.

4 Texuudyeckue TaHHbIE

4.1 BxomaHoO¥M cUTHAJI.

4.1.1 Tabnuna 2 Coaep UT auara3oHbl U3MEPEHUM.

Tabnuua 2
YyBCTBUTEJIbHBIN 3JIEMEHT JAunana3zon MuHMMaIbHBIA
U3MepeHuii AUAana3oH npeodpas3oBa-
HHSA B BHIXOTHOH TOK
Tepmometp comnpotusnenus ¢ HCX no
I'OCT 6651:
F3B5 (TCIL, a = 0,00385 °C™") ot munyc 50 10 mmoc 500 °C 50 °C
F33 | (TCIL, a = 0,00391 °C™") ot munyc 50 10 mmoc 500 °C 50 °C
cH28 (TCM, o = 0,00428 °C™") ot munyc 50 10 mmoc 200 °C 50 °C
Tepmonapa ¢ HCX o 'OCT P 8.585:
F(TXA) ot munyc 40 10 nmoc 1200 °C"? | 250 °C
L (TXK) ot munyc 40 10 moc 600 °C? 150 °C
Ilpumeuanusn

1 /luanazonvt ¢ eepxnum npedenom ceviuie 800 °C monvko ona HT-2I] ¢ mepmonapoii
K (TXA) ¢ 3aumyumnom uexne Q20 mm.

2 Jlna UT-111.BH.x, HT-11].ITH.x eéepxnuii npeden uzmepeHus memMnepamypsvl 0ZpaHuyeH
KoHCcmpyKyueil kopnyca mepmonpeoopaszoeamens u cocmaeusem 500 °C.

4.1.2 TepmomnpeoOpa3zoBaTenu SBISIOTCA MPOrPaMMHUPYEMBIMH B YaCTH BBIOOpA
MIEPBUYHOTO MpeoOpazoBaresis TeMneparypbl (HOMUHAIBHON CTaTUYECKON XapaKTepu-
ctuku HCX), a Takke quanazoHa U3MEpEHUM.

4.1.3 B moxensax ¢ BBIHOCHBIM TepMo30HA0M (M T-211) monb3oBaTenb MOXKET 3a-
MEHUTh TepMO30H] (M mporpaMmHo nomeHsTh HCX), HO ¢ 00s3aTenbHOM MOBEPKOM
(xamubpoBkoit). [Ipunoxkenne G comepKUT MEPEUCHb BXOIHBIX CUTHAJIOB U JUATIA30HbI
U3MEpPEHUM, KOTOpbIE MOJIb30BaTEIb MOXKET PEaIN30BaTh C COOCTBEHHBIM BBIHOCHBIM
TEPMO30HJIOM.

4.1.4 TepmomnpeobOpazoBarenu, Ipu paboTe ¢ TepMONapaMu, OCYIIECTBISIOT aB-
TOMATUYECKYIO KOMIIEHCAIIMIO TEMIIEPaTypbl CBOOOHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI.

TepMonpeoOpa3zoBaTrenu UMEIOT PEKUM OTKIIIOUEHHUS KOMIIEHCAIIUU TEeMIIepary-
PBI CBOOOTHBIX KOHIIOB TEPMOTIAPHI.
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4.2 BbBIXOIHOWM CUTHAJI.
4.2.1 VYaudunupoBaHHBIM BRIXOJHOW CUTHAJ MOCTOSHHOTO TOKa OT 4 710 20 MA.
4.2.2 3aBUCHMOCTb BBIXOJJHOTO CUTHAJIa OT TEMIIEPATYyPhI JIMHENHAsL.

4.2.3 Monudukanuu npeodbpazoparenst ¢ uHaekcom HART wmcmonb3yroT Toko-
BYIO TIETIIO TAaKXKe NI Tepeaadn 1udpoBoil MHGOPMAIMK TOCPEICTBOM YaCTOTHOM
MaHUITYJISIUA CUHYCOUAAIIBHOTO CUTHaIa Masioi amMruiuTyasl (£0,5 MA), HaJIO)KEHHO-
r'0 Ha CUTHAJT TTOCTOSTHHOTO TOKA.

4.3 DuieKTponmMTaHHE.

4.3.1 Cxema NOAKIIOYEHHUS K BHEIITHUM YCTPOMCTBAM IByXIIPOBOJHAs.
4.3.2 HanpshkeHne NUTaHus HOCTOSIHHOTO TOKA:
— JUTS1 OOBIYHOTO UCIOJTHEHUS or 9 no 30 B;
— JUISl B3PBIBO3ALIUILIEHHOTO UCTIOJTHEHUS ot 9 no 27 B.

4.3.3 MakcumanbHOE COINPOTUBIICHUE HArpy3KH, BKJIKOYas COMPOTHUBIECHHUE CO-
€IMHUTEIIbHBIX TTPOBOJIOB U BXOJHOE COMPOTHUBICHHE U3MEPUTEIHLHOTO pHUOopa, B 3a-
BUCUMOCTH OT HampspkeHHs NUTaHus Unur 1 MUHUMAIIBHO JOIYCTUMOTO HANpsHKEHUS
Ha Tepmoripeodpasosareie (Uur= 8,5 B), onpenensiercs nmo ¢popmyie:

Upr—U
RHMAKC:$,KOM , HO He 6onee 0,5 kKOwm. (1)

4.3.4 IIpu ucnonszoBannu HART-niporokona mia noakiroueus: HART-komMmy-
Hukaropa win HART-mMonema B TOKOBYIO INETIIO JONOJHUTEIBHO BKIIIOYACTCS PE3U-
ctop HoMUHANIOM 250 OM. T. €. Ry makc, BbluuciaeHnoe mno dopmysne (1), ansa moaudu-
karuii ¢ HART Heo6xonumo yMeHbIUTh Ha 250 OMm.

4.3.5 Tlorpebasemas MOIITHOCTD, HE OoJiee 0,7 Bt.
4.4 Nuaukanus.

4.4.1 BcCTpOEHHBIN MHAMKATOP U3MEPSIEMOT0O INapaMeTpa UMEETCA Yy MOJEIIEH
NUT-11I.BU.I'P, UT-111.BU.Ex, UT-2L.BU.I'P, UT-11L.IIN.I'P, UT-2LL.ITN.TP. [na
OCTaJIbHBIX MHJHUKATOPOM MOXET CIIY>KUTh NOAKIoYaeMbld mynsT I1I1-2. Maaukanus
MU3MEPSEMOI0 Mapamerpa OCYLIECTBIIAETCSA YETBIPEXPA3PSAIHBIM JKUAKOKPUCTAIIINYE -
CKUM uHAMKaTopoM. Yactora 0OHOBIEHU UHAMKAaIKK 2 ['1I.

4.5 KoHCTPYKTHBHBbIE XapAKTEPUCTHKH.

4.5.1 KOHCTpYKTHUBHBIE XapaKTEPUCTUKU NU3MEPUTEIBHOTO MPeoOpa3oBaTels.
4.5.1.1 Marepuan kopIiryca U3MEpUTEIHLHOTO MPeoOpa3zoBaTes:
— xopiyca (ronoBku) «A», «II», «[11», «P» - nonuamua, AbBC wnu nonvkapOoHar,
— xopiyca (ronoBku) «by, «B», «B1», «I» - antoMUHUEBBIN CILIAB.
4.5.1.2 Tabaputsl uamepuresbHoro npeodpazopareins (IIpunoxenue A):

— rosnoBka «A» (Pucynok A.1) 95x70%58 mMm,
— rosioBka «b» (Pucynok A.2) 105%x89%80 MM,
— ronoBka «By», «BW»  (Pucynok A.4) 130x123%x60 Mm,
(Pucynox A.5) 130%x123%62 MM,
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(Pucynox A.6) 142x123%x60 MM,

(Pucynok A.7) 142x123%x62 MM,

— ronoBka «B.Ex», «BU.Ex» (Pucynok A.3) 180x123%58 MM,

— xopmyc «I» (Pucynok A.10) D26x80 mwm,

— xopnyc «I», «[IN»  (Pucynok A.14) 100x58%35 Mm,
(Pucynox A.15) 92x58%35 Mm,
(Pucynox A.16) 100%x58%35 mm,

— xopmyc «P» (Pucynok A.18) 90,2%x57,5%36,3 mm.

4.5.1.3 TlogximroueHHWE BHEIIHUX LENEN 4Yepe3 TepMOBBOJ WIM TE€PMETHYHBIN

paszbéM (1o 3aKasy).
4.5.1.4 MoHTax U3MepUTEIHLHOTO MPeodpa3zoBaTes:

— st UT-211 B xoprycax «B»,«BU»,«ID»,«I11» Ha CTEHY;

— st UT-210 B xopryce «P» Ha peiiky DIN EN 20 022;
— mist UT-111 B ronoBkax «A»,«b»,«B»,«BW» «1»,«IDy,« 11 HA TEPMO3O0H/I.
Ilpumeuanusn

1 /Ina HT-21].B(BH) morcno 3akazame Kpenexschuylw HAACHUHY UIMEPUMENbHO20 Npeood-
pazosamens na cmeny (Pucynox H.1, Pucynok A.8).

2 Jina HUT-21].B(BU,ILIIH) moixxcno 3akazamv KoOMRIEKm Kpenexca usmepumenbHo20
npeoopazoeamensn na mpyoy c Hapyycuvim ouamempom 57 mm (Pucynox H.2, Pucynok H.3,
Pucynok A.9, Pucynok A.17).

4.5.2 KOHCTPYKTHBHBIE XapaKTEPUCTUKN TEPMO30H/A.
4.5.2.1 Marepuai 3alllUTHON apMaTypbl TEPMO30H 1 HEep KaBerolas CTajlb
12X18H10T (mo0 800 °C), 0X23H18 (mo 1000 °C), XH4510 (10 1200 °C).
4.5.2.2 MoHTax TEPMO30H 14 OCYIIIECTBIISIETCS:
— € MOMOILBIO MOABUKHOTO ITYyLEpa M20x1,5
— st qrana3zona 800 °C u BblllI€ ¢ MOMOIIBIO TPUBAPHOTO IITYIIEPa M27x2

Ilpumeuanue - Ilompedumensv modxcem 3akazamv mepmonpeodpazoseamensv 0e3 wimyyepa
unu ¢ K1amnom.

4.5.2.3 Pa3mepsl TepM030H0B (cMoTpu [Ipunoxenne A):

— JUIMHA morpykaeMoi yactu L TepMo30H1a oT 60 1o 2000 MM,
— JUITMHA HapY>KHOM 4aCTH TE€PMO30H/1a 120 uim 160 M,
— nauameTp padbouelt (orpy)aemMoil) 4acTu TEPMO30H/IA:
NUT-11.II(TTA).I'P 8 MM,
HUT-1L.I"KB g 800 °C u Bbie 20 MM,
OCTaJIbHBIX 10 mm.

4.5.3 BpeMs TepMUUECKOU peakiuu (BpeMsl yCTaHOBJIEHUS MOKa3aHui B 63,2 %
OT 3HAUYEHUSI CKAYKOOOPA3HOTO U3MEHEHUS U3MEPSIEMO TeMIepaTryphl) Ha Bojie, HE 00-
nee:

— st UT-1] ¢ amametrpom paboueid yacTu TepMO30HIa § MM 20 c;
— mia UT-1 ¢ nmameTrpoM padoueit yactu Tepmo3onaa 10 mm 40 c;
— st UT-1 ¢ amamerpom paboueit yactu TepMo3oH1a 20 MM 180 c.
4.5.4 YcTOoWYMBOCTh K BO3JIEUCTBHIO CUHYcouJanbHbIX BuOpanuii nmo ['OCT P
52931 V2.
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4.5.5 Macca TtepmomnpeoOpa3oBarenisi (3aBHCUT OT JJIWHBI TEPMO30HAA W
KOHCTPYKIIMH KOPITyca U3MEPHUTEIILHOTO ITpeo0pa3oBaTes): ot 0,2 no 2,0 xr.

4.6 YcaoBus IKCILIyaTallUM.

4.6.1 Ilo ycTOMYMBOCTH K KJIMMAaTHYE€CKHUM BO3JEHCTBHIM TepMoOIpeoOpa3oBa-
tenu umeroT ucnonnenne Y XJI kareropuun pasmemnienus 3.1% mo 'OCT 15150 mpu
YCIIOBUSIX KCILTyaTallun:

— TeMIEpaTypa OKPYKAIOILIEro BO3yXa:

s UT-2110.P ot munyc 10 go mroc 50 °C,
s UT-11.BU1IN), UT-211.BU(T1A) ot munyc 30 go mmoc 70 °C,
JUISL OCTaJIbHBIX ot munyc 40 o muttoc 70 °C;

— BEPXHHUI MpeJen OTHOCUTENbHOU BiIaxxHOCTU ITpH 35 °C u Gonee HU3KUX TemMIepa-
Typax 0e3 KOHJIEHCAllU! BJIaru:

s UT-211.P 80 %,
s UT-11.B(BU,ILITN) 98 %,
JUISL OCTaJIbHBIX 95 %.
— arMoc(depHoe TaBIeHUE oT 84 no 106,7 xlla.

4.6.2 Kopu IP crenenu 3amuThl, obecrieurnBaeMoil 000JI0YKOM TepMonpeoopas3o-
BareJiel, OT MPOHUKHOBEHUS TBEPABIX YaCTUll, NbUTA U BoAbI 10 'OCT 14254

— nansg UT-211.P 1P20,
— st UT-11.B(BU,IT,ITN) IP65,
— JUIA OCTaJIbHBIX IP54.

4.6.3 JlomycTtumoe AaBji€HUE HA 3alIUTHYIO apMaTypy TepMmo3onaa 6,3 Mlla.
4.7 Tloka3arejn HAXEKHOCTH.

4.7.1 TepmorpeoOpa3oBaTeian OTHOCATCS K PEMOHTHPYEMBIM M BOCCTaHABIMBA-
€MBIM U3JICTTHSIM.

4.7.2 TepmorpeoOpa3oBaTeian pacCUUTaHbl HA KPyIIOCYTOUHYIO padoty. Pexum
paboThI HENMPEPHIBHBIH.

4.7.3 Bpewms ycraHOBI€HUs pabodero pexxrma He 0osiee 15 muH.

4.7.4 Cpenuss HapabOTKa Ha OTKAa3:

— st UT-11H.BU(TTA), UT-21L.BU(IT) 32 000 g,
— JUIST OCTaJIbHBIX 50 000 y.
4.7.5 Cpenuuii cpok CiryKObl 10 ner.
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S XapakrepucTuKHU

5.1 Ilpenensl qomyckaeMol OCHOBHOW NMPUBEAEHHOM MOTPEMIHOCTH IO MMOKa3a-

HUSAM (B MPOIEHTAX OT AUarna3zoHa IpeoOpa3oBaHus) U MO BBIXOJHOMY TOKY (B MPOIEH-
Tax OT JAMarna3oHa BBIXOJTHOTO TOKA) HE JIOJKHBI MPEBBIIIATh:

— nnsg UT-xI0 ¢ TC +0,5 % (xmacc Tounoctu 0,5),
— g UT-x11 ¢ TII +1,0 % (kiacc Tounoctu 1,0);
— i1 u3MeputenbHbIX npeodpaszosareneit HITT-xI] +0,25 % (xmacc Tounoctu 0,25).

5.2 TIlpenenbl nomycKaeMoW AOTOJHUTENIBHOW MPUBEIEHHOW MOTPEIIHOCTH IO

MOKa3aHUsIM U TI0 BBIXOJIHOMY TOKY, BHI3BAHHOM M3MEHEHHEM TEeMIIepaTyphl OKPYKaro-
niero Bo3ayxa Ha kaxjpie 10 °C 1o OTHOILIEHHIO K HOPMaJIbHBIM YCIIOBUSIM, HE JTOJIK-
HBI MPEBBIIIATH MOJIOBUHBI OCHOBHOM morpemHocty (1. 5.1 ).

5.3 Ilpenensl nomyckaeMoi abCOMIOTHOM MOTPENIHOCTA U3MEPEHUS TeMIIeparTy-

PBI CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI +0,5 °C.

6 Cocras n3geaus

6.1 B xommiekt noctaBku UT-111 Bxogsr:

— TepMonpeoOpa3oBaTeIlb 1 m.
— PYKOBOJCTBO 10 3KcIutyaranuu (PJ) 1 7K3.
— mnacnopt (I1C) 1 7K3.
— xabenp Ui BHeIHUX coequaennii UT-111.x. Ex” 1 .
6.2 B xommiekT noctaBku UT-211 BXxoasT:
— M3MEPUTENbHBIN Mpeodpa3oBaresb 1 mT.
— Kabesb I IIOAKIIIOYEHUS TEPMO30H1a (JUIMHA 110 3aKa3y) 1 mT.
— tepmo3on/ (o 3akazy: TCM, TCII, TXA wiu TXK) |l wrt.
— PYKOBOJCTBO 110 3KcIuTyaranuu (PO) 1 7K3.
— nacnopt (IIC) 1 3K3.
Ilpumeuanusn

1 Memoouxka nosepku (MII) u uncmpykyusa no nacmpoiike (HH) nocmaensemca no 3anpo-
Cy Mempon02uiecKux 1a6opamopuil.

2 Jlonyckaemcsa npunazams no oonomy skzemnaapy P23, MII, HH na napmuto oo 10 mepmo-
npeoopaszoseameineii, LOCMABIAEMbIX 8 OOUH AOpeC.

3 Ilo ymonuanur nocmaenaemcs c kadeiem OJauUHOU 2 M.

4 H3mepumenvuuiit npeodpazoseamensv ona UT-21].B(BH) nocmasnaemcea ¢ niacmunoii 01
Kpenjienus Ha cmem).

5 /lna moougpuxayun UT-xI].x.x.HART no 3aka3zy nocmaensaemcsa 3a O0ONOJTHUMENbHYIO
onaamy HART-mo0em.

6.3 Akxceccyapsl.

JIonmoMHUTENBHO (MK OTIEIBHO) MOKHO 3aKa3aTh:
— KOMIUJIEKT Kpemnexxa Ha TpyOy [uisi M3MepuTenbHoro mnpeobdpaszoBarens (Pucynok
H.2, Pucynoxk H.3);
— 0006pimka (Pucynok H.4), kinamn (Pucynok A.11) mist pukcanuu Ha 0ObeEKTe;
— nyneT nporpamMmmupoBanus [111-2 ma UT-x11, He nMeromux BCTpOEHHOTO UHAMKA-
topa (Pucynox H.5);
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— U3MepHTeNbHBIN peodpazoarens HITT-xI] pist mo6oi momudukamun UT-x11.

Ilpumeuanue - Hzmepumenwvnwie npeoopazoeamenu HIIT-11] ¢ mapkupoekoii «Ex» nocmae-
aawmcea moavko ona pemonma UT-111.B.Ex, HT-11].BU.Ex.

6.4 Odopmienue 3akasa.

[Ipunoxenue I conepkut mudp 3akaza. Akceccyapbl YKa3bIBaIOTCS B 3aKa3€ TEK-
CTOM.

[Ipumep 3aka3za:

« UT-2I1.BU.T'P.42.160.M20%1,5.TC.I1.(0...300).3,5.'ll - TepmonpeodpazoBa-
TeJIb ¢ YHU(PHUIIMPOBAHHBIM BBIXOJIHBIM CUTHAJIOM M LU(PPOBON MHIUKAIIMEH B KOPITyCe
BU ¢ repmopazsémom (Pucynok A.7), B kommuiekte ¢ Tepmo3zongom HCX 10011, nuana-
30H mnpeodpazoBanus (0 ...300) °C, mryuep M20x1,5, niauHa morpykaeMod 4acTu
L=160 MM, mymmHa THOKOTO Kabens K TepMO30Hy 3,5 M; TocmnoBepka. Akceccyaput: 60-
OBbIIIKA, KOMIUIEKT Kpemnexa U3MEPUTENIbHOTO Mpeodpa3oBaresisi Ha TpyOy ¢ Hapy KHbIM
JTHAMETPOM 57 MM ».

7 YcrpoiicTBO U padoTa TepMonipeodpa3oBaresiel

7.1 ¥YcrpoucTBo.

KoHncTpykTuBHO TepMoIipeoOpa3oBareib COCTOMT W3 HU3MEPUTEIIBHOTO Mpeod-
pazoBatenst 1 TepMo30oHAa. M3MepuTenbHbIi npeoOdpa3oBaresib YCTaHABIMBAETCS B IO-
noBKky Tepmosonia (UT-1) unu B otnensHbIi koprnyc (MT-2). TepMo30H BRIMOTHAETCS
B BHJI€ T€pPMETUYHON TPYOKH M3 HepxkaBerollel cranu. B TepMo3onae pacnonaraercs
TEPMOUYYBCTBUTEIBHBIM 3JIEMEHT: TepMmornpeoOpazoBarens conportusienus (TC) wnu
tepmomnapa (TII).

W3mepurenbHbI mpeoOpa3oBarenh BBHIMOJHEH Ha MeyaTHoOM rare. Mopenu c
nudpoBeiMm  uwHaukaropom  (UT-1LL.BU.I'P, UT-1.BU.Ex, UT-21.BU.TP,
UT-11LL.ITN.T'P, UT-2L1.IIN.I'P) nomoysiHEHHI MJIaTON WHIMKAIIMK ¢ KHOTIKAMU yIIpaBJie-
HUSI, a KOPITYC 3aKPBIT MPO3PAYHON KPBILIIKOM.

3amuTa OT MPOHUKHOBEHHS MhUTM U BoAbI (kombl IP54, IP65) obecneunBaercs
YIUIOTHUTEIHHOM MPOKIIAIKON MEXy KPBIIIKON M KOPIYCOM HM3MEPHUTEIBHOTO MPeod-
pasoBarelisi, TePMETUYHBIM COEMHEHUEM H3MEPUTEIHLHOr0 MpeoOpa3oBaTesisl ¢ BHEII-
HUMM LEISAMU.

7.2 TIpuHOUN AeHCTBUS.

W3mepurensHble npeodpazoBarenu B UT-1| BbIOMHEHBI HA MUKPOKOHTPOJLIEPE,
KOTOPBIA OCYIIECTBIISIET aHanoro-1udposoe npeodpazoBanue curnana ot TC wmm TII,
00paboTKy U Uppo-aHaIOroBOE Mpeodpa3oBaHMEe B CUTHANI TOCTOSIHHOTO TOKa. B Tep-
monpeoOpazoBaressix WUT-111.BU.X.X pe3ynbrar H3MEpeHUs BBIBOJUTCS TaKXKe Ha
BCTPOCHHBIM UHIUKATOP.

B mogudukanusax ¢ HART-iporokonom pe3ynbTar u3smMepeHus: B Lu(ppoBoM BUJIE,
a TaKXe JIpyrue NnepeMEeHHbIe W HAcTpoilka BCeX MapaMeTpoB IMpeodpaszoBaress J0-
ctynabl nocpenctBoM HART-nporokona mox ynpasnenuem HART-xkomMmyHukaropa
Wiu KoMmmbiotepa, ocHameHHoro HART-monemom u porpammoit «kHART konpurypa-
TOP».
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TepmormnpeoOpazoBaren COSAUHSIOTCS C M3MEPUTENBHBIM IPUOOPOM ABYXIPO-
BOAHOM JInHUEN. [IIMHBI BBIXOIHOTO TOKA COBMEIIEHBI C IIIMHAMU HAMPSHKEHUS TUTAHUS
(roxoBas newis 4-20 MA). B xauecTBe M3MEPUTENHLHOTO MPUOOpPa U UCTOYHUKA MHUTA-
HUSL MOTYT OBITh HCIIONB30BaHbI prubopsl cepun [IKI u agpyrue.

Monudukaruu tepmonpeodpazopareneid ¢ HART-npoTokoiaoM MCHONB3YIOT MH-
TalOIIKe MIUHBI 711 ABYXCTOPOHHETO oOMeHa nudposoit nndopmarmeit ¢ HART-kom-
MYHUKATOPOM WJIM KOMIbIOTEpOM, ocHameHHbIM HART-mozemom u mporpammon
«HART xonduryparop». [{udposas cBsi3b OCyIIECTBISETCS MOCPEICTBOM KOIUPOBKH
CUTHQJIa METOJOM YacTOTHON MaHUNYJSUUMU B COOTBETCTBUMU co cranaaptoMm «Bell
202» na yactorax 1200 I't (ayist moruveckoit «1») u 2200 'y (st moruueckoro «0»);
CKOPOCTh 0OMeHa aHHbIMU cocTaBisieT 1200 boxa. OTu cuHycouanbHble CUTHAIBI Ma-
ot amrmutyasl (£0,5 MA) HakIaabIBalOTCSl Ha CUTHAJI MOCTOSIHHOTO Toka. CpenHee
3HAQUYEHHE CHHYCOMJAJIBHOIO CUTHAja PAaBHO HYJIO, MO3TOMY IOCTOSIHHAS COCTaBJISIIO-
asi K TOKOBOMY CUTHAJIy HE JOOAaBIIAETCS, HE3aBUCUMO OT TOTO, Kakasi LIM(ppoBasi UH -
dbopmanus nepesaeTcs.

8 Oblecnevyenne B3pbIBO3AIIUTHI

8.1 Bun B3pbIBO3aIUTHI «B3phIBOHETTpOHUIIaeMas obomoukay aius WMT-111.B.Ex,
UT-11.BU.Ex obecneunBaetcsa koHcTpyKuuei kopmyca no 'OCT P 30852.1.

MonTax TepMoripeoopa3oBaresiell ¢ BUJIOM B3PBIBO3AIIUTHI «B3PHIBOHETIPOHMITA-
emasi 000J109Ka» BO B3PHIBOOTIACHBIX 30HAX MPOU3BOJUTH B COOTBETCTBUU C TPeOOBa-

Husamu ['OCT P 30852.0, 'OCT P 30852.13.
9 VYkazaHusi Mmep 0e30I1aCHOCTH

9.1 K MoHTaxy ¥ OOCIYXKMBaHHUIO B3PBIBO3AIIMIIEHHBIX TEPMOMNpeoOpa3oBa-
TEeJNeH NOMyCKalTCs JULa, IPOLIEAINEe ClIENUaIbHOE 00yUEHUE 110 HACTOSIEMY PYKO-
BOJICTBY I10 JKCILTyaTallMM, O3HAKOMJIEHHBIE C OOLIMMU NpaBUIaMH IO TEXHUKE Oe3-
ONAaCHOCTH B 3JIEKTPOYCTaHOBKax ¢ HampspbkeHnem a0 1000 B, cmaBmme skx3ameH Ha
IpyIIy J0MycKa MO 3JIEKTPOOe30NacHOCTH HE HUXKE TPEThEH, U MMEIOIUE YI0CTOBE-
pEHUE YCTAaHOBJIEHHOT0 00pasiia.

9.2 Tlo cnocoOy 3amuThl Y€JIOBEKA OT MOPAXKEHUS IEKTPUUESCKUM TOKOM Tep-
MorpeoopazoBareau otHocsATes K kiaccy Il mo 'OCT 12.2.007.0.

9.3 VYcraHoBKa W CHATHE TepMoIpeoOpa3oBareyieid, MOMKIIOUCHUE U OTKII0Ye-
HUE€ BHEIIHUX IeNel JTOKHBI TPOU3BOAUTHCS MPU OTKIIOUEHHOM HANPSKEHUU MUTA-
HUS ¥ TIOcJe cOpoca JaBjieHUs B 30HE MX MpucoeauHeHus. [logkimoueHne BHEITHUX
1ernel MPOU3BOANTH COITIACHO MapKUPOBKE.

9.4 He nomyckaercsi coBMeCTHasl MPOKJIaka Kabelel OT B3PhIBO3ALTUIIIEHHBIX
TepMoIpeoOpazoBaTeseii ¢ pa3IuYHbIMU KaOEISIMU APYTrUX TEXHUUYECKUX CPEJICTB.

9.5 He nmomyckaeTcsi npUMEHEHUE TEPMOIIPE0Opa3oBaTeis sl UBMEPEHUS TEM-
neparypsl Cpejl, arpeCCUBHBIX M0 OTHOLIEHUIO K MaTepuaiaM, KOHTAKTUPYIOLIUM C U3-
MEPSAEMOU CPELOM.

Jlucm

AB/II1.405100.008.07P3 "

N3m. | Jlucm | Ne dokvm. lModnuck | dama




10 IToaroroBka K padoTe U MOPSAOK PAdOTHI

10.1 BuemHui ocMoOTp.
[Tociie pacriakOBKY BBISIBUTH CJIEAYIOIINE COOTBETCTBUSA:
— TepMoInpeoOpa3oBaTeib JOJKEH ObITh YKOMIUIEKTOBAH B COOTBETCTBUU C MACIOP-
TOM;
— 3aBOJICKOM HOMEp JOJIKEH COOTBETCTBOBATh YKA3aHHOMY B I1ACHOPTE;
— TepMonpeoOpa3oBareib He J0KEH UMETh MEXaHUYECKUX MOBPEXKACHUH.

10.2 IlopsiioOK yCTAHOBKHM.

10.2.1 TepmomnpeoOpazoBarenb MOHTUPYIOT B JTIOOOM TOJIOKEHUH, YIIOOHOM JIJist
00CITy)KUBaHHUS.
[Tpu BeIOOpE MecTa yCTAaHOBKH HEOOXOAMMO YUYUTHIBATDH CIIEAYIOIIEE:
— MECTO YCTaHOBKHM TepMoIlpeoOpa3oBarenis AOHKHO oOecreunBarh yI00HbIE YCIIO-
BUS JIJIs1 OOCTTY’>KWBAaHHS M ICMOHTAXKa;
— TeMIeparypa OKpPYKarollero Bo3/yXa JOJKHA COOTBETCTBOBATH 3HAYCHHSIM, yKa-
3aHHBIM B II. 4.6.1 .

10.2.2 MoHTax B3pbIBO3aIIMIIEHHBIX TepMmornpeoodpasoBareneii WUT-111.B.Ex,
UT-111.BU.Ex Bo B3pbIBOOTIACHBIX 30HAX TPOU3BOIUTH B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHMSI -
mu ['OCT P 30852.0, 'OCT P 30852.13 u maBwl 7.3 «lIpaBuit ycTporcTBa 31€KTPO-
ycranoBok» (I1YD, usnanue 7).

10.2.3 BeiHocHo# tepmozona UT-21] coequusTh ¢ U3MEpUTEIbHBIM TPE0Opaszo-
BaTejeM TPEX- WU YEThIPEXNPOBOAHBIM KabeneM (st TC) wim mapoil kKoMneHcaru-
OHHBIX TTpoBOAOB (s TII) B 00oOUKe C HapyKHBIM JUAaMETPOM OT 3,5 MM 10 6 MM
yepe3 o0xumMHoM repmoBBoj (Pucynox C.2, Pucynok C.3).

10.2.4 Jlns uCKIIOYEHUS JOMOJHUTEIbHOM MOTPEIIHOCTH, BHOCUMOM pa3yiny-
HBIM COIPOTHUBJIICHUEM MPOBOJOB JMHUU CBSI3M MEXIY TepMoIpeoOpazoBareiieM Co-
MPOTUBJICHUS U U3MEPUTETBHBIM MPeoOpa3oBareseM, Mpu TPEXITPOBOJHOM MOIKIIIOUE-
HUM HEO0OXOaUMO, 4TOOBI MPOBOAA, COCAMHSIONIME AaTyvK ¢ KoHTakTam IN1 u IN4
npeoOpazosarens (Pucynok C.3), umenu oAMHAKOBOE COMTPOTUBIICHUE.

10.2.5 TIlpu 3HauuTensHOM yaaieHuu (6osee 5 M) U3MEPUTEIHLHOTO Mpeodpas3o-
BaTellsl OT TepMONpeoOpa3zoBaTelis U HATUYUK CUIIbHBIX AJIEKTPOMArHUTHBIX MOJIEH pe-
KOMEHJYeTCSl MPUMEHSATh 3KPaHUPOBAHHBIE MPOBOJA C M30JIUPOBAHHBIM HKPAHOM.
DKpaH COEUHSATH C KOPITyCOM TepMOMpeoOpa3zoBaTels.

10.2.6 Tepmo3zonn TepmomnpeoOpa3oBaTelisi MOrPYKalT B HU3MEPIEMYIO CpPELy
WM CTIIEIUATbHBIN KapMaH, (PUKCUPYsI TIOJIOKEHNE ¢ TIOMOIIBIO mTyiepa. [rybuHa 1o -
IPY’KEHUS JI0JDKHA ObITh HE MeHee 60 MM, BpeMsi BBIJICPKKH TEPMO30H]Ia B HU3MeEpsie-
Mol cpere He MeHee 15 muH. [locie 3Toro TepMmornpeodpazoBarenb roToB K paboTe U
MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUI Oy/IeT COOTBETCTBOBATH IPUBEAEHHOM B 1I. 5.1 .

10.2.7 He cnenyetr nomyckaTh MEpPErpeBa U MEPEOXJIAKICHUS U3MEPUTEIHHOTO
npeobpazoBareisi ¢ MHAUKATOPOM. JKUIKOKPUCTALIMYECKUM WHIUKATOP 3aMep3aeT
npu Temieparype Huxe MUHyC 40 °C U BBIXOAUT U3 CTPOS MPU TEMIEPATypPE BHIIIEC
wtoc 80 °C.
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10.2.8 Tlocie okoHYaHHS MOHTa)Xa TEPMOIIPeoOpa3oBaressi HeOOXOAUMO TIPOBE-

PUTH MCCTO COCAMHCHUA HAa ICPMCTUIHOCTD ITPY MaKCUMAJIbHOM pa60qu JaBJICHHUU.

~ ¢
A
Ry —

10.3 BHemHue 3JIeKTPUYECKUE COCAUHCHUS.

10.3.1 Bnemnne anexrpuueckue coenuenus UT ¢ repmoBBogom.
— OTBUHTUTH KpBIINIKY H3MepuTenbHoro mpeobdpazomarens. B UT-111.B(BN).Ex,
MPEIBAPUTETILHO OTBEPHYTh (PUKCATOP.
— IIponycTuTh COEIUHUTENbHBIE TPOBOJIA YEPE3 PE3UHOBYIO BTYJIKY T€pMOBBO/IA, 3a-
KaTh MPOXOJIHOM TaKOM M MOJKITIOYUTH K KJIEMMaM «+» U «-» TokoBo# netiu (I1pu-
noxenue B). Ha UT-111.B(BN).Ex 3akpenuts 6poHEepyKaB 1 HAAETh GUKCATOP.
— CoOparp kopmyc TepMoIpeoOpa3oBaresis, KOHTPOJHUPYsS Ka4eCTBO YIUIOTHEHUS
kpbiku 1 kadens. B UT-111.B(BW1).Ex 3aBepuyTh (ukcatop.

10.3.2 Bnemnue anexrpuueckue coenquenuss UT ¢ repmopaszbEMom.
— OTBEpHYTH U BBIHYTh (PUKCUPYIOLIUN BUHT JIEKTpUUECKOro coenunutens (Pucy-
HOK 2). CHATh coenuHuTeNb ¢ 0a3bl (PUCYHOK 3) M BBIIBHUHYTH €r0 KOHTAaKTHYIO
4acTb, TOJKAsi XBOCTOBUK B OTBEPCTHH YCTAHOBKHU (PUKCHUPYIOLIETO BUHTA.
— IIponycTuTh coeauHUTENbHBIN Kabenb (coenunenne PG7 — kabenb ¢ HapyXKHbBIM
auamMeTpoM oT 4 110 6 MM) Yepe3 repMETUYHBIN BBOJ| COCAUHUTENS U MOJIKIIOYUTD
€ro MpoBO/ia K KOHTAKTaM COTJIACHO MAapKUPOBKE («+» KOHTAKT 1, «-» KOHTAKT 2).
— Hanerp kOHTaKTHY1O 4acThb coeAMHUTENS Ha 06a3y. Haners kopnyc coequHUTENS Ha
KOHTaKTHYI 4acTb M 3aTSIHYTh HAaKUIHYIO TaliKy I'e€pMOBBOZA, KOHTPOJUPYS Kade-
CTBO yIUIOTHEHUA. BcTaBUTh 1 3aBepHYTh (UKCUPYIOIINI BUHT.

—
—
KonrakTHas 9acTts

=

? Hakwnpnnas raiika

[

OTBepcTue yCTaHOBKU
(bUKCHpYIOLIEero BUHTA
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30 OTBEpPCTHE YCTAHOBKU
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Pucynok 2 - Coenunurens anexrpuaeckuid DIN 43650 (ISO 4400)
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Pucynok 3 - baza aia coequautens snekrpuyaeckoro DIN 43650 (ISO 4400)

10.3.3 Bxemnue amextpuueckue coenunenuss UT-211.P.

— Monrtax u noakmtouenue UT-211.P.KB npousBoautcs uyepe3 BhIpe3bl B KOpIycCe,
MOATOMY HE TpeOyeTCsi CHUMATh KPHIIIIKY.

— OpueHTHpYSICh TT0 MAapKUPOBKE HAa KOPITyCE M3MEPUTEIHLHOTO IMpeoOpazoBares,
MIPUCOEIUHUATE MPOBOJIA TaTYMKA K BUHTOBBIM KieMMaM «BXol1» B COOTBETCTBUHU C
BbIOpaHHOW cxemoil noakimoueHus (IIpunoxxenue C), a mpoBoAa TOKOBOM NETIIA K
BUHTOBBIM KiemMmaM «Bwixomy (mna wmomudukanmuii ¢ HART-mporokomom:
«Brixon/HART») Ha mnate npeoOpa3oBaresnsi WIM K KOHTaKTaM pa3zbéma, coOroaas
NosIpHOCTH noakoueHus (Pucynok C.4).

10.3.4 Co6pars cxemy BHemHUX coeaunenuii (Pucynok C.4).

10.4 Ilopsinok padoOTHI.

10.4.1 Tlonmate nuTaHUE HA TEPMOMPEOOPA30BATEND U JaTh IPOTPETHCS HE MEHEE
15 MuHyT A5 0O6ecrieueHHsI METPOIOTHYECKUX XapaKTEePUCTHK.

10.4.2 TepmomnpeobpazoBarenu pabOTalOT B COOTBETCTBUM C pPaHEE YCTAHOBJICH-
HBIMU HAaCcTpOWKaMHU. 3aBOJCKHE HACTPONKH YKa3aHbl Ha HaKJIEHKe TepMoIpeoOpa3oBa-
TEeJsl ¥ B TACIIOPTE HA TEPMOIIPE0oOpa3oBarTesb.

10.4.3 Tlpu meooxonumoctu, ciayk6a KUIIHA mMoxkeT u3BMEeHUTh HACTPOUKHU Tep-
MorpeoopazoBareneit B pexume «Hactpoiikay (ITpunoxenue E).

11 Pexumbl padoThl TepMoOnpeodpasoBaresiei

11.1 TepmomnpeoOpazoBarenu obecrneunBaOT paboTy B TpEX pexkmmax: «l3me-
penue», «Hactpoiika» u « MeTponorus».

[Ipu BKIIOYEHHUU MUTAHUS TEPMOIMPEOOPA30BATEIN aBTOMATHUYECKU MEPEXOIST B
pexum «M3mepenue» u paboTaroT 0 paHee HaCTPOEHHBIM napamerpam. s nepexona
B JIpyroi pexuM pabOThl UCHOJB3YIOTCS BCTPOEHHBIE KHOIKHU YNPABIEHUS U WHJIMKa-
TOpP WJIM BHEWIHUW ITyNbT IporpammupoBanus 1111-2.

TepmonpeobpazoBarenu UT-11.BU(TIN), UT-21{.BU(ITN) BeImycKarOTCs ¢ WH-
JMKATOPOM U TPeMsl KHOIKAMM YNPAaBIEHUS, OCTAJIbHbIE - 0€3 MHAMKATOpPa U KHOIOK
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YIPaBJIEHUS, HO C BO3MOXHOCTbIO MOJIKJIIOUEHHUSI BHEIIHErO IyJIkTa MPOrpaMMHUpPOBa-
Hus [1I1-2. ITynst nporpammupoBanus [111-2 (Pucynok H.5) Beimonuser GyHKIUNA UH-
JIMKATOpa U KHOTIOK YIPABICHUS.

11.2 Pexum «U3mepenue».

11.2.1 B pexume «M3mepeHue» TepMornpeodOpazoBaTean NpeoOpa3yroT CUTHAT
JaTdyriKa TeMIEePaTyphbl B BBIXOJHON YHU(HUIIMPOBAHHBIN CHTHAJ MTOCTOSHHOTO TOKA, a
TaK)Xe OCYIIECTBIIAIOT LHU(PPOBYI0 MHAMKALUIO PE3YJIbTaTOB M3MEPEHHUI Ha BCTPOECH-
HoMm uHaukatope UT-xI[.BU(IIN) unu Ha WHIAUKATOpE MOIKIIOYEHHOTO IU(POBOTO
myJpTa nporpammupoBanus [111-2.

Momudpukamuu  npeoOpazoBareneit ¢ HART-mporokonmom B pexume
«M3mepenue» nonosHUTENbHO obecneunBaloT noctyn depe3 HART k m3mepenHomy
3HAYEHUIO TEeMIIepaTypbl (OCHOBHAs MEPEMEHHAsl), TEKYIIEMY 3HAYEHUIO TOKa METIIH,
NPOLIEHTA IIKAJIbl, K JIPYTUM IMEPEMEHHBIM U HAacTpONKaM BCEX MapaMeTpoB Mpeoo-
pasoBaresis, a TAaKXKEe N3MEHECHHE U 3allUCh [TApaMETPOB, €CIIA PA3PELIEHA 3aIIUCh YEPE3
HART-niporokon (Ilpwnoxenne E, m E.5.11 , a Taxke oTaenbHas Opolopa
«AB/II1.405500.003.02PD. TIpeoOpaszoBarenn U3MEpPUTEIIbHBIE JISI TEPMOIJIEKTpUYE-
CKHMX TpeoOpa3zoBarenield u TepmonpeodpasoBareneit conporusieHuss HITT-111, HIIT-
211. PykoBojicTBO 1o skcrutyartanuu. [Ipunoxenue K»).

11.2.2 Haznadenue unaukaropa B pexume «M3mepenue».

YeThIpExpa3psiAHbld CEMUCETMEHTHBIN )KUIKOKPUCTAININYECKUN HHAUKATOP CIIy-
KUT JIJI1 OTOOPAKEHUSI U3MEPSIEMbIX 3HAUEHUN TeMITepaTyphl.

Muranue oToOpakxaeMoro Ha HHIMKATOPE YUCIIa TOBOPUT O BBHIXOZAE M3MEPSIEMO-
ro MmapaMeTpa 3a JHUana3oH MmpeoOpa3oBaHus, 3a/1aBa€Mblil TIOJIb30BATEIEM Yepe3 mapa-
metphl «aubHy i «aukly,

Tossnenne muraoweii Hagmuc: S0 1K wm O3Ha4YaeT BBIXO/| Be-
JTUYMHBI BXOJHOTO CHUTHAJA 3a JUara3oH oToOpaxkeHus nHaukaropa (-1999 ...9999 6e3
y4€Ta MOJOKEHUS JECATUIHON TOUKH).

11.2.3 Ha3HnaueHue KHOIOK B pexume «M3mepenue».
OnaHOBPEMEHHBIM HA)KAaTHUEM KHOTIOK @®ud MPOU3BOJIUTCS BXOJ B pexxum «Ha-
CTPOUKaY.

11.3 Pexum «HacTpoiikay.

Hacrpoiika TepmornpeoOpa3oBareneil OCyIIeCTBISETCS C MOMOIIBI0 BCTPOEHHBIX
KHONIOK YIIPABJIEHUS] WJIM C IOMOIIBIK IMOJKJIOYAEMOr0 MyJbTa MPOrpaMMHUPOBAHUS
[I1-2.

B pexume «Hactpoiika» (cmotpu IIpunoxkenue E) 3amar0Tcs: TUI BXOJHOTO CUT-
Haja, Uana3oH MpeoOpa3oBaHMs B BBIXOHOW CHUTHAN MOCTOSHHOTO TOKA, MOJIOKCHHE
3ansTor Ha MUGPOBOM MHAMKATOPE, THUN JaTdyrKa TEMIEpaTyphl U ero napaMmerpol. Bee
YCTAHOBJIEHHBIE TAPAMETPBI XPAHATCS B SJHEPTOHE3ABUCUMOM MMAMSTH.
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11.4 Pexum «MeTposorus».
Pexum «MeTpostorus» UCHoab3yeTcs I HACTPOUKHA METPOJOTUYECKHUX XapaKTEpH-

CTUK TepMoIpeoOpa3oBaTesieil W U3J0XKEH B COOTBETCTByomiedl MHcTpykiuu
AB/II1.405100.008.0311H, BeICEUIaEMOM IO 3aMPOCY.

12 Bo3MoO:KHBbI€ HEUCIIPABHOCTH M CIIOCO0OBI UX YCTPaHEHUS

HeucnpaBHocTH BeposiTHasi npuunHa Cnoco0 ycrpanenust
OTCYyTCTBYET BBIXOJTHOM HenpaBuibHoe MOIKIIIOYSHUE WIIN 00- [IpoBepuTh NPaBUIBHOCTH
CHUTHAJI PBIB COCAMHUTCIIBHBIX ITPOBOJAOB IIOAKJIFOYCHU A

B UT ¢ uaankaTopomM Miu npu noaxkiaodeHnu myiabra II1-2

He cBetutcs unaukarop OTCyTCTBYET 21EKTPONUTAHUE [IpoBeputsb 1ienM NUTAHUSA
JIoxHBIC TTOKa3aHUS UH- 1. HeucnipaBHOCTBH BXOJIHBIX IIETICH [IpoBepuTh NPaBUIBLHOCTH
JIMKaTopa 2. BXogHoi curHai mpeBbIIaeT MaKCH- | MOAKIIOYCHUS

MaJIbHO JOIIYCTUMOE 3HAYCHUE (cmotpu [punoxenune C)
[losiBcHME HA MHIUKA- Henonyctumoe couetanue 3aJaHHbIX [IpoBeputh Bce mapameTpbl
TOPE MUIAIOILEro Yucia I10JIb30BaTENIEM ITapaMeTPOB (Harpu- (ITpunoxenue E)
HJIM HaOIIMCHU 5 MeED, outl = ouk H)
wmn Lo K wmm nox-
HBIN BBIXOTHOM TOK

13 Texuuueckoe o0cCay:KUBaHUE

13.1 TepmompeoOpa3zoBaTenu MOAJIekKaT MEPBUUYHON U TIEPUOJUIECKON TMOBEPKE
(kamuOpoBKe), a Takke MoBepKe (KAIMOPOBKE) MOCIE PEMOHTA B COOTBETCTBUU C METO-
nukou, m3nokenHo B Muctpyknun «TepmomnpeoOpazoBarenu cepun UT. Meronnka
noepku ABJII1.400500.001MII», ¢ uCnoib30BaHUEM CXEM BHEIIHUX COCIUHEHMI
(cmotpu [Ipunoxenue D).

Me:KITOBEpOUYHBIA UHTEPBAJI — JIBA TO/1A.

PexoMeH1yeMblil MEXKKaTuOPOBOYHBIN HHTEPBAII — JIBA TO/IA.

13.2 Texunuueckoe O0OCIyXKHMBaHHE TEPMOIIPEOOpa30OBaTEsl 3aKIIOUAECTCS B
KOHTPOJIE L[EJIOCTHOCTH 3JIEKTPUUYECKUX COCIMHEHHUI TepMOoIpeoOpa3oBares, a TakxKe
PErYIMPOBKE BXOJHBIX U BBIXOJIHBIX CHUTHAJIOB, €CJIM MOTPEIIHOCTh TEPMOIPeoOpaso-
BaTessl HE COOTBETCTBYET 3HAYEHUSIM, YKa3aHHBIM B II. 5.1 .

13.3 PerynupoBka TepMonpeoOpa3oBaTesieil OCYyIIECTBISETCS M0 METOJUKE, U3-
noxxeHHor B Muctpykiuu no Hactpoiike ABJ/II1.405100.008.0311H, koTOpyr0 MOKHO
3aMpPOCUTH Y MPEANPUSITUSA-U3TOTOBUTES.

Jlucm

> AB/]I1.405100.008.07P3

Nam | Jlucm | Ne dokvm. lModnuck | dama




JUist perynupoBKH TepMonpeoOpa3oBaTeniel, He UMEIOUINX BCTPOCHHOTO WHIUKA-
TOpa, HeoOXoAuM MyNbT IporpammupoBanus [111-2.

Moaudukamuu mnpeodpazosareneit ¢ HART-mpoTokomoM mNO3BOJSIOT OCYyIIE-
cTBIATh peryaupoBky duepe3 HART mpu ucnonb3oBanun komnerotepa ¢ HART-mone-
MoM U nporpammbl «HART konpuryparop» ot 3A0 «HIIIT «ABromarukay.

14 MapkupoBKa, yNaKOBKa, TPAHCIHIOPTHUPOBAHUE U XPaHEHHE

14.1 Ha Hakiieiike, yKpeIrjIeHHON Ha (ajblINaHeNd Mo MPO3PaYHON KPBIIIKON
TepMornipeoopazoBareieit ¢ nupposoi unaukanuen UT-111.BU(T1A), UT-21{.BU1IN),
JOJKHO ObITh HAHECEHO:

— YCJIOBHOE 0003HauYEHHE TEPMOINPeoOpa3oBarelis;

— enuHuna uamepenus: °C;

— HAaUMEHOBAHUE MPEINPUSITUSA-U3TOTOBUTENS U/UIIK TOBAPHBIN 3HAK;
— 0003HaYeHNE KHOTOK.

14.2 Ha xopmyce TepmonpeoOpa3oBarens (M3MEPUTEIHHOTO MpeoOpa3oBaTes)

uMeeTcs HaKJeiKa, Ha KOTOpOH JOKHO ObITh HAHECEHO:

— yCIOBHOE 0003HaYCHHE TepMOITpeoOpa3oBaTes;

— Juana3oH U3MEpEHHI;

— tun HCX;

— kiacc Tounoctu (0,5 unu 1,0);

— xon IP;

— 3HAK YTBEPXKIACHUS THIIA CPEACTBA UBMEPEHUMN;

— TOJ BBIIIYCKa U MOPSIKOBBIA HOMED;
HAaWMEHOBaHUE MPEANPUITUSI-U3TOTOBUTENS W/UITN TOBAPHBIN 3HAK.

14.3 Ha kopnyce UT-11[.B(BU1).Ex nononHuTEnbHO HAHECEH 3HAK COOTBET-
ctBusg TP TC 012/2011 u mMapkupoBKa BUAA B3pbIBO3AIIMUTHI «B3PHIBOHEPOHULIAEMAS]
obomouka»: 1Ex d IIC T6 X. A Ha KpblIlIKe - NpeaynpeauTenbHas HaAnuch: « OTKPHI-
BaTh, OTKJIFOYUB OT CETH!».

Bo B3phIBO3AMIMIIEHHOM HCIIOJIHEHUH MOPSAKOBBIM HOMEp, IO/ BbIyCKa, AHarna-
30H U3MEPEHUH, TUIl U JJIMHA TOTPYKAaeMOI 4YacTH TepMoIpeoOpa3oBaressi MOryT yKa-
3BIBATHCS HA JOTIOJHUTEIILHON HAKIICHKE.

14.4 TepmomnpeoOpa3zoBarenb U JOKYMEHTALMS MOMEIIAIOTCS B Y€XOJ] U3 IOJH-
ATUJIEHOBOM IJIEHKU U YKJIAJbIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKHU.

14.5 TepmompeoOpa3zoBaTeiii TPAHCIOPTUPYIOTCS BCEMHU BHUIAMHU 3aKPBITOTO
TPAHCIIOPTA, B TOM YMCJIE BO3AYIIHBIM, B OTAIlJIMBAEMBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX
B COOTBETCTBUU C IIPaBWJIAMU NEPEBO3KU I'PYy30B, ACUCTBYIOIIMMHU HA JAHHOM BHUJIE
TpaHCHOpTA.

TpancnoptupoBanue TepMonpeoOpa3oBaTeieil OCYIIECTBISACTCS B JCPEBSIHHBIX
AIMKAX WJIK KapTOHHBIX KOPOOKax, MOMYCKAaeTCsl TPAHCIIOPTHUPOBAHUE TEPMOIpPeoO-
pas3oBaresneil B KOHTEMHEpax.

Croco6 ykmagku TepMmorpeoOpazoBaresieid B SIIMKKA JODKEH HCKIIOYaTh HMX
MEPEMEIIECHUE BO BPEMSI TPAHCIOPTUPOBAHUS.
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Bo Bpems morpy304HO-pasrpy304HbIX paOOT W TPAHCTIOPTUPOBAHMS, SIIUKU HE
JIOJIKHBI TIOABEPTaThCS PE3KUM yAapaM U BO3JIEUCTBHIO aTMOC(HEPHBIX 0CAIKOB.

Cpok mnpeObIBaHUSI TEepMOIPEOOpa3zoBaTeiIcii B COOTBETCTBYIOIIMX YCIOBHUAX
TPAHCTIOPTUPOBAHUS — HE OOJIee MEeCTU MECSIIEB.

14.6 TepmomnpeoOpa3oBarenn MOTYT XpaHUTHCS KaK B TPAHCIIOPTHOM Tape, Tak U
0e3 ynakoBku. XpaHEeHHE TepMoNpeoOpa3oBaTesield B yIaKOBKE JOKHO COOTBETCTBO-
Bath ycnoBusMm 2(C) mo 'OCT 15150, a Ge3 ymakoBKM XpaHWTh Ha CTEJUIaXax IO
ycnoBusiM xpanenus 1(JI).

1S T'apaHTHH M3roTOBHMTES

15.1 U3roroButens rapaHTHPyeT COOTBETCTBUE TepMOMpeodpazoBareneit Tpedo-
BaHMSM TEXHUYECKUX YCJIOBHUH MPHU COOMIOIECHUM MOTPEOUTENIEM YCIOBUM JKCIUTyaTa-
LMW, TPAHCTIOPTUPOBAHUS U XPAHEHUS, YCTAHOBIEHHBIX HacTtosimuM PO.

15.2 TapaHTuiiHBIi CpPOK S3KCIUTyaTallud yCTaHaBIMUBaeTca 24 mecdna co JHS
BBOJIa B DKCIUTyaraiuio, Ho He Oosiee 30 Mecs1eB co AHS OTTPY3KH MOTPEOUTENIO.

15.3 B cnydae oOHapyxeHus morpedutenem aedeKToB MpU yCIOBUU COOMIOC-
HUSL UM TIPaBUJI SKCILUTyaTalllK, XPAaHEHUS U TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TCUCHHE TapaHTHIA-
HOTO CpOKa, MpeNNpHUsATHEe-U3rOTOBUTENb OE3BO3ME3THO PEMOHTUPYET WM 3aMEHSET
TEepMOIIPeoOpa3oBaTeu.

16 Caenennsi 0 pekaaManusx

[lpu oTka3e B paboTe WM HEHCIIPABHOCTH TepMoONpeoOpa3oBaTesieii Mo BUHE
W3TOTOBHTENSI HEUCIIPaBHBIE TEpMOIpPeoOpa3oBaTelid ¢ yKa3aHHEM IMPU3HAKOB HEWC-
MPABHOCTEH M COOTBETCTBYIOIIMM aKTOM HAMPABJISIOTCSA B aJIpec MPEITPUATHSI-H3TOTO-
BUTEJIS:

600016, . Bnagumup, yn. b. Huxeroponckas, a. 77,
3A0 «HIIII «ABTOomMaruka,
Ten.: (4922) 47-52-90, dakc: (4922) 21-57-42.
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru WWW.HITITaBTOMAaTHKa. P

Bce npenpsBieHHbIE peKIIaMalii PETUCTPUPYIOTCS.

Jlucm

- AB/]I1.405100.008.07P3

Nam | Jlucm | Ne dokvm. lModnuck | dama



http://www.avtomatica.ru/
mailto:market@avtomatica.ru

Ipusnoxkenue A

['abapuTHbIEe 1 MOHTAKHBIE Pa3Mepbl

Jnuna norpyxaemoi yactu L, MM

80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630,
800, 1000, 1250, 1600, 2000
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IIpoxoskenne NpUJIOKeHuss A
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IIpoxoskeHne NpUJIOKeHUuss A

JlnuHa norpykaemoi yactu L, MM 60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000
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Pucynok A.3 - ['abaputnbie u MoHTaxkHbIe pazmepsl UT-111.B(BU).Ex
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IIponoJskeHne NPUJIOKEHUA A

JnuHa norpyxaemoi yactu L, MM

60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000

130 max

Pucynok A.4 - ['abapuTHbBIE 1 MOHTaX-
Hele pazmepsl UT-111.B.KB
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Pucynok A.5 - ['abapuTHbIE 1 MOHTa)KHbIE pa3Mephbl
NUT-211.B.KB
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IIpono/kenne NpuioKeHus: A

JnuHa norpyxaemon yactu L, MM

60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000
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=
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PucyHnok A.6 - 'abapuTHbIe U MOHTaX-
ueie pazmepsl UT-111.B(BU).I'P

142

116

M20x1,5
@210

Pucynok A.7 - 'abapuTHBIE 1 MOHTQXXHBIC Pa3MEpPhI
UT-211.B(BN).I'P

@5,5
4 ome.

Pucynoxk A.8 - Mounrtax UT-211.B(BN)
Ha CTEHY

Pucynok A.9 - Monrtax UT-21{.B(BN)
Ha TpyOy
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IIpono/kenne NpuIoKeHNs1 A
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a) noepysicaemas yacmo D10 mm 6) nozpyscaemas yacmo D20 mm
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IIpoxoskeHne NpUJIOKeHUuss A
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Pucynok A.13 - UT-111.I1.KB.42.30.®05.TC.Pt1000.(0...150).0.K
JUIs U3MepeHus Temneparypsl Bo3nyxa (anamor ATM2 ¢upmer S+S Regeltechnik)
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IIpoxoskenne NpuIoKeHuss A
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Pucynok A.14 - I'abaputHbie u MoHTaxHbIe pazmepsl UT-11LIT(TTN).I'P
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IIpono/kenne NpuioKeHus: A
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IIpono/kenne NpuIoKeHNs1 A
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Pucynok A.17 - Montax UT-211.II(ITH) Ha TpyOy
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OxoHYaHMe NPUIOKEHHUS A

-

57,5

M20x1,5
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Pucynoxk A.18 - ['abapuTtHbie 1 MOHTa)KHBIE pa3mepsl UT-211.P
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Ipunoxenue B
PacnosioxkeHue OpraHoB ynpapjieHHUs U KJIeMM BHEIIHUX COeAMHEHUH

HMOT-1L.A

Pucynok B.1 - PacnionosxeHre BXOIHBIX KJIEMM M3MEpHUTEIbHOro npeodpazosarens B UT-11[.A

Pucynok B.2 - PacnionoxeHue BXOJHBIX KJIEMM HU3MeEpUTEIbHOTO Ipeodpasosarens B UT-111.b
(6e3 xoprmyca)

B oo
SEEANS

< O B0
O 1 Bbixop,

Pucynok B.3 - PacnonokeHre BXOJHBIX KJIIEMM U3MEpHUTENbHOTO rpeodpazosarens B UT-11.I°
(KpBILLIKA CHATA)
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Iponoskenune npusioxkenus B

Pucynok B.4 - PacnionosxeHre BXOJHBIX KJIEMM Ha IJ1aTe
n3MepurensHoro npeodpazosarens B UT-11[.B(BU), UT-211.B(BN)

(KpBIIIKa U TJ1aTa WHAWKAIIANA CHATHI)

Pucynok B.5 - Pacniono)keHue opraHoB yIpaBJI€HHs Ha IJ1aT€ WHIUKAIUU
tepmonpeodpazoBarens UT-111.BU, UT-21[.BU

AB/[]l1.405100.008.07P3
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IIponoskenune npusio:kenus B
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Pucynok B.6 - PacrionosxeHue opraHoB ynpaplieHUs Ha IJ1aTe WHIANKAIIUU
tepmonpeodpazoBarenss UT-111.1T1, UT-2L1.ITU1 (kpsbimika cHsTa)
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Pucynok B.7 - PacnionoxeHue BXOJHBIX KJIEMM Ha IJIaTe
u3MepuTensHoro npeodpaszosarens B UT-111LITI(TTH), UT-211.II(TTN)
(KpBIlIKA U TJ1aTa UHAUKAIUWA CHATHI)

Jlucm
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OxoHuaHue npuiio:keHus B

bom| (22
nynet - +
BbIXOA

Pucynok B.8 - PacnonoskeHre BXOIHBIX KJIEMM U pa3b&éMa Ul NOJAKIIOUEHUs MyJIbTa IPOrpaMMHUpPO-
BaHMs Ha IJ1aTe U3MepuTensHoro npeodpaszosarens B UT-211.P (6e3 kopmyca 1 KpBIIIKH)

N3m.
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0) Iooxnrouenue TIT

Pucynox C.1 - Ilogkmtouenue uyBctBuTenbHoro smementa B UT-111L.A, UT-11.b, UT-111.I"

|

Ipuaoxenune C

CxeMbI BHEIITHUX COe}II/IHeHI/Iﬁ

Bxon UT-11]

Bx+

Bx-

Bxon HUT-111
IN1
J1
+ | IN2 A
<] By |
IN4

Bun A

J1

.
B ) B

TC

BrinocHas
TepMoIiapa

Bxom UT-11]

Bx+
Bx-

8) Ilooknouenue TC

Bxoxn HUT-211

IN1

Kommienca-

[IMOHHBIN

IN4

IPOBOT

+ JIN2 J1
- JIN3 E)TH

Pucynoxk C.2 - [lonkmouenue tepmonapsl B UT-11.B(BN), UT-21.B(BN),
WUT-11LII(I1TN), UT-21.I1(TTN), UT-211.P

Bxon
4 |IN1
2 |IN2
1 |IN3
3 |Ng

n
E) TI

0) 2-nposoonoe nooka0ueHue

BrmaocHom
tepmozong TCIT

4

8) 3-npo6oo0HOe NOOKIIOUeH e

Bxon

4 |INI

> Tz gl

1 [IN3 E)TH
3 |IN4

Kabens ¢ nByms
BUTBIMU ITapaMH

Bxon
IN1

W=l

IN4

X

>

2
1
3

Bxon
4 |IN1
2 |IN2
1 |IN3
3 |IN4

J1
E) TII

0) 4-npoBooHOe NOOKIIOUEeHUE BLIHOCHO20 MEPMO30HOA

Pucynok C.3 - [lonkitoueHre CONPOTUBIIEHUS U TEPMOMETPA CONPOTUBIICHUS
B UT-111.B(BU), UT-211.B(BU), UT-11LL.II(T11N), UT-20LLI1(11A), UT-211.P
(ITepembluka J1 OTCYTCTBYET UM YCTaHOBJIEHA HE B nosiokeHue «T1D»)

a) [na mepmonapuvl nepemoiuxa J1 ycmarnosenena 6 nonoxcenue, mapkuposanuoe na niame « TI»

1 4
IN3 E)Tn

2) 4-npoBooHoe nooKkIUeHUe
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Iponosxenne npunoxenuss C

BII NT-xI1
Brixox
KonTakr KnemMma
_ +| | paspéma Ha r1are
4B | _® 2 1 -
+ 1 — +

a) ¢ munauamnepmempom «A» u onoxom numanus «bI»

MKI-1101, ITKI(-8M, ITKII-12 UT-xI]
Brixon
Bxox
U3MEPUTEIBHOTO KOHT_?KT Knemma
npubopa pasbéma Ha TIIaTe
Bx. 2 I

0) ¢ usmepumenvuvim npudopom MKH-1101, IIKI{-8M, ITKLI-12

NKII-1111, IKII-1112 UT-xI]
Boixon
B 4 Konrakr Kiemma
XONL a3péMa Ha riare
HU3MEPHUTEIHLHOTO g I pasbe
npudopa 2 -
1 1 o+

8) ¢ usmepumenvrvim npubopom MKH-1111, IKI-1112

NKI-1113 UT-xII

4 Bbixoa

3 Konrakr Kinemma

Bxon 2 pa3bEMa Ha TIaTe
peryisitopa 1 2 I
+U 1 I

2) ¢ peeynamopom IIKII-1113

Pucynok C.4 - Buemnue coequnenust UT-xI.x.I'P (repmopazbém)
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Oxonuanue npuioxkeaus C

Komnbrorep
. 14 7
AHAJIOTOBBII repdelic
NMPUEMHHUK Moem
+ Wnrepdeiic
UT-xII.x.x.HART

- HART

Q Q Beixon/HART
bIl Konrakt Knemma
pa3béma Ha I1are
- 2 S -
24 B i Lugposoil u moxoswiil cueHan 1 I
a) Cxema nooknouenus oonozo UT-x1]. HART
C UCNONL30BAHUEM U AHAI0208020 U YUPPOBO2O CUCHAILA
Komnbrorep
HaTepodeiic
UT-xI.x.x.HART HUT-xI.x.x.HART UT-xI.x.x.HART
Mopem
Wnrepdeiic Brixonq/HART Beixor/HART Brixon/HART
Hens |+ | - Hens |+ | = Lenp |+ | =
Q HART Q Kont.|1 | 2 Kont. | 1] 2 Kont. | 1| 2
BII
250 Om
24 B Tonvko yugposoii cucran o

6) Monoxkananvuas cucmema nookuoyerus Heckonokux (0o 15) UT-xI]. HART
C UCNONL308AHUEM MOTBKO YUPPOBO2O CUSHANA

¢ ucnonb3oBaHueM nudposoro curuaia HART

Pucynok C.5 - Baemnue coequnenus Boixona tepmonpeoOpaszosareneid UT-x1[.x.x. HART

Jlucm
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punoxenune D
Cxembl cOeIlUHEHUI NIPHU MOBepKe (KaJudpoBKe)

Venosnvie oboznauenus:
R — smanonnas kamywixka conpomuenenus; V — smanouusiii 6016mmemp noCmMoaHHO20 MOKa,
BII — 610k numanus; MC — mazazun conpomuenenuti;, 3H — 3a0amuux Hanpsaicenus

nT BII

Temmneparypa
—_—>

Pucynok D.1 - Cxema coequHeHHUH TpU MPOBEICHUN MOBEPKH (KaTHOPOBKH)
TepmornpeoOpaszoBareneit cepun UT

N3MmepuTenbHbIii
MC npeobpazosarens (HIIT-111) BbIT
® ® Bx- - @ @ -
Bxon Brixon
® @ Bx+ +@® o+
N3mepurenbHblii
3H npeodpaszoBarens (HITT-111) BIT
-@® ® Bx- - @ o -
Bxon Brixon
+ @ @ Bx+ + @ ® +

Pucynok D.2 - Cxembl cOeAMHEHUH NIPH MPOBEACHUH MTOBEPKU (KaJIMOPOBKH )
M3MEpUTENbHBIX peodpazoBareneit HITT-11]
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Oxonvyanue npuioxenus D

4

—
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npeoOpazosarens (HITT-211) o

N3meputenbHbIi
—® N1
® IN2 - 0—
BXOO4 BbIXOL
® N3 +@®
—® IN4

Pucynok D.3 - Cxema coenrHEeHUH TP MPOBEACHUHN TTOBEPKH (KaTHOPOBKH)
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Pucynok D.4 - CxeMa coeMHEHUH TP MPOBEIACHUHN TTOBEPKHU (KaTUOPOBKH)

nu3MepuTeNbHbIX npeodpasosareneit C repmonap HIIT-21]
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Ipusnoxenue E
Hacrpoiika ndamepuresbHbix npeodpasoaresein HITT-11, HITT-2L]

E.1 Usmepurenshbie npeodpazoarenu B UT-111.BU(TTA), UT-211.BU(ITA) na-
CTPauBAIOTCS C MOMOILBIO BCTPOEHHBIX KHOIMOK U MHAMKATOpa MO ajJrOpUTMY, OIMCaH-
HOMY HUXKE.

Jlig HacTpOWKHU M3MepUuTenbHbIX npeodpasosareneit B UT-111, UT-21] 6e3 unau-
KaTopa HeoOXOAMMO MOAKIIOUUTH MyasT nporpammupoBanus I1I1-2 (Pucynok E.1) u
BOCITOJIB30BATHCS TEM K€ aITOPUTMOM.

[Ipu HacTpoiike HEOOXOAMMO MOJATh Ha U3MEPUTENbHBINA MPEeoOpa3oBaTesb eK-
TPONUTAHUE, BXOAHOW CUTHAJI HA HACTPOUKY HE BIIUSET.

UT-
(HMT-1Ll, HAT-2L1) Brok
NMMTaHUA

® °+
D-e ° -

Pasbém
«Mynst»

MyneT MMN-2

BHEH
2Yelc)

Pucynok E.1- Cxema coenunenuii aiis nporpammupoBanust HITT-111, HITT-21]

E.2 Ha3nayeHue KHONOK B pexxume «Hactpoiikay.
@ -k CJIETYIOIIEMY ITyHKTY MEHIO, YBeTTHIeHUE ITUPHI;
- K IpeABIYIIIEMY MTYHKTY MEHIO, BIIPABO MO MO3UIIUSIM ITUdp;
- BIPABO I10 MEHIO, BEIOOP U BJIEBO IO MEHIO C (PUKCAIIHEH.
Jlst Bo3Bpara B MpeAblAyIIUiA MyHKT MEHIO 0e3 (uKcaluu W3MEHEHHM HaXaTh
KHOIIKY © u, He OTIyCKasl €€, Ha)KaTh @. [orom OTITyCTUTH 00€ KHOIIKH.

E.3 Adaropurm BBOAAa YHUCJIOBbIX 3HAYECHUH.
Jlyist BBIOOpa HY>KHOTO paspsifia HAKUMAaTh o, MPU 3TOM MUTAIOIIUNA pa3psi UH-
IUKaTopa OyJIeT CMeIaTbesi BOPaBo:

\YAV

oooa) .

NN

JIist U3MEHeHUsl 3HAYeHUsl JTaHHOTO pa3psija HaKUMaTh ®, IpU 3TOM 3HAUYCHHUE
paspsiaa Oynet yBenuuuBaTrhes OT «0» 1o «9» mukmunuecku (0, 1, ..., 9, 0, u T.a.). [Ipu
U3MEHEHHUH CTapllIero paspsja 3HaYeHUE MEHAETCs OT «—1» 1o «9» (ecnu 310 HoIycC-
KaeTcs Ui JaHHOM ycTaBKU). I3MeHeHne 3HaueHus JIFoOoro U3 pa3psioB HE BIUSET Ha
OCTaJIbHBIE Pa3psJibl, €CJIM TOJIBKO 3HAYEHUE YKCIIa HA UHUKATOPE HE MPEBbIIIAeT MaK-
CUMaJIbHO BO3MOKHOTO 3HAYEHUs JAHHOU YCTaBKH.
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BHUMAHMHE ! Ilocie HacTpoiiku HeoOxonumo nposepsatb BCE nmapamerpsl
HA JONMYCTHUMbIE 3HAYEHUSI BO M30e:KaHUe HeNMPABUJIbHBIX Pe3yJbTATOB (JejieHune
HA HOJIb NIPU OAMHAKOBBIX Npeaeiax u T. I1.).

E.4 Bxon B pe:xxnm «Hacrtpoiika» ocyuiectBisieTcss U3 pexuma «zmepenue»
OJTHOBPEMEHHBIM HaXaTHEM KHOTIOK @ud (Pucynox E.2).

[Tpu TOM Ha MHAUKATOpE OYJIET MUTATh HA/IHCH [Proll, YaepKuBarb KHOIIKU @
1 © 10 nosBIeHNs MpUIJIANIEHUs] BBECTH KO 1OCTyNa (4 CEKyH/IbI):

\J

0oaoa - YEeTBIPE HYJISL, JICBBIIl MUTACT.
m

Ipumeuanue - Ecnu ko0 oocmyna ycmanoenen «0000), mo 6x00 6 pesrcum nacmpoiixu 6y-
oem npou3zeo00umsvca 0e3 3anpoca Kooa 00cmyna, Ha UHOUKAMoOpe Cpa3zy NOAGUNICA Nepeblil
NYHKM MEHI0 IIpeonpuamuem-uzcomogumenem npu omnpagke nompedoumenio ycma-
naenusaemes koo docmyna K pexcumy «Hacmpoiikan (Pral) pagnvim «0000),

Knonkamu @ u © Beectn KOJ1 IOCTYyTa.

[ToaTBEepAUTH KOJ, HA’aB HA KHOMKY @. Ecnu KOJI I0CTyNa BBEAEH HENPaBUJIb-
HO, TO TepMoIlpeoOpa3zoBaresib Bo3Bpaliaercsa B pexum «M3mepenue». Ecnu kon npa-
BUWJIbHBIN, TO HA UHJIUKATOPE BBICBETUTCS MEPBBIM MYHKT MEHIO JAHHOTO PEXUMA:

.

E.5 Meniwo pexxkuma «Hacrpoiikay.

Kuorkamn @ u © BBIOPATh HYKHBIN TYHKT MEHIO:

- 3aJIaHUE TIOJIOKEHUS IECATUYHONU TOYKU HA UHIUKATOPE;

F 1l El- 3apanue uncna nsmepennit as yepenHenus;

- 33JlaHUe MUHUMAaJIbHOTO 3HAYEHUS TeMIIepaTyphl AJis MpeoOpa3oBaHusl B
BBIXOJJTHOM CHUTHAJI IIOCTOSIHHOTO TOKA,

- 33JJaHU€ MAKCUMAaJbHOTO 3HAYEHUS! TeMIepaTyphl isl MpeoOpa3oBaHUs
B BBIXOJTHOW CUTHAJI IIOCTOSSHHOTO TOKa;

- BBIOOD THIIa BXOJIHOTO CUTHAJIA;

5En S| - BrIGOp maTumka Temmeparypsl s « £y mmm «E ey,

- BBIOOP CXEMBI TOIKIIIOUEHHS TEPMOMETPa CONPOTHBIEHNUS «r Ex;

- 3amanue conporusieHus TC mpu 0 °C ms «r = »;

- 3a/]aHHe CONPOTUBIICHNS COSTMHUTENBHBIX TpoBonos TC mus «r Ex;

- MEHIO KoppeKIuyu mapamerpos TC mo aByM Toukam st «r Ex;

- OTKJIFOYEHUE KOMIICHCAIIMU TeMIepaTypbl CBOOOAHBIX KOHIIOB T€pMOTa-
pbI st «E ey

- (Tonbko mnsa mogudukanuii ¢ HART) MeHro 3ananus mapameTrpoB pado-
ThI mpeobpazosaresns mo HART-npoTokoy;

- BOCCTAHOBJICHHUE 3aBOJICKUX HACTPOEK;

- BBIXOJ 13 pexnma «Hacrporikay.

Haxatp kHOTIKY @ 15 BxOZA B BBIOpPaHHBIN MTyHKT MEHIO.

Ilpumeuanue - Hanuuue unu omcymcmeue nyHKmoeé MEHI0 C6A3AHO C GblOPAHHLIM MUNOM
6xo0nozo cuznana «& 1Py unu mooupurayueit HT-xIl.x.x. HART.
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Pexum namepeHus: 1234 | ¢———

B pexcume «HMzmepenuey

@06 OOHOBPEMEHHO HANCAMD KHOTIKU Qu®
i = - N u yoeparcusamo noxa muzaem «Praly (4 cexynow)
apoJib ‘ ()0 Nnos6l1eRUsA npuciaulenus esecmu napoib ((EEEE»
S HeBeprm '
KoHdmrypaus: | 0000 »IdP [e»
aHaroroporo Bxopa ™ — Fikle— [ 0]
/L ‘ BEPHbIi ‘ oaukl ¢>| UUU.Ul rt
Brox napors oubH |¢«——1000] |tc
EP J&—————cdt
Tombko st & wa Ee Onﬂ ; E OJ‘@EE
[GEnS |¢»[P3B5 Al
A P39 | AZ
c4ch A3
LHeticmeue KHOMOK: c428 b
nb 11 E
@ -k criedyrowemy MyHKMy MeHo, J
yeesnu4yeHue yugpb! I3
L
© - Kk npedbIdyLuemy MyHKMy MEHIO, i
8r1paso Mo no3uyusM yugp 0
-
@ - enpaso o MeHto, g
8b160p U 811680 ¢ ¢hbukcayueli E
© u @ odHospemenHo — 61e80 v Ln] O smavemme
110 MEHI0 6e3 pukcauuu 15ch |2l in AV
< TOJ]bKO s F'I gy A 3 — HJD.U|—‘
- IrLaon |e»[00.12]
1Lack |e»|E | oo 1.2
k2 |e»]123Y]
ouk
]:(;JILI(OiﬂJIﬂ Ec | lede_[e»|oFF
B - i B ) # an h an
Tosbko 1 Moaupukanuii ¢ HART 5 IMIQ" bEEot-p{hoFF
o : I PAd-J»[_00]
~EE | no nPrE | |

BbIXO[ B PEXNM «l/|3mepeHV|e»

JES

out :I

o

Pucynoxk E.2- Anroputm pexxuma «Hactporikay UT-x1]

N3m.

JTluecm | Ne dokvm. lModnuck | dama

AB/[]l1.405100.008.07P3

Jlucm

45




E.5.1 3amanue IONOKEHHS JeCATUYHON TOYKH Ha HHAUKATOpe «dPy.
B mento Hactpoiiku «Proby (1. E.5 ) naxumars © wu @ 10 nosiBeHUs Ha UH-
JKarope:

QP 1.

Haxatp kHOTKY @, npu 3TOM Ha MHIMKATOPE HOSBUTCS OTOOPAXKCHHE paHee

COXPaHEHHOTO MOJIOKEHUS JECITUYHON TOUKH, HAIIPUMED: o4,
Kuomnxoit © wm @ BbIOpaTh HYKHOE TOJI0KECHHE: win [0

I[J'IH BbIX0O/Ja C COXpaHCHUEM W3MEHCHUM HaXaTh KHOIIKY @

E.5.2 3amanue uncia usMepenuii aus yepemaenns «F il Ey,

B meHto 3aanus koHUrypauuu asainorooro sxoaa (1. E.5 ) Haxumars © wm
@ 510 nosiBICHNS Ha UHUKATOpE:

.

Haxarp kHOIIKY @, [P 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSIBUTCA paHee COXpaHECHHOE 3HA-
YeHUE, HaIpUMep:

Kuorkamn © u ® sanars TpeOyeMoe 3HaueHue. I BBIXO/Ia ¢ COXPAHEHUEM H3-
MEHEHHI HA)KaTb KHOIIKY @.

E.5.3 3amanne muauMansHoro «oukly u maxcumansaoro «aukHy MPEJETIOB
nuanasona npeodpaszosanns [ouk H - ouk Ll | remmeparypsl B BEIXOmHOI cuTHAT TOCTO-
SHHOTO TOKA.

B MeHro 3amanns koHpurypanuu anajgoroBoro Bxoza (1. E.5 ) Haxxumars © wm
® 10 nostBeHNs Ha WHJIMKATOPE: win louEH.

Haxarp kHONIKY @, IIPYA 3TOM Ha UHAMKATOPE MOSIBUTCS paHEe COXPaHEHHOE 3HA-
YEHHE, HaIpUMED: L1ogl.

Kuonkamn © u @ sanars Tpebyemoe 3HadeHue. [[71s BpIXoaa ¢ COXpaHEHUEM U3-
MEHEHUN Ha)KaTb KHOIIKY @,

XapakTepucTuka MpeoOpa3oBaHUs MOXKET OBITh MPSIMOM, €ciu  3a4aThb
«oukHy > «auk L) unn o6parnoii, ecnm 3amare «aukLly > «aukH)y,

E.5.4 3amanue Tuna BxogHoro curaanma «k 1Py,

B wmento Hactpoiiku «Praly (. E.5 ) naxumars © wm @ 1o nosBeHus Ha UH-
JUKATOPE:

.

Haxatp KHONKY @, IPUA 5TOM HAa WHJIMKATOPE TIOSBHUTCS OTOOpaXXeHHE paHee
COXpPaHEHHOI'0 TUIIA BXOJIHOTO CUTHAJIA, HAIPUMED: FE 1.

Kuomnxoit © wm @ BBIOpATh HYKHBIN THIL:

- TEPMOMETP CONPOTUBIICHUS,

- TepMonapa,

- IaTYUK TEMIIEPaTyphl CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIAPEL.

JI71s BBIXO/IA C COXPAHEHUEM U3MEHEHHUM HAKaTh KHOTIKY @,
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E.5.5 BoiGop narumka Temmeparypsl «3EnSy nna tumos BxommOro curHama
«r by wm «E ey,

B mento Hactpoiiku «Praly (. E.5 ) naxumars © wu @ g0 nosiBeHus Ha UH-
JIUKATOPE:

GERS.

JIaHHBIN TYHKT TOSIBISIETCS B MOAMEHIO, TOJIBKO KOTAA 3aJaH THUIl BXOJHOTO CHT-
Hana « Ey umm «Eey.

Haxarp KHOIKY @, IIPpU 3TOM HAa WHIUKATOPE IMOSBUTCA PAHEE COXPAHEHHBIN
JNATYMK TEMIIEPATyPhl, HAIPUMED: .

Kuonkamu © u @ BBIOpATh HOBBIN Haryuk Temreparypsl (Tabmuna E.1).

Tabnuma E.1 - JlaTunku TemrepaTypsl

Host «Ecy (Tepmomnapa): Juas1 «rt» (TepMOMeTp CONPOTHBJICHNS):

- A-1 (TBP) -L(TXK) |F3BY - mnaruna (TCI) o= 0,00385 °C"'
-A-2 (TBP) -M(TMK) |33 - mnaruna (TCII) o =0,00391 °C"'
- A-3 (TBP) - N (THH) - meab (TCM) a = 0,00426 °C"'
k1 -B(TIIP) - R (TIII) - meab (TCM) a = 0,00428 °C"'

- E (TXKn) - S (TIII) - mnkens (TCH) = 0,00617 °C”!

- J (TXK) - T (TMK)

-K (TXA)

JIns BBIXO/A C COXPAHEHUEM M3MEHEHUM HAXATh KHOIKY @.

E.5.6 3amanue 3uauenns conportusnerns TC mpu 0 °C «r E D) (tomsko xorma 3a-
JIaH TUII BXOJHOTO cuTHana «~ Ex).

B MeHro 3aanus koHpurypanuu ananoroBoro sxoja (m. E.5 ) Haxxumars © wm
@ 110 noSIBICHNS HA MHUKATOPE:

ED ],

JIaHHBIN MYHKT MOSIBISETCA B IMOJMEHIO, KOTJa 3aJaH THUIl BXOJHOTO CUTHAaja
«r Ey - Tepmomerp comporusnenns (TC).

Haxats kHOnKy @, IIpy 3TOM Ha HHIMKATOPE MOSIBUTCS OTOOPaXKCHHE (HKCHPO-
BaHHOTO TIOJIOXKEHHNS IeCATUYHOM Touky a1s « E Oy

L1

Ilpumeuanue - Iloasnenue naonuceii H: luaullo |osnauaem, umo panee cOXpanénHoe
3HaueHue He Modxcem Obimp OMOOPAIHCEHO C OCICIEYIOUUM NOTIONHCEHUEM 0ECAMUYUHOU MOoY-

ku (1000 Om u oonee). Knonkoit © eblOepume HYIHCHOE NOIOMHCEHUE:

Haxatp kHonky @), py 5TOM Ha MHIMKATOPE MOSBUTCS PAHEE COXPAHEHHOE 3Ha-
yeHue conportusieHus TC npu 0 °C B omax, Hanpumep: (004 .

Ilpumeuanusn

1 Jlaunwiit napamemp modxcHO CKOPPEKMUPOEAMb NPU NOMOULU OEYXHOUEUHOU KOPPEKUUU
(cmompu menio «Lorky ¢ n. E.5.9).

2 3navenun rE0 < 999.9 o6azamenvno ss0oums (u npocmampueams) ¢ hopmame XXX. X,
unaye nPou3oudém okpyzienue 00 yenozo yucia. Hanpumep, emecmo eviuucinennozo 3naue-
nus 100,8 coxpanumcsa 100, umo npugedém K nozpewiHocmu umepeHuil.
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Kuonkamu © u @ Beectu HoBOE 3HAUCHME conpotusiienuss TC npu 0 °C. Peko-
Mennyercs npumensats TC co 3HauermsME Ry ot 40 1o 1000 Om. ITpu 0 < rE0 <40
CHIKAaeTCs TodHOCTh m3Meperwuit. [Ipu 1000 < r ED < 6000 coxpamaercs nuanason us-
MepeHuit (cBepxy). st MOBBIIIIEHUSI TOUHOCTU U3MEPEHUIN PEKOMEHIyeTCsl BBOAUTH HE
HOMHUHAJIBHOE, a U3MEPEHHOE ITAJJOHHBIM OMMETPOM 3HaueHue R.

JIns BBIXOA C COXpAaHEHUEM U3MEHEHHUM HAXKaTh KHOMKY @,

E.5.7 3amanue compoTUBIEHHSI COCTUHUTEIbHBIX MpoBoaoB TC «r Cany (TONB-
KO KOTJIa 3a/IaH THIT BXOJHOTO cHrHama «r E »).

B mMento 3amanus koHpuUrypamnuu aHaioroporo sxoaa (1. E.5 ) Haxxumarh © wm
@® JI0 TIOSIBJICHUSI HA UHIUKATOPE:

.

JIaHHBIN MYHKT MOSBIISIETCS B MEHIO, KOTJIA 33/1aH TUII BXOJHOTO CUTHaJa «I Ey -
tepmometp conporusierus (TC).

Haxxars KHOTIKY @, MIPYA 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSBUTCS paHEe COXPAHEHHOE 3HA-
YEHUE, HAIPUMED: 0021,

[Tonoxenue necATUUHON TOUKU (PUKCUPOBAHO MOCTIE BTOPOTO paszpsija.

Knonkamu © u @ BBecTn HOBOE 3HAueHHE COIIPOTHUBIICHUSI COCAMHUTEIBHBIX
npoBoaoB. JJonmyctumelie 3HaueHust ot 0 10 10 Om.

JI71s BBIXO/Ia C COXPAHEHUEM U3MEHEHHUM HAKaTh KHOTIKY @,

Hpumeuanue - Ecnu oannwii napavemp He u3zeecmen, mo €20 M0OJ)ICHO He ycmanaejiueamas, a

socnonvzoeamuca 0syxmoueunoii koppexyueii (cmompu menio «Lark)y ¢ n. E.5.9 ) npu xo-
mopoil conpomueieHue cOeOUHUMENbHbIX NPOBOO0E GbILUCTACHICA AGNOMAMUYECKU.

E.5.8 BbIOOp CXeMbI TIOIKITIOUEHHS PE3HCTOpa HIIN TepMope3ncTopa « 3¢ by,

B mMento 3aianust koHpurypamnuu aHainoroBoro sxoaa (1. E.5 ) Haxumars © wm
@ 110 mosiBICHNS Ha WHIUKaTOpE:

.

JlaHHBIN MyHKT MOSIBISIETCS B MOAMEHIO, TOJIBKO KOTJA 33JaH TUI BXOJHOTO CHTI-
Hama « Ex.

Haxarp kHOTIKY @, IIPU 3TOM Ha UHJIMKATOPE MOSIBUTCS pPaHEE COXpaHEHHAs CXe-

Ma MOAKJIFOYEHHUS], HAalIpUMeEp: :

Kuomnkoit © i @ BBIOPATh HY>KHYIO CXeMY TOJIKITFOUEHUS

2L 10| - iByxXnpoBOIHAS MM YETBIPEXTPOBOIHAS;
L inl - TpéxmpoBommas.

I[JISI BbIXO/Ja C COXpaHCHUCM W3MCHCHUH HAXKaTh KHOIIKY @

Hpumeuanue - /Ina UT-11].x.x.x 6b100p 0anH020 napamempa nOAGAACHCA, HO OH UCHOPUDY -
emcsa mepmonpeoopazosameinem, padomaruum mojibko ¢ 08yXnpo8oOHOIl cXeMoil NOOKII0-
yeHua mepmopesucmopa.
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E.5.9 Memio gByxTodeunoii koppexun napamerpos TC «LorEy,

JlaHHO€ MEHIO IPEeTyCMOTPEHO ISl KOPPEKIMU U3MEPEHUH, €CITU XapaKTepPUCTH -
ka TC umeer 3ametHoe otknoHenue or HCX. Koppekuus npoBoauTes st KOHKPETHO-
ro TC nuguBuayanbHo. Temneparypa JoikKHA 3a7aBaTbCs KaJInOpaTopoM TeMIiepary -
pBl (TEPMOCTATOM) C BBICOKOW TOYHOCTBIO. [lorpemHocTs nmoaaep:kanus 3agaBaeMoi
TEMIEPaTypbl HE AOJKHA IpeBbimarh 1/3 norpemnoctu UT-11.

B Menro 3amanus koHpurypanuu ananoroBoro sxoaa (m. E.5 ) Haxumars © wm
@® 110 MOSBICHNS HA MH/HKATOPE:

Cock]

JIaHHBII IyHKT HOSBISETCS B MEHIO, TOIBKO KOTJIA 3a1aH TUIT BXoga « E .

HaxaTth KHOIIKY @, IpU 3TOM Ha WHJIUKATOPE IMOSBUTCS MEPBBIA MYHKT MEHIO

KOPPCKIHUHU I1I0 ABYM TOYKaAM: .

Kuomkoit © nm @ BBIOPATh HYKHBIN IYHKT MEHIO KOPPEKIIUH 110 IBYM TOUKAM:

- HACTpoOiiKa MmepBoi TOUKHU (110 EPBOM 3aJaHHON TeMIeparype);
- HACTpOilKa BTOPOU TOUKH (110 BTOPOU 3aJJaHHON TEMIIEPATypE);

BUE - BbIXOA U3 MCHIO Ha YPOBCHDB BBIIIIC.

E.5.9.1 Jlns HACTpOWKH TOYKM HEOOXOIUMO IMOMECTUTh MOTPYKAEMYI0 YacTh
TEepMoOIIpeoOpa3oBaresi B TEPMOCTAT C 3a/JlaHHOW TeMIeparypoid U BBDKIATh BPEMs
YCTaHOBJICHUS U3MEPEHUI TIPeoOpa3zoBaTels.

E.5.9.2 Beectu B TepmompeoOpa3oBaTeNb 3HAYCHUE 3aJaHHOW B TEpMOCTare
TEMIIEPATYPbI, 11 YETO B COOTBETCTBYIOIEM AAHHOM TOYKE ITYHKTE MEHIO KOPPEKIINUH,
nanpumep «k 1y, Haxarp kHOMKY @. [Ipu sTOM Ha WHIMKATOpPE MOSBUTCA paHEe
COXpaHEHHOE 3HAYEHUE 3aJaHHON TEMIIEPATYPbl, HAIIPUMED: OO,

Kuonkamu © u @ Becru HOBOE 3HAUCHNE 3a1aHHOM TEMIIEPATYPBHI.

JL1st BBIXOZ1a C COXpaHEHHEM U3MEHEHU U pacuérom napamerpoB TC HaxaTh @,

E.5.9.3 IloBroputs neiictBus 0. E.5.9.1 , n. E.5.9.2 nnd Bropoil Touku.

IHpumeuanue - Boruucnenue napamempoe TC «rE0y u «rLony npouseooumca npu na-
CHIpOIIKe Kaxscooil mouKu, noIMomy ouepéonocms Hacmpoiku e umeem 3navenusn. Ilocne
cmenvt TC neobdxo0umo npouseecmu HacmMpoUuKy no od6eum mouxkam.

E.5.9.4 Jlnga BbIXOAA M3 MEHIO JBYXTOUEYHON KOPPEKIMU HAXKUMATh © wm @
JI0 TIOSIBJICHUSI HA UHIUKATOPE:
ouk Y Ha)KaTb KHOIIKY @.

E.5.9.5 IIpocmorpers Bbramcnennsie 3HaueHus «~E0y u «rLony moxHO B
menio «~ E0y u «rLanmy coorsercrBenno (emorpu 1. E.5.6 , m. E.5.7).

E.5.10 BpemenHoe OTKJIIOUEHHE KOMIIEHCALIMM TEMIIepaTypbl CBOOOJHBIX KOH-
o Tepmomnapsl (TCK) «edey s «Ecy.,

B MeHnro 3amanus koHpuUrypamnuu aHajioroporo sxoaa (1. E.5 ) Haxxumars © wm
@ 10 mosBICHHMS Ha MHIMKATOpE: e 1. JIaHHBIN IyHKT MOSIBISETCS B MOJIMEHIO,
TONBKO KOTJIA 3a71aH TUIT BXOJHOTO curHama «E ey,
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Haxarp kHOTIKY @, MIPY 3TOM Ha UHJUKATOPE MOSBUTCSI PEKUM KOMITCHCAIIUH:
- komnieHcanus TCK BximroueHa.
J171s1 BEIKITIOUCHUSI KOMIICHCAIMU KHOITKOM © umu @ BBIOpATh:

- komnencanusa TCK oTkirouena.

Hpumeuaﬂue - Ilo éxnrwouenuio numanus KomneHncauusa aemomamuuiuecCKu 6Kjirouaemecs.

I[JI?I BbIXO/Ja C COXPaHCHUCM W3MEHEHHMH HaXaTh KHOIIKY @

E.5.11 Menrto 3amanust mapameTpoB paboTel nmpeodpaszosarens mo HART-iporo-
KxoIy (Tonmbko B Moaudukarmax ¢ HART-nporokonom) «HAr Ex.

B mento pexxuma «Hactpoiika» (. E.5 ) Haxxumars © wm @ no nosenenus Ha
WH]JIUKATOPE MyHKTA!

HArE|.

JlaHHBIN TYHKT NOSIBJISIETCS] TOJILKO B MEHIO ITpeoOpasoBareneit ¢ Mmonudukanue
HART.

Haxxatp kKHOTIKY @, IIPU ATOM Ha MHJUKATOPE MOSIBUTCS NEPBBIN IMyHKT MEHIO Ha-
CTPOWKH mapamMeTpoB padboThl mpeodpazosarens no HART-npoTokomy: .

Kuonkamu © mmm @ BBIOpaTh HY)KHBIN ITyHKT B MeHIO HacTpoek HART:

- BBIOOp pexuMa J0cTyna K 3anucu napamerpoB yepe3 HART-npoTokoi;
- 3a/IaHKE OMPOCHOTO ajapeca npeodpaszoparens (Polling Address);

- 3a1anue Konuuectna 6ait npeamOynsl (0xFF) B 0TBETHBIX MOCHIIKAX;

- 3a/1aHNe BpeMEHU J1eMI(UPOBAHUS BBIXOJHOIO TOKA;

- BBIX0 13 MeHIo HacTpoek HART B meHro pexxuma «Hactporikay.

Haxarp kHOTIKY @ s Bxoza B BBIOpAHHBIN ITyHKT MEHIO.

E.5.11.1 BsiGop pexuma JOCTyIIa K 3aIIUCH TTapaMeTPOB Mpeodpa3oBaress yepes
HART-npotoxon «HE Eny,

B menro Hactpoexk HART (m. E.5.11 ) Haxxumarh © i @ 10 nosenenus Ha uH-
JMKaTope MyHKTA:

BEEA]

Haxarp kHONKY @, IpU ATOM Ha MHAMKATOPE OTOOPA3UTCS paHee YCTaHOBJICH-
HBIA PEKUM JTOCTYyIIA:

- pa3peni€H AoCTyn K 3anucu napamerpos uepe3 HART-nporokou;

hoF Fl- sanpemén nocryn k 3amucu mapamerpos uepe3 HART-npoTtoxon.

Kuonkamu © i @ BbIOpaTh TpeOyemblid pexuM goctymna. s BeIxoja ¢
COXpPAaHEHHEM M3MEHEHUI HaXKaTh KHOIKY @; s BeIXOZA GE3 COXpAaHEHUS U3MEHEHUHN
Haxarb KHonku O u @ OJTHOBPEMEHHO.

E.5.11.2 3aganue ompocHoro (kopoTkoro) aapeca mnpeoOpasosarens (Polling
Address) «PAdry,

B mento nactpoek HART (m. E.5.11 ) Hasxxumarp © i @ 1o nostBieHus Ha MH-
JIMKATOpE MyHKTA:

FPAdr|.

Jlucm

- AB/]I1.405100.008.07P3

Nam | Jlucm | Ne dokvm. lModnuck |Ldama




Haxarp xHOIIKY @, IpU ATOM HAa UHAUKATOPE OTOOPA3UTCSI paHEE COXPAHEHHOE
3HAUYCHUE aipeca, HaIPpUMED: .

Kuonkamu © u @ spectu TpedyeMoe 3HaueHue OMpoOCHOTro aapeca. [lomycTtu-
MbIW Auarna3oH 3HadyeHuit ot 0 go 15. {ns BbIXOJa C COXpaHEHUMEM HOBOTO 3HAYCHUS
HaXaTh KHOIKY @, Jlns BeIxoma 0e3 coxpaHeHHs] M3MCHEHUH Ha)KaTh KHOIKH Ou@®
OJIHOBPEMEHHO.

E.5.11.3 3aganue xomuuectBa Oaiit mpeamOynsl B oTBeTHBIX HART-mockuikax
«nPrEy,

B noamento nactpoexk HART (. E.5.11 ) Haxxumars © i @ n0 nosBieHns Ha
WHJIUKATOpE MyHKTA!

.

Haxarp kHOTIKY @, IpU ATOM HAa UHAUKATOPE OTOOPA3UTCSI paHEE COXPAHEHHOE
3HAYEHUE, HAIIPUMEDP :

Kuonkamu © u ® Beecru Tpedyemoe Koau4ecTBO OalT nmpeamOymbl. omycTu-
MBIW Auara3zoH 3HadyeHui ot 3 10 20. [[ng BbIXOAAa ¢ COXpaHEHHEM BBEJACHHOIO 3HAYE-
HUS HaXaTh KHOIIKY @. Jlns BeIXORA Ge3 COXpaHEHMSI U3MEHEHUHN HakaTh KHOMKU ©Ou
@ OJTHOBPEMEHHO.

E.5.11.4 3ananue BpemeHu JeMrnGUpOBaHKS BBIXOAHOTO TOKA «dPFy,

B noamento nactpoek HART (m.E.5.11 ) Haxkumars © i @ 1o nosBeHus Ha
UHJIUKATOpE MyHKTA:

.

Haxarp kHOTIKY @, TIPY 3TOM Ha MHAMKATOPE OTOOPA3UTCA PAHEE COXPAHEHHOE
3HaUCHHE BPEMEHHU JIeMII()UPOBAHUS BHIXOJIHOTO TOKA B CEKyHaX, HAIPUMED [ O7.

Kuonkamu © u ® seecru TpebyemMoe 3HaYCHHE U3 JOIMyCTUMOTO auamna3oHa ot ()
10 30 cexyna. JIyis BBIXOJIa C COXpaHEHHWEM BBEJCHHOTO 3HAYCHUS HAXaTh KHOIKY @
Jlns BeIXoaa 6e3 coXpaHeHUS N3MEHCHUI Ha)KaTh KHOIIKH Ou@® OJIHOBPEMEHHO.

E.5.11.5 Beixox u3 noamenio Hactpoek HART «auky,
B nmoamento nactpoek HART (m. E.5.11 ) nHaxxumars © i @ 10 nosBieHns Ha
WHJIUKATOpE MyHKTA!
ouk] .

Jlist BeIXOAA B MEHIO pexxuma «Hactporikay HaXarb KHOIIKY @.

E.5.12 BoccraHoBneHue 3aBOACKUX HacTpoek «r EEy,

BHUMAHHE! BoccTaHoB/IeHHE 3aBOJACKHX HACTPOEK HeOOpaTuMo cTupaer
BCe TeKyIIHe HACTPOIKN NPpuOOpa, BKIKYA METPOJIOTHYEeCKHE XapaKTePUCTUKH.
Ecau 3aBonckmue yCTAHOBKH He COBNAZAKT ¢ TpedyeMbIMH, TO NMOTpedyeTcsi Ha-
CTPOiiKa U KaJuOpoBka npudopa. OTMEHUTH OIIMOOYHO NMPOU3BEAEHHOE BOCCTA-
HOBJIeHHE 3aBOACKUX HacTpoek HEBO3MO/KHO! N3MeHeHnne nojib30BarejieM 3a-
BOJCKMX HACTPOEK HEBO3MO:KHO. 3aBO/ICKME HACTPOMKHU Npudopa yKa3aHbl HA HA-
KJIelike nmpudopa.
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E.5.12.1 BoccranaBinuBaloTCsi BCE HACTPOWKH, ykazaHHble B 1. E.5 , a Takxke
METPOJIOTUYECKHE HACTPONKH, ykazaHHble B MHcTpykumn «TepmonpeoOpazoBarenn
nupoBble ¢ YHU(DUUUPOBAHHBIM BhIXOAHBIM curHamom WUT-111, WUT-210, UT-11-Ex.
Nuctpykuus no Hactporike. ABJII1.405100.008.031H».

E.5.12.2 BoccraHoBieHHE 3aBOJCKHX HACTPOEK IIEIECO00pa3HO B CIIETYIOITUX
clyJasix:
— €CIlM IPOU3Be/IeHa HACTpOiiKka Mpubopa 1Mo HEeNpPaBUILHOMY 3TaIOHHOMY BXOJHO-
My cUTHaJTy (IpuOOp UCIpaBeH, HO MOKa3aHUsS 3HAYUTEIHHO OTIMYAIOTCS OT OXKHUa-
€MBIX);
— ecnu Tpedyercst ObICTPO BOCCTAHOBUTH U3MEHEHHBIE HACTPOUKH, TIPU YCIOBUHU YTO
3aBOJICKME HACTPOUKHU COBMAAAIOT C TPEOYEMBIMH.

E.5.12.3 B meHnto pexkxuma «Hacrtpoiikay (. E.5 ) Haxxumatb © i D g0 noss-
JICHUS HA UHIUKATOPE:

.

Haxatb kHOTIKY @, IIPU 3TOM Ha UHAMKATOPE MOSIBUTCS 3alIPOC MOJATBEPKICHHS
BOCCTAHOBJIEHUSI HACTPOEK:

- BBIXOJ] 6€3 BOCCTAHOBJICHHS 3aBOJICKUX HACTPOEK;

- BBIXOJ] C BOCCTAHOBJICHHEM 3aBOJICKUX HACTPOEK.

J171st BBIXOJIa HAXaTh KHOTIKY @ Ha BBIOPAHHOM ITyHKTE MEHIO.

E.5.13 Jlna Beixoma B pexum «l3MepeHne», Ha)XKUMaTh © wm @ 1o nossie-
HUs HAa UHIUKATOPE:

M Ha)XXaTb KHOIIKY @
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Hpunoxenue F
Bo3MokHBIE OIINOKH

Nuapnkanus puunna
Err | - KOPOTKOE 3aMbIKaHHe TepMoMeTpa conpoTusnenus (R < 0.1xr E D)
nu KopoTkoe 3ambikanue aardnka TCK (R <750 Owm)
Errd - 0OpBIB TepMoMeTpa conporuierus (R > 4x kD)
nu oopeiB natyrka TCK (R > 1.5 kOwm)
Err - IPEBBILIIEHUE HATIPSHKEHUS BO BXOHOM IIEMTH TepMOTpeoOpa3oBaTes

AB/[]l'1.405100.008.07P3
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YyBcTBUTEIbHBbIE 3JIEMEHTHI U JUANA30HbI U3MEpPEeHU, Mo1/Iep:KuBaeMble
H3MepuTeabHbIMU NpeodpaszoBareasavu HITT-111, HITT-2I]

Ipunoxenne G

JAunana3zon Pexomenayemblid 1Mana3oH
YyBCTBUTEJIbHBIN 3JIEMEHT usMepenmii, °C padouux Temmeparyp, °C
(st UT-111 orpannuenue cgepxy +500 °C)
TepmoMeTp CONPOTUBIIEHUS C
HCX " no I'OCT 6651:
F3B5 (TCIL, a=0,00385 °C™") | -200...+850 -200...+850
F33 | (TCIL, a=0,00391 °C™") | -200...+850 -200...+850
c 428 (TCM, 0. = 0,00428 °C™") | -180...+200 -180...+180
nb I'T(TCH, a=0,00617 °C™") | -60...+180 -60..+180
ITo 3akazy 2 ¥ ¥
Tepmonapa ¢ HCX
no ['OCT P 8.585:
A- | (TBP) 0... 2500 1000... 2500
A-2 (TBP) 0... 1800 1000... 1800
A-3 (TBP) 0... 1800 600... 1800
b (TTIP) 0... 1800 600... 1800
E (TXKn) -270...+1000 -200...+1000
Jd (TKK) -210...+1200 -40...+900
F(TXA) -270...+1372 -270...+1300
L (TXK) -200...+800 -200...+800
A (TMK) -200...+100 -200...+100
n (THH) -270...+1300 -250...+1300
S (TIII) -50...+1768 0... 1600
r (TTIIT) -50...+1768 0... 1600
£ (TMK) -200...+400 -200...+400
Ilpumeuanusn
1 Homunanvnoe conpomuenenue TC npu 0 °C (Ry) 3a0aém nonvzoeamens é npedenax om 40
00 2000 Om.

2 Hpu omcymcmeuu 3akaza ycmanoenena HCX TC uz meou 426 (@ = 0,00426 °C' no
T'OCT 6651) c ouanazonom uszmepenuit om munyc 50 oo nawc 200 °C. /luanazon paodoouux
memnepamyp om munyc 50 0o nawc 180 °C.
3 JIna TC zpadyuposku 23 (FOCT 6651-78) evibepume oamuux €126 (@ = 0,00426 °C" no

TI'OCT 6651) ¢ menio n. E.5.5 u 3adaiime rE0 =53 Om (n. E.5.6 ).

4 JIna TC zpadyuposku 21 (ITOCT 6651-78) evioepume oamuux P33 | @ = 0,00391 °C”) ¢
menio n. E.5.5 u3aoaiime rE0 =46 Om (n. E.5.6 ).
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A

Y

Hpunoxenne H

AKceccyapsbl

49,5

72

Pucynok H.1 - Kpenexxnas miactuna s
YCTaHOBKH Ha CTEHY U3MEPUTEIHHOTO TPe0od-
pazoBarens UT-21IM.B(BH)

Pucynok H.2 - KoMIiekT kpenexa U3MepHUTEb-
Horo npeodpazosarens UT-21[.B(BN) na tpydy

ul

L

I_T_I

Pucynok H.3 - KommekT kpenexxa nzmeputensHoro npeodpasosarens UT-21L.II(ITN) na tpyOy
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Oxonvanue npuioxkenus H

W20 =T &

Pucynok H.5 - ITyner nporpammupoBanus I111-2

Pucynox H.4 - Beapnas 00Oslika JUIst Kpemneska TepMonpeo0opa3oBaresis ¢ IMOMOIIBIO IITyLepa
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Mpusaoxenne I
IIndp 3akaza

ur-igy .A KB 42 .320 .M20x1,5 .TC .50II .(0...400) .0 .I'll
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 -Monens:
NT-11 — u3mepuTenbHbIi Mpeodpa3oBaTeib )KECTKO KPEMUTCS K TEPMO3OHTY
WUT-211 — u3mepuTenbHblid peodpa3oBareb COCAUHSIETCS C TEPMO30HIIOM
ruoKUM Kabesaem
2 - KOHCTpYKTHBHOE UCTIOJIHEHHUE:
A — rosioBka u3 noauamuaa win ABS nmnactuka (Pucynok A.1)
b — ronoBka u3 amoMuHUEBOTO cruiaBa (Pucynok A.2)
B — B3pBIBOHENpOHHUIIaEMas TOJIOBKA M3 alioMUHUEBOro cruiaBa (Pucynox
A3)
BU — B3pbIBOHENPOHUIIaEMasl TOJIOBKAa W3 aJIOMUHHMEBOrO CIUIaBa C OKHOM
s JKK-ungukaropa (Pucynok A.6)
I' — munuaapuYeckuii Kopmyc u3 aaTroMuHUuEBOro cruiaBa (Pucynok A.10)
I1 — npL1eOPBI3ro3aMIEHHBIN TTOTMKapOOHATOBBIN Kopityc (PucyHok A.15)
I — np11e6phI3ro3aMInEHHbIN TOJIMKAPOOHATOBBIM KOPITYC C IPO3pavyHOn
KPBIIIKOW JUISl )KMIKOKpUCTAIIMYecKkoro nuaukaropa (Pucynok A.14)
P — xopnyc u3 ABS nnactuka, kpensimuiica Ha DIN-peiiky (Pucynok A.18)
3 - KoHCTpyKIMs MOAKIIIOYEHHUS K TOKOBOM METIIE:
KB — xaGenbHbIN BBOJ (T€pPMOBBO/I)
I'P — repmopasbém
Ex — xa0enpHbIi BBOJA B3PBIBO3ANTUIIEHHBIA; MapKHPOBKA B3PBIBO3AIIUTHI
1 ExdIIC T6 X
4 - BpIXonHOI cUTHAI:
42 — yHU(UIMPOBAHHBIA CUTHAJN TMOCTOSHHOTO Toka (4...20) MA  6e3
1 poBOro curHaa
HART — Ha TOKOBBINM BBIXOAHOW curHan (4... 20) MA HanoxeH nuppoBOi
curHai, ucnonb3ytomuii HART-npoTokon
S - JlnimHa morpykaeMou 4acTy TEPMO30HA:
L — B muwmmumeTrpax
6 - IlpucoenuHeHne TEPMO30HIA K IPOLIECCY:
M20x%1,5 — mtynep moaBWKHEIN ¢ MeTpudecKoit pe3rboit M20x1,5 (Pucynox
A.1 a, Pucynok A.2 u ap.) nns tepmo3onaa ¥8 u @10 MM nist usmepe-
Hus teMieparypsl 10 800 °C
M27x2 — mTynep mpuUBapHON ¢ MeTpuueckod pe3pboit M27x2 (Pucynok
A.10 6) nns Tepmosonna P20 MM IJI9 U3MEPEHUS TEMIIEPATypPhl BHIIIIE
800 °C
®10 — 6e3 mwrynepa, nuamerp tepmoszonaa 10 mm (Pucynok A.1, 6)
®08 — Oe3 mTylepa, AMaMeTp TEPMO30H1a § MM
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®05 — Ge3 mTynepa, auameTp tepmoszoHna S MM (Pucynok A.11, PucyHok
A.13)
KJI — wtynep ©950,5 MM nop knammn-coenuauTens (Pucynok A.11)
7 - Bun cencopa:
TC — tepmonpeoOpazoBaTesib CONPOTUBICHUS
TII — Tepmoniapa
8 - HCX cencopa:
K — tepmonapa TXA[Hukenb-XxpomM/HUKEIb-aTIOMUHUHN (XpOMETIh/aTIOMeIb )|
L — tepmonapa TXK (Xpomenb/konenb)
5011, 10011 — TepmonpeoOpazoBaresib  CONPOTUBICHUS W3  IUIATUHBI,

a=0,00391 °C"'

Pt100 — TepmonpeoOpaszoBareb CONPOTHUBIICHUS u3 IJIaTUHBI,
a=0,00385 °C"'

S50M, 100M — tepmonipeoOpa3zoBareiib  CONPOTUBIEHUS U3  MEAH,
a=0,00428 °C"'

9 - lnanason npeoOpasoBanusi, °C:
(H...K) — nauasio u koHen nuana3oHa B rpagycax Llenbcus

I[IpeneabHbIe 3HAYEHHS HAYAIA U KOHLIA MuHuMaIbHBIN
AUANA30HA IPpeodpa3oBaHus AUANIA30H Npeodpa3oBaHus
TII ¢ HCX «K» | (-40...+1200) °C* 250 °C
TII ¢ HCX «L» | (-40...+600) °C 150 °C
TC ¢ HCX «II» | (-50...+500) °C 50 °C
TC ¢ HCX «Pt» | (-50...+500) °C 50 °C
TC ¢ HCX «M» | (-50...+200) °C 50 °C
Ilpumeuanue - /luanazonvt ¢ eéepxuum npeoenom ceviuie 800 °C monvko ona UT-21] ¢
mepmonapoiu K (TXA) 6 3auwgumnom uexne Q20 mm ¢ npusapuvlm uwimyyepom.

10 - InunHa L ruOkoro kabest B MeTpax:
L — s UT-2110 ot u3mMepuTearHoro nmpeoopaszoBareis K TEPMO30HTY
L — mrsa UT-11.B(BW).Ex ot usmeputensHoro npeodpas3oBareiiss K BHEITHUM
YCTPOMCTBAM
0 — Oe3 kabens
11 - [ToBepka unu KaaTuOpOBKa:
K — 3aBojckas kanuOpoBka
I'll — rocmnoBepka

Ilpumeuanue - Buo u HCX cencopa (no3.7 u 8) ykazvieams ne ooazamensho. Ilpeonpusamue-
U320MOUmMeENb MOIHCEM NOOOOPAMDb UX NO 3AKA3AHHOMY OUANA30HY RPEodPA306aAHUA.
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L =500 mMm. Akceccyapot: 600bIIIIKA ».

I.1 Heobxomgmmbie akceccyaphl 3aKa3bIBAIOTCS JIOTIOTHUTEIBHO:
— HWameputensubie npeodbpaszoBarenu MT-21] npennasHaueHsl a1 MOHTaXka Ha CTe-
HY, T. €. 00s3aTeIbHO KOMIUIEKTYIOTCs TutacTuHoil (Pucynok H.1), MoxkHO 3aka3aTh
KOMIUIEKT Kpenexxa Ha TpyOy 57 mm (Pucynok H.2, Pucynok H.3)
— Mexanudeckoe KkperuieHue TepMo3ona: mryuep M20x1,5 (ans BeicokoTeMmepa-
TypHbiX UT — M27x2). [lns kpenexa TepMonpeoOpa3oBaTesisi ¢ MOMOIIBIO MITyIEpa
MOKHO 3aKa3aTh BBapHY10 000bIKY (Pucynok H.4)
— Jlms mpocMoTpa ¥ U3MEHEHHs] KOH(QUTYpaluu TepMoIpeodpazoBaresst 6e3 WHIN-
KaTopa MOXKHO 3aKa3arh myasT nporpammupoBanusd [111-2 (Pucynok H.5)

1.2 TIpumep 3akaza:

« UT-11I.BU.T'P.42.500.M20%1,5.(0...400).0.K - TepmonpeoOpa3oBareiyib ¢ yHU-
(ULIMPOBAHHBIM BBIXOJAHBIM CUTHAJIOM U IU@poBoit nnaukanueit (Pucynok A.6), noa-
KIIOYEeHWE K TOKOBOM TeTIe 4Yepe3 repMopa3zbéM, JMana3oH MpeoOpa3oBaHUs
(0...400) °C, Tepmo3ong co mTyuepom M20x1,5, nnuHa nOrpy’kaemMoil 4YacTu

[.3 Ilepeuens BbimyckaeMbix Mojeneit u monudukanuii UT-1 cMoTpu B Tabnuie
(Tabmuua 1, 0. 3.6 ). B atoit Tabnuue no3uuuu ¢ 5 no 11 mmdpa 3akaza He yKa3zaHbl U
MOTYT IPUHUMATB JIFOObIE T0IyCTUMBbIE 3HAYEHUS.
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JIMCT perucrpanum M3MeHEeHU !

Homepa jaucTOB (CTPpaHUI) Bcero Ne 10 Bxoasimmii Ne
n3- 3a- HO- aHHYy- JHUCTOB i COIIPOBOIHUT.
H3m. . . y KyMeH- poBoa Iloagnucek | /Tara
MeHE MeHE BBIX JIApO- B JIOKY- a AOKYMEHTa U
HHBIX | HHBIX BaHHBLIX | MeHTe aarTa
Jluem
ABIM1.405100.008.07P3 o
Usm. | Jlucm | Ne dokvm. Modnuck |Ldama




3AO «Hay4HO-NIpOM3BOACTBEHHOE MPEANPUATHE «ABTOMATHUKAY
600016, Poccus, r. Bnagumup, yn. bonsmas Huxeropoackas, 1. 77
Ten.: +7(4922) 475-290, dakc: +7(4922) 215-742
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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	3.1 Термопреобразователи предназначены для измерения и преобразования температуры жидких, газообразных и сыпучих сред в унифицированный сигнал постоянного тока, с цифровой индикацией измеряемого параметра или без индикации.
	3.2 Протокол HART обеспечивает двухсторонний обмен информацией между преобразователем и HART-коммуникатором, или компьютером, оснащенным HART-модемом и программы «HART конфигуратор» от ЗАО «НПП «Автоматика». Использование термопреобразователей с индексом HART с управляющими устройствами позволяет дистанционно проводить настройку, изменять диапазон преобразования, производить запросы о типе, модели, серийном номере, установленном диапазоне преобразования, получать информацию об измеренной температуре (основная переменная) в цифровом виде.
	3.3 Термопреобразователи применяются в автоматических и автоматизированных системах контроля, регулирования и управления технологическими процессами в химической, нефтехимической, газовой, целлюлозно-бумажной и других отраслях промышленности.
	3.4 Термопреобразователи состоят из первичного преобразователя температуры (термопреобразователя сопротивления ТС или термопары ТП) и измерительного преобразователя (НПТ). Первичный преобразователь температуры помещён в защитную арматуру в виде герметичной трубки из нержавеющей стали (термозонд). Измерительный преобразователь либо жёстко крепится к термозонду (ИТ-1), либо соединяется с термозондом гибким кабелем (ИТ-2).
	Рисунок 1 - Варианты соединения измерительного преобразователя с термозондом

	3.5 Термопреобразователи имеют следующие модели:
	3.6 Термопреобразователи имеют модификации (Таблица 1, Приложение I).
	Таблица 1 - Выпускаемые модели и модификации ИТ-Ц

	3.7 ИТ‑1Ц.В.Ех, ИТ‑1Ц.ВИ.Ех выполнены по ГОСТ Р 30852.1, имеют маркировку «1Ex d IIC T6 Х» и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах класса 1 (ГОСТ 30852.9).

	4 Технические данные
	4.1 Входной сигнал.
	4.1.1 Таблица 2 содержит диапазоны измерений.
	4.1.2 Термопреобразователи являются программируемыми в части выбора первичного преобразователя температуры (номинальной статической характеристики НСХ), а также диапазона измерений.
	4.1.3 В моделях с выносным термозондом (ИТ‑2Ц) пользователь может заменить термозонд (и программно поменять НСХ), но с обязательной поверкой (калибровкой). Приложение G содержит перечень входных сигналов и диапазоны измерений, которые пользователь может реализовать с собственным выносным термозондом.
	4.1.4 Термопреобразователи, при работе с термопарами, осуществляют автоматическую компенсацию температуры свободных концов термопары.

	4.2 Выходной сигнал.
	4.2.1 Унифицированный выходной сигнал постоянного тока от 4 до 20 мА.
	4.2.2 Зависимость выходного сигнала от температуры линейная.
	4.2.3 Модификации преобразователя с индексом HART используют токовую петлю также для передачи цифровой информации посредством частотной манипуляции синусоидального сигнала малой амплитуды (±0,5 мА), наложенного на сигнал постоянного тока.

	4.3 Электропитание.
	4.3.1 Схема подключения к внешним устройствам двухпроводная.
	4.3.2 Напряжение питания постоянного тока:
	4.3.3 Максимальное сопротивление нагрузки, включая сопротивление соединительных проводов и входное сопротивление измерительного прибора, в зависимости от напряжения питания UПИТ и минимально допустимого напряжения на термопреобразователе (UИТ = 8,5 В), определяется по формуле:
	4.3.4 При использовании HART-протокола для подключения HART-коммуникатора или HART-модема в токовую петлю дополнительно включается резистор номиналом 250 Ом. Т. е. RН МАКС, вычисленное по формуле (1), для модификаций с HART необходимо уменьшить на 250 Ом.
	4.3.5 Потребляемая мощность, не более 0,7 Вт.

	4.4 Индикация.
	4.4.1 Встроенный индикатор измеряемого параметра имеется у моделей ИТ‑1Ц.ВИ.ГР, ИТ‑1Ц.ВИ.Ex, ИТ‑2Ц.ВИ.ГР, ИТ‑1Ц.ПИ.ГР, ИТ‑2Ц.ПИ.ГР. Для остальных индикатором может служить подключаемый пульт ПП-2. Индикация измеряемого параметра осуществляется четырёхразрядным жидкокристаллическим индикатором. Частота обновления индикации 2 Гц.

	4.5 Конструктивные характеристики.
	4.5.1 Конструктивные характеристики измерительного преобразователя.
	4.5.1.1 Материал корпуса измерительного преобразователя:
	4.5.1.2 Габариты измерительного преобразователя (Приложение A):
	4.5.1.3 Подключение внешних цепей через гермоввод или герметичный разъём (по заказу).
	4.5.1.4 Монтаж измерительного преобразователя:

	4.5.2 Конструктивные характеристики термозонда.
	4.5.2.1 Материал защитной арматуры термозонда нержавеющая сталь
	4.5.2.2 Монтаж термозонда осуществляется:
	4.5.2.3 Размеры термозондов (смотри Приложение A):

	4.5.3 Время термической реакции (время установления показаний в 63,2 % от значения скачкообразного изменения измеряемой температуры) на воде, не более:
	4.5.4 Устойчивость к воздействию синусоидальных вибраций по ГОСТ Р 52931 V2.
	4.5.5 Масса термопреобразователя (зависит от длины термозонда и конструкции корпуса измерительного преобразователя): от 0,2 до 2,0 кг.

	4.6 Условия эксплуатации.
	4.6.1 По устойчивости к климатическим воздействиям термопреобразователи имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1* по ГОСТ 15150 при условиях эксплуатации:
	4.6.2 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой термопреобразователей, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254:
	4.6.3 Допустимое давление на защитную арматуру термозонда 6,3 МПа.

	4.7 Показатели надёжности.
	4.7.1 Термопреобразователи относятся к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	4.7.2 Термопреобразователи рассчитаны на круглосуточную работу. Режим работы непрерывный.
	4.7.3 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	4.7.4 Средняя наработка на отказ:
	4.7.5 Средний срок службы 10 лет.


	5 Характеристики
	5.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности по показаниям (в процентах от диапазона преобразования) и по выходному току (в процентах от диапазона выходного тока) не должны превышать:
	5.2 Пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности по показаниям и по выходному току, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, не должны превышать половины основной погрешности (п. 5.1 ).
	5.3 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры свободных концов термопары ±0,5 ºС.

	6 Состав изделия
	6.1 В комплект поставки ИТ-1Ц входят:
	6.2 В комплект поставки ИТ-2Ц входят:
	6.3 Аксессуары.
	6.4 Оформление заказа.

	7 Устройство и работа термопреобразователей
	7.1 Устройство.
	7.2 Принцип действия.

	8 Обеспечение взрывозащиты
	8.1 Вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» для ИТ‑1Ц.В.Ех, ИТ‑1Ц.ВИ.Ех обеспечивается конструкцией корпуса по ГОСТ Р 30852.1.

	9 Указания мер безопасности
	9.1 К монтажу и обслуживанию взрывозащищённых термопреобразователей допускаются лица, прошедшие специальное обучение по настоящему руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу допуска по электробезопасности не ниже третьей, и имеющие удостоверение установленного образца.
	9.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током термопреобразователи относятся к классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
	9.3 Установка и снятие термопреобразователей, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания и после сброса давления в зоне их присоединения. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.
	9.4 Не допускается совместная прокладка кабелей от взрывозащищённых термопреобразователей с различными кабелями других технических средств.
	9.5 Не допускается применение термопреобразователя для измерения температуры сред, агрессивных по отношению к материалам, контактирующим с измеряемой средой.

	10 Подготовка к работе и порядок работы
	10.1 Внешний осмотр.
	10.2 Порядок установки.
	10.2.1 Термопреобразователь монтируют в любом положении, удобном для обслуживания.
	10.2.2 Монтаж взрывозащищённых термопреобразователей ИТ‑1Ц.В.Ех, ИТ‑1Ц.ВИ.Ех во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ Р 30852.0, ГОСТ Р 30852.13 и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 7).
	10.2.3 Выносной термозонд ИТ-2Ц соединять с измерительным преобразователем трёх- или четырёхпроводным кабелем (для ТС) или парой компенсационных проводов (для ТП) в оболочке с наружным диаметром от 3,5 мм до 6 мм через обжимной гермоввод (Рисунок C.2, Рисунок C.3).
	10.2.4 Для исключения дополнительной погрешности, вносимой различным сопротивлением проводов линии связи между термопреобразователем сопротивления и измерительным преобразователем, при трёхпроводном подключении необходимо, чтобы провода, соединяющие датчик с контактам IN1 и IN4 преобразователя (Рисунок C.3), имели одинаковое сопротивление.
	10.2.5 При значительном удалении (более 5 м) измерительного преобразователя от термопреобразователя и наличии сильных электромагнитных полей рекомендуется применять экранированные провода с изолированным экраном. Экран соединять с корпусом термопреобразователя.
	10.2.6 Термозонд термопреобразователя погружают в измеряемую среду или специальный карман, фиксируя положение с помощью штуцера. Глубина погружения должна быть не менее 60 мм, время выдержки термозонда в измеряемой среде не менее 15 мин. После этого термопреобразователь готов к работе и погрешность измерений будет соответствовать приведённой в п. 5.1 .
	10.2.7 Не следует допускать перегрева и переохлаждения измерительного преобразователя с индикатором. Жидкокристаллический индикатор замерзает при температуре ниже минус 40 °C и выходит из строя при температуре выше плюс 80 °C.
	10.2.8 После окончания монтажа термопреобразователя необходимо проверить место соединения на герметичность при максимальном рабочем давлении.

	10.3 Внешние электрические соединения.
	10.3.1 Внешние электрические соединения ИТ с гермовводом.
	Собрать корпус термопреобразователя, контролируя качество уплотнения крышки и кабеля. В ИТ‑1Ц.В(ВИ).Ех завернуть фиксатор.
	10.3.2 Внешние электрические соединения ИТ с герморазъёмом.
	Рисунок 2 - Соединитель электрический DIN 43650 (ISO 4400)
	Рисунок 3 - База для соединителя электрического DIN 43650 (ISO 4400)

	10.3.3 Внешние электрические соединения ИТ-2Ц.Р.
	10.3.4 Собрать схему внешних соединений (Рисунок C.4).
	10.4 Порядок работы.
	10.4.1 Подать питание на термопреобразователь и дать прогреться не менее 15 минут для обеспечения метрологических характеристик.
	10.4.2 Термопреобразователи работают в соответствии с ранее установленными настройками. Заводские настройки указаны на наклейке термопреобразователя и в паспорте на термопреобразователь.
	10.4.3 При необходимости, служба КИПиА может изменить настройки термопреобразователей в режиме «Настройка» (Приложение E).


	11 Режимы работы термопреобразователей
	11.1 Термопреобразователи обеспечивают работу в трёх режимах: «Измерение», «Настройка» и «Метрология».
	11.2 Режим «Измерение».
	11.2.1 В режиме «Измерение» термопреобразователи преобразуют сигнал датчика температуры в выходной унифицированный сигнал постоянного тока, а также осуществляют цифровую индикацию результатов измерений на встроенном индикаторе ИТ‑хЦ.ВИ(ПИ) или на индикаторе подключенного цифрового пульта программирования ПП‑2.
	11.2.2 Назначение индикатора в режиме «Измерение».
	11.2.3 Назначение кнопок в режиме «Измерение».

	11.3 Режим «Настройка».
	11.4 Режим «Метрология».

	12 Возможные неисправности и способы их устранения
	13 Техническое обслуживание
	13.1 Термопреобразователи подлежат первичной и периодической поверке (калибровке), а также поверке (калибровке) после ремонта в соответствии с методикой, изложенной в Инструкции «Термопреобразователи серии ИТ. Методика поверки АВДП.400500.001МП», с использованием схем внешних соединений (смотри Приложение D).
	13.2 Техническое обслуживание термопреобразователя заключается в контроле целостности электрических соединений термопреобразователя, а также регулировке входных и выходных сигналов, если погрешность термопреобразователя не соответствует значениям, указанным в п. 5.1 .
	13.3 Регулировка термопреобразователей осуществляется по методике, изложенной в Инструкции по настройке АВДП.405100.008.03ИН, которую можно запросить у предприятия-изготовителя.

	14 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	14.1 На наклейке, укрепленной на фальшпанели под прозрачной крышкой термопреобразователей с цифровой индикацией ИТ‑1Ц.ВИ(ПИ), ИТ‑2Ц.ВИ(ПИ), должно быть нанесено:
	14.2 На корпусе термопреобразователя (измерительного преобразователя) имеется наклейка, на которой должно быть нанесено:
	14.3 На корпусе ИТ‑1Ц.В(ВИ).Ех дополнительно нанесён знак соответствия ТР ТС 012/2011 и маркировка вида взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка»: 1Ex d IIС Т6 Х. А на крышке - предупредительная надпись: «Открывать, отключив от сети!».
	14.4 Термопреобразователь и документация помещаются в чехол из полиэтиленовой плёнки и укладываются в картонные коробки.
	14.5 Термопреобразователи транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	14.6 Термопреобразователи могут храниться как в транспортной таре, так и без упаковки. Хранение термопреобразователей в упаковке должно соответствовать условиям 2(С) по ГОСТ 15150, а без упаковки хранить на стеллажах по условиям хранения 1(Л).

	15 Гарантии изготовителя
	15.1 Изготовитель гарантирует соответствие термопреобразователей требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	15.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	15.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет термопреобразователи.

	16 Сведения о рекламациях
	Приложение A Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок A.1 - ИТ-1Ц.А.КВ
	Рисунок A.2 - ИТ-1Ц.Б.КВ
	Рисунок A.3 - Габаритные и монтажные размеры ИТ-1Ц.В(ВИ).Ех
	Рисунок A.4 - Габаритные и монтажные размеры ИТ‑1Ц.В.КВ
	Рисунок A.5 - Габаритные и монтажные размеры ИТ‑2Ц.В.КВ
	Рисунок A.6 - Габаритные и монтажные размеры ИТ-1Ц.В(ВИ).ГР
	Рисунок A.7 - Габаритные и монтажные размеры ИТ-2Ц.В(ВИ).ГР
	Рисунок A.8 - Монтаж ИТ-2Ц.В(ВИ) на стену
	Рисунок A.9 - Монтаж ИТ-2Ц.В(ВИ) на трубу
	Рисунок A.10 - ИТ-1Ц.Г.КВ
	Рисунок A.11 - ИТ‑1Ц.Г.ГР.42.50.КЛ.ТС.Pt1000.(0...150).0.К под кламп-соединитель
	Рисунок A.12 - ИТ-1Ц.П.КВ
	Рисунок A.13 - ИТ‑1Ц.П.КВ.42.30.Ф05.ТС.Pt1000.(0...150).0.К для измерения температуры воздуха (аналог ATM2 фирмы S+S Regeltechnik)
	Рисунок A.14 - Габаритные и монтажные размеры ИТ-1Ц.П(ПИ).ГР
	Рисунок A.15 - Габаритные и монтажные размеры ИТ-2Ц.П.КВ
	Рисунок A.16 - Габаритные и монтажные размеры ИТ-2Ц.П(ПИ).ГР
	Рисунок A.17 - Монтаж ИТ-2Ц.П(ПИ) на трубу
	Рисунок A.18 - Габаритные и монтажные размеры ИТ-2Ц.Р

	Приложение B Расположение органов управления и клемм внешних соединений
	Рисунок B.1 - Расположение входных клемм измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.А
	Рисунок B.2 - Расположение входных клемм измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.Б (без корпуса)
	Рисунок B.3 - Расположение входных клемм измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.Г (крышка снята)
	Рисунок B.4 - Расположение входных клемм на плате измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.В(ВИ), ИТ-2Ц.В(ВИ) (крышка и плата индикации сняты)
	Рисунок B.5 - Расположение органов управления на плате индикации термопреобразователя ИТ-1Ц.ВИ, ИТ-2Ц.ВИ
	Рисунок B.6 - Расположение органов управления на плате индикации термопреобразователя ИТ-1Ц.ПИ, ИТ-2Ц.ПИ (крышка снята)
	Рисунок B.7 - Расположение входных клемм на плате измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.П(ПИ), ИТ-2Ц.П(ПИ) (крышка и плата индикации сняты)
	Рисунок B.8 - Расположение входных клемм и разъёма для подключения пульта программирования на плате измерительного преобразователя в ИТ-2Ц.Р (без корпуса и крышки)

	Приложение C Схемы внешних соединений
	Рисунок C.1 - Подключение чувствительного элемента в ИТ-1Ц.А, ИТ-1Ц.Б, ИТ-1Ц.Г
	Рисунок C.2 - Подключение термопары в ИТ-1Ц.В(ВИ), ИТ-2Ц.В(ВИ), ИТ-1Ц.П(ПИ), ИТ-2Ц.П(ПИ), ИТ-2Ц.Р
	Рисунок C.3 - Подключение сопротивления и термометра сопротивления в ИТ-1Ц.В(ВИ), ИТ-2Ц.В(ВИ), ИТ-1Ц.П(ПИ), ИТ-2Ц.П(ПИ), ИТ-2Ц.Р (Перемычка J1 отсутствует или установлена не в положение «ТП»)
	Рисунок C.4 - Внешние соединения ИТ-хЦ.х.ГР (герморазъём)
	Рисунок C.5 - Внешние соединения выхода термопреобразователей ИТ-хЦ.х.х.HART с использованием цифрового сигнала HART

	Приложение D Схемы соединений при поверке (калибровке)
	Рисунок D.1 - Схема соединений при проведении поверки (калибровки) термопреобразователей серии ИТ
	Рисунок D.2 - Схемы соединений при проведении поверки (калибровки) измерительных преобразователей НПТ-1Ц
	Рисунок D.3 - Схема соединений при проведении поверки (калибровки) измерительных преобразователей сопротивления НПТ-2Ц
	Рисунок D.4 - Схема соединений при проведении поверки (калибровки) измерительных преобразователей ЭДС термопар НПТ-2Ц

	Приложение E Настройка измерительных преобразователей НПТ-1Ц, НПТ-2Ц
	E.1 Измерительные преобразователи в ИТ-1Ц.ВИ(ПИ), ИТ-2Ц.ВИ(ПИ) настраиваются с помощью встроенных кнопок и индикатора по алгоритму, описанному ниже.
	Рисунок E.1 - Схема соединений для программирования НПТ-1Ц, НПТ-2Ц

	E.2 Назначение кнопок в режиме «Настройка».
	E.3 Алгоритм ввода числовых значений.
	E.4 Вход в режим «Настройка» осуществляется из режима «Измерение» одновременным нажатием кнопок Я и Ю (Рисунок E.2).
	E.5 Меню режима «Настройка».
	Рисунок E.2 - Алгоритм режима «Настройка» ИТ-хЦ
	E.5.1 Задание положения десятичной точки на индикаторе «dp».
	E.5.2 Задание числа измерений для усреднения «filt».
	E.5.3 Задание минимального «outL» и максимального «outH» пределов диапазона преобразования |outH - outL| температуры в выходной сигнал постоянного тока.
	E.5.4 Задание типа входного сигнала «tip».
	E.5.5 Выбор датчика температуры «sens» для типов входного сигнала «rt» или «tc».
	Таблица E.1 - Датчики температуры
	E.5.6 Задание значения сопротивления ТС при 0 °С «rt0» (только когда задан тип входного сигнала «rt»).
	E.5.7 Задание сопротивления соединительных проводов ТС «rCon» (только когда задан тип входного сигнала «rt»).
	E.5.8 Выбор схемы подключения резистора или терморезистора «sch».
	E.5.9 Меню двухточечной коррекции параметров ТС «Cort».
	E.5.9.1 Для настройки точки необходимо поместить погружаемую часть термопреобразователя в термостат с заданной температурой и выждать время установления измерений преобразователя.
	E.5.9.2 Ввести в термопреобразователь значение заданной в термостате температуры, для чего в соответствующем данной точке пункте меню коррекции, например «t1», нажать кнопку Э. При этом на индикаторе появится ранее сохранённое значение заданной температуры, например: /))!,!/ .
	E.5.9.3 Повторить действия п. E.5.9.1 , п. E.5.9.2 для второй точки.
	E.5.9.4 Для выхода из меню двухточечной коррекции нажимать Ю или Я до появления на индикаторе:
	E.5.9.5 Просмотреть вычисленные значения «rt0» и «rCon» можно в меню «rt0» и «rCon» соответственно (смотри п. E.5.6 , п. E.5.7 ).

	E.5.10 Временное отключение компенсации температуры свободных концов термопары (ТСК) «cjc» для «tc».
	E.5.11 Меню задания параметров работы преобразователя по HART-протоколу (только в модификациях с HART-протоколом) «HArt».
	E.5.11.1 Выбор режима доступа к записи параметров преобразователя через HART-протокол «HtEn».
	E.5.11.2 Задание опросного (короткого) адреса преобразователя (Polling Address) «PAdr».
	E.5.11.3 Задание количества байт преамбулы в ответных HART-посылках «nPrE».
	E.5.11.4 Задание времени демпфирования выходного тока «dpf».
	E.5.11.5 Выход из подменю настроек HART «out».

	E.5.12 Восстановление заводских настроек «ret».
	E.5.12.1 Восстанавливаются все настройки, указанные в п. E.5 , а также метрологические настройки, указанные в Инструкции «Термопреобразователи цифровые с унифицированным выходным сигналом ИТ-1Ц, ИТ-2Ц, ИТ-1Ц-Ex. Инструкция по настройке. АВДП.405100.008.03ИН».
	E.5.12.2 Восстановление заводских настроек целесообразно в следующих случаях:
	E.5.12.3 В меню режима «Настройка» (п. E.5 ) нажимать Ю или Я до появления на индикаторе:

	E.5.13 Для выхода в режим «Измерение», нажимать Ю или Я до появления на индикаторе:


	Приложение F Возможные ошибки
	Приложение G Чувствительные элементы и диапазоны измерений, поддерживаемые измерительными преобразователями НПТ-1Ц, НПТ-2Ц
	Приложение H Аксессуары
	Рисунок H.1 - Крепежная пластина для установки на стену измерительного преобразователя ИТ-2ЦМ.В(ВИ)
	Рисунок H.2 - Комплект крепежа измерительного преобразователя ИТ-2Ц.В(ВИ) на трубу
	Рисунок H.3 - Комплект крепежа измерительного преобразователя ИТ-2Ц.П(ПИ) на трубу
	Рисунок H.4 - Вварная бобышка для крепежа термопреобразователя с помощью штуцера
	Рисунок H.5 - Пульт программирования ПП-2

	Приложение I Шифр заказа
	I.1 Необходимые аксессуары заказываются дополнительно:
	I.2 Пример заказа:
	I.3 Перечень выпускаемых моделей и модификаций ИТ-Ц смотри в таблице (Таблица 1, п. 3.6 ). В этой таблице позиции с 5 по 11 шифра заказа не указаны и могут принимать любые допустимые значения.

	Лист регистрации изменений

