PYKOBOOCTBO
NO KOHTPOJIKO COCTOSAHUSA U30MNALMUN 3aKOHYEHHbIX CTPOUTENLCTBOM
y4acTKOB TPpyOoonpoBOAOB KaTOAHOM Nonspu3auunen

1. OBLUUE NOJIOXKEHUA

OO6mue TpeOOBaHUA K 3alUTe OT KOPPO3UHU CTaJbHBIX MAaruCTPAJIbHBIX
TpyOorpoBoaos onpenensier [OCT P 51164-98. JlanHOE pyKOBOJICTBO COCTaBJIEHO Ha
ocHoBaunn «MHCTPYKIMN 1o KOHTPOJIIO COCTOSIHUSI HW3OJALMH 3aKOHYEHHBIX
CTPOUTEIHCTBOM Y4YaCTKOB TPYOOIIPOBOI0B KaToaHOM nossipusanueity BHUNCT.

O6nactb npuMeHeHus

Hacrosiiiee pykoBOACTBO pacHpOCTpaHSETCsl Ha IOJ3EMHbIE MarucTpajbHble U
IIPOMBICJIOBBIE TPYOOIPOBOABI M OTBOJBI OT HUX (AMaMeTpoM He MeHee 114 MMm) Ha
CTaJMM 3aBEpILUEHUS CTPOUTENICTBA OTAEIBHBIX Yy4acTKOB. KoHTponupyemblit
y4acTOK TpyOONpoBOa AOKEH ObITh 3aKOHUEH CTPOUTEILCTBOM B ITOJIHOM 00BEME.

PyKkoBOZICTBO HE pacnpocTpaHAETCs Ha:

- IOA3€MHBIE TPYOOIIPOBObI KOMIIPECCOPHBIX, HACOCHBIX,
ra3opacupeleuTeIbHbIX CTAHINUN U IPOMBICIOB JUIMHON MeHee 200 M;

- MOPCKHE Y4aCTKH ra30HEPTENPOBOJIOB;

- TpyOOIPOBO/IbI HAJI3EMHOM MPOKIAIKHU;

- TpyOOIIPOBO/bI, YIOKEHHBIE B TPYHT, IIIyOMHA [IPOMEP3aHusl KOTOPOTrO B MEPHO]
IIPOBE/ICHUS] MCIBITaHUS H30Jsuuu mpesblmaer 0,5 M, a Takke TpyOONpOBOABI,
VIIOKEHHbIE B TPYHT, BEPXHsSI TpaHUIa IpPOMEp3aHus KOTOPOro HaxXOoAMTCS Ha
paccrostHun Menee 0,3 M OT HIKHEH oOpasyroliei TpyoonpoBoa.

ITonzeMHBIE M 110/IBO/IHBIE TIEpexoabl JUTMHOM 6osee 200 M 1 OTBOABI OT
MarucTpajibHbIX TPYOOIIPOBOJOB MOT'YT ObITh BBAPEHBI B OOIIYI0 MarucTpaib TOJIbKO
MI0CJI€ UCIIBITAaHUSI MX W30JIALIMOHHBIX MOKPBITHH KaTOJHOU MoJsipu3anuen (kpome
ycioBuit o 1. 1.2.).

N30111M0HHOE OKPBITHE Ha MOABOJAHBIX U MOA3EMHBIX MIEPEX0/axX JUIMHON MeHee
200 M mpOBEPSIOT KATOAHOW TOJSIpU3AIMEH BMECTE C MPHUIETAIONIMMU YYacTKaMU
TpyOomnpoBoa.

TpebyeMoe kauecTBO U30JIALIUN MOKET OBITh IOCTUTHYTO MPY BHIIOJIHEHUH BCEX
TEXHOJIOTUYECKUX TPEOOBAaHUH K M30JISILIMOHHO-YKJIaIOYHBIM paboTaMm.

B Tex cnywasx, Korja COCTOSHUE H30JIALUMU TpyOONpoBOJa HE MOJJIEKUT
KOHTPOJIIO KaTOJHOW MOJIIpU3alMed, KadyeCcTBO M30JSLUU  OLEHUBAIOT IO
pe3ysibTaTaM MOONepaluOHHOIO KOHTPOJIS.

KoHTponupyeMblil y4acTOK 10 NMPOBENEHUS MCIBITAHUM KaTOMHOM MoJisgpu3anuen
JOJKeH OBbITh TNPOBEPEH Ha CIUIOMIHOCTh HM3OJILIMOHHOTO MMOKPBITUS HCKaTelIeM
nospexaenuii (Hanpumep UIU -95Kb, AHIIN — K u z1p.), a BeIABICHHBIE 1e(EKTHI B
W30JISILUU JOJIKHBI OBITh YCTPaHEHBI.

MpUHUMN MeTOAa KOHTPOSSA COCTOSIHUSA U3ONSILMOHHOIO NOKPbITUS KaTOAHOM
nonsipusauuen

KOHTpOJ'IB COCTOSIHUS HU3O0JALMOHHOI'O IMOKPBITUA 3aKOHYCHHOI'O CTPOUTEIIBCTBOM
ydacCTKa TPYGOHPOBOJIa METOJOM KaTOI[HOﬁ noJsipu3a OCYHICCTBIIAKOT HC paHbIIIC,



4eM dYepe3 JBE HENIENH IIOCIe OKOHYAHMS HW3OJSIIHOHHO-YKIAJ0YHBIX paboT
(TpyOonpoBOI 3achlllaH TPYHTOM), 3a HCKJIIOYEHHEM IOJBOJHBIX IE€PEXO0/0B, TIle

HCIIbITAHUSA MOT'YT OBITH HAa4YaThl gcpe3 CYTKH TIIOCJIC OKOHYAaHHA 3aCbIIIKU

CYXOITYTHBIX YacTeil yyacTka, paclojoKeHHbIX Ha Oeperax nepexo/a.

CocrosiHre M30JSIMOHHOTO MOKPBITHS OLEHUBAETCS MO CHJIE TOKA MOJSPU3ALUN U
CMEILIEHUI0 PAa3HOCTH TOTEHUIHUANOB TpyOa-3emiii B KOHIIE KOHTPOJIHPYEMOIO
y4acTKa.

[lpuHnunuanbHas cxemMa KOHTPOJIS
3aKOHYEHHOTO y4acTKa TpyOOImpoBoa MpUBeeHa Ha puc. 1.

CmMeleHne pasHOCTH OTEHIMANI0B TpyOa-zemiss U, onpenenstor no ¢popmyie:

UT3 =UT31/I_UT3e’ (1)
rac UT3I/I - UBMCPCHHAsA Pa3sHOCTb IIOTCHIINAJIOB TPY6a'SeMHH (HOCHC BKIIFOUCHMH

COCTOAHHA  H30JIAOUOHHOTI'O  ITOKPBITHUA

KaTOJIHOW MOJISIPU3ALHHN);
UL €CTECTBEHHAsl Pa3HOCTb IOTEHLHUAIOB TpyOa-3emiil (10 BKJIIOYEHHUS

KaTOJIHOM MOJISIPU3ALINUN ).

Vka3zaHHBIC BBIIIC pPasHOCTH TOTCHIHAJIOB Tp}/6a-36MJI$I IOACTABIAIOTCA B

dbopmyny (1) U3MEpEeHHBIMH 110 OJJHOUMEHHOMY 3JIEKTPOJIY CPABHEHUSI.
BenuuuHy cuibl TOKa B LEeNM MOJSPU3YIOLIET0 HCTOYHMKA HOPMHUPYIOT B
3aBUCUMOCTH OT THUIIa U3OJIALIMOHHOTIO TOKPBITUSA, IJIMHBI KOHTPOJIUPYEMOI'O Y4acTKa

U uameTpa TpyOsl.
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Puc. 1. IlpuHunnuansHas cxema KOHTPOJIS COCTOSTHUS U30JILIUN METOJOM KaTOAHON
HOJISIPU3ALINY.

1 - ucnpITyeMBIi y4acTOK M30JIMPOBAHHOTO TPYOOIpOBOa; 2 - Ha4yao Tpyosl; 3 -
COEIMHUTENbHBIE IPOBOJa (Kabenu); 4 - ICTOUHUK MOCTOSIHHOTO TOKa; 5 - BpeMEHHOe
3a3emiieHue; 6 - aMIepMeTp; 7 - peryJaupyeMblil pe3ucTop; 8 - BOJIbTMETP; 9 -
MeIHOCYNIb(aTHBIN 31IeKTpoa cpaBHeHUs; 10 - KoHel TPYyObI.

OLIEHKA COCTOAHUA N30TALMOHHOIO NOKPbLITUA

CocrosiHME H30JIALMOHHOTO TOKPBITHS 3aKOHUYEHHOTO CTPOUTENIBCTBOM YYacTKa
TpybomnpoBoaa (nanuHa yyacTka 4...50 KM) OI[EeHMBAIOT KaK XOpOILIee, €CIH BbI3BAHHOE
KaTOJHOW TMoyiApH3alMell CMEIleHHe B OTPULATENbHYIO CTOPOHY pPa3HOCTH
MOTEHLIMAJIOB TpyOa-3emisi B KOHIE ywacTka He MeHee 0,55 B, a cuna Toka,



BBI3BIBAIONIASl OTO CMEIICHHWE, HE TPEBBIIIACT BEIHYMHBI, OIMPEACIIEMOl IO
[IPHUBEICHHBIM HOMOTrpammam (puc. 2 - 10).

CocTosiHUE H3OJSIMOHHOTO TOKPBITUS 3aKOHYEHHOT'O CTPOHUTEIHCTBOM Yy4acTKa
TpyOomnpoBoja (anuHa y4yacTka 4...50 KM) OLIGHHMBAIOT Kak YAOBIETBOPUTENIHHOE,
€CITM BBI3BAHHOE TMOJISIpH3alMell CMEUICHHE B OTPHIATENBbHYIO CTOPOHY Pa3HOCTH
MOTEHLIMAJIOB TpyOa-3emiisi B KoHle ywyacTka He Mmenee 0,4 B, a cuma Toka,
BBI3BIBAIONIAS] OTO CMEIICHHWE, HE TMPEBBIIIACT BEIHYUHBI, OMPEACIAEMOH IO
HoMorpammam (puc. 2 - 10).

CocTosiHEE H3OJSIMOHHOTO TOKPBITUS 3aKOHYEHHOT'O CTPOUTEIHCTBOM YYacTKa
TpyOomnpoBoja (muHa ydacTka 4...50 KM) OLIEHMBAIOT KakK HEYAOBIETBOPUTEIBHOE,
€CITM BBI3BAHHOE MOJISIpH3AIMEll CMELICHHE B OTPHUIATEIbHYI0 CTOPOHY Pa3HOCTH
MOTEHIIUAJIOB TpyOa-3emiii B KoHLe yuacTka MeHbiie 0,4 B wnm ecnu ykazanHas
BEeJIMYMHA CMEIICHUs JOCTUTHYTa TPH CWIE€ TOKa, MPEBBIIIAIONICH BEIHMYUHY,
orpezesieMyro 1o Homorpammam (puc. 2 - 10).

Omnpenenenre HEOOXOTUMON CHIIBI TOKAa KAaTOAHOHM IMOJIIPH3AIMH TPOU3BOIUTCS
JUISL COOTBETCTBYIOUIETO THIA M3OJIALMOHHOTO MOKPBITUS UCXOJS U3 MUHUMAIHHOTO
3HAYEHMS COMPOTUBIICHUS U30JISIUU B COOTBETCTBUU C TaOI. 1.

Cunbl Toka Ha HOMOrpaMMax (Tabin. 1) paccuWTaHbl ISl CPEAHHUX TOJIIUH CTEHOK
TpyO, 3HaU€HUsI KOTOPBIX MPUBEAEHBI B Ta0J. 1 mpunoxxenus 1.

Ecnu TonuuHa cTeHKH TpyObl UCIIBITHIBAEMOTO Y4acTKa, MPOTSXKEHHOCTh KOTOPOTO
MpeBbIIacT 25 KM, HE paBHA CPEAHCH, TO JOMMYCTHUMYIO BEIUYHHY CHJIBI TOKa

KOPPEKTUPYIOT 110 popMyIIe:

2
, KL
I'=1[1-—— |, A (2)
2500
raec I - CHJIa TOKa, OHpCI[eJIFICMaFI 10 HOMOFpaMMe JJIA cpeaHeﬁ BCIIMYHNHBI

TOJIIIMHBI CTEHKH TPYOBI, A;

K - nompaska, BenMunHa U 3HaK KOTOPON 3aBUCAT OT Pa3HOCTU MEX]y CpelHed U
JeMCTBUTENLHON TOJIIIMHAMU CTEHKU TPYOBI U ee JuameTpa (puc. 6);

L - ;uiMHa KOHTPOJIMPYEMOT'O y4acTKa, KM.

I[J'ISI Y4aCTKOB IMPOTAKCHHOCTHEIO MCHBIIC 25 KM OTKJIOHEHUE TOJIIIMHBI CTCHKU
TPY6I>I OT CPCAHCTO 3HAYCHU HC YUUTBIBACTCA.

Tabmumna 1
MuHHMaIbEHOE Homorpamma 111 onpesieneHust CUbl
COIPOTHBIICHUE TOKA KaTOTHOW MOJISIPU3AIIAHN JIJIST
A30JISIIHOHHOTO Y4acTKOB JUIMHOM, KM

2
MOKphITHS, OM'M

4..50 Menee 4
3-103 Puc. 2 Puc. 7
1-10° Puc. 3 Puc. 8
5.104 Puc. 4 Puc. 9
1-104 Puc. 5 Puc. 10




Cocrosinue U30JSAIMOHHOTO MOKPBITUS 3aKOHYEHHOTO CTPOUTEIHLCTBOM KOPOTKOTO
ydacTka TpyOompoBoja (UIMHa y4acTka MeHee 4 KM) OLEHUBAIOT KaK XOpolliee, eCiu
BBI3BAHHOE TMOJSPU3ALMEH CMEIIEHWEe B OTPULATEIBHYIO CTOPOHY pPa3HOCTH
MOTEHIIUAJIOB TpyOa-3emyisi B KoHILe y4yacTka He Mmenee 1,0 B, a cuma Toka,
BBI3BIBAIONIEE OSTO CMEIICHHE, HE TMPEBBIIIACT BEJIUYUHBI, OMNpPEAEIsieMON II0
HOMOIpaMMaM.
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Puc. 2. Homorpamma ornpenieneHus CHIIbl TOKa Uil y4acTKOB TPYOOITpOBOia AITMHOM
4,0+50 xm

(conpotuBienue uzosuu 3-10 > Om'm? ).
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Puc. 3. Homorpamma onpenieneHus CUIbl TOKa JJIs1 y4acTKOB TPyOOIpoBoOa ATUHOM
4-50 kM,



M30JILHUs ¢ conpoTuBiieHreM 10 > Om'm?.
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Puc. 4. Homorpamma onpeniesieHus CUIIbl TOKa JIJIsl y4acTKOB TPyOOINpoBoOia ATUHOM
4+50 xm

(compoTuBienue uzomsun 5-10 * Omm? ).
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Puc. 5. Homorpamma omnpeneneHus CHIIbI TOKa AJIs y4aCTKOB TPYyOOIpOBOIa JUTMHOM
4-50 xm

(conpotuBienue uzonsuu 10 * om'm? ).
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Puc. 6. 3aucumocts K ot pasHoctn Mexay cpeneii (3, )

¥ 1eHCTBUTENBHOM (O, ) TONIMHON CTEHKH TPyObI
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Puc. 7. Homorpamma onpeeneHusi CUIIbl TOKa JJIsl y4aCTKOB TPyOOIPOBOJIOB AJTMHOM

0,2+4,0 xm
(conmpOTUBIICHHE U3OISIHH 3-10° OM‘MZ).
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Puc. 8. Homorpamma omnpenieneHus CUIbl TOKa JJIs1 y4acTKOB TPyOOIpoBOa ATUHOM
0,2-4 kM,
2

5
n30JsIMA ¢ conpoTtuiieHreM 10~ Om-m ™.
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Puc. 10. Homorpamma onpezienieH st CUIIbI TOKA JUTsl yYaCTKOB TPyOOIpoBoIa

nuHou 0,2-4 KM, U30J5Us ¢ conpoTuBiaeHuemM 10  Omm?.

CocrosiHMEe M30JIIUOHHOIO MOKPBITUS 3aKOHUEHHOTO CTPOUTEIBCTBOM KOPOTKOTO
yJacTKa OIIGHWBAIOT KaK YJIOBIETBOPHUTENBHOE, €CIM BBI3BAHHOE TOJSPU3AIIUCH
CMEIIEHHE B OTPUIIATEIbHYIO CTOPOHY Pa3HOCTH NMOTEHLUMAIIOB TpyOa-3eMiis B Havase
yuyactka He MeHee (0.7 B, a cuna Toka, BbI3BIBAIOIIAS 3TO CMEIIECHHUE, HE MPEBBIIIACT
BEJIMYMHBI, OTIPENIeNIsIeMOi 1o HoMorpammam (puc. 2 - 10).



CocTosiHUE M30JSIIIMOHHOTO MOKPBITUS 3aKOHYEHHOT'O CTPOUTEIHCTBOM KOPOTKOTO
ydJacTka TpyOONpoBOJa OIICHHMBAIOT KaK HEYIOBJIETBOPUTEIHHOE, €CIIM BBI3BAHHOE
noJispu3alueil CMEeIIeHne B OTPUIATENIbHYIO CTOPOHY Pa3HOCTU MOTEHIUANIOB TpyOa-
3eMiIsl B KOHIE ydyacTka MeHblle 0.7 B win ecnu ykazaHHas BEIMYMHA CMEILICHUSA
JOCTUTHYTa TPU CHUJIE TOKa, TMPEBbILAONICH BEIUYHUHY, OIpeaeiIsieMyl0 IO
HOMorpammam (puc. 2 - 10).

Ecnu cpeanee yaenbHOE DIIEKTPUYECKOE COMPOTHBIICHWE TpyHTa BIOJb
KOHTPOJIUPYEMOr0 ydacTka TpyOompoBoja rmpesbimaer 50 Om'M, TO OILIGHKY
COCTOSIHUS U30JISIIIIOHHOTO MOKPBITUS CEIYeT BBIMOIHATH MO0 3HAYSHUSIM CMEILIEHUs
Pa3HOCTH MOTEHIIUAIIOB TPYOa-3eMIisl, MPUBEACHHBIM B Ta0umax 2...9 npuioxeHus 2
B 3aBUCHUMOCTH OT:

- COIPOTHUBIICHUS TOKPBITHS;

- BHJIa OLICHKH (yIOBJIETBOPUTEIHHOE UM XOPOIIIee);

- JUIMHBI KOHTPOJINpYyeMoro y4acTtka (4...50 KM uin MeHble 4 KMm);

- TuameTpa TpyoonpoBoaa;

- CpPEIHEro  yAEIbHOIO  3JEKTPUYECKOTO  CONpPOTUBIEHUS TIpyHTa (110
MPHIOKEHHUIO 3).

B ToM ciydvae, eciu B IeNU MOJISIPU3YIONIET0 WUCTOYHMKA CHJIA TOKAa HE paBHA
(OoutbIlie WM MEHBIIE) BEIMUMHE CHJIBI TOKA, PEriIaMEHTUPOBAHHOW HOMOTPAMMAaMU
(puc. 2...5, 7..10), TO COCTOSHHE TOKPBITUS OIICHUBAIOT HE IO H3MEPECHHOMY
CMEIIICHUIO Pa3HOCTH IMOTCHIIMAJIOB, & 10 BEJIMYMHE CMEIICHUS, PACCIUTHIBACMOMY
o gopmysre:

. I
UT3=UT3T’ (3)

rie U, - cMmelieHHe Pa3sHOCTH IMOTEHLUAIOB TpyOa-3emils, ONpelessieMoe IO

dopmyne (1), B;
|,, - u3MepeHHas cuja ToKa B LENH MOJIIPU3YIOIIEr0 UCTOYHUKA, A.

Ecnn mopBomHbId WM MOWMEHHBIA MEpexoja OOJbINEe IBYX HEAEIb HaXOJUTCS
MIOJIHOCTBIO B IIOTPY)KEHHOM COCTOSSHMM M €r0 CYXOIIyTHBIE YacTU IOJIHOCTBIO
3achlllaHbl, TO HOMMHAaJbHas CWiIa TOKa KOHTpois (mo m. 1.12) koppekrupyercs
YMHOKE€HHEM Ha K03 duiuenT k, KoTopslii onpenensercs no Gopmyiie

k=1+0.0097, 4)

I T - BpeMs, IpouleuIee 0ciIe OKOHYAHUS 3aChIlKU, MEC.

Ecnu koHTponmpyemblii ydyacTOK TpyOONpoBOAa pacHojioKeH B 30HE JEHCTBUS
Oy /TalOUIMX TOKOB, TO M3MEPEHHOE CMEIIEHHE DPAa3HOCTH MOTEHIMAJIOB JOJKHO
ob1Th He MeHble 0,4 B, a mpu oTCyTCTBUM OIyXAAIOUINX TOKOB, - He MeHblIe 0,2 B.

KoHTposb y4acTkoB JUIMHON MeHee 4 KM pa3pemaeTcst TOJIbKO JUIS:

- IOJIBOJHBIX Y IOMMEHHBIX MIEPEXOOB;

- IEpeX0/I0B Yepe3 aBTOMOOUIIbHBIE U JKEJIE3HOI0POKHbBIE I0POT'H;

- IepeX0JI0B yepe3 6010Ta;

- IMPOMBICIIOBBIX M JAPYTUX TPYOOIIPOBOOB, MMEIOUIMX MPOTSKEHHOCTh MEHee
4 xm.



VYdacTku TpyOONIpOBOAOB, BKIIOYAIONINE BO3AYIIHBIE IEPEXO/IbI OOLICH JUTMHON HE
Oosiee 5 NPOLIEHTOB OT OOLIEH JJIMHBI y4acTKa, MOTYT OBITh HUCHBITAaHbl METOJOM
KaToAHOM mnoispuzanuu. Cuily TOKa NpU KOHTPOJIE ONPEAEISAIOT AJI JAJUHBI BCErO
UCIBITBIBAEMOI'0 y4acTKa 0e3 BblYeTa MPOTKEHHOCTH BO3AYILIHBIX IEPEXOJIOB.

Ecnu ywactok TpyOompoBoAa HCHBITAaH METOIOM KAaTOAHON TMOJSPU3AIMH, TO
JOIyCKAeTCsl, 4TOObI IPOBEPEHHBIH Y4acCTOK LEJIMKOM WM YaCTUYHO ObLI
MOJIBEPTHYT BTOPHUYHOMY KOHTPOJIIO B COCTaBE OOJBIIET0 Y4acTKa, B KOTOPBIA OH
BoIes. B ciydae ecinu 3TOT GOBIINI y4acTOK IOKA3bIBA€T HEYOBIETBOPUTEIBHOE
Ka4yeCcTBO M30JISIHMHU, TO TIOUCK 1e(DEKTOB CIEAyeT MPOU3BOANUTH TOJIBKO Ha TEX YaCTAX
y4acTKa, KOTOpbIE HE IOABEPraJId IPOBEPKE PAHBILE.

OCOBEHHOCTW KOHTPOINA COCTOAHUA U30NALNN HA YHACTKAX
TPYBOMNPOBOAOB AJIMHOWU BOJIEE 50 KM

B otnenpHbIX ciydasx (eciii OHM OOYCJIOBIIEHBI OCOOBIMU OOCTOSITEILCTBAMHU U
COTJIACOBaHBI C 3aKa3umkoM M VHcheknued mo KadyecTBY) JOIMYCKAeTCs KOHTPOIb
COCTOSIHMS M30JISILIMU HA y4yacTKax JUIMHOH cBblie 50 kM, HO He Oonee 100 kM. Ilpu
KOHTPOJIE TaKOW YYacTOK MOXET OBbITh COEAMHEH C JPYrUMH METAIMYeCKHUMHU
COOPY>KEHUSIMH (KaK ¢ OJHOM, TaK U ¢ 00EHX CTOPOH).

[Ipu KoHTpOJIE U3OSAIUN HE COETUHEHHOTO C TPYOOIIPOBOIOM yUacTKa Ha KaXKJI0M
KOHIIE €ro O00OpYAYIOT MCTOYHHK MOCTOSHHOTO TOKA. B IenmM KaxIoro MCTOYHHKA
yCTaHABIMBAIOT CUIIY TOKA, OMpeIesieMyto 10 HoMorpammam (puc. 2...5), a7 ATUHBI
y4acTKa, PaBHOH IOJIOBUHE UCIIBITHIBAEMOTO.

B He MeHee yeM MATH TOYKaX y4acTKa, PACIONIOKEHHBIX B CEPEAMHE M OTCTOSIIUX
OJIHa OT JIpyrod Ha 2 KM, MU3MEPSIOT Pa3HOCTH MOTEHUHUAIOB TpyOa-3emilsd Kak 10
HAJIOXKEHUS TOKA MOJIAPU3AIMU, TaK U IO UCTEYEHUU BPEMEHH IOJIIpU3aLlH.

W3 nsaTi 3HaYeHHWH CMENICHHS Pa3HOCTH IOTEHIMAJIOB TPyOa-3eMiIsi BBIOMPAIOT
HalMEHbLIee.

Ecnu KOHIIBI KOHTPOJIMPYEMOTO ydacTKa TpyOONnpoBo/ia MOJACOEAUHEHBI K IPYTOMY
COOpYKEHHIO, TO CHJIY TOKa B TPYOOIIPOBO/IE€ ONPENEISAIOT M0 MaJACHUIO HAPSKEHUS
Ha O00OMX KOHIAX yd4acTka. MeToJuKa H3MEpeHUs CHJIbl TOKa MO0 TaJEeHHUI0
HanpsDKeHUs IPUBECHA B IPUIIOKEHUH 4.

2. OPIrAHM3ALUA UBSMEPEHWA NPU KOHTPOJIE KATOOQHOM
NnonAaAPU3ALUEN

MoproroBka y4dacTKa pr60npOBo,qa K UCnbiTaHNAM

KonTponupyemblii y4acTok He JOKEH UMETh JIEKTPUYECKUX M TEXHOJIOTHMUECKUX
MIEPEMBIYEK C IPYTUMH COOPYKEHUSIMHU.

He nomyckaercss KOHTaKT HEM30JIMPOBAHHBIX KOHIIOB KOHTPOJIMPYEMOTO ydacTKa ¢
COCEJHUMH Yy4acTKaMH UJIU TPYHTOM.

[Ipumeuanue. TpeOoBaHUE NaHHOTO MYHKTAa HE PacHpOCTpPaHSAETCS Ha BpPE3aHHBIE
y4acTKH TpyOOmpoBo/a.

[ToaxiroueHne MONPU3YIONIETO UCTOYHUKA U U3MEPUTEIBHOTO MPHbopa K Tpyoe B
Hayajie ¥ KOHIE YJacTKa BBITIOJHSIOT MPU MOMOIIM MPY>KHHHOTO WX CTPYOITMHHOTO
3axuMa 1100 MarHuTHOrO KoHTakTa KM-1 «MeHmeneeBeny.



VY4yacToKk cuuTaeTcs HE TOTOBBIM JIIsL I/ICHI:ITaHI/If/’I, €CIIN HUMCECTCA KOHTAKT
HEU30JIMPOBAHHON TOBEPXHOCTH TPYOBI C TPYHTOM 4epe3 CJIoN OeTOHa WU IIEMEHTA.

Bnonas yudactka TpyOOmpoBOJa B COOTBETCTBHHM C IPOECKTOM JOJIKHBI OBITh
YCTaHOBJIEHBI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIEC TYHKTHI.

Eciau KOHTpOJIBHO-U3MEPUTEIIBHBIE ITYHKThI HE YCTaHOBJIEHBI, TO TaKOW Y4YacCTOK
CUMUTAETCS HE MOATOTOBICHHBIM K UCIBITAHUSIM.

TpyOorpoBoabl, MPOTOKEHHBIE MNAPALICIBHO HCIBITHIBAEMOMY Yy4YacTKy WIH
MepeceKarolIne ero, He3aBUCUMO OT TOTO, UMEIOT JIM OHU KaTOAHYIO 3alllUTy WM HET,
HC OKAa3bIBAKOT BJIIMAHUA HA PE3YJIbTAThl KOHTPOJIA MCTOAOM KaTOHHOﬁ noJesipu3anuu.

HeoOxomuMo, 4YToOBI Ha STUX COOPYKEHHMSIX HE MPOUCXOAMIO HW3MEHEHUs
napamMeTpoB 3auuThl Oosee yem Ha 10%.

MoarotoBka o6opynoBaHus

Jljig mpoBeieHNsl KOHTPOJISI COCTOSIHUS M30JIILIMOHHBIX MOKPHITUM HAa 3aKOHUYEHHBIX
CTPOUTEJILCTBOM y4yacTKax TpyOONpoBOAa METOAOM KaTOAHOHM MOJIApH3alMU yIOOHO
MCIIOJIb30BATh JIFO0YI0 MOOHMIIBEHYIO TAOOPATOPHIO SJIEKTPO-XMUM3AIIHUTHI.

['enepatop naboparopuu Win a0060H NOAXOMANIMNA HCTOYHUK IOCTOSHHOTO TOKa C
BBIXOJHBIM HampshkeHHEM He MeHee 12 B mpu Toke He MeHee 5 A MOACOEAUHSIOT
"MuHycoM" K TpyOOmpoBOay B Hayale ydacTka, a '"IIrocoMm" K aHOJHOMY
3a3€MJICHUIO.

s 0o00pyOBaHUSI BPEMEHHOI'O 3a3€MJIEHHS MOXKHO MCIOJb30BaTh MEPEHOCHBIE
LITBHIPEBBIE 3a3€MIIUTENM AUAMETPOM OT 15 MM M JUIMHHOM OT 1 M B KOJIMYECTBE HE
MEHee Tpex.

JlomyckaeTcsi HCIOJIb30BaTh B KadeCTBE BPEMEHHOIO 3a3€MJICHUSI TE€HEeparopa
COCEIHUH C KOHTPOJIMPYEMBIM Y4YacTOK TpyOONpoBOJa, MPUHLMUIMAIbHAS CXeMa
MOJKJIFOYEHHU MMOKa3aHa Ha puc. 11.

B kadecTBe COEIMHUTENBHBIX IMPOBOJOB KaXKIOTO 3a3€MJIMTENIS HCIOJIB3YIOT
OTJEeNbHBIN Kalenb (mapajesibHOE COEIMHEHUE 3a3eMIIUTENe) U3 reopu3ndeckoro
curHasibHO-cuitoBoro nposoja ['CIT 0,5 Ha kary1ike (TpU KaTyIIKH).

[Ipn momomM HMCHOIB3YEMOIr0 TE€HEepaTopa perylupyroT CHUIy TOKa B IENH U
U3MEPSIOT €€ BEINUUHY.

W3mepenue pa3HOCTH MOTEHIMAIOB B KOHLIE YYacTKa, a TaKXKe €€ pacrlpelesieHue
BJI0JIb KOHTPOJIUPYEMOT'O Y4aCTKa MOXKET ObITh BBIIOJIHEHO C MOMOLIbI0 MOOUIBHOMN
M3MEPHUTENBHON J1abopaTopuu.

Ecnu  oTcyTcTByeT BO3MOXKHOCTH HCIHOJIB30BaTh YHUBEPCAIbHYIO MOOMIIBHYIO
71a00paToOpUI0 AIIEKTPOXHUM3AIUTHL, TO JJI IPOBEJIEHUS KOHTPOJIS COCTOSTHUS
U30JIALIMOHHOTO  TOKPBITUS ~ HEOOXOIUMO  TMOATOTOBUTH  COOTBETCTBYIOLIEE
o0opynoBaHue, MpuOOPHI U MaTepUAIIbI.

B kadecTBe MCTOYHHMKA IMOCTOSIHHOTO TOKa MOKET OBITh HCIOJB30BaH JIOOOH
HMCTOYHHK, OOECTICUMBAIONIUNN TpeOyeMylo CHIIy TOKa (Hampumep, aKKyMyJsITOpHas
Oarapesi, CBApOUYHBIH arperar, BBIIPIMUTEINb U T.11.).

B uenb uctoyHMKa AOMKEH OBITH BKIIOYEH aMIIepMETpP U YCTPOMCTBO IS
IUTABHOTO PETYJIHMPOBAaHUS CWJIBI TOKa (peocTaT WM YCTPOMCTBO CTaOMIIM3aLuU
MTOCTOSIHHOTO TOKA).



J

Puc. 11. Cxema noaxiitoueHust ICTOYHUKA TOKA U U3MEPUTEIBHBIX IPUOOPOB K
KOHTPOJMPYEMOMY YYacTKY C UCIIOJIb30BAHUEM B KaU€CTBE BPEMEHHOTO 3a3€MJICHHUS
COCEJTHETO yJacTKa TpyOonpoBoa.

1 - ucnpITYyeMBIN Yy4aCTOK M30JUPOBAHHOTO TPYOOIIpOBOIa; 2 - Ha4ano Tpyosl; 3 -
COCIMHUTENIbHBIC TIPOBOJIA (Kabeu); 4 - HCTOYHUK NOCTOSTHHOTO TOKA; 5 - COCETHUH
Y4acTOK TpyOOIpoBo/ia (BpeMEHHOE 3a3eMJICHUE); 6 - aMIiepMeTp; 7 - peryIHPyEMBbIii
pe3ucTop; 8 - BOJIBTMETP; 9 - METHOCYIb(MATHBIN AIEKTPO]] CPABHCHUS;
10 - xoHer TpyOBI.

BpemenHnoe 3azemiienne MOHTHPYIOT Ha pacctosHuu 200...400 M oT TpyOGonpoBoaa
B MeCTax C BO3MOYKHO MEHBIIMM YAEIbHBIM CONPOTHUBIIEHUEM, KOTOpBIE, Kak
IIPaBWJIO, PACIIOJIOKEHBI B HU3KUX MECTaX.

Ecnu Her crnenManbHBIX MEPEHOCHBIX 3a3€MIIMTENIEH, TO BpPEMEHHOE aHOIHOE
3a3eMJIeHHE JIOMYCKAETCs BBIMOJHUTh U3 OTPE3KOB HEKOHJUIMOHHBIX TPYO, YroJyka,
PENbCOB, OJIOCHI U T.II.

[lepexogHoe CONMPOTUBIECHHWE BPEMEHHOIO 3a3eMJICHHs JOJDKHO oOecreyuBarh
MPOTEKaHWE B ILENMM TOKa TpeOyemMoW BEIWYMHBI U MOXKET OBITh pPAacCUUTAHO IO
¢dopmyrnaM, IpUBEACHHBIM B IPUIOKEHUH 5.

BpemenHoe 3a3emiieHne UCHOIb3YIOT TOJIBKO MPU UCTIBITAHUM HU30JSIUH METOJI0M
KAaTOAHOM MOJSPU3ALMH.

MecTo ycTaHOBKM BPEMEHHOI'O 3a3€MJICHUSI pEKOMEHIyeTCsl BBIOUpATh TaK, YTOObI
IIPU €ro MOMOIIM MOKHO ObUIO MCIIBITATh JIBA COCETHUX y4acTKa.

B kadectBe 3a3emiieHusl 11€J€COO0pa3HO HCIOJIb30BATh HMMEIOIIMECS AaHOIHbBIE
3a3eMJIeHHs YCTaHOBKHU KaTtoaHoi 3ammtel (YK3) apyroro tpy6omnpoBoia Ui BHOBb
nocTpoeHHoe 3azemiieHre Y K3 maHHoro ygactka TpyOoompoBoja.

[Ipumeuanus:

1. JIng KOpOTKOro ydacTKa paclojOKEHUE aHOAHOIO 3a3€MJIEHHS OTHOCUTEIIBHO
KOHIIOB TPYOBI HE BIUSET HA PE3YIbTaThl KOHTPOJIS.

2. Tlpn MCHONB30BaHUM HMMEIOLIETOCS aHOAHOTO 3a3€MJIEHUS OHO JOJDKHO OBITh
MTOAKJIIOYEHO Yepe3 UCTOYHUK TOKA WM MUMEIOIIYIOCS KaTOAHYIO CTaHIUIO TOJIBKO K

HCIBITBIBACMOMY YYACTKY, a B LICIIb IMOJISIPU3al[UN JOJIZKCH OBITh BKJIIOUCH aMIICpMCTp
HJIA ITYHT.



JlonyckaeTcsi yJajlaTh TOYKHM IOAKIIOYEHHUS MOJSPU3YIOIIEr0 HCTOYHUKA TOKa
(TOUKHM JpeHa)ka) OT Haydaja ydacTKa Ha paccrosiHue, He npesblimatoniee 0,1 aiuHbl
UCIBITBIBAEMOI'0 y4acTKa, HO He 6ojiee 2 KM.

IIpu pa3paboTke MpoeKTa MPOU3BOJACTBA pPAOOT HEOOXOAMMO ONPENENIUThH
IIPOTSKEHHOCTh KOHTPOJIMPYEMBIX YUAaCTKOB U CPOKH ITPOBEIEHUS KOHTPOJISL, UCXOAS
U3 YCJIOBUH CTPOUTEIbCTBA.

3. UCMNbITAHUE COCTOAHUA N3ONALIMOHHOI O NOKPLITUA KATOQHOW
NOoNAPU3AUMNEN

MocnepnoBaTenbHOCTbL NPOBeAEHUs1 UCTIbITAHUN

a) U3MEPSIOT €CTECTBEHHYIO Pa3HOCTh MOTCHIIMAIOB TPYOa-3eMJIsi B KOHIIE y4acTKa.
[Tpu u3MepeHus X UCTOYHUK MTOCTOSIHHOTO TOKA JIOJKEH OBbITh BHIKIIIOUCH;

0) BKIIIOYAIOT UCTOYHUK MTOCTOSTHHOTO TOKA, YCTAaHABJIMBAIOT TPEOYEMYIO CHITY TOKa
(cumy TOKa oOmpenenstoT Mo HoMorpammam (tabm. 1) W THOaAepKUBAIOT ee
MOCTOSIHHOM B TEUEHHUE BCETO MEPHOIa UCIIBITAHHIA;

B) IO UCTCUCHUH 3 U MOJISIPU3AIUU U3MEPSIOT Pa3HOCTh MOTCHIIMATIOB TPyOa-3emist
B KOHIIC y4acTKa U 3aIOJHSIOT aKT UCIIBITAHUH (ITPUIIOKEHHE 6).

Ecnu ucneIThIBaeMbIi y4acTOK TpyOONpPOBOia HAXOAUTCS MO/ KaTOAHOM 3aIlIUTON
(C MOMOIIBIO MEPEMBIYEK WM JAPYTUM CIIOCOOOM), TO 3Ta 3alldTa JOJDKHA OBITH
OTKJIIOUEHA HE MEHEE YeM 3a TPOE CYTOK JI0 M3MEpPEHHUs €CTeCTBEHHOW pPa3HOCTH
MOTEHIIMAJIOB TPyOa-3eMIsl, a IEPEMBIYKU PA30OMKHYTHI.

N3mepeHus pa3HoCTU NoTeHumnanoB Tpy6a-semns

Bce u3mepeHust pa3HOCTH MOTEHIUAIOB TPYOa-3eMJIsl BBIIOIHSIOT OTHOCHUTENIBHO
J000r0 TEPEHOCHOTO HACBIIIEHHOTO MEAHOCYJIb(AaTHOTO 3JIEKTPOJia CpaBHEHHS
(manpumep DMC-0,4 «MeHnzeneeBer.).

N3mepenuss pa3HOCTH NOTEHLHUATIOB TpyOa-3eMiisi PEKOMEHAYEeTCs NPOU3BOAUTH
MYJIBTUMETPOM CO BXOJHBIM CONPOTUBIEHUEM B PEXKHUME U3MEPEHUS MOCTOSHHOTO
Toka He MeHee 10 Mom (manmpumep wmynstuMerp AMM-1009 mpousBoacTBa
AKTAKOM).

MenaHnocynb(haTHbIM 3JIEKTPOJT CPAaBHEHUS YCTaHABIMBAIOT OKOJIO TPyOOIpOBOJA.
I'pyHT B MecTE YCTaHOBKH DJIEKTPO/IA YBIIAXKHSIIOT.

Ecnu meanocynb(daTHBIN 3IEKTpOA CpaBHEHMSI IPUXOAUTCS pa3MeIlaTh B TPyHTaxX
C YJeNbHBIM JIEKTPHUECKUM cornpoTuBiieHHeM 0osee 100 OM M, To U1 yBIaKHEHUS
PEKOMEHyeTCsl TMPUMEHSATh IOJICOJIEHHYI0O BOAY (5-TM TMPOLIEHTHBIA pPacTBOP
XJIOPUCTOTO HATPHUSA).

Ecnun BepxHMii CII0M TOYBBI HAXOAUTCA B MEP3JIOM COCTOSIHUH, TO MECTO YCTAHOBKHU
ANIEKTPO/A CPABHEHMSI YBIAXKHSAIOT TEM XKE PACTBOPOM.

[Ipn npoBeaeHnn M3MEpEeHUN Ha ydacTKax UIMHOM Oornee 4 KM peKOMEHAyeTcs
HCIOJIb30BATh CPE/ICTBA CBS3M (TenedoH, paguoCcBs3b).

M3mepeHns pa3HOCTU NOTEHLMArnoB B 30He AeMCTBUA GnyXaarowmx TOKOB

[Ipu pacnonokeHWH KOHTPOJIHPYEMOTO y4acTKa B 30HE JEHCTBHS OMyKIArOIIMX
TOKOB JUIMHA y4acTKa HE JIOJHKHA MPEBBIIATE 25 KM.



PazHocTh moTeHUMaNoB TpyOa-3eMiis MO OTHOIIEHUIO K MeIHOCYIb(aTHOMY
ANIEKTPOAY CpPaBHEHHUS B 30HE JACUCTBUS ONYXKIAIOIUX TOKOB MOKET H3MEpsieTCs
MYJIBTUMETPOM — peructpatopom. Takum npubopom moxer 6bte APPA-109N USB
(I'ocpeectp) ¢ peructparopom Ha 40000 wu3MepeHuid, BBIOOPOM HWHTEpBaIa
U3MEpPEHUI U BO3MOXHOCTBIO CBSA3U C KOMIIBIOTEPOM.

JlomyckaeTcsi TpUMEHEHHE JIIOOBIX CaMOMMINYIMUX IPUOOPOB C BHYTPEHHUM
conpotusiienneM He MeHee 10 MOw ¢ peructpanueit nokazanuii yepes 30...60 c.

[Ipy BO3HMKHOBEHHMH OJTY>KITAIOIIMX TOKOB, BBI3BIBAEMBIX 3JIEKTPUPUIMPOBAHHON
KENe3HOW JOpOroi, BpeMsl HM3MEpPEHHH JODKHO OBITh HE MEHBIIE Mepuoja, 3a
KOTOPBIM MPOXOAAT TPH MOE€3/1a 10 OJIHOM KoJiee B OJHOM HaIlpaBJIEHUH, HO HE MEHEe
30 muH. u He Oonee 5 u.

B pacuere mo ¢opmyne (1) mpuHUMAOT cpeaHue apuMeTHUecKue 3HAYCHUS
M3MEpPEHHBIX TOTEHITUAIOB (C Y4€TOM 3HaKa) BBIYUCIICHHEIE 110 opMyIe:

U=U1+U2+U3+...+Un, (5)
n

rie U;,U,,U;5,..U,, - pasHOoCcTH NOTEHIMANOB TPpyOa-3eMilsl, U3MEPEHHBIE B OJHOI

TOuKe TpybornpoBoja, B;
N - KOJIMYECTBO U3MEPEHUH 3a BHIOPaHHBIHM [EpHO BPEMEHH.

ITo popmyne (5) BBIYUCIAIOT pa3HOCTH MOTEHIMATIOB IpU BKIOYEHHOM (U, ) U
BBIKTI0YEHHOM (U ;) HCTOUHMKE TOKa.

3a eCTeCTBEHHYIO pa3HOCTh IOTEHIHMAJIOB TpyOa-3emMisi NPUHUMAIOT Pa3HOCTb
MOTEHIIMAJIOB, M3MEPEHHYI0 IpPHU BBIKJIIOYEHHOM HCTOYHMKE TOKAa. DTy pa3HOCTb
MOTEHIMAJIOB M3MEPSIOT HAaKaHyHE HCIBITAHUH OJHOBPEMEHHO Ha O0OMX KOHIAX
KOHTPOJIMPYEMOI'O y4acTKa.

3a KOHEl] ydacTKa pPEKOMEHIYyeTCs NPUHHMAaTb TOT, HAa KOTOPOM HW3MEHEHHE
MOTEHIIMAJIOB MEHEE NHTEHCHUBHOE.

ITpu Gimy>kAaroIuUX TOKax, BI3BAHHBIX AJIEKTPUPHUIIMPOBAHHON JKeIe3HOM 10pOroi,
U3MEpEHUE E€CTECTBEHHOM pa3HOCTH IOTEHIMAIOB M Pa3HOCTHU IMOTEHIMAJIOB IpPH
KAaTOAHON TMOJISIPU3ALNA PEKOMEHAYETCSl MPOBOAUTh B NEPHUOA CYTOK, KOTOPBIH
XapaKTepu3yeTcs HauMeHee HaNpsKEHHBIM I'paMKOM JIBUKEHUS IOE€3710B WM BO
BpeMs JUTUTENIbHBIX NIEPEPHIBOB B IBUKEHNUHU (OKHAX).

B 30He pdeiicTBHSI MHTEHCHBHO MEHSIIOIIMXCS OJYXJalOIUX TOKOB (pa3HOCTh
MOTEHIMAJIOB TpyOa-3eMiis MpU BBIKJIOYEHHOM HCTOYHUKE TOKa M3MEHsieTcsi Ooliee
yeM Ha 0.4 B) u3mepeHus BHIIOIHAIOTCS C IPUMEHEHUEM MPEPHIBUCTOrO TOKA.

VICTOYHMK TNONSPU3ALMU BBIKIIOYAIOT IOCHE TMOJApU3alMU (B COOTBETCTBUHU C
m.3.2). Ilepuonnueckue omepanuy BKJIIOYCHUS W BBIKIIOYCHUS HCTOYHUKA TOKa
JIOJKHBI IIPOBOJIUTHCS HE MEHeEe 5 pa3 ¢ uHTepBaiamu He MeHee 30 c.

HeoOxomuMo TOYHO cornacoBaTb BpeMsl BKIIOUEHUS U BBIKJIIIOUEHUS TOKa
MOJIAPU3YIOIIETO HCTOYHHMKA CO BPEMEHEM pETUCTPAllUd W3MEPEHMSI Pa3HOCTH
MOTEHIIMAJIOB Ha KOHIIE y4acTka. PekoMeHJyeTcs HCIOIb30BaTh CPEACTBA CBS3U
(Tenedon, paguocBs3b).

CMmenieHre pa3HOCTH MOTEHLMAJIOB TpyOa-3eMiisi ONpENeNsiioT KaK CpeaHee
apu(pMETHYECKOEe U3 CMEIIEHUH, COOTBETCTBYIOUIMX MOMEHTY BKIIOYEHUS U
BBIKJTIOYEHHSI TOKA MOJISIPU3YIOIEro UCTOYHHKA 10 hopmyie:

1 i=N
UT3 :N' Z(UTSIi_UTSOi)’ (6)
i=1



rie U,g,U0i - COOTBETCTBEHHO pa3HOCTH IOTEHIUAJIOB TpyOa-3emis,

M3MEPEHHBIEC TIPU BKJIFOYEHHOM U BBIKIIOYEHHOM MCTOYHHMKE KATOJHOW MOJSPU3ALUU
B i-bIif MOMEHT BpeMeHH, B;
N - KOJTMYECTBO MAPHBIX U3MEPECHUIA.

4. OMPEAENEHUE OE®PEKTOB B U30JNALIUN

Ecaim B pe3ynprare KOHTpOJS H30JALMOHHOTO TOKPBITHS — YCTAHOBJIEHO
HEYJIOBJICTBOPUTEIIBHOE COCTOSIHHE, TO HEOOXOIMMO HAMTH MecTo Ie(PeKTOB H
MOBPEXKICHUI B U30JISILIUU.

[Touck nedexToB MO BCEMY YYacTKy B H3OJSIHOHHOM IOKPBITUM BEAYT C
MOBEPXHOCTU IpyHTa UckaresneM nospexaenuit UIMN-95K, AHIIN - K unu apyrumu
HCKaTeJISIMU IIOBPEKICHUM.

5. TEXHUKA BE3OINACHOCTHU

IIpu mnpoBeneHHM pabOT IO KOHTPOJK COCTOSIHMS H3OJSALMM 3aKOHUYEHHbBIX
CTPOMUTENBLCTBOM YYAacCTKOB KaTOJHOW MOJIApU3alueil coOJitoileHne MpaBUil TEXHUKU
O6e3omacHOCTH  siBieTcsl  oOs3aTenbHbIM.  Heo0XoamMo — pyKOBOACTBOBATHCS
CJIEYIOIIMMU HOPMAaTUBHBIMH TOKYMEHTaMU:

- IlpaBuiaMu TEXHMYECKOM SKCILIyaTallud 3JIEKTPOYCTAaHOBOK HOTpeduTenel u
IIpaBunamMu TeXHUKU 0€30MACHOCTH MPH SKCILITyaTalluyd YCTAaHOBOK IOTpeOUTENEH;

- [IpaBritaMu yCTpOMCTBA 3JIEKTPOYCTAHOBOK;

- CHull III-4-80-11-80. TexHuka 6€30MacHOCTH B CTPOUTEILCTBE;

- [IpaBunamu 6e3omacHOCTH B HEPTEra3000bIBAOIIEH IPOMBILIIEHHOCTH;

- WHCTpyKIMsIMH 3aBO/IOB-M3rOTOBUTENEH 00OPYNOBaHMS, HCIOIb3YyeMOro IpH
KOHTpPOJIE Ka4eCTBa U30JIALIMOHHOIO ITOKPBITHS.

[Ipunoxenne 1

3HauyeHuA cpeaAHUX TOJNILLMNH CTEHKHN pr6bl AnA pa3finyHbIX gnameTpoB

Tpyb6onpoBoaoB
HuameTtp TonmmHa CTEHKU Hnametp TonmmuHa CTEHKU
TpyOOnpoBoJa, MM TpyObl, MM TpyOOmnpoBoJa, MM TPyOBI, MM
114 8 351 11
127 8 377 11
141 9 426 11
146 9 477 11
159 9 529 11
168 10 620 11
180 10 720 11




194

219

245

273

325

10 820 12
10 920 13
10 1020 14
10 1220 16
10 1420 18

CwmelleHue pa3sHOCTU NOTEHUManoB TPY6a-3eMHH

[Tpunoxxenue 2

U

3NeKTPUYECcKoro conpotTuBneHuns Pr rpyHTta 6onee 50 Om-m

Taomuua 2.1

JlmrHa KOHTPOIUPYEMOTO ydacTka - 4...50 kM.
O1eHKa COCTOSIHUE TIOKPBITHS - YIOBIETBOPUTEIBHOE.

Conporusnenue uzoisiuu - 10 000 Om - m~.

2

T3 ana yaenbHOro

Cpennee ynenbHOe
COIPOT. TPyHTA

Bennuuna U, (B) anst pa3snuuHbIX AMaMeTPOB
TpyOONnpoBOJa B MM

Pr. OmM 219 | 325 | 426 | 529 | 720 | 820 | 1020 | 1220 1420
70 0,40 0,40 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 0,41
80 0,40 0,40 | 0,40 0,40 | 0,40 | 0,40 0,40 | 0,40 | 0,41
90 0,40 0,40 0,40 040 0,40 040|040 | 041 041
100 0,40 | 0,40 | 0,40 0,40 | 0,40 | 0,40 0,40 | 0,41 | 0,41
120 0,40 0,40 040 040040 040|041 |041 041
150 0,40 0,40 | 0,40 0,40 | 0,40 | 0,41 041|041 041
200 0,40 040 040 040041 041|041 |041 041
300 0,40 0,40 | 0,40 041|041 042 041|041 042
400 041 041 041 041 042 042|042 043 044
500 0,41 041 041|042 042043 043 0,44 045
600 041 041 042 042043 0,43 |0,44 | 0,46 0,47
700 0,41 042 042 043|044 045 045|047 | 0,48
800 041 042 043043 045 045|047 0,48 0,50
900 0,42 042043 044|045 | 0,46 0,48 | 0,50 | 0,52
1000 042 043 044 045|046 047|049 | 0,51 0,53
1200 0,42 044 045|046 048 | 0,49 051 0,54 0,54
1500 043 045046 | 048 | 0,51 | 0,53 | 0,55 | 0,58 | 0,62
2000 045047049 051|055 | 057 061|066 0,71




2500 0,46 | 0,49 | 0,52 0,55 0,60 0,64 | 0,68 0,74 | 0,81
3000 0,47 1 051 /055058 065 067|075 0,83 0,91
4000 0,51 056|061 066 075 079|099 | 1,01 1,12
6000 0,57 | 0,65 |0,70 082 097 1,03 |1,20 1,38 1,57
8000 0,64 0,75]087 098 | 1,20 | 1,27 | 1,52 | 1,77 | 2,02
10000 0,71 10,86 | 1,01 1 1,16 1143|154 1,85 | 2,17 | 2,50
Tabmmra 2.2

JlmrHa KOHTPOIUPYEMOTO ydacTka - 4...50 kM.

OHGHKa COCTOSIHHE ITIOKPBITUA - XOPOLIEC.

Conporusnenne uzosuu - 10 000 Omm?>.

Cpennee ynensHoe Bennuuna U, (B) i pa3in4yHbIX AUaMETPOB
COLPOT. I'pyHTa TpyGOIPOBOIa B MM

P, OM'M 219 | 325 | 426 | 529 | 720 | 820 | 1020 | 1220 | 1420
50 0,55 055|055 055055055055 0,55 | 0,56

60 055|055 055|055 055|055)055 | 0,56 | 0,56

70 0,55 055|055 055055055056 | 056 | 0,56

80 055|055 |055|055|055|055)056 056 | 0,56

90 0,55 055|055 055|055 0,56 056 | 056 | 0,56
100 055|055 055|055|056 056 056 056 |0,56
120 0,55 055|055 055|056 056|056 | 056 | 0,56
150 055|055 055|056 056|056 056 056|057
200 0,55 055|056 056|056 056|056 | 057|057
300 0,55 055|056 |056 057057057 058 | 0,59
400 0,56 0,556 | 0,56 | 0,57 | 0,57 | 0,58 | 0,58 | 0,59 | 0,60
500 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,58 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62,
600 0,56 057 | 058|058 |059 060|061 063]| 0,64
700 0,57 | 0,57 | 0,58 | 059 0,60 0,61 0,63 0,64 | 0,66
800 0,57 1 058059 060|061 062 0,64 | 0,66 | 0,69
900 0,57 058 059|062 063063065 068 |0,71
1000 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,63 | 0,66 |0,..... 0,70 | 0,73

7

1200 0,58 | 0,60 | 0,61 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,74 | 0,78
1500 059 0,61 064|066 070072075 0,80 | 0,85
2000 0,61 064 0,67 | 0,70 0,76 | 0,78 | 0,84 | 0,91 | 0,98
2500 063 05 071075082085 |093|1,02 1,11
3000 0,65 0,70 | 0,75 0,80 1 0,89 1 0,92 103|114 | 1,25
4000 069 0,76 1 0,84 091 103|108 123 1,39 | 154
6000 0,78 090 |1,01|2113 133 141 165|190 | 2,15
8000 086 1,04 1,20 135|164 1,75 | 2,09 | 2,43 | 2,78
10000 097|218 139|159 197 211|255 | 299 | 3,44

Taomuma 2.3



JUIMHa KOHTPOJIMPYEMOTO y4acTKa - MEHee 4 KM.

OHGHKa COCTOSIHUE ITOKPBITUA - YIOBJICTBOPUTEIIBHOC.

Conporusnenne uzosuu - 10 000 Om'Mm>.

Cpennee ynenbsHoe Bennuuna U, (B) i pa3inyHbIX AUaMETPOB
COLPOT. IpyHT4 TpyGONPOBOIa B MM

P, OM'M 219 | 325 | 426 | 529 | 720 | 820 | 1020 | 1220 | 1420
50 0,70 A 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,71 | 0,71

60 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,72 | 0,712 | O,71

70 0,70 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,71 | 0,71

80 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,712 |/ 0,712 | 0,71 | 0,71

90 0,70 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,71 | 0,71
100 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,712 | 0,72 |/ 0,712 | 0,71 | 0,71
120 0,70 0,70 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,71 | 0,712 | 0,71 | 0,72
150 0,0 0,70 | 0,72 | 0,712 | 0,712 | 0,72 | 0,71 | 0,72 | 0,72
200 0,70 0,712 | 0,72 |/ 0,71 | 0,72 | 0,71 | 0,72 | 0,72 | 0,73
300 o71,071|0,712|0,71 0,72 1 0,72 | 0,73 | 0,73 | 0,74
400 0,71 0,71 | 0,72 | 0,72 | 0,73 | 0,73 | 0,74 | 0,76 | 0,77
500 o,71 0,72 0,73|0,73 0,74 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,79
600 0,72 0,72 |1 0,73 | 0,74 | 0,75 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,82
700 0,72 0,73|0,74|0,75 0,76 1 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84
800 0,72 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,84 | 0,87
900 0,73 0,74 | 0,76 | 0,77 |/ 0,80 | 0,81 | 0,83 | 0,87 | 0,90
1000 0,73 0,75 0,77 1 0,78 | 0,81 | 0,82 | 0,85 | 0,89 | 0,93

Tabnuia 2.4

JUIMHa KOHTPOJIMPYEMOTO y4acTKa - MEHee 4 KM.

OrneHka coCTOsIHUE MOKPBITUS - XOPOIIIEE.

Conporusnenne uzossauuu - 10 000 Om'M?.

Cpennee ynensHoe Bennuuna U, (B) 11 pa3ingHbIX AHaMETPOB
COMPOT. IpyHTa TpyGONpPOBOIA B MM
P, OM'M 219 | 325 | 426 | 529 | 720 | 820 | 1020 | 1220 | 1420
50 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 1 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,01
60 1,00 100|100 1001011012101 12,01]101
70 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 ' 1,01 101|101 101|101
80 1,00 100|100 1011011012101 12,01]1,02
90 1,00 | 1,00 1,00 1,01 101|101 |1,01 1,02 1,02
100 1,00 100101101101 |101|21,01]1,02]1,02
120 1,00 1,00 1,01 101 101101102 1,02 1,03
150 1,00 101101101101 102|102 1,03]1,03
200 1,01 1101 101101 102|102 |1,03| 1,03 1,04
300 1,01 /101102102103 |103|1,04|1,05] 1,06
400 1,01 1 1,02 103|103 1,04 105|106 | 1,08 | 1,10




500 1,02 1 1,03 1,04 | 1,05 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,11 | 1,13
600 1,02 103|105 |1,06 1,07 | 1,08 | 1,11 1,14 1,17
700 1,03 1,04 1,06 | 1,07 1108 | 1,11 | 1,13 | 1,17 | 1,21
800 1,03 /105|107 |1,09 | 1,11 1,24 |116 1,20 1,25
900 1,04 | 1,06 1,08 | 1,10 1,14 | 1,16 | 1,19 | 1,24 | 1,29
1000 105107109 |112 1,6 | 1,17 122 1,27 1,33
Tabauna 2.5

JlmrHa KOHTPOIUPYEMOTO ydacTka - 4...50 kM.
O1eHKa COCTOSIHHE TIOKPBITHS - yYIOBIETBOPHTEIBHOE.

Conporusnenne uzosuu - 100 000 Omm?>.

Cpennee ynensHoe Bennuuna U, (B) i pa3in4yHbIX AUaMETPOB
COLPOT. I'pyHTa TpyGOIPOBOIa B MM

P, OM'M 219 | 325 | 426 | 529 | 720 | 820 | 1020 | 1220 | 1420
500 0,40 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40

600 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,41

700 0,40 0,40 | 0,40 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,41 | 0,42

800 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,41 1 0,41 | 0,41

900 0,40 0,40 | 0,40 0,40 | 0,40 | 0,41 | 0,41 | 0,41 | 0,41

1000 0,40 | 040 0,40 | 0,40 0,41 | 0,41 /0,41 041|041
1200 0,40 0,40 | 0,40 1 0,41 0,41 041 041|041 | 0,42
1500 0,40 040 041|041 041 041 0,41 042|042
2000 0,40 0,41 041 041 042042 042|042 | 0,43
2500 041 041 0411|041 042042 043 0,43 | 0,43
3000 041 041 041|042 042043 | 0,43 0,44 | 0,45
4000 041 041 042|043 0,43 | 0,44 | 0,45 | 0,46 | 0,47
6000 0,42 042 043 044 046 0,48 | 0,49 | 0,51 | 0,52
8000 042 043 045 | 0,46 | 0,48 | 0,49 | 0,51 | 0,54 | 0,56
10000 0,43 045|046 047 | 0,50 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,61

Tabnwuia 2.6

JUIMHa KOHTpOJIMpYeMOro y4acTka - 4...50 kM.

OrneHka cocTOsTHIE MOKPBITUS - XOPOIIIEe.

Conporusnenne uzossuuu - 100 000 Om'M?.

Cpennee ynenbHOe Bennuuna U, (B) anst pasnuuHbIX AMaMETPOB

COIIPOT. TPYHTA TpyOOIIPOBOJa B MM

p., OM'M 219 | 325 | 426 | 529 | 720 | 820 | 1020 | 1220 | 1420

300 0,55 0,5 | 055|055 |05 | 055055 0,5 | 0,55
400 0,550,555 | 055|055 |055]|055]|055]| 0,55 | 0,56




500 0,55 055|055 055055055055 0,56 | 0,56
600 0,55 055|055 055055055056 | 056 | 0,56
700 0,55 055|055 055|055 0,56 | 056 | 0,56 | 0,56
800 0,55 055|055 055|055 056|056 | 056 | 056
900 0,55 055|055 055|056 056|056 | 056 | 057
1000 0,55 055|055 056|056 056|056 | 057|057
1200 0,55 055|056 056|056 056 | 057|057 | 057
1500 0,55 056 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,57 | 0,58 | 0,58
2000 0,56 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,57 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,59
2500 0,56 0,56 | 0,57 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,59 0,60 | 0,60
3000 0,56 0,57 | 0,57 0558 | 058059 | 060 ]| 0,61 | 0,62
4000 0,56 0,57 | 058|059 | 060060062 063 0,65
6000 0,57 0,58 | 0,60 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,71
8000 0,58 0,60 | 0,61 0,63 | 0,66 | 067 | 0,70 | 0,74 | 0,77
10000 059 061 063|065|068] 0,70 |0,75 0,79 | 0,84
Tabnmma 2.7

JlmrHa KOHTPOIMPYEMOTO y4acTKa - MEHee 4 KM.

OI_IGHKa COCTOSIHUC ITIOKPBITUA - YIOBJIICTBOPUTCIIBHOC.

Conporusnenne uzosun - 100 000 Omm>.

Cpennee ynenbnoe Bennuuna U, (B) i pa3ingHbIX AUaMETPOB
COMPOT. I'pyHTa TpyGONpPOBOIA B MM

pr, OM'M 219 | 325 | 426 | 529 | 720 | 820 | 1020 | 1220 1420
300 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70

400 0,70 H 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | O,70 | 0,70 | 0,71 | 0,72

500 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,71 | 0,71 | 0,71

600 0,70 A 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | O,712 | 0,72 | 0,71 | 0,71

700 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,72 | 0,712 / 0,71 | 0,71 | 0,71

800 0,70 4 0,70 | 0,70 | O,72 | O,71 | 0,712 | 0,712 | 0,71 | 0,72

900 0,70 4 0,70 | 0,72 | 0,72 | 0,71 | 0,712 | 0,71 | 0,72 | 0,72

1000 0,70 | 0,70 | 0,712 | 0,72 | 0,712 | 0,712 | 0,72 | 0,72 | 0,72
1200 0,70 0,712 |/ 0,72 | 0,712 | 0,71 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,73
1500 0,71 0,712 /0,71 | 0,71 | 0,72 | 0,72 | 0,73 | 0,73 | 0,74
2000 0,71 0,71 |0,72 0,72 | 0,73 / 0,73 | 0,74 | 0,75 | 0,75
2500 0,71 0,72 0,73 | 0,73 | 0,74 | 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,77
3000 0,71 0,72 0,73 0,73 | 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,79
4000 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,79 | 0,80 | 0,83
6000 0,73 1 0,74 | 0,76 | 0,77 | 0,80 H 0,82 | 0,84 | 0,87 | 0,90
8000 0,74 |/ 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 1,94 | 1,98
10000 0,75 0,78 | 0,80 | 0,83 | 0,87 | 0,90 | 0,95 | 1,01 | 1,07

Taomuma 2.8



JlIiHa KOHTPOJIMPYEMOTO y4acTKa - MeHee 4 KM.
O1eHKa COCTOSIHUE TIOKPBITHS - XOpOIIIee.
Conporusnenue uzossiiuu - 100 000 Om-m.

Cpennee ynenbHoe Bennuuna U, (B) i pa3siu4HbIX 1UaMETPOB
COLPOT. IpyHTa TpyGONPOBOIA B MM

P, OM'M 219 | 325 | 426 | 529 | 720 | 820 | 1020 | 1220 1420
300 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

400 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1,01 | 1,01

500 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,01 1,01

600 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 ' 1,01 | 1,01 1,01 1,01 1,01

700 1,00 1,00 | 1,00 | 1,01 1 1,01 | 1,01 1,01 1,01 1,01

800 1,00 100|101 101 101|101 101 1,02 1,02

900 1,00 101|101 1,01 101|101 102 1,02 1,02

1000 1,00 101|101 101 101|102 102 1,03 1,03
1200 1,01 /101|101 101 102|102 1,03 1,03 1,03
1500 1,01 /101|102 102 103|103 104 1,05 1,06
2000 101|102 | 102 103 1,04 | 1,04 1,05 1,06 1,08
2500 1,01 /1,02 | 1,08 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,09 | 1,10
3000 1,02 1 1,03 | 1,04 | 1,05 1,06 | 1,07 | 1,09 1,11 | 1,13
4000 1,03 1 1,04 | 1,05 | 1,06 1 1,09 | 1,10 | 1,12 1,15 | 1,18
6000 1,04 1 1,06 | 1,08 | 1,10 1,14 | 1,16 | 1,20 1,25 | 1,29
8000 1,06 1 1,09 | 1,12 | 1,15 1 1,20 | 1,22 | 1,28 1,34 | 141
10000 108 1 111|115 )1,19 126|128 136 1,44 | 1,53

ITpunoxxenune 3

ONPEAENEHUE CPEOHEIO ANNIEKTPUYECKOIO COMNPOTUBIIEHUA TPYHTA

Ilpy W3MEHEHWH YIECIBHOTO JJIEKTPHYECKOTO CONPOTHBIECHUS TPYHTa BJIOJb
KOHTPOJIMPYEMOI'0 y4acTKa CPEAHION BEIMUUHY OMPEAEIIAIOT 10 (POPMYIIE:
2
L
pp="—"-"-—"-, (3.1)

n | 2
&)
i=14/Pri

rae L - qiuHa KOHTPOJHUPYEMOTI'O YUaCTKa KM;
Ii - JJIMHA 1-TO ydacTKa ¢ YACIbHBIM DJICKTPUYECKUM COIIPOTHUBICHHUEM I'PYHTA P -

[Tpunoxxenue 4

METOAUKA USMEPEHUA CUIbl TOKA NO NAAEHUIO HAMPAXEHUA



Cwty Toka I B TpyOOIpOBOJIe MO pe3yibTaTaM H3MEPEHHUs MaJCHHUS HAIPSKCHHSI
OTIPECIISIOT 10 PopMyIIe:

AU1072
au0? @)
r
rae AU - nagenne HanpsHKEHMs Ha yuacTke Tpybonposoaa mmuHoi | (M), MB;
[ - MPOAOIBLHOE CONMPOTHUBJICHHE TpyOompoBoga (OM/M), BBIYHCIAEMOE IIO
dbopmyre:
r="Pc  omm, 4.2)
nDd

/e P, - YAETBHOE IEKTPUIECKOE COPOTUBIIEHHE TPYOHOI cTamu, OM MM 2 /m;
D - nnametp TpyOomnpoBoaa, Mum;
d - TONIIMHA CTEHKH TPYOOIIPOBO/A, MM.

BenuumHa yaenpHOTO  DJIGKTPUYECKOTO  CONMPOTHUBIICHHS —PA3IMYHBIX  MapOoK
TpyOHOIi cTanu npuBeaeHa B Tabm. 4.1.

Tabnuna 4.1
YAenbHoe anekTpMyecKkoe CONpoTUBIEHNE Pa3nMyHbIX MapoK TpybHon ctanu
Mapxka TpyOHO# cTamu VY nenpHoe 2IEKTpUYECKOe
COIIPOTHBIIEHUE TPYOHOI cTaiuy,
Om'MM? /M

171C 0,234
1712CD 0,232
08I12CD 0,230
1812 0,207
182CAD 0,252
18XI2CAD 0,246
I5SI'CTIO 0,266
CT3 0,207

Jlnst mpoBeeHHsI M3MEpeHui Ha paccTOstHUM 10 M OT TOYKH JApeHa)ka BBITOIHSIOT
CIIEyIOIIKE OTIepaIiu:

- OTPBIBAIOT MEPBHIH mypd;

- Ha HEKOTOPOM PacCTOSHUU OT NEPBOro HIypda OTpbIBalOT BTOPOH;

- CHUMAIOT M30JIAIHIO C MOBEPXHOCTH Tpydorposoaa (S = 1,0 mm?);



- K TpyOOIIPOBOIY ¢ IOMOILBIO TEPMUTHON CBApKU MOJCOEAMHSAIOT U3MEPUTEIIbHBIN
npubOp MOCPENCTBOM H30JIMPOBAHHOIO T'MOKOro mnposoaa cedeHueM He menee 0,5
MM 2.

B kauecTBe uH3MepHUTENbHOrO IpuOOpa MOKET OBITh HCIOJIB30BaH JIIOOOH
MUJIIHBOJBTMETP MOCTOSIHHOTO TOKa co mkanoi go 200 MB (Hanpumep, MyabTUMETP
tuma AMM-1009 unm npyrue).

Paccrosiane mexnay mypdamu pekomenayercst Bbioupats paBHbM 500 mmu 1000 m.
Jlnis u3MepeHus CUIIbl TOKa B TPyOOIPOBOJIE MOT'YT ObITh MCIIOJIb30BaHbl UMEIOIUECS
KaTOJHBIC BBIBOJBI, MpPHU JTOM pACCTOSIHME MEXAy InyphaMu ompeaensercs
PacIioyIoKEHUEM yKa3aHHBIX BBIBOJIOB.

[Ipunoxenue 5

PACYET NEPEXOAHOIO COMNMPOTUBJIEHUA BPEMEHHOIO 3A3EMJIEHUA

[lepexogHOe COMPOTUBICHNUE BPEMEHHOTO 3a3€MJICHHS JOJDKHO OBITH HE OOJIbIIe
BEJIMYMHBI, pAaCCUUTAaHHOU 10 opmyie:

R=05, Ow, (65.1)

rae V - MUHUMaJIbHOE HaIpsiKEHUE Ha BBIXOJIE UICTOYHUKA MOCTOSTHHOTO TOKa, B;
| - TpeGyemast 1y1st KOHTPOJIS CHJla TOKa, A.

Hepexoz[Hoe COIIPOTUBJICHHUC MHOT'O3JICKTPOAHOI'O 3a3C€MJICHUA PABHO!
R
R= 1’5W1 , (5.2)
rae Rl - NIEPEXOAHOC COMTPOTUBIICHHUEC OAUHOYHOI'O 3a3€MIIUTECIIA, OM;
N - KOJIMYeCTBO 3a3EMIINTEIIEH B 3a3€EMIICHUH.

Hepexoz[Hoe COMMPOTUBJIICHUC OAWHOYHBLIX TOPHU3OHTAJIBHOTO W BEPTHUKAIBHOIO
3a3eMIInTeIeH pacCUUTBIBAIOT I1O (l)OpMy.Hel

R, =021 Prip2ls (5.3)

I3 dg

TIe P, - YACIBHOE DIICKTPUUECKOE COMPOTHBIICHNE TpyHTa, OM"M;
l; - nnmuHA ArexTpoxa, M;

d; - IMamerp 3JeKTpoJa, M.

IlepexonHoe CONPOTUBIIEHUE 3a3eMJICHUs B BUJIE MPOTSHKEHHOTO
LIMIMHIPUYECKOT0 3JIEKTPO/Ia PaBHO:

R=Prpta (5.4)
TC|3 hd3

rjae h - rmyOuHa 3am0KeHus AIEKTPOIa, M.

Ecnu ycTaHOBJIIEHHOTO KOJIMYECTBA JJICKTPOJOB HEIOCTATOYHO JJISi 0OECTeYeHUs
3aJJaHHOM CHJIBI TOKAa B IICMIM HCTOYHHMKA TOKA, TO JOMOJIHUTEIHHOE KOJUYECTBO
AIIEKTPOJIOB PACCUMTHIBACTCS IO (POpPMYyJIe:



R
d
N, =N —2-1],

H

(5.5)

rac Nﬂ - JOIIOJHHUTEIIBbHOC KOJIMYECTBO 3JICKTPOAOB, 1T,

N - (baKTI/I‘leCKI/I YCTAHOBJICHHOC KOJIMYECTBO 3JICKTPOAOB, IIIT,

R.. Ry - Heobxomumoe

COIMPOTUBJICHUEC 3a3CMJICHU A, Owm.

CrpourenbcTBo

u  (paKTHUECKOe

(COOTBETCTBEHHO) IIEPEXOJHOE

[Tpunoxenue 6

Tpecr

3aKka3umk

CMY (CY)

AKT

OIpeaAcCICHUA COCTOAHNA N30JIAUOHHOI'O ITIOKPBITHUA

ydacTKka

ImpoBoaa

METOJI0M KaTOJIHOM TOJIIpU3AIIT

" n 1 99 T
Mg, HUKETOICcaBIlnecs, IpeJICTaBUTEIb
3aKa3yuKa
(b.m.o.,
JOTKHOCTH )
u IIPEICTaBUTEND NoApsAAYNKA
(¢p.n.0.,
JOJKHOCTD )
COCTaBUIIN HACTOSIIUI aKT B TOM, 4TO B epuos c
o
199 r. Obumm TPOBEACHHI HWCIBITAHUS  METOJAOM  KaTOIHOU
MOJIApU3aLun
ydacTka (Hadajo KM, KOHeI[ KM);
o011ei MPOTAKEHHOCTHIO KM, THaMeTp TpyObI MM;

TOJIIIIMHA CTCHKH
TNIOKPBITHA

MM; BHU, THII U KOHCTPYKLOUA H3OJIALMOHHOI'O




TpeOyemMoe  CONPOTHBIICHUE  H3OJSIUU Om'Mm“;
cpenHee
YIEIBHOE ANEKTPUIECKOE COIPOTUBIICHUE TPYHTA Om'm;

Hara Hayana u OKOHYaHMUS 3aChIIKU

Mecto IOAKJIIFOYCHHSI MCTOYHHKA ITOCTOSAHHOI'O TOKa

KM;

HaIlpsKEHUE Ha BBIXOJI€ UICTOYHUKA B.
PesynbTaTbl uaMmepeHun

Bpewms Cuia Pa3znocTs norenuanos tpyda - 3emist, B

W3MEPEHH | TOKa, A
o
EcrectBennas [Ipu BKIIFOYEHHOM Cwmenienue
HMCTOYHHMKE TOKA
3aKIr0YeHue:
COCTOSIHHE H30JISI0UHU
(xopotiiee, yIOBIETBOPUTEIHHOE, HEYIOBIECTBOPUTEITHHOER)
[Moanucu v, TpOBOAUBIINX U3MEPEHUS: / /

[Ipy WHTEHCUBHBIX OJNYXJAIOMIMX TOKAaX B AKTE OIPEACICHUS COCTOSTHUS
M3OJISIIMOHHOTO TOKPBITUS PE3YNbTaThl W3MEPEHUN 3aHOCATCS B TaOMHIy TIO
cnenyroien hopme:

PesynbTaTbl uUamepeHui

Bpewms Cuna Pa3zHocTh moTeHnuanoB Tpyoda - 3emist, B
W3MEPEHH | TOKa, A
o
[Ipu [Ipu BKIIIOYEHHOM Cwmenienue
BBIKJIFOUEHHOM HUCTOYHMKE TOKA

HCTOYHHUKE TOKa




