Вопросы для подготовки к экзамену по курсу 
«Основы химии нефти и нефтехимического синтеза» (2022 г.)
1. Основные доказательства биогенной теории происхождения нефти
2. Абиогенная теория происхождения нефти и ее сторонники
3. Что такое процесс обессоливания нефти и как он проходит?
4. Рассмотрите строение и принцип действия ректификационной колонны
5. Какие продукты относятся к продуктам первичной переработки нефти?
6. Рассмотрите классификацию нефти по содержанию серы
7. Рассмотрите классификацию нефти по содержанию базовых масел
8. Типы классификации нефти по содержанию парафинов
9. Классификация нефтей по плотности
10. Химическая классификация нефтей
11. Сланцевый газ и перспективы его применения
12. Сланцевая нефть и перспективы ее использования
13. Классификация нефтей, предложенная ГрозНИИ нефти
14. Плотность и относительный удельный вес нефти и нефтепродуктов. Методы их определения и зависимость от температуры
15. Молекулярно-массовые характеристики нефтей и их зависимость от температуры. Правило адитивности молекулярной массы
16. Вязкостные характеристики нефти. Условная и кинематическая вязкость
17. Температура вспышки нефтепродуктов
18. Температура воспламенение нефтепродуктов
19. Температура самовоспламенения нефтепродуктов
20. Температура застывания нефти и нефтепродуктов
21. Температура помутнения нефтепродуктов
22. Температура начала кристаллизации нефтепродуктов
23. Нефть и нефтепродукты как растворители. Критическая температура растворения
24. Классификация нефтепродуктов
25. Детонационная стойкость бензинов, ее зависимость (взаимосвязь) от строения углеводородов 
26. Особенности определения октанового числа по исследовательскому методу
27. Особенности определения октанового числа по моторному методу
28. Октановый индекс моторных топлив, «чувствительность» топлива
29. Приведите основные марки автомобильного бензина, выпускаемого в России
30. Что такое дизельное топливо? Типы дизельных топлив. Цетановое число
31. Классификация нефтяных масел
32. Типы консистентных смазок
33. Какие нефтепродукты относятся к битумам? Типы битумов
34. Химический (элементный) состав нефти
35. Какие классы углеводородов входят в состав нефти
36. Охарактеризуйте состав низкомолекулярной части нефти
37. Охарактеризуйте состав высокомолекулярной части нефти
38. Рассмотрите жидкие углеводороды, входящие в состав нефти
39. Парафины и церезины как твердые углеводороды, входящие в состав нефти
40. Приведите состав газообразных углеводороды, входящих в состав нефти и природного газа
41. Охарактеризуйте нафтены (циклоалканы), входящие в состав нефти
42. Какие соединения называются «попутными газами»? Охарактеризуйте их состав
43. Какие ароматические углеводороды чаще всего входят в состав нефти? 
44. Приведите пример углеводородов смешанного строения, входящих в состав нефти
45. Охарактеризуйте кислородсодержащие соединения, входящие в состав нефти, и методы очистки от них нефти
46. Какие соединения относятся к нафтеновым кислотам? Какое практическое значение и применение они имеют?
47. Охарактеризуйте химические свойства меркаптанов, входящих в состав нефти
48. Какие серусодержащие соединения наиболее часто входят в состав нефти?
49. Охарактеризуйте свойства сульфидов, входящих в состав нефти
50. Методы очистки нефти от серы и серосодержащих продуктов
51. Азотсодержащие соединения, входящие в состав нефти
52. Классификация смолисто-асфальтеновых веществ, входящих в состав нефти
53. Минеральные компоненты нефти
54. Дайте краткую характеристику методов вторичной переработки нефти
55. Рассмотрите термический крекинг углеводородов на примере октана
56. Рассмотрите термический крекинг углеводородов на примере нонана
57. Рассмотрите термический крекинг углеводородов на примере гептана
58. Рассмотрите термический крекинг углеводородов на примере декана
59. Рассмотрите термические превращения алкенов на примере пропена
60. Рассмотрите термические превращения алкенов на примере этилена
61. Рассмотрите термические превращения ацетилена в условиях термического крекинга
62. Рассмотрите термические превращения метилацетилена в условиях термического крекинга
63. Термические превращения диенов на примере бутадиена
64. Рассмотрите термический крекинг нафтенов на примере циклогексана
65. Рассмотрите термический крекинг нафтенов на примере циклопентана
66. Рассмотрите термический крекинг бензола
67. Термические превращения толуола в процессе переработки нефти
68. Рассмотрите термические превращения полиядерных углеводородов на примере нафталина
69. Рассмотрите термические превращения полиядерных углеводородов на примере антрацена
70. Какие процессы относятся к процессам каталитической переработки нефти?
71. Типы гетерогенных катализаторов переработки нефти
72. Рассмотрите каталитический крекинг алканов на примере гексана
73. Рассмотрите каталитический крекинг алканов на примере гептана
74. Рассмотрите каталитический крекинг алканов на примере октана
75. Рассмотрите каталитический крекинг алканов на примере декана
76. Рассмотрите превращения циклоалканов (нафтенов) в условиях каталитического крекинга на примере пропилциклогексана
77. Рассмотрите превращения циклоалканов (нафтенов) в условиях каталитического крекинга на примере этилциклогексана
78. Рассмотрите каталитический крекинг алкенов на примере бутена-1
79. Рассмотрите каталитический крекинг алкенов на примере пентена-1
80. Рассмотрите каталитический крекинг алкенов на примере гексена-1
81. Рассмотрите каталитический крекинг алкенов на примере изобутилена
82. Рассмотрите схему каталитического крекинга ароматических углеводородов на примере толуола
83. Рассмотрите схему каталитического крекинга ароматических углеводородов на примере орто-ксилола
84. Приведите основные катализаторы крекинга углеводородов
85. Дайте определение каталитического риформинга. Какие катализаторы используются для его проведения?
86. Какие процессы превращения углеводородов протекают в ходе каталитического риформинга? Приведите примерный состав бензина каталитического риформинга
87. Рассмотрите схему каталитического риформинга на примере 3-метилгексана
88. Рассмотрите схему каталитического риформинга на примере 3-метилгептана
89. Рассмотрите схему каталитического риформинга на примере 2,3-диметилгептана
90. Рассмотрите схему каталитического риформинга на примере декана
91. Дайте определение гидрокрекинга. Рассмотрите продукты гидрокрекинга алканов на примере гексана
92. Оптимальные условия проведения гидрокрекинга. Рассмотрите продукты гидрокрекинга алканов на примере гептана
93. Дайте определение висбрекинга. Укажите основное сырье для его проведения и главные продукты процесса.
94. Рассмотрите каталитический риформинг нафтенов на примере метилциклогексана
95. Рассмотрите каталитический риформинг ароматических углеводородов на примере толуола
96. Рассмотрите каталитический риформинг ароматических углеводородов на примере пропилбензола
97. Рассмотрите каталитический риформинг ароматических углеводородов на примере 1,2-диметилбензола
98. Охарактеризуйте оптимальные условия проведения каталитического риформинга
99. Типы катализаторов изомеризации, используемых в условиях промышленной переработки нефти
100. Схема реакции изомеризации алканов в присутствии бифункциональных катализаторов
101. Рассмотрите алкилирование бутана бутеном в присутствии кислотных катализаторов
102. Что такое полимербензин? Приведите оптимальные условия проведения процесса получения полимербензина
103. Приведите пример реакции метатезиса с участием 1-фенил-2-этилэтена. Рассмотрите вероятный механизм этой реакции
104. Приведите пример реакции метатезиса с раскрытием цикла
105. Приведите пример реакции метатезиса с закрытием цикла
106. Приведите основные катализаторы, используемые в реакциях метатезиса
107. Особенности реакций метатезиса с участием функциональных производных алкенов
108. Рассмотрите особенности реакции метатезиса с участием сопряженных диенов
109. Метатезисная полимеризация
110. Рассмотрите реакцию метатезиса (с механизмом) на примере метилэтилацетилена
111. Рассмотрите реакцию метатезиса (с механизмом) на примере этилфенилацетилена
112. Рассмотрите реакцию метатезиса (с механизмом) на примере пентадиена-1,4
113. Рассмотрите реакцию метатезиса на примере (с механизмом) метилфенилэтилена
114. Особенности метатезиса функциональных производных олефинов
115. Приведете общую схему реакции Фишера-Тропша. Какие реакции используются для ее проведения?
116. Приведите основные способы получения синтез-газа в промышленности
117. Рассмотрите карбидный механизм реакции Фишера-Тропша
118. Рассмотрите гидроксикарбеновый механизм реакции Фишера-Тропша
119. Рассмотрите механизм реакции внедрения в синтезе Фишера-Тропша
120. Рассмотрите синтез бутаналя по реакции гидроформилирования
121. Рассмотрите «механизм» реакции гидроформилирования с использованием октакарбонила кобальта как катализатора
122. Рассмотрите возможные «механизмы» (схемы) синтеза метанола по реакции Фишера-Тропша
123. Рассмотрите основные способы переработки метанола в формальдегид
124. Приведите схему каталитического синтеза ацетальдегида из этилена
125. Рассмотрите синтез уксусной кислоты на основе метанола. Приведите вероятный механизм (схему) реакции
126. Этанол и биотопливо как альтернатива нефтяным углеводородам
127. Приведите схему синтеза метил-трет.бутилового эфира. Какое практическое применение имеет указанное соединение?
128. Рассмотрите схему реакции окисления углеводородов на примере пропана
129. Рассмотрите схему реакции окисления углеводородов на примере метана
130. Рассмотрите схему реакции окисления углеводородов в присутствии металлов переменной валентности
131. Рассмотрите схему инициирования окисления углеводородов в присутствии солей железа
132. Рассмотрите схему инициирования окисления углеводородов в присутствии солей меди
133. Какие катализаторы наиболее часто используются для проведения окисления циклоалканов?
134. Рассмотрите окисление метана по радикальному механизму
135. Рассмотрите окисление спиртов на примере бутанола-2 по радикальному механизму
136. Рассмотрите окисление кетонов по радикальному механизму на примере пентанона-3
137. Рассмотрите реакцию окисления бутана в ацетальдегид и уксусную кислоту
138. Рассмотрите реакцию окисления циклоалканов на примере циклогексана
139. Рассмотрите реакцию окисления алкенов на примере пропена
140. Приведите наиболее промышленно значимые процессы окисления этилена. Укажите условия их протекания. Вакер – процесс.
141. Рассмотрите реакцию окисления бутена-2 в малеиновый ангидрид
142. Приведите схему окисления пропена в акриловую кислоту
143. Приведите схему синтеза винилацетата «окислением» этилена
144. Приведите схему синтеза акрилонитрила из пропилена
145. Приведите схему синтеза акрилонитрила на основе этилена
146. Рассмотрите процесс окисления циклоалкенов с использованием пероксида водорода
147. Рассмотрите схему реакции синтеза фенола и ацетона окислением кумола
148. Рассмотрите схему реакции окисления полиядерных ароматических углеводородов на примере изопропилнафталина
149. Рассмотрите схему окисления пара-диизопропилбензола с образованием гидрохинона
150. Окисление толуола с образованием бензойной кислоты и фенола
