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BBEJAEHHUE

Hacrosimee pykoBoAcTBO 1o 3kciutyatanuu (PD) mpenHasHaueHO il U3y4YeHHs
KOHCTPYKIIUM WHIUKATOpa MPOXOXKJIeHUs] oducTHOro ycrpoiictBa YJIMC—A monuduka-
uuu 04 (B nansHeimeM — Muankaropa), npaBuil €ro MOHTaXa, MOATOTOBKHU K KCILTyaTa-

O, IIPOBCPKHU, HAJTAJAKHN U TCXHUYCCKOI'O O6CJIY)KI/IBEIHI/ISI B YCJIIOBUAX SKCILTyaTalluH.

NuaukaTop MOXKET NIPUMEHSATCS KaK B aBTOHOMHOM PEKHUME, TaK U MO/ YIPaBICHU-
eM OBM B cocraBe ACY.

Nupukaroper u3roraBnuBarorcsi cornacHo TY YV 24487975.006-99 Bo B3pbIBO3a-
IIMIIEHHOM HCTHOJHEHUH €W HUMEIT cepTudukar coorBerctBus Poccum Ne POCC
UA.ME92.B01500 o B3pbIBO3aIIUIIIEHHOCTA 000pYA0BaHUS.

Nunukatopel cocTosaT u3 Oioka 3nekTpoHHoro (bD) m mpeobpazoBaTens JIEKTPo-
akyctuueckoro (I[19A), koTopblil 3akpemisieTcsi Ha MOBEPXHOCTH TPYyOOIpPOBOa C MOMO-

IO MOHTAXXHOI'O HpI/ICHOCOGHGHI/IH.

B cBsi3u ¢ nmocrosiHHON paboTON HaJl YCOBEPIIEHCTBOBAHUEM MHAMKATOPA BO3MOXK-
Hbl OTJIMYUSI OT HACTOSIIErO0 PYKOBOJICTBA, HE YXYIIIAIOLIUE XapaKTEPUCTUKU U (DYyHK-

OUOHAJIbHBIC BO3MOXKHOCTH.
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1 OIIMCAHHUE U PABOTA

1.1 Ha3zunauyenmue

1.1.1 HWuaukatopsl SIBISIIOTCA TEIEMETPUUYECKUMH JaTYUKAMU JJIs OCHAILCHHS
MarucTpaibHbIX TPYOONPOBOJAOB U MpEJHA3HAYEHBI MJII KOHTPOJS TEXHOJIOTHYECKHUX
MPOIIECCOB MPHU TPAHCHOPTUPOBKE HEPTHU M HEDTENPOIYKTOB, OOHAPYKEHUSI KPYIHOTa-
OapUTHBIX MPEIMETOB: OUYHUCTHBIX YCTPOMCTB, pa3ACUTENbHBIX IAPOB, KAIHUOPOB, IUAr-
HOCTHUYECKUX MPUOOPOB U T.II., MEPEMEIIAIONIUXCS B HAMOPHBIX (MOJHOCTHIO 3aMOJHEH-
HBIX) TPyOOINpOBOAAaX MOJ BIMUSHUEM MOTOKA KUIKOCTH, (PUKCAIMM MOMEHTa Iepeceye-
HUS MPEIMETOM KOHTPOJIUPYEMOI0 CEUYeHHsS] TPyOONpoOBOJia U BbIJJauu CUTHaiIa 00 OOHa-
pYKeHHH B cucteMy coopa undpopmanuu au6o B ACY npousBojcTBa.

1.1.2 Wnaukarop obOecneumBaeTr (UKCAMIO MOMEHTa BPEMEHU OOHAPYKEHUS
OUYHUCTHOTO YCTpOHCTBa (COOBITHE), XpaHEHHE COOBITUM B SHEPrOHE3aBHUCUMOMN MaMSITH,
BBIBOJ] Ha MOKA3bIBAIOIIEE YCTPOIMCTBO 3aPETUCTPUPOBAHHBIX COOBITHUM, U aBAPUUHBIX CHU-
Tyaruu.

1.1.3 HWnaukarop oOecrneuynBaeT BbIBOJ AMATHOCTUYECKOM, CIIPAaBOYHON U apXUB-
HOM MH(OpMalMK Ha BHEIIHUE YCTPOMCTBA uepe3 mocienoBarelibHbie HHTepdenc RS—
485.

1.1.4 HMupukatop mpeaHa3HAYEH I SKCIUTyaTalliud B HEMIPEPHIBHOM PEXUME pa-

00TBI 1 TpeOyeT MUHUMATIBLHOTO TEXHUYECKOTO 00CTYKMBAHHUS.
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1.2 Texnuyeckue XapakTepUCTHUKH

1.2.1 JIuametp ycnoBHOro npoxojaa tpyoomnporoja D — ot 350 no 1200 rm.
1.2.2 TonmmuHa cTeHku TpyOonpoBoaa — He 6oiee 20 mm.
1.2.3 JlaBneHue B TpyOOIPOBO/I€ — HE OTPAHUYUCHO.

1.2.4 MaxkcumanbpHas quuHa TuHAU cBsi3u Mexay [I19A u b9 — no 1200 wm.

Ipumeyanue — snexkmpuyeckas emkocms Kabens (kabdeneti) BO—-I12A ne Oondcna npesviuamo
0,5 mxe.

1.2.5 Tluranue Muaukatopa ocymiecTBisieTcsl OT 0qHOGAa3HON CeTH MEPEMEHHOTO
Hanpsbkenust 220(+22-33 )B, yactoroit (504-0,5) [y win OT UCTOUHHKA MOCTOSSHHOTO Ha-
npsixenus 24(+3-2) B. [lotpebnsemasi MOIIHOCTh IPY HOMUHATILHOM HamnpsbkeHuu 220 B
He nipeBbiaeT 6 BA. [lorpebnsieMblit TOK Ipy HOMUHAJIBHOM HanpspokeHuu 24 B He mpe-

BeImmaet 200 mA.

1.2.6 Ilpu OTKIIOUEHUH CETEBOTO HANPSIKECHUS HHIUKATOPBI COXPAHSIOT XOJ
AIEKTPOHHBIX YaCOB, apXMBbI U HACTPOCUHbIC KOHCTAHTHI. [IUTaHME 3JIEKTPOHHBIX YacOB
MpU OTKJIIOUEHHH CETEBOI'0 HANPSHKEHUs OCYIIECTBISETCS OT BCTPOCHHOW Oarapeu pe-
3€pBHOTO MUTAHUS.

1.2.7 Bpewms ycraHoBieHus pabouero pexkuma Muaukatopa — 60 cexyno mocie
noJa4y HanpsHKeHUs NUTaHus. Pesxxum paOoThl — HEPEPHIBHBIN.

1.2.8 TIlpu orcyrcTBUU aBapuiiHbIX cutyanuid B pabore Muaukatop Gopmupyer
curnan «Paborta» Tuna “cyxoi KOHTaKT’ JJisl cuCTeM cOopa uH(OpMaLIUH .

1.2.9 B kauectBe QpopmupoBarteneit «cyxoil KOHTaKT» B MHaukaTope mprUMEHEHbI
ONTO3JIEKTPOHHBIE WM 3JEKTPOMEXaHUYECKHE pesie (Jlajnee mo TeKCTy — pene). Jlomycru-

Masi Harpy3Ka Ha pesie: NOCTOSIHHOE HanpshkeHue 10 28 B, Tok — 1o 0,2 4.

Ipumeuanue. Ilpu monmasice Hnouxamopa 0o0ndcHbl 6bimMb NPUHAMbL MePbl NO 02PAHUYEHUIO
moka, npomexarowe2o yepesz “‘Cyxoti konmakm”.

1.2.10 Unaukatop oOHapy>KMBAaeT MpeAMETHI JUIMHOM HE MEHee quaMeTpa TpyOo-
npoBojia, (hakT 0OHApYXEHUs mpeaMeTa B TpyOOnmpoBoie 0003HAYAETCS TEPMHUHOM «CO-

OBITHEY.
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1.2.11 B momeHT «coObiTusi» Muaukarop hbopmMupyer curian “cyxol KOHTakT”
JUisl cucteM cOopa uHpoOpMaluu, 3aMmbikas KOHTakTHyI0 mnapy «OVY». Ilpomomxurensb-

HOCTb YA€pKaHUs KOHTAKTOB B 3aMKHYTOM COCTOSIHMM He MeHee 10 t 2 cexynowi.

Ipumeuanue. 603moxcHO 3a0a8amv epemst yoeparcanus konmakmuou napvi « Codvimuey 6 npede-
aax om 10 0o 255 c.

1.2.12 Unaukatop o0OpyJ0oBaH CTaHAApPTHBIM TOKOBBIM BbixogoMm 1o ['OCT
26.011 mnst oToOpakeHWs Ha BHEIIHEM CTPEIOYHOM JMOO0 IU(POBOM IMOKA3bIBAIOIIEM
YCTPOUCTBE YPOBHS yibTpa3BykoBoro curnana U2. /[uamna3oH u3MeHEHUs TOKOBOT'O CHT-
Hana ot 4 10 20 mA. BennunHa Toka nponopunoHaibHa U2:

I (mA) =4+ 16*¥U2/256.

[lutanre MOyJisi TOKOBOTO BBIXOJa CTAOMJIM3UPOBAHHBIM HampsikeHuem (24 +2) B
JIOJKHO BBITIOJHATHCS OT BHEIIHETO HUCTOYHUKA, 00OPYIOBAHHOTO IyOJUPOBAHHBIM Y3-
JIOM OTPaHUYECHMS BBIXOJAHOTO TOoKa Ha ypoBHe 0,03 A.

1.2.13 Jna cBsasu ¢ OBM  HWuaukarop o0opynoBaH MopyJsieM uHTepdeiica
RS - 485. Ckopocth oomena 9600 oum/c, mporokon MODBUS — nono6us1ii™*. 3BM Mo-
*KeT ObITh yaaneHa ot b Muaukaropa Ha paccrosuue no 1200 v (no nuaum cBszu). Ilo

JIBYXIIPOBOJHOM JINHUU «BUTAs Mapa» C BOJIHOBBIM cONpOTUBIICHUEM 120 Om.

Ipumeyanue. Aopecnoe none 0ns ceazu no npomoxory MODBUS npedocmasnsiemcsi omoenvHo,
no mpeboganulo 3axkazuuxa.

1.2.14 MoMeHTBI Bp€MEHHU, COOTBETCTBYIOIIMUE MPOXOKACHUI0 OY MM BO3ZHUKHO-
BEHUIO aBapUUHOW CUTYyalluu B MHAUKATOPE 3aHOCATCS B apXuBbl. O0beM apxuBoB — 128
3anuceil. [Ipu nepenoiHeHNN apXuBa 3aMEHSAIOTCS CaAMbI€ CTaphle 3aIUCH.

1.2.15 ApxuBBbI COXpaHSAIOTCA NPU OTCYTCTBUU CETEBOTO IEKTPOIUTAHUS.

1.2.16 Jlannsie 0 rabapuTHBIX pa3Mepax COCTaBHbIX yacTed MHaukaTopa mpuBe-

IeHbl B Ta0ume 1. Tabmumna 1

HanmMenoBanue cocTaBHOM yacTu uHaUKaTopa | ['abaputHbie pazmepsl,
MM, HE OoJiee
B0k 3meKTpOHHBIN 230 % 175 = 70
[IpeoOpazoBaTesb IEKTPOAKYCTHUECKUN 60 * 125

MoHnTtaxxHoe npucnocooiaenue 1t [19A 110 * 180




636128.062.04 PO 7

1.2.17 CocTtaBHblE YaCTH MHAMKATOPOB UMEIOT KIMMATHYECKOE MCIOJIHEHUE 10

I'OCT 15150:

—  BD — VXJI3.1 (muama3on paboumx Temmepatyp oT MuHyc 10
10 witoc 40 °0);

—  IIDA - VXJI3 (amanazon pabouux Ttemmeparyp OT MuHyc 60
10 witoc 40 °C).

ITo 3aka3y msroraBnuBarorcs bD u [IDA ¢ pacliMpeHHBIM TeMIEpaTypHbIM Jquara-

30HOM.
1.2.18 KoncrpykrusHoe ncnonsenue no ['OCT 14254:

—  BD—-1P65;
— IIDA — P67 (no 3aka3y usroraBnuarorcs [IDA co creneHbro 3amu-
Th1 IP68).

1.2.19 VYpoBeHb MOOOYHBIX H3TYyUYECHHUM, CO3/1aBAEMBIX HUHIUKATOPOM, COOTBETCT-

ByeT TpeOoBaHusIM “OOIIECOI03HBIX HOPM JOMYCKAEMbIX HHAYCTPUAIBHBIX PaJHOIO-

29

Mex”.
1.2.20 Nnaukatop HE COAEPKUT UCTOUYHUKOB MOHU3UPYIOLIETO U3ITYUYEHHUS.
1.2.21 IlokazaTenu HaJIEKHOCTH MHIMKATOPA :
—  cpeaHuit cpok ciayk0bl — 10 zem.
—  cpenssg HapaOboTka Ha oTka3 — 20000 u.
1.2.22 CBeneHusi 0 HAUIMYUU IPArMeTaIOB:
—  OJIOK JIEKTPOHHBIN — JAparMeTaibl OTCYTCTBYIOT;

—  mpeoOpa3oBaTeNb EKTPOAKYCTUUECKUNA — JparMeTaibl OTCYTCTBYIOT.
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1.3 IIpuHmn aeiicTBUSA U YCTPOHCTBO

1.3.1 Huaukatop cocTouT U3 0JI0Ka AIEKTPOHHOTO b3 m mpeobpazoBaTens dek-
Tpoakyctuueckoro (I19A), koTopblii 3aKpersieTcs Ha MOBEPXHOCTH TPYyOOIpoBoaa € MO-
MOIIIbI0 MOHTQ)XHOTO Mpuctocodnerus. [I19A moakmodaroT k b9 4—X mpoBOoaHBIM Kade-
neM. Pexomennyercs ucnoisib3oBath kabenb Tuna MKIIIB 2x2x1mMm. Beixoast B3 noa-
KIIIOYAIOTCA K cucteMme teneMerpuu. [IDA obecnieunBaet u3aydyeHUe U NMPUEM yIbTpa3By-
KOBOI'0 CHUTHajia, o0pasysl aKyCTHYECKHM KaHall, MepeceKaroluid MOTOK MUIKOCTHU IO

TUAMETPYy.

1.3.2 Tlo npunHnumny paboTbl UHIUKATOP SBIISIETCS aKTUBHBIM pajapoM, MOCTOSH-
HO CKaHUPYIOIIMM KOHTPOJIMpPYEMOE ceueHue TpyOompoBoja. MHaukatop aHamuzupyer
YPOBHM 3XO0—CHUTHaJa (B JaJIbHEHIIIEM — CUTHAI) U IIIyMa, U CPAaBHUBAET UX CO 3HAYCHUS-
MU, TIOJIYYEHHBIMU B XOJI€ MPOLIEAYphl agantauuu npudopa. Pemienue o mpoxoxaeHUU
OYKMCTHOI'O YCTPOMCTBAa NMPUHHUMAETCS IMOCJE aHAIN3a YPOBHEU CUTHAJIa U CKOPOCTH UX

HU3MCHCHHMUA.

1.3.3 Apanramusa [I9A Ha TpyOompoBojie MPOUCXOJUT aBTOMATUYECKH IMOCIE
BitoueHus: Muaukaropa. [lpu sTtoM usmepsercs (B AUCKpPETax) aMIUIUTYTHOE 3HAUCHUE
nosie3Horo curHana U, u ammuutryaHoe 3HadeHue myma Uy, s HopManbHOU pabOThI
Nunukaropa HE00X0auMo, 9T00B! BIMONHAI0CH yeinoBue (U, — Ug) > 30. B mpoTuBHOM
ciyyae ¢gopmupyerca omubOka. B xone skcmiyaranuu HepTenpoBoaa MPOUCXOAUT Ha-
cloeHHe napaduHa Ha €ro BHYTPEHHIOI MOBEPXHOCTh, MOITOMY CO BPEMEHEM YCIIOBHS
MPOXOXKJICHUS YIbTpa3ByKa yxyamarorcs. UtoObl mpucnocoouts MHaukaTop K H3Me-
HUBIIHUMCSL YCIIOBUSIM, MPETyCMOTPEHA BO3MOKHOCTh MPOBEJCHUS MPOILEAYphl ajarnTa-
IIMA CO BCTPOCHHOM KJIABHATYpPhl WM JUCTAHIMOHHO, BBIMOJHUB MPOBEPKY PabOTOCIIO-

cobnoctu Muaukaropa.

1.3.4 Komanmoil Ha MpoOBeACHUE TPOBEPKU PAOOTOCTIOCOOHOCTH SIBIISETCS T0j1a4ua
Ha BxoJbl «Tect» B3O nmocrosHHoro Hamnpsibkenus: 24 B Ha unTepBai Bpemenu ot 0,5 1o 3
CeKyHI. B oTBeT Ha KOMaHy, UCIIpaBHbIM MHIAUKATOp MPOBOAUT MPOUEAYPY adalTalluu

U B Clly4ae yJauyHOTo €€ 3aBeplieHus1, popMUpyeT OTHOKPATHBINA curHai «OYy.

Ilpumeuanue. B pexcume adanmayuu 0OHApyHCeHUe OUUCMHBIX YCMPOUCME He BbINOIHS-
emcsi.
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Jl1st paGoThl B aBTOHOMHOM pesknme MHukaTop 000py10BaH KJIaBUATYPOU U TO-

Ka3bIBAIOIINM yCTPOMCTBOM, pa3MEIICHHBIMH Ha JTULEBOM nanenu b1.

1.3.5 MHuaaukartop AomyckaeT TUCTAaHUUOHHOE ympasiieHue depe3 DBM. Ha nuc-

et OBM 1o BeIOOpY NOTpeOUTENS MOXKHO BBIBECTHU:

— mapaMeTpbl KOH(UTypalluu U HACTPOMKHU UHIUKATOPA;

COOTHOILIEHHUE CUTHAI/IIIYM
— TOKa3aHUs BCTPOCHHBIX YaCOB ;
— apXUBHBIC TaHHBIE.

1.3.6 Hactpoiika u xoHpurypupoanue MuaukaTopa BBINOIHSAETCS MyTeM MPO-
IPaMMUPOBAHUS BCTPOEHHOTO MHUKPOKOHTpOJUIepa uepe3 KiaBuaTtypy bD nubo mnop
ynpasiesueM OBM.

1.3.7 B xoae HacTpOMKHU KOPPEKTUPYIOT XOJ YacOB, BKIIFOYAIOT/BBIKIIOYAIOT P

ABTOMATUYICCKUX PCTYJINPOBOK.

[locne BbIXOAA M3 pEeXUMa KOPPEKIUH BCTPOEHHBI MHUKPOKOHTPOJIJIEP COXpAaHSET BCE
WU3MEHEHUS.

1.3.8 Mukpokoutpoiiep Muankaropa HEMPEepbIBHO KOHTPOJIUPYET HAIMYUE TH-
TaHus. B cimydae mcue3HOBEHHUs NMUTAHUSI BCE HACTPOMKH, XOJI 4acOB, apXHMBBI COXpaHs-
totcs. [locne Bo3oOHOBIeHMs uTanusi HIUKATOp aBTOMAaTUYECKU MPOBOIUT aaNTAllUI0
1 BKJIIOYAETCS B padoTy.

1.3.9 Dnektponnsiii 610k MHaukaTopa 00opyaoBaH MacCUBHBIM (hopMUpoBaTe-
JIeM BBIXOJHOTO curHaja noctossHHoro toka 4—20 muA4 mo I'OCT 26.011. Tok ¢popmupoBa-
TeJIsl MPONOPLMOHANICH aMILTUTYE 3X0-curHana U,.

1.3.10 MHaukaTophl OCYIIECTBIAIOT MOCTOSHHBIA CAMOKOHTPOJIb C BBIBOJOM HH-
dbopmanuu Ha KOHTaKThl pene «Pabora». B pabouem pexume pene «Pabotay Haxoautcs
BO BKJIIOYEHHOM COCTOSIHUH, MPU KOTOPOM HOPMAIBHO PA30MKHYTHIE KOHTAKThl 3aMKHY-
Thl. [Ipy BO3HUKHOBEHUU OAHOW M3 HUKE MEPEUUCICHHBIX CUTYallUi, MPUBOJAT K BBIXO-
Iy MHIUKATOpa U3 paboydero pexuma, Nepexo]] UHAUKATOpa B aBAPUNHBIN PEXKUM C COOT-
BETCTBYIOIINM Pa3MbIKaHUEM KOHTAKTOB pee «Padboray:

— HCUYC3HOBCHHC HAIIPSIKCHUSA ITUTAHMWA,
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— TIOTEPS CBSI3U ANEKTPOHHOTO OsioKa ¢ [19A;

— TaJIeHUE YPOBHS CUTHAJIA 10 BEJIUYMHBI HUXKE JOMYCTUMOMW JIsi HOpMAJIbHOU pa-
00TBI Ha BpeMs Oosiee 3 4acoB;

— omwuOKa ajantaiuu

[IpyunHy BO3HMKHOBEHHMSI aBapUilHOM CUTyallMd MOKHO YBUJETh Ha IMOKAa3bIBaIO-
IIEM YCTPOWCTBE U B APXHUBE ABAPUNHBIX CUTYAIUH.

1.3.11 Muaukatopsl HE 1ArOT JOKHBIX CpaOaThIBAHUI:

a) IpH BKJIFOUEHUH U BBIKIIOYEHUU CETEBOTO MUTAHUS;

0) mpu BO3ACHUCTBUM SIEKTPOMATHUTHBIX MMOMEX OT 3JEKTPOCBAPKH JIUOO TPO30BBIX
pa3psIoB.

1.3.12 Muaukatopsl HOMYCKAIOT OJHOBPEMEHHOE IMOJKIIOYEHHE K CETH MEPEMEH-
HOro Toka 220 B u K MHAUBHAyalIbHOU OaTtapee akKyMyJsiTOpoB 24 B pe3epBHOTO MUTa-

HH. HpI/I HaJIM4YKWHU CCTCBOI'O HAIIPSIKCHUA I/IHI[HKaTOp IIUTacTCA OT CCTH.

[lo TpeOoBaHMSIM B3pBHIBO3ANIUIIICHHOCTH, K YIOMSHYTOM Oarapee akKymyJsaTOpPOB
HE JOJDKHBI OBITh MOAKJIIOYEHBI MHBIE MOoTpeduTenu, kpome Muaukaropa. 3apsa Oatapeu

AKKYMYJSITOPOB IMPOU3BOANTDL TOJIBKO ITOCJIC OTKIIIOUCHUA €€ OT I/IHI[I/IKEITOpa.

1.3.13 IlapameTpsl uckpoOe3onacHo anekTpudeckou nenu bI:
—  HampspKEHHE XO0JI0CTOro Xoj1a He Ooiee 24 B;
- TOK KOpoTKoro 3ambikanus 0,05 4;

— eMKOCTh JUHHH CBsi3u ¢ [IDA nHe Oomee 500 »®, mHAyKTUBHOCTHL HE Oonee 10
MIH.
1.3.14 bD Muaukatopa BBIITYCKAETCA B KOPIIyCE W3 yAAPONPOYHOM ILIACTMACCHI,

NpCAHA3HAYCHHOI'O AJIA pasMCIICHUA Ha ITUTC JIHOO0 CTCHE IMOMCIICHU .
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1.4 OOecnevyeHue B3pbIBO0E30NACHOCTH HHAUKATOPOB

1.4.1 BspsiBozamuiieHHocTh MHaukaTopa obecrnieunBaeTcss BHAAMHU B3pbIBO3a-
Tkl «VckpobeszonacHas snektpuueckas 1enb» no 'OCT 22782.5 u I'OCT P 51330.10,
peanuszoBanHoi B bO, n «Crnienmaneubiiny o I'OCT 22782.3, peannzoBanHou B [1DA.

1.4.2 Hckpobe3omacHOCTh ANMEKTpUUeCcKuX 1menerd cBszu bD Muaukartopa ¢ [I1DA
JIOCTUTAETCS 3a CYET OTPAHUUYCHUS HATPSIKEHUS U TOKA B €T0 LEMIX 10 UCKPOOE30MacHbIX
3Ha4YEeHUH, BELIOOPOM 3JIEMEHTOB CXEM 3JIEKTPUUYECKUX MPUHIUIUAIBHBIX U KOHCTPYKTUB-
HbIX pemieHui B coorBercTBuu ¢ ['OCT 22782.5 u I'OCT P 51330.10.

1.4.3 Wnadopmanuonusie Boixoasl b2 MuankaropoB (MHTEpdEMCHBIX y370B, BbI-
X0/1a MOCTOSIHHOT'O TOKA U peJie) 3allUILIEeHbl MPEJOXPAHUTEIIMHI U CTAOMIUTPOHAMH.

1.4.4 Croeumansubiii Bua B3pbeiBo3amuThl o ['OCT 22782.3 obecneuynBaeTcs
MMPUMEHECHUEM METAJIMYECKOro kopnyca [I9A u repmernsanuen 3IeKTPUIECKUX YacTen
KoMnayHJIoM. BayTpenHsst nomocts [I9A moaHOCTEIO 3a110JIHEHA KOMITAYHIOM.

1.4.5 Cpennsst MomHOCTb, pacceuBaemas [19A, He npeBsimaer 1 Bm, a Makcu-
MallbHasl TeMIlepaTypa HarpeBa anekTpudeckux yactei [I9A Gonee uem Ha 20 °C HuKE
MaKCUMaJIbHOW paboueil TemnepaTypbl KOMIIayH/a.

1.4.6 Temneparypa HapyxHbIX 4dacteil [IDA He mpeBblIIacT AOMYCTUMYIO IS
TeMmIeparypHoro knacca T4.

1.4.7 DOnexrpuueckuii MOHTaxX MHAMKATOPOB BBINOJHEH B cooTBeTCTBUU C ['OCT

22782.5uI'OCT P 51330.10.
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1.5 MapkupoBaHue 1 IJIOMOMPOBaHUE

1.5.1 MapkupoBKa B3pbIBO3AIMUIICHHOCTH MHAMKAaTOPpOB HaHOCUTCS HAa b u Ha

[I2A.
NuaukaTopsl MApKUPYIOTCS:
A) Ha nuneBoi nanenu b — Hagnucsmu:
“[Exib]IIB ”;
Um: 250 B PO: 1 Bm
10: 0,05 4 UO: 24 B
LO: 10 ml® CO: 0,5 mxD

b) na xopmyce II9A — tabnamukod ¢ Haamuchio:“1Ex[iblmIIT4 B kommiekrte
YIINC-A”.

1.5.2 OnmneuatsiBanue b3 ocymiecTBiseTcs MIOMOMPOBOYHON MACTUKOW Ha JBYX
KPETIEeKHBIX BUHTAX, KOTOPBIE KPEMST JBa MPOTHUBOIOIOXKHBIX (MO JAMAroHaiu) yria Jiu-
1eBor naHesu b3, a Takke KPBIIIKM MOHTa)KHOTO OTCEKA.

1.5.3 T'epmoBBOabI A BBojAA B kopryc bD kabens cBszu ¢ [1DA u xabeneit ans
COMNpsHKEHUsI ¢ BHEIIHEH amnmapaTypol (MoAKIoYeHus K Tenemerpuu win k 9BM, nona-
YUl TECTOBOI'O CUTHaja, TOKOBOTO BBIXOJa) Mpu padoTe MHaukaTopa MOMKHBI OBITH OII-

JIOMOHPOBAHBI.

1.6 OOecnevyeHue 3aUTHI OT IPO30OBBHIX Pa3psiI0B

1.6.1 HMuaukatopbl UMEIOT BCTPOEHHBIE 3JIEMEHTHI 3aIIUThI OT NEPEHANPKEHUS.
1.6.2 Jlnsa obecrieueHus: 6oyiee HAACKHON 3aIIUTHI HHANKATOpPA OT TPO30BBIX pa3-
PAIOB PEKOMEHAYETCS JOMOJIHUTEIBLHO YCTAHABIMBATH MOJYJHM 3alIUTHI OT T'PO30BBIX

pa3psI0B.

IIpumeuanue. 6 yensax menemempuu, numanus 24 B om akkymyasimopa, mokogo2o bixo0d, numa-
Hus [19A unouxkamopos, yenax meremempuu 24 B nocmosHHO20 MOKA UCNONIb308aMb MOOYIU 2PO303a-
wumsl Ha HOMuHanlbHoe Hanpsicenue 24 B, nanpumep: TT-2/2- 24DC Phoenix Contact.
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2 UCHOJIB30OBAHHUE 11O HABHAYEHUIO
2.1 OOwmme ykazaHusi

2.1.1 HMuaaukaTopsl SBISIOTCA CIOXHBIMHA PaJAOTEXHUYECKUMHU YCTPOMCTBAMHU,
MIPU MOHTAXKE W BBOJIE B IKCIUIyaTaIMIO0 KOTOPBIX TPEOYIOTCS ClelMaibHble 3HAHUS U Ha-
BbIKH. {711 oOecrieueHus yka3aHHBIX B HacTosieM PO TexHuueckux xapaktepuctuk NH-
JUKATOPOB, UX MOHTAX M MyCKO-HAJIA0YHbIE paOOThl HOKEH OCYIIECTBIISATH MEPCOHAI,
0Oy4YEeHHBIN ¥ MPOUHCTPYKTUPOBAHHBIN MPEACTABUTENSAMH TIPEANPUSITUSA-U3TOTOBUTENS

2.1.2 bepexHo oOpamaiitech ¢ Muaukatopom. He mpukianpiBaiite HU3IUIIHUX
YCWJIMI TIPU 3aTSITMBAaHUM BUHTOB KJIEMMHBIX KOJIOJIOK U MOJKIIOYEHUN CUTHAJIBHBIX Ka-
Oeen.
[Tpu Heymenom obpanienuun padora MHankatopa MOXXeT ObITh HApYIIICHA.

2.1.3 VYkaszaHus 1O yHpaBJICHHUIO UHAUKATOPOM uepe3 DBM H310KEHBI B JOKY-

Mente «MHcTpykius onepatopy 9BM mno padote ¢ unaukatopamu YJIMC-A.04».

2.2 Yka3zanus Mep 0e30IaCHOCTH

2.2.1 K MoHTaxy, 3KCIUTyaTallud, TEXHHYECKOMY 00ciykuBaHuio MHankaTopos
JOMYCKAIOTCSI TOJBKO JIMIA, WU3YYUBIIHE PYKOBOACTBO IO SKCIUTyaTallUH, MPOLICAIINE
MHCTPYKTaX MO TEXHUKE 0€30MacHOCTH U UMeroline GopMy J0mycka K paboTe ¢ Hampsi-
xennem 10 1000 B.

2.2.2 B Hugukatope MMEIOTCA LENW, HAXOISIIUECS I0JI OMACHBIM Ui KU3HU
Hanpsbkenrem 220 B (nmepemenHoe) U 24 B (IOCTOSIHHOE).

2.2.3 Kuemma 3azemnenusi b3 Muankaropa qomkHa ObITh HAJIEKHO MOJAKIIOYEHA
K IIIMHE MECTHOIO 3aIIUTHOTO 3a3€MJICHHUS.

2.2.4 He nomyckaercs skcrutyatanus Muaukaropa npu He 3adUKCUPOBAHHBIX
pa3zbeMax kabenei, moakarodaronux [19A k BD.

2.2.5 Ilpu oOHapyxeHUU BHEMIHUX MoBpexaeHui [19A, BD wiu coenuHutensb-
HBIX TIPOBOJIOB U Kabeneil MHaukaTrop ciaeayer OTKIIOYUTh JO BBIACHEHUS CHEIUATUCTOM

BO3MO>KHOCTH JTAJIbHEUIIECH KCILTyaTal|u.
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2.3 MoHTaX MHHAUKATOPA M €ro MyCKo-HAJIAAKA

2.3.1 TpeboBanus k TpyOONIpOBOAY U MecTy MOHTaxa [1DA

2.3.1.1 TlpeoOpazoBarenu ANEKTPOAKYCTUUECKHUE JOJIKHBI ObITh CMOHTHUPOBAHBI Ha
y4acTKe TpyOOINpoBOJa B MOHTAXKHOM MPUCTIOCOOJIEHUHU, BXOIAIIUM B KOMILIEKT MHauKa-
Topa. Mecta st yctaHoBkH [IDA crenyer BoIOMpaTh Tak, 4TOOBI B MECTE Mperoiarae-
MOI0 pa3MeIleHUs] HE HaXOAWINCh CBapHbIC IIBHI, BRIOOWHBI WM PaKOBUHBI. B nuamer-
paJbHOM TUIOCKOCTH pacmoiioxkenus [19A Takxke He TOMKHO ObITh CBAPHOTO IIIBA.

2.3.1.2 TpyOomnpoBoa B CEYEHUU, T/I€ BBIMOJHSIETCS CKaHHUPOBAHUE, JIOJKEH OBITh

MOJTHOCTBIO 3aIOJIHEH KHUJIKOCTBIO.
2.3.2 Bnibop MecTa ycraHoBkH bD

2.3.2.1 DnextpoHHsIi 050k MHAUMKAaTOpa CleayeT YCTaHABIMBATh B OTAILIMBAEMOM
noMenieHnd. He nomyckaercs skciutyaTupoBath bD BHE moMelIeHUi, B YCIOBUAX BBICO-
KOU BJIQKHOCTH (TyMaHa) WM Halu4usi aTMOCHEPHBIX 0CAJKOB, a TAKKE B CIydasiX, KOrja
TeMIepaTypa BO3AyXa BBIXOJUT 32 NPeAebl, yKa3aHHble B 0. 1.2.17.

2.3.2.2 B mecte pasmemienuss bD momkHa ObITh oOecrieueHa BO3MOXKHOCTH IOJ-
KJIFOYEHHUS K [IUHE 3aIUTHOTO 3a3EMJICHUSI.

2.3.2.3 MecTto ycTtaHOBKU BD 0oxHO OBITH BBIOpaHO M3 yAOOCTBA IOCTYIA K MOKa-

3BIBAIOIIEMY YCTPOMCTBY, KJIABUATYPE U K KIIEMMHBIM KOJIOJKaM.
2.3.3 TpebGoBanus u peKOMEHAAIIUH K MPOKIaAKe KaOemen

2.3.3.1 B kauecTBe curHasbHbIX Kabenel cBsa3u mexay [IDA u BD pekomenayercs
ucnonszoBath MKOKIIIB 2*2*1 mm. [ns yminoTHeHust MecT BBoja kabens, b2 u 11DA
000py/I0BaHbl TEPMOBBO/IAMH, PACCUUTAHHBIMHU HAa TPUMEHEHHE Kabesi [uaMeTpoM ot 12
10 18 mm.

2.3.3.2 Ins cBs3u o untepdericy RS-485 HeoOXoaumMo UCTI0IB30BaTh KaOeIb «BH-
Tas mapa» B dKpaHE ¢ HapyXHOU M30Js1KMel ¢ BOJHOBBIM compotuBieHueM 120 Om (Ha-
npumep, KUIIOB). Inuna kabdens no 1200 .

2.3.3.3 /Ins NOAKIIOYEHUS K TOKOBOMY BBIXOJY CIEIYyET HUCIOJb30BaTh JIBYXIIPO-

BOJIHBIN KaOenb mmuHOM 10 300 M. [ mOBBIIIEHUS TOMEXOYCTOMYUBOCTH PEKOMEHIYET-
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Csl UCIOJIB30BaTh Kabelnb Tumna «BuTas napa» (Hamnpumep, MI'IIIBD-2x0,35 ¢ HapyxHOM
W30JISIITICH ).

2.3.3.4 Tlpu BBIOOpE Tpacc sl Bcex kabenel cienyer oopaiiaTh BHUMaHKUE, YTOObI
Kabelu He MPOKJIaAbIBAINCH NapaJlieIbHO BHICOKOBOJIBTHBIM JIMHUSIM JTUOO MOIIHBIM CH-
JIOBBIM KaOeJsiM.

2.3.3.5 Ilpu monTaxke b3, IIDA momxHBI OBITH TPUHATH MEPHI IS 3aIUTHI CHUT-
HaJbHBIX Ka0eseil 0T MEXaHUYECKUX MOBPEKICHHI.

[Ipoxnaaky Bcex kaOeneld PEKOMEHAYETCS BBIMOJHSATH: BHE MOMENICHUNW — MO
3emuieil Ha rayoune 30 — 50 cu B METAITMYECKUX, TIACTMACCOBBIX JTM00 acOeCTOIEMEHT-
HBIX TpyOax; BHYTpU MOMEIICHUN — B CTAJIbHBIX TpyOax JuO0 MeTayopykaBax. Jlms
MpeABAPUTEIBLHON HACTPOUKH JOIMYCKAETCsl MPOKIIA/IBIBATH KAOEIU MO MOBEPXHOCTH 3EM-
mu (1o oty noMenieHui). He cneayer gomyckars nmomnaaaHus BOJbI Ha KaOeH.

2.3.4 MonTax 0JI0Ka STEKTPOHHOTO

2.3.4.1 3akpenuts B Ha cTene nomemeHus (IKUTE) YeTbIpbMsl BUHTaMu M4 nubo
mypynamu. MecTa Jisi BAHTOB pa3MeuaTh Kak BEPIIMHBI paBHOOECAPEHHOTO TPEYTOJbHUKA
¢ ocHOBaHuEM 242 MM U BbICOTOU 177 mm. OCHOBaHHE TPEYTOJBHHUKA PACTIONATAETCA CHU-
3y.

2.3.4.2 B mecte pasmemieHuss bD momkHa ObITh oOecrieueHa BO3MOXKHOCTH TOJ-

KIIFOYCHHA K ITUHC 3allIUTHOI'O 3a3CMJICHUA.

2.3.4.3 Knemmy 3a3zemsieHuss bD COEAMHUTH C MECTHBIM KOHTYPOM 3a3€MIICHUSA

MEIHBIM MHOTOKIIBHBIM H30JIMPOBAHHBIM IPOBOJOM CEUCHHEM HE MEHee 2,5 M.

2.3.4.4 CHATH KPBIIIKY MOHTA)KHOTO OTCEKA.

ITocne cHATHS KPBILIKA OTKPBIBAETCS HOCTYIl K OCHOBHOW nevyaTtHou miate Muauka-
TOpa C YCTAaHOBJICHHBIMH HA HEW KJIEMMHBIMU KOJIOJIKaMH.

2.3.4.5 PacnonoxkeHue COECIUHUTENEH HAa OCHOBHOW INedaTHOM miate Muaukaropa

MOKa3aHO Ha PUCYHKE 1.
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Puc.1. Pacnonoxenue coe TMHUTENEH

[Ipu mMoHTaxke ciaeayer oOpaTuTh 0coO00€ BHUMAHHUE HA MPABWIBHOCTh MOJKIIOYE-
HUS TPOBOJIHMKOB CHUTHAJIbHOTO KaOensi: aig curHaia cBszu ¢ [IDA mo uHTepdeiicy

HPIIC n AJIA IIMTaHWA JaTYWKa JOJIKHBI UCII0JIb30BaThCA OTACIBbHBIC BUTEIC I1aPbI Ka0ens.

3amuTHyI0 (OpOHEBYIO) OIUIETKY Kalessl clieyeT MOAKIIOYUTHh K IIHWHE 3a3emiie-

HH.

Mecta BBOAa kabeneil B B HE0OX0AMMO YIUIOTHUTH, 3aKPYTUB MOABUKHBIE YaCTH
Tre€pMOBBOJIOB.

2.3.4.6 Tlogcoenunnute Bce TpeOyemble Kabeu.

2.3.4.7 TlopaliTe mUTaHWe HA WHIUKATOP U YCTAHOBUTE TPEOyEeMBIM NUAMETP TPY-

OompoBoa.

VYcTaHOBKY 3HAUEHHS UAMETpa TPyOONpPOBOJA BBHIMOJHSIOT yepe3 KiaBuaTypy b2

WJIU IPOTPaMMHO, MpU padboTe uepe3 uHTepderc.

Jlist 3amanusi fMaMeTpa ¢ KiiaBUaTypbl HEOOXOAUMO Haxkumas kiaBuiny C, T0OUTh-
Csl TOSABJICHUSI HA MOKa3bIBaroleM ycTpoictBe coobmienus Buaa XXXX d, roe XXXX —

YHUCJICHHOC 3HAUYCHUC JUaMCTpPa B MM.

Bxox B pexuM KOPPEKIINH, a TakK e BHIOOp 3HAKOMECTa JIsl KOPPEKIIMH OCYIIIECTB-
JIIeTCSA KJIaBUIIIEH @, W3MEHECHUE 3HAYECHHUHN OCYIIECTBIISIETCS KiaBumaMmu V u A, Beixon

13 peKUMA KOPPEKIIMU U COXPaHEHHE 3HaUeHus — Kinapuen C.
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Jlnst mpoBepku, 3aduxcupoBan v MHAUKATOp HOBOE 3HAUYCHHUE AUAMETPA, BbI-
kimrounte U depe3 20+40 cexkyHn BHOBb BKIOuuTe nuranue bD. Haxumas ximasumy C,
BBIBEJUTE HA MOKA3bIBAIOIIEE YCTPOMCTBO 3HAUCHUE JUAMETPA.

2.3.4.8 TIDA HMuaukaropa yCTaHABIMBAIOT Ha NPSIMOJIMHEHHOM ydacTKe TpyOo-
npoBoja. I[lpeanoururenen moHTax [[DA Ha GOKOBON MOBEPXHOCTH TPYyOONpoOBOAA Ha
ropu3oHTaIbHOM Jnuametpe (moa yriaom 30°+90° k Beptukanu). Ha mecte pasmenieHus
[I9A marepuan TpyOOnmpoBoaa HE JOJKEH UMETh 1ePEKTOB (3a00MH, PaKOBHH, CBAPHBIX
IIBOB), YXYAIIAIOUIMX YCJIOBUSl paclpocTpaHeHus yibTpasByka. [IDA HeoOxomumo ycra-
HaBJIMBAaTh Ha paccTosiHUU He MeHee 0,5 nuamerpa TpyOONmpoBoAa OT THAPABIMYECKUX CO-
MPOTUBJICHUN — 3aJBIXKEK, PA3BETBICHUN TpyOOMmpoBoJa W (PKENaTelibHO) OT AJIEKTPO-

CBAPHBLIX IIIBOB.

Mecra, HenpurogHbie i ycraHoBku [1DA, oTOpakoBBIBAIOT MPU MOHTAXE.

2.3.4.9 Beibepute Ha TpyOONpOBOJIE€ M MOJATOTOBHTE MECTO pazMepoM 7*7 cm mjst
MoHTaxa [IDA. Ha mecte MoHTaxka yOepute ¢ TpyOONMpOBOJA THUIAPOU3OJISIIIUIO, TPA3b,
KpacKy, CHUMHTE PXKaBUMHY, 3aYUCTUTE 0O MOSBICHUS MeTauinueckoro Oinecka. Ilo-
KpoiTe cmaskoil (Hanpumep, JIluton-24, 'OCT 21150-87) ouuiieHHy0 OBEpXHOCTH. [1o-
KpoiTe cMma3koil miuactMaccoBoe ocHoBaHue I[IDA. Ycranosute DA Ha TpybompoBoa u

INIOTHO IIPHKXMUTE €T 0.

Montax IIDA pekomeHayeTcsl BBINOJIHATH OpPUTaliol B COCTAaBE HE MEHEE JIBYX
ONEPATOPOB — MOHTAXKHUKOB. DTO BBI3BAHO TEM, YTO MPABUIBHOCTh YCTAHOBKU [IDA KOH-
TPOJUPYETCS MO MOKA3BIBAIOLIEMY YCTPOUCTBY BJ, KOTOpBIN, Kak MpaBUIIO, PACIIOIOKEH

Ha 3HAYUTENIbHOM yaaneHuu oT [IDA. O0s3aHHOCTH ONIEpaTOPOB CIICAYIOIIHE.

[lepBbiii oneparop ycranaBiuBaeT [IDA Ha TpyOOmpoBOJ M, IJIOTHO MpUKUMAs K

MOBEPXHOCTU TPYOHI, ynepxuBaet [IDA oT naaeHus.

Bropoit oneparop Bxirouaet bJ. [Ipuznakom noctymieHus nutanus B b9 sBisiercs

cBeueHue ceeronnoja “Cerb/aBapusi” Ha JTULIEBOU MaHENH.

3aTeM BTOpPOM OMNEPATOP 3aIlyCKaeT Mpoueaypy aganrauuu MHaukaropa K napamer-
pam TpyOompoBona. [[is 3Toro He0OXO0AMMO MHOTOKPAaTHO Ha)XXKMMaTh KHOMKY «C» Kia-

BUATYPBI, JI0 MOSBJICHHUS HAa TOKa3biBarolleM ycTpoiicTBe coolmenus Buga XXX YYY



636128.062.04 PO 18

(uncna XXX 1 YYY oroOpaxkatoT ypoBEHb CUTHAJTA U MIOMEXH B YCIOBHBIX €IMHHIIAX
COOTBETCTBEHHO). J[J1s1 3amycka npoueaypsl agantalud He00X0IMMO HaXKaTh KIABUIITY ®

IIpumeuanue. Mnoukamopwvl npou3eo0sam npoyeoypy adanmayuu u YCmaHosKy YPOSHs UyMd d6-
momamu4ecky nocie noOauU Ha HUX HaNpANCeHUs NUMAHUs.

Ecnu Ha nuineBoit nanenu muraet ceetoauno “Cerb/aBapus’, ypOBEHb CUTHAJIA He-
J0CTaTOUEH JyUisl ycTonuuBoi padotel Muaukaropa. [lonoxenue [I1DA nHeobxoaumo nzme-

HUTB.

Cuaumute 1 BHOBB ycTaHoBUTe [IDA Ha moBepxHoCcTh TpybonpoBoaa. [loBTopHo 3a-

MyCTUTE TPOLIEAYPY aJalTaliy.

Ecnu u tenepp ypoBEeHb CUTHAJIA HEOCTATOYEH, NoNpoOyiiTe yctaHOBUTH [IDA Ha

JIPYroM MecTe.

Bribepute Ha paccrosuun 0,3+0,5 m OT OpenbaylIero HOBOE MECTO JII MOHTaXKa
[I9A u noBTOpUTE NIEPEUUCIICHHBIE BhIIIE onepanu. B ciydae Heynauu caenaite HOBYIO

IOIIBITKY — Ha O4CPCAHOM HOBOM MCCTC.

Ecau nsaTh NONBITOK HE YBEHYAIUCHh YCIIEXOM, TPYOOIIPOBOJ U3JHUIIIHE KOPPOIAUPO-
BaH JMOO €ro BHYTPEHHSsI MOBEPXHOCTh CHIIBHO 3arpsizHeHa. OOpaTuTech 32 KOHCYJbTa-

OUAMHA Ha IPCAIIPUATUC-U3IOTOBUTCIIb I/IHI[I/IKaTOpa.

2.3.4.10 Hns moctositHHOM skcmutyaTauuu [[DA mpuxuMaroT K TpyOOnpoBoay ¢
MOMOIIBI0O MOHTAXHOTO MPUCTIOCOOJICHUS, KOPIYC KOTOPOTrO KPEmsT Ha TPyOOHpoOBOJIE.
Pazmemenue IIDA B MoHTakHOM TipricniocoOsieHnu moka3zaHo B Ilpunoxenun b. Jns yc-
TaHOBKH [IDA ncnonp3yiite cMa3Ky U3 KOMIUIEKTA TOCTABKHU.

2.3.4.11 NunukaTopbl 000pyn0BaHbl (PYHKIMEW aBTOMATUYECKOIO MOMCKA AUAMET-

pa TpyOomnpoBoja. ITa npoueaypa HeodOxoauma At 0ojaee TOUYHOM HACTPONKH nmpudopa.

JIJist akTUBaMKM TPOLIEAYPhl aBTOMATUYECKOTO MOUCKA JUaMeTpa YCTaHOBHUTE JHa-
MeTp paBHbld 0 1 HaxMuTe KiaBuily «C» Ha JTUUEBOM NMaHenw MHAUKartopa. Maaukartop
HAaYyHET NMOUCK. 3HAYEHUs JuaMeTpa OyayT YBEJIUUYUBATHCS, a 3aTEM JOJIKHBI YMEHbBIIUTh-
cst Ha 30 mm oT mocnenHero 3HaueHus. [locne 3Toro aBTromMaTudyecku OyAeT MpoOU3BeAcHa
ajanTalys MHIMKATOpa C HOBBIM 3HAYECHUEM JUaMEeTpa U UHAUKATOP NepeiaeT B padbouuit

PEKUM.
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Ilpumeuanue. 3navenus HAlOEHHO20 Ouamempa Mo2ym OmaudamsCs Om peaibHo20 Ouamempa
mpybonpogooa Ha eeauduny 00 50+70mm. dmo 00ycroeieno paziuyuem CKOPOCMU YIbmpazeyKka O
PazuuHbIx copmos Hegpmu. Ecnu nalioenHwlil ouamemp omauyaemcs Ha 6016y 6eIUyUHy HeodX00UMo
00pamumbCsa K U320Mosumento O NOIY4eHUs KOHCYTbMAayuu.

2.3.4.12 Unrepdeiicuniii y3en Mumukaropa paboraer B cranmapte RS 485. Ha
KJIEMHYIO KOJIOJIKY BBIBEIECHBI CUTHANIBI B cranaapte RS-485: Ha kontakt 1 — «By», Ha

KOHTaKT 3 — «A», Ha KOHTAKT 2 — «O0mmui» (GND).

IIpy moakroueHUM JTUHUHU CBs3M ¢ OBM HeoOXoauMo CIeauTh 3a TeM, YTOOBI CO-
CAUHSIUCh OJHOMMEHHBIE KOHTAKThl (T.€. K KOHTaKTy «A» HMHAMKATOpa JIOKEH OBITh
MOAKJIIOUEH KOHTAKT «A» mopta 9BM wiu npeobpazoarens untepdeiica).

2.3.4.13 Ecnu nuHUA CBSI3U COEIMHSET HECKOJIBKO MHAUKATOPOB 1 DBM, TO B Hau-
oonee ynaneHHoM oT OBM uHaukaTope (Ha Kparo JUHUU CBSI3M) HEOOXOJMMO BKIIOUUTH
cornacytomuid pesuctop 120 Om. BxiaroueHue/BBIKIIOUCHHE. 00ECIIEUYUBACTCS MEPEMbIU-
KOM, PacIioiIoKeHHOU clpaBa OT KJIeMM MOAKII0UeHHs nHTepderica.

2.3.4.14 Homep mHaukatopa B ceTu (Ui aapecaniu co ctopoHsl 9BM) 3amaercs ¢
KJIaBUATypbl MHAMKATOpA WIM OporpaMMHO. [Ipu M3roToBIeHUU BCEM MHAMKATOPaM MpH-
CBOECH ceTeBOU Homep |

2.3.4.15 Tlocne 3aBepilieHHs] MYCKO-HAJIAJIKU OIJIOMOUPOBATH BCE T€PMOBBOJBI U

KPBILIKY MOHTaXHOI'O OTCEKA.
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3 ITOPAAOK PABOTbI

[locne mogaun muTaroIIero HampspkeHus: MHAMKATOp aBTOMAaTUYECKU MEPEXOJIUT B
pabounii pexxuM — 0OHApY>KEHUsI OUYUCTHBIX YCTPOUCTB B TpyOorpoBojae. B To xe Bpems,
Ha (oHe paboTsl MHaukaTopa B paboueM pexume, onepaTop MOXKET BbI3BATh HA MOKA3bI-

BAaIOIIEE YCTPONUCTBO JaHHBIE U3 ApXUBa JTUOO KOPPEKTUPOBAThH NTOKA3aHUS YACOB U JaTy.

3.1 Iloka3bpiBamwiee yCTPOMCTBO.

IToka3zsiBaromiee yctporcTBO BKIO4aeTcs Ha 50+70 ¢ mocne mogauyv HanpsKeHUs
MUATaHMS, & TAKXKE MOCIE HAXKATUS OMEpaTOpoM Kakol-mnbo KHomku kiaBuatypsl. [loka-
3BIBAIOILIEE YCTPOMCTBO raCHET MPUMEPHO uepe3 | mum. mocne mpekpaiieHus padoThl ¢
KJIAaBUATYPOM.

Haznauenue CBCTOJUOAHBIX MHAWKATOPOB HA ITAHCIIM YKAa3aHO B Ta6J'II/II_IC 2.

Tabnuma 2
HNuaukarop Cocrosinue 3HaueHue
«Certb / aBa- | He cBeTuTCs Het nanpsoxenus nuranus Maaukaropa
pys» [TocTositHHO  cBe- | Pexkxum HOpManibHOM pabOThI
THUTCS
Muraet [Ipu3nak omuOKU (JIOMOJHUTENbHYIO HH(pOpMa-
A0 MOXXHO CUMTATh C MOKA3bIBAKOLIETO YCTPOW-
CTBa, CM. Jiajiee)
«Tenemer- | CBeTuTCs ITogaHo HanpsiKEHNE TUCTAHIIMOHHOW MPOBEPKU
Py He ceturcs Het nanpsixeHus ITUCTaHIMOHHON POBEPKU
«Curnanu- | CBetutca B Tede- | OOHApYyKEHO OUYKMCTHOE YCTPOMCTBO U BBIJACTCS
3a1usa» Hue 10 ¢ CUTHAJI B CUCTEMY TEJIEMETPHUM WJIIN K€ BBITIOJHSA-
€TCs TUCTAaHIIMOHHAs IPOBEPKA
He cBeturcs Her ouncrtHoOro ycrpoiicraa

BriBog Ha mokaszbiBaroliee ycTpoilcTBo bD unbopmaiuu, xpaHsmieiics B mamsTu
Nunukaropa, obecrneunBaeTcss MHOTOKpaTHBIM HakaTueM kiaBuiu «Cy». [locme kaxmaoro
HaxaTtus kjaaBumu «C» Bua umHpopmanum m3MeHseTcs. B mpenenax BeIOpaHHOTO BHIA
WH(pOPMAIIHS JTUCTACTCS IPYTUMU KHOIIKAMHU.

Brimaya undopmaiiuy BBITIOTHAETCS HMUKIWYECKHU: MMOCIIE 3aBEPIICHUS BhIJAYH BCE-

ro ooremMa COXpPaHACMBIX NAHHBIX, BEIBOJA Ha HHAWKAIIHUIO ITIOBTOPACTCA CHa4dalla.

Tabnuia 3
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Bun undopmarun dopmar Haznauenue xiaBuml
(M3MeHseTCs MPU HAKATHH HOKa3aHuH
p Nunnka- YA\ ® Vv
kyapuiu C) TOpa
1 2 3 4 5
Howmep Tekymiero coobiTust ___ XXXnC | He aktuBHa | He akTuBHA He akTuBHa
Nuaukamus 1 KOppeKIus t _YUMMCC | Vpenuuenue | Bxirouenue VMeHbIlIeHne
BPEMEHU: 9achl, MUHYTHI, KOPPEKTH- peKUMa KOp- | KOPPEKTH-
CEKYH/IbI PYEMBIX PEKIIUH U TIe- | pyeMBbIX 3Ha-
I/IHI[I/IKaHI/Iﬂ 1 KOPPEKLIHS d_ﬂﬂMMPP 3HAUYCHUU pe60p pa3psa- YCHUU
B JUUISL KOP-

IaThl: JE€Hb, MECSIL, TOJI AL0B AL op

PEKIIMH
WNuaukanus ycranosiendoro | _ JIAINA_d | Vpenuuenne | Briurouenne VYMeHbIlIeH1Ee
auamMeTpa KOPPEKTH- peKUMa KOp- | KOPPEKTH-

PYEMBIX PEKIIUU U TIe- | PyEeMBIX 3Ha-
3HAYEHUI pebop pa3ps- | ueHuit

JIOB JIJISL KOP-

PEKIIHMH
Nupukamus HoMepa 3amucu XXXnA | Vpennuenne | Lluknuueckas | YMeHbIICHUE
apXuBa COOBITUH JJIS TIPO- HOMEpa 3a- | CMEHa HOMepa | HoMmepa 3a-
cMOTpa IUCH 3aIucH, Bpe- IUCH
Wupukanus BpeMenn 3anucyu | 11MMCChA MeHH 3alncen,

THI 3AITUCH

COOBITHS: YaChl, MUHYTHI, ATBI 3AITHC
CEKYH/IbI
Nuaukamys natel 3amucu JIMMITdA
COOBITHS: IE€Hb, MECSI], TOJI
Nupukamms HencrpaBHO- XXX _Err | He aktuBHa | He aktuBHA He axtuBHa

cTeH

3anuch CyMMapHOTO KOJa
OomKOOK B IIECTHAIATH-
puuHoit popme (00BeM 1,5
Oaiita)

3HaueHus OUTOB Err CM.
HUKE
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1 2 3 4 5
WNunukanus ypoBHS CUT- __XXXu2 | He akTUBHA Huxmrmaeckas He axtuBHa
HaJjia IpH aJanTaliy CMEHa ypOBHS
WHnukanumst ypoBHs opo- | XXXul curHana, ypos-
ra oOHapyXeHUs Hi lopora,
YPOBHS TOMEXH
WHauKkaius ypoBHS 1M0- __ XXXu0
MEXH IIPH aJanTaliH
Nupukanus ypoBHS CUT- XXX YYY He aktuBHaA Kanu6poska He aktuBHaA
HaJIa ¥ IOMEXU
WNunukanust yctaHoBieH- | _ XXX_tL | Vpenuuenue | Brimrodenue VYMeHbIlIeH1Ee
HOTO BpPEMEHH MHIUKA- KOPPEKTH- peKUMa KOp- KOPPEKTH-
WU [0 JTUHUHU TEJIEMET- PYEMBIX 3Ha- | PEKIINH U TIe- PyEMBIX 3Ha-
pun YEHU pebop pa3psi- YEHU
JIOB TSI KOP-
PEKIIHH
Bpewms nakorienus XXXX_tl | Vpenuuenue | Brimouenue YMeHnblieHue
KOPPEKTH- peXUMa Kop- KOPPEKTH-
PYEMBIX 3Ha- | PEKIIMH U TIe- PyeMBIX 3Ha-
YEHU pebop pa3psi- YEHUI
JIOB JJISL KOP-
PEKIIHMH
CmMmenieHue XXX Sh | Vpenuuenue | Bxiarouenue VYMeHblIEeHHE
KOPPEKTH- peXUMa KOp- KOPPEKTH-
PYEMBIX 3Ha- | PEKIINH U TIe- PyEMBIX 3Ha-
YEHU pebop pa3psi- YEHU
JIOB TSI KOP-
PEKIIHH
Wuaukanys Homepa 3anu- | XXXE_Err | Vpenuuyenue | [uknuueckas VYMeHbIlIeHne
CH apXHBa OIMHMOOK M KOJa HOMEpa 3alu- | CMGHa HoMepa | HoMepa 3a-
OIMOKH LTSI IPOCMOTpa cH 3aIUCH, BpeMe- | IHCH
Wujgukanus BpeMenn 3a- | 14MMCChA HU 3all1CH, Aa-
MHCHU COOBITHS: Yachl, MH- TBI 3a11CH
HYTHI, CEKyH]IbI
Nunukanus narel 3anucu | AIMMITAA

COOBITHS: JE€Hb, MECSIII,
roJI
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Kon ommOku mpencraBiser coO0i CcymMMy BCeX OIIMOOK, MMEIOIIMXCS B JTAHHBIM

MOMCHT, B IICCTHAAUATCPUIHOM (l)OpMaTe BbIBOJA.

PacmudpoBka cymmapHoro kojaa omuOku s MHAMKaTOpoB naHa B Tabauie 4.

Tabauma 4
3-11 cuMBOJI (CTapIIIHiA) 2-1 CUMBOJI 1-#1 cuMBOJI (MJTaIIIIHIA)
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
ON |LS DAT | ADP | AP AS NA |DT X X X X
O6o3HaueHus:

X — OHT He 3aJeMCTBOBAH,;

DT (xon omn6ku 010)— ommbka BCTPOSHHBIX YaCOB;

NA (xon omm6ku 020)— ommbka nepegayu napameTpoB B JaTUHK;

AS (xox omnbku 040)— ommbKka apXruBa OUUCTHBIX YCTPOMUCTB;
AP (xon omnbku 080)- ommbka apxuBa IpoOOK;

ADP (xon omOku 100)— omubka aganTtamuu;

DAT (xon omuOku 200)- omubka cBsizu ¢ [IDA.

LS (xon ommbku 400)— ommbOKa «ci1adblii CUTHAI», BO3HUKAET MPHU CHIKCHUU CHT-
Haja /10 YPOBHS, HE MO3BOJISIONIETO HOPMAJbHYIO pabOTy MHIMKATOpa M HAXOXKJCHUH B
ATOM COCTOSIHUU MPOJIOJKUTENBHOE BpeMsl (TpuMepHO Oosee 3-X 4acoB).

ON (xon omnbOku 800)— pukcaruss MOMEHTa BKJIFOUEHUSI UHIUKATOPA.

Bo3moxkHbIC 3HaUCHUS KOJa HHAUTHUPYEMBIX OIHO0K JJIA KaXXJ0ro 3HaKOMECTa.

0 — HeT OmMOKM

1=1;
2=2;
3=1+2;
4=4;
5=1+4;
6=2+4;
7=1+2+4,
8=8;
9=1+8;
A= 2+8;
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B=1+2+8;
C=4+8;
D=1+4+8;
E=2+4+8;

F=1+2+4+8;
Hanpumep: xon ommmbku 320 ERR — pacuudpossiBaeTcs cieayromum o0pa3om:

I cumBosi=0
2 cumBon=020. NA — ommOka nepegauu napameTpoB B [1DA;

3 cumBon=300. 300=100+200;
100 — omrmOKa aganTaium.

200 — ommmOKka cBs3u ¢ [1DA.
[Tpu KOppeKIK MOKa3aHU KOPPEKTUPYEMbIE 3HAKOMECTA BBIACISIOTCS MUTAaHUEM.

Brixoa u3 pexxumMa KOppeKIMU TPOUCXOINUT MO HaxaThro Kiasumu C.

[Tocne 3aBepiIeHUsT KOPPEKIIMU PEKOMEHIYETCA MPOBEPUTH HOBBIE 3HAUCHUS.

3anuck B apXuB OMIMOOK MPOU3BOAUTCS KaXKbIA pa3 Mpyu U3MEHEHUU KOJa OIIHOKHU.
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3.3 Bo3mo:xHbIe HCUCIIPABHOCTH, BEPOATHBLIC NIPHYNHbI UX BOSHUKHOBCHUA
U METOAbI YCTPAHCHUSA

3.3.1 [IlepeueHp BO3MOXKHBIX HEUCIIpaBHOCTEW MHIMKAaTOpa, BEPOATHBIE MPHUYH-
HbI UX BO3HUKHOBEHUS U METO/JIbl YCTPAHEHHS YKa3aHbl B TaOIUIIE S.

3.3.2 Ilpu oOHapyXE€HUU HEUCTPABHOCTEH, HE BOIIEAIINX B TaOIUIly 5, HEOOXO-
JIUMO BBI3BIBATH MPEJCTABUTENCH MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTEIIS UM YTIOJTHOMOYEHHBIX UM
opranuzanui. CaMOCTOSTENRHOE YCTPAHEHHE TAKUX HEHCIIPABHOCTEN KATETOPUYECKHU 3a-
MPEIIAETCH.

3.3.3 CHumaTth TuleBYI0 NaHenb b, mIoMObl 1 MacTUYHBIE MT€YAaTU UMEET MPABO
TOJIBKO TPEACTABUTENb MPEANPUITUSA-U3TOTOBUTENS WU YIOJTHOMOYEHHBIX UM OpraHU-

3aIni.

Tabnuua 5

HaunmenoBanue neuc-
MPAaBHOCTH, BHEITHUE Beposithas npu-
MPOSIBJIICHUS U IOTIOJI- YuHa
HUTEJIbHBIE TPU3HAKU
ITpu BrmtoueHnnn Muau- | OTCyTCTBYEeT Ha- | YCTpaHUTh B COOTBETCTBUM C JCHCT-
KaTopa B CETh IOKAa3bl- | IPSDKEHUE  CETH | BYIOIIMMH MPABUAJIAMU NPUYUHY OT-
Baroniee ycTpoilctBo He | OOOpBaH MPOBOJ | CYTCTBUSI CETEBOTO HAMPSKEHUS
CBETUTCS cereBoro kabens | Beikmounts Wuaukarop. Otcoenu-
HUTH ceTeBOM Kabenb oT cetu. OMMeT-
POM MPOBEPUTH LIEIIOCTHOCTH CETEBOTO
NpoBOJIAa W  MEPBUYHOM  OOMOTKH
tpancopmaropa. Ilpu compotusie-
Huu Oosiee 1 kOM 3aMEHUTH CETEBOU
Ka0eJb.

Ha nokaspiBaromieM | [loBpexknen cur- | IIpoBepuTe NETOCTHOCTH W HAIEK-
YCTPOWCTBE  MHIUIMU- | HAIBHBINM KaOeib | HOCTh MOJKJIIOYEHUS CUTHAJIBLHOIO Ka-
pytotcsi coobmenust o0 | Hapymena ycra- | 6enst.  OcMOTpeTh MECTO MOHTa)ka
omunoKax HOBKa [IDA II9A wu momnsitateesa BepHYTh [IDA Ha
MECTO IEPBOHAYAIbHON YCTAHOBKHU
COoi1 nokazanuii yacos, | Cooii B pabore | [Ipon3BecTd MOBTOPHYIO YCTAHOBKY
WHIUKALUS ook | RTC BPEMEHU U 1AThI

X0/la BCTPOCHHBIX Ya-
COB

Meron ycrpanenus
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4 TEXHUYECKOE OBCJIIYKUBAHUE
4.1 OOwmme ykazaHusi

4.1.1 TexHuueckoe 0OCITyKMBaHUE TPOBOJUTCS C LIEJBbIO 00ECIeUeHUs] HOpMaJlb-
HOI paboTbl MIHAMKATOpa U COXpAHEHMs SKCIUTYyaTAallMOHHBIX U TEXHHUUYECKHX XapaKTepH-
CTUK B TEUEHHE CPOKA IKCILTyaTallHH.

4.1.2 TexHuueckoe 0OCITYKMBAHHUE 3AKIIOYAECTCS B CHUCTEMAaTUYECKOM HaOJIr0JIe-
HUHU 32 TEXHUYECKUM COCTOsiHMEM MHIOMKaTopa, €XXEAHEBHOM yXOJ€, PETYIIPHOM TEXHHU-

YCCKOM OCMOTPC U YCTPAHCHUHU BOSHUKIIINX HCHCHpaBHOCTeﬁ.

4.1.3 Texauueckoe 00CTyKUBAHUE BBIMOIHSAET MPEANPUATUE-TIOTPEOUTEND.

4.2 Buasbl u NEPUHOAUIHOCTD TEXHUICCKOI'0 OﬁCJ’lyml/lBaHI/Iﬂ.

4.2.1 B 3aBUCHUMOCTH OT CPOKOB U 00beMa pabOT yCTaHABIMBAIOTCS CIETYIONTUE

BUJIbI TEXHUYECKOT'O 00CITY>KUBAHUS, YKa3aHHbIE B TaOIHIIE 6.

Tabnuua 6
Bupn rexunue- | [lepuoguunoctt | Kro npoBoaut | IlpuHamie:kHOCTH U pacXoqHbIE MaTepUabl
c1<01“(:3 glfl/clgy)xn- NpoBeJCHUsI | OOCITy)KUBaHHE ey | Mg | EopE e
X0Jia Ha OJVH
WNuauxarop
Jucranuuonssiii | [lepen mpo- CucreMHBINI - - -
KOHTPOJIb pabo- | IIyCKOM OYH- nrxenep LTI
TOCIOCO0-HOCTH | CTHOTO yCT-
poricTBa
[Tpodpunaxru- OpuH pa3 B ITepconan Kuctp BETOILIb 0,1 xr
YECKHIl OCMOTp | KBaprTai HIIC 0513 0,05 kr
CIIUPT 0,015 kr
Exeroansiii koH- | OnuH pas B ITepconan IIe1necoc BETOILIb 0,1 xr
TPOJIb roj CIIeLUaInu3H- Kuctp 0513 0,05 kr
pO-BaHHOU CIIUPT 0,02 kr
nabopaTopuu

4.2.2 B xoae exeKBapTAIbHOrO MPOPUIAKTHUYECKOTO OCMOTpa JOJIKEH OBbITh
MPOBEJICH BU3YaJIbHBIA OCMOTP, B X0JI€¢ KOTOPOr0 HEOOXOAUMO YOEIUTHCS:

— B OTCYTCTBHM BMSATHH U BUJUMBIX MEXaHUUYECKUX MOBPEXACHUIN Ha Kopiyce H-
JUKATOPa;

— B pabotocmocoonoctu Mummkaropa (ecinum MaaumkaTop BKIIOYEH) MO ITOKa3bl-

BaIOILIEMY YCTPOUCTBY;



636128.062.04 PO 27

— B OTCYTCTBHH IIbLJIN U T'PA3XW HAa KOPITYCE I/IHI[I/IKaTopa.

[Ipn HanmMuMM 3arpA3HEHUN OYUCTUTH JIULEBYIO MaHenb HIUKAaTOpa CIIUPTOM ATH-

JIOBBIM TCXHHUYCCKHM MapKa A.

BeimonHuTe mponenypy azanTaiuu M yOeIUTbCA, YTO IpoLEeaypa aJanTaluu 3a-

BEPIIUIIACH YCIIEITHO.

E>xerogHpiii KOHTPOJIb BBIMIOIHAETCS MPU OTCYTCTBUU 3ara30BaHHOCTH B MECTE YC-
TaHOBKM [IDA n npexycmarpuBaert:

— IOBTOPEHUE MPOUEAYPHI 1. 4.2.2;

— TIPOBEPKY HAJEKHOCTU MPUCOETUHEHHUS, OTCYTCTBUSI OOPBHIBOB U IMOBPEKICHUM
M30JISLUHI COCTMHUTENBHOTO Ka0es;

— TMPOBEPKY COOTHOUIEHUS CUTHAI/IIYM TMPHU aJanTallu; TpU HEYTOBIECTBOPUTENb-
HBIX pe3yJbTarax aganrtanuu — aeMoHTax [[DA u moBTOpeHHe mpoueaypbl MOHTaXa Co-

IIacHO ykazanusm 1. 10.
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4.3 IlpoBepku paGoTOCOCOOHOCTH HHIAMKATOPA HA MeCTe IKCILTyaTAlluuU

4.3.1 IlpoBeaeHne BHEUIHETO OCMOTPA

[Ipu mpoBeAeHUN BHEIIHETO OCMOTpa OOpaTUTh BHUMaHUE Ha OTCYTCTBUE MOBPEXK-

neHuit kopryca b3 u cocTosiHUS MOABOIAIINX KaOemnen.

4.3.2 IlpoBepka BHEINIHUX COCAUHEHUMN

HpOBCpI/ITB HagCKHOCTb COCIMHCHUA Ka6enel71, MAapKHpPOBKY M COOTBCTCTBUC HX

AKCILTYyaTallMOHHON JoKyMeHTanuu. [IpoBeputs repmeTnsanuto kadenei Ha Bxone B bO.

4.3.3 [TIlposepka repmetusaruu [I9A B MOHTa)KHOM IPHUCIIOCOOTICHUM

[TpoBepuTh 3aTSKKY PUTHHTA KaOEJIBHOTO BBOJA MOHTAXHOTO MPUCIIOCOOJICHHUS.

4.3.4 TIlpoBepka yCTaHOBKH BPEMEHU U JaThl

Ucnonw3ys knaBuiliv Ha nepenneil manenu b BeiBecTH Ha MU(PPOBON MHAMKATOP
MOKa3aHUs BPEMEHU U JaThl BCTPOEHHBIX YaCOB U MPOBEPUTH UX IIPABUIIBHOCTB. B ciryyae

HEO0OXOJIMMOCTH CKOPPEKTUPOBATH 3HAUeHUs1 corsacHo 636128.062-04 PD.

4.3.5 TIlpoBepka yCTaHOBKH IUaMETpa TPyOOIpoOBOIa

Ucnonp3ys knaBuilid Ha nepenneil manenu b BeiBecTH Ha MU(POBON MHAMKATOP
MOKa3aHUsI YCTAHOBJIEHHOTO JauamMmerpa TpyOompoBoja. [lokazanusi nuameTpa MOTyT Ha
+15% oTnuyaThCs OT peaibHOrO JuaMmeTpa TpyoOorpoBoga. Kpurepuem npaBUIBHOCTH

BBIOOpA TUAMETpa SIBISECTCS MaKCUMaJlbHasi pa3HOCTh CUTHAJI-IIIYM.

4.3.6 IIpoBepka COOTHOIIEHHUS CUTHAI/IIIYM

Hcnonw3ys knaBuilid Ha nepenneil manenu bD BeiBecTH Ha MU(PPOBON MHAMKATOP
MOKa3aHUs COOTHOIIIEHUs CUTHaNa U myma. [Ipu 3Hauenusx curnana 250 eguHui uiua 0o-
Jiee, YMEHBIIIUTh BpeMsl HAaKOIUIeHUs] MHTerparopa (ti), cormacHo 636128.062-04 PO. [ns
HOPMaJIbHOM pabOThl MHJIUKATOPA PA3HOCTh CUTHAJ-IIYM JOJKHA ObITh HEe MeHee 30 — 40
eaunull. [Ipu HE0OXOAMMOCTH MPOBECTU AANTAIMI0 MHAUKATOpa coryacHo 636128.062-
04 PDO. llpu ycrnemHOM OKOHYAaHHM MPOLEAYPHl aJaNnTalid CBETOAHMOJHBIM WHIUKATOP
«CeTb/aBapusi» JOJKEH HENMPEPHIBHO ropeTh. Mcmonp3ys KiIaBUILM Ha MepeaHeld MaHeIu
B3 BeiBecTu Ha 1M(ppoBON MHAMKATOP MOKazaHUsi omKOOK. I[Ipu oTCyTCTBHMU OLIMOOK B

pabote mHaukaTopa uHauupyercs 3HaueHue «000». Kontaktsl pene «PaboTay HOMKHBI
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HaXOJIUThCSI B 3aMKHYTOM COCTOSIHUH.
4.3.7 TlpoBepka npoxoxaeHus curHana «Tect TeneMeTpun» u cpadaThIBAHUS pe-

1e «CoOnITHe.

CBsA3aTbCs ¢ IUCHETYEPOM JUIS BBIIAYM UM CUTHana «TecT» ¢ mynpTa ynpaBieHUS.
HaGnronate 3a coCTOSTHUEM WHIUMKATOPOB Ha JUIEBOM maHenw. Ha Bpemsi mosydeHus
curHana «Tect» 3aropaercss CBETOAUMOAHBIN WMHAMKaTop «Tenemerpusi». Ha tmdporom
VHJIMKATOPE BBICBEYMBAIOTCS MOKA3aHUS CUTHAjJA U IIyma. Yepe3 HEKOTOPBIA HNPOMEXKY-
TOK BPEMEHH, MPHU YCICIIHON ajanTanuu npudopa, 10HKEH 3aropeTbest nHauKaTop «Cur-
HaJIU3alMs» U OJHOBPEMEHHO 3aMKHYTCS KOHTAKTHI penie «OY». CocrosiHue pene «OY»
MOXHO HAOJIOJaTh MO CBEUEHHIO COOTBETCTBYIOIIEro muaukaropa I1IJIK (Homep maccw,
CTOMKHM M KaHalla COTJIACHO MPOEKTHOM AokymeHTanuu). Konraktel pene «PadoTta» moimk-
Hbl HaXOAUTHCA B 3aMKHYTOM COCTOSIHUM M HHAMKATOp «CeTh/aBapus» HEMPEPBIBHO TO-

peTh.

B cinydae ecnm aganTarus HE OKOHUYMIJIACH YCHENIHO, WHIUKATOp «CeTh/aBapus»
JIOJDKEH MHUTaTh, KOHTaKThl pene «PaboTta» pasomknytcsa. B apxuB ommbok Oyaer nobas-

JICHa COOTBCTCTBYIOIIAA 3aIllCh.
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S IMPABUJIA XPAHEHUA U TPAHCITOPTUPOBAHUE

5.1 IIpaBuaa xpanenuss Unauxkaropa.

5.1.1 Xpanenue WNHaukaTopa OCYIIECTBISIETCS B COOTBETCTBUHM C YCJIOBUSMHU
xpanenus 1 cormacno 'OCT 15150.

5.1.2 He pexkoMmenayercs MpoAoKUTENbHOE XpaHeHue Muankaropa npu oTpuia-
TENbHBIX TeMIIepaTypax BO M30ekKaHUE YXYIIEHUS XapaKTEPUCTUK OaTapeu pe3epBHOIO

IIUTaHHA.

5.2 IIpaBuia tpancnopruposku Uuaukaropa.

5.2.1 Wuauxkatopsl B yHakOBKE MPEANPUSTUSI-U3TOTOBUTENSI MOTYT TPAHCIOPTH-
poBaThbes M00bIM BuoM TpaHncnopTa coriacHo 'OCT 15150 B 3akpbIThIX TPAHCHOPTHBIX
CpEACTBax B COOTBETCTBUU C MPAaBUJIAMH MEPEBO3KU I'PY30B, AECUCTBYIOIIUMHU Ha JAHHOM
BHUJIE TPAHCIIOPTA.

5.2.2 Bo BpeMs HOrpy304HO-pa3rpy304HbIX pabOT U TMpPU TPaAHCIOPTHUPOBAHUU
ynakoBaHHble MHAMKATOPHl HE JOJDKHBI MOABEPraThCs yAapaM M BO3ACHCTBUIO aTMO-
chepHbIx ocaakoB. Crocod yKiIaaKyd YIaKOBAaHHBIX CYETUMKOB B TPAHCIOPTHBIE CPEJICTBA
JNOJDKEH HMCKIIIOYaTh MX CAMOIPOM3BOJIBHOE MEPEMEIICHUE BO BpPEMsI TPAHCIIOPTUPOBA-

HH:.
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ESD protection modules 50Hz
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	ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ
	ВВЕДЕНИЕ
	1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
	1.1 Назначение
	1.1.1 Индикаторы являются телеметрическими датчиками для оснащения магистральных трубопроводов и предназначены для контроля технологических процессов при транспортировке нефти и нефтепродуктов, обнаружения крупногабаритных предметов: очистных устройств, разделительных шаров, калибров, диагностических приборов и т.п., перемещающихся в напорных (полностью заполненных) трубопроводах под влиянием потока жидкости, фиксации момента пересечения предметом контролируемого сечения трубопровода и выдачи сигнала об обнаружении в систему сбора информации либо в АСУ производства.
	1.1.2 Индикатор обеспечивает фиксацию момента времени обнаружения очистного устройства (событие), хранение событий в энергонезависимой памяти, вывод на показывающее устройство зарегистрированных событий, и аварийных ситуаций.
	1.1.3 Индикатор обеспечивает вывод диагностической, справочной и архивной информации на внешние устройства через последовательные интерфейс RS–485.
	1.1.4 Индикатор предназначен для эксплуатации в непрерывном режиме работы и требует минимального технического обслуживания.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Диаметр условного прохода трубопровода D – от 350 до 1200 мм.
	1.2.2 Толщина стенки трубопровода – не более 20 мм.
	1.2.3 Давление в трубопроводе – не ограничено.
	1.2.4 Максимальная длина линии связи между ПЭА и БЭ – до 1200 м.
	1.2.5 Питание Индикатора осуществляется от однофазной сети переменного напряжения 220(+22–33 )В, частотой (500,5) Гц или от источника постоянного напряжения 24(+3–2) В. Потребляемая мощность при номинальном напряжении 220 В не превышает 6 ВА. Потребляемый ток при номинальном напряжении 24 В не превышает 200 мА.
	1.2.6 При отключении сетевого напряжения индикаторы сохраняют ход электронных часов, архивы и настроечные константы. Питание электронных часов при отключении сетевого напряжения осуществляется от встроенной батареи резервного питания.
	1.2.7 Время установления рабочего режима Индикатора – 60 секунд после подачи напряжения питания. Режим работы – непрерывный.
	1.2.8 При отсутствии аварийных ситуаций в работе Индикатор формирует сигнал «Работа» типа “сухой контакт” для систем сбора информации .
	1.2.9 В качестве формирователей «сухой контакт» в Индикаторе применены оптоэлектронные или электромеханические реле (далее по тексту – реле). Допустимая нагрузка на реле: постоянное напряжение до 28 В, ток – до 0,2 А.
	1.2.10 Индикатор обнаруживает предметы длиной не менее диаметра трубопровода, факт обнаружения предмета в трубопроводе обозначается термином «событие».
	1.2.11 В момент «события» Индикатор формирует сигнал “сухой контакт” для систем сбора информации, замыкая контактную пару «ОУ». Продолжительность удержания контактов в замкнутом состоянии не менее 10  2 секунды.
	1.2.12 Индикатор оборудован стандартным токовым выходом по ГОСТ 26.011 для отображения на внешнем стрелочном либо цифровом показывающем устройстве уровня ультразвукового сигнала U2. Диапазон изменения токового сигнала от 4 до 20 мА. Величина тока пропорциональна U2:
	1.2.13 Для связи с ЭВМ Индикатор оборудован модулем интерфейса RS  485. Скорость обмена 9600 бит/с, протокол MODBUS – подобный*. ЭВМ может быть удалена от БЭ Индикатора на расстояние до 1200 м (по линии связи). По двухпроводной линии «витая пара» с волновым сопротивлением 120 Ом.
	1.2.14 Моменты времени, соответствующие прохождению ОУ или возникновению аварийной ситуации в индикаторе заносятся в архивы. Объем архивов – 128 записей. При переполнении архива заменяются самые старые записи.
	1.2.15 Архивы сохраняются при отсутствии сетевого электропитания.
	1.2.16 Данные о габаритных размерах составных частей Индикатора приведены в таблице 1.  Таблица 1
	1.2.17 Составные части индикаторов имеют климатическое исполнение по ГОСТ 15150:
	1.2.18 Конструктивное исполнение по ГОСТ 14254:
	1.2.19 Уровень побочных излучений, создаваемых индикатором, соответствует требованиям “Общесоюзных норм допускаемых индустриальных радиопомех”.
	1.2.20 Индикатор не содержит источников ионизирующего излучения.
	1.2.21 Показатели надежности индикатора :
	1.2.22 Сведения о наличии драгметаллов:

	1.3 Принцип действия и устройство
	1.3.1 Индикатор состоит из блока электронного БЭ и преобразователя электроакустического (ПЭА), который закрепляется на поверхности трубопровода с помощью монтажного приспособления. ПЭА подключают к БЭ 4–х проводным кабелем. Рекомендуется использовать кабель типа МКЭШВ 2х2х1мм. Выходы БЭ подключаются к системе телеметрии. ПЭА обеспечивает излучение и прием ультразвукового сигнала, образуя акустический канал, пересекающий поток жидкости по диаметру.
	1.3.2 По принципу работы индикатор является активным радаром, постоянно сканирующим контролируемое сечение трубопровода. Индикатор анализирует уровни эхо–сигнала (в дальнейшем – сигнал) и шума, и сравнивает их со значениями, полученными в ходе процедуры адаптации прибора. Решение о прохождении очистного устройства принимается после анализа уровней сигнала и скорости их изменения.
	1.3.3 Адаптация ПЭА на трубопроводе происходит автоматически после включения Индикатора. При этом измеряется (в дискретах) амплитудное значение полезного сигнала U2 и амплитудное значение шума U0. Для нормальной работы Индикатора необходимо, чтобы выполнялось условие (U2 – U0)  30. В противном случае формируется ошибка. В ходе эксплуатации нефтепровода происходит наслоение парафина на его внутреннюю поверхность, поэтому со временем условия прохождения ультразвука ухудшаются. Чтобы приспособить Индикатор к изменившимся условиям, предусмотрена возможность проведения процедуры адаптации со встроенной клавиатуры или дистанционно, выполнив проверку работоспособности Индикатора.
	1.3.4 Командой на проведение проверки работоспособности является подача на входы «Тест» БЭ постоянного напряжения 24 В на интервал времени от 0,5 до 3 секунд. В ответ на команду, исправный Индикатор проводит процедуру адаптации и в случае удачного ее завершения, формирует однократный сигнал «ОУ».
	1.3.5 Индикатор допускает дистанционное управление через ЭВМ. На дисплей ЭВМ по выбору потребителя можно вывести:
	1.3.6 Настройка и конфигурирование Индикатора выполняется путем программирования встроенного микроконтроллера через клавиатуру БЭ либо под управлением ЭВМ.
	1.3.7 В ходе настройки корректируют ход часов, включают/выключают ряд автоматических регулировок.
	После выхода из режима коррекции встроенный микроконтроллер сохраняет все изменения.
	1.3.8 Микроконтроллер Индикатора непрерывно контролирует наличие питания. В случае исчезновения питания все настройки, ход часов, архивы сохраняются. После возобновления питания Индикатор автоматически проводит адаптацию и включается в работу.
	1.3.9 Электронный блок Индикатора оборудован пассивным формирователем выходного сигнала постоянного тока 4–20 мА по ГОСТ 26.011. Ток формирователя пропорционален амплитуде эхо-сигнала U2.
	1.3.10 Индикаторы осуществляют постоянный самоконтроль с выводом информации на контакты реле «Работа». В рабочем режиме реле «Работа» находится во включенном состоянии, при котором нормально разомкнутые контакты замкнуты. При возникновении одной из ниже перечисленных ситуаций, приводят к выходу индикатора из рабочего режима, переход индикатора в аварийный режим с соответствующим размыканием контактов реле «Работа»:
	1.3.11 Индикаторы не дают ложных срабатываний:
	1.3.12 Индикаторы допускают одновременное подключение к сети переменного тока 220 В и к индивидуальной батарее аккумуляторов 24 В резервного питания. При наличии сетевого напряжения Индикатор питается от сети.
	1.3.13 Параметры искробезопасной электрической цепи БЭ:
	1.3.14 БЭ Индикатора выпускается в корпусе из ударопрочной пластмассы, предназначенного для размещения на щите либо стене помещения.

	1.4 Обеспечение взрывобезопасности индикаторов
	1.4.1 Взрывозащищенность Индикатора обеспечивается видами взрывозащиты «Искробезопасная электрическая цепь» по ГОСТ 22782.5 и ГОСТ Р 51330.10,  реализованной в БЭ, и «Специальный» по ГОСТ 22782.3, реализованной в ПЭА.
	1.4.2 Искробезопасность электрических цепей связи БЭ Индикатора с ПЭА достигается за счет ограничения напряжения и тока в его цепях до искробезопасных значений, выбором элементов схем электрических принципиальных и конструктивных решений в соответствии с ГОСТ 22782.5 и ГОСТ Р 51330.10.
	1.4.3 Информационные выходы БЭ Индикаторов (интерфейсных узлов, выхода постоянного тока и реле) защищены предохранителями и стабилитронами.
	1.4.4 Специальный вид взрывозащиты по ГОСТ 22782.3 обеспечивается применением металлического корпуса ПЭА и герметизацией электрических частей компаундом. Внутренняя полость ПЭА полностью заполнена компаундом.
	1.4.5 Средняя мощность, рассеиваемая ПЭА, не превышает 1 Вт, а максимальная температура нагрева электрических частей ПЭА более чем на 20 С ниже максимальной рабочей температуры компаунда.
	1.4.6 Температура наружных частей ПЭА не превышает допустимую для температурного класса Т4.
	1.4.7 Электрический монтаж Индикаторов выполнен в соответствии с ГОСТ 22782.5 и ГОСТ Р 51330.10.

	1.5 Маркирование и пломбирование
	1.5.1 Маркировка взрывозащищенности Индикаторов наносится на БЭ и на ПЭА.
	1.5.2 Опечатывание БЭ осуществляется пломбировочной мастикой на двух крепежных винтах, которые крепят два противоположных (по диагонали) угла лицевой панели БЭ, а также крышки монтажного отсека.
	1.5.3 Гермовводы для ввода в корпус БЭ кабеля связи с ПЭА и кабелей для сопряжения с внешней аппаратурой (подключения к телеметрии или к ЭВМ, подачи тестового сигнала, токового выхода) при работе Индикатора должны быть опломбированы.

	1.6 Обеспечение защиты от грозовых разрядов
	1.6.1 Индикаторы имеют встроенные элементы защиты от перенапряжения.
	1.6.2 Для обеспечения более надежной защиты индикатора от грозовых разрядов рекомендуется дополнительно устанавливать модули защиты от грозовых разрядов.


	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Общие указания
	2.1.1 Индикаторы являются сложными радиотехническими устройствами, при монтаже и вводе в эксплуатацию которых требуются специальные знания и навыки. Для обеспечения указанных в настоящем РЭ технических характеристик Индикаторов, их монтаж и пуско-наладочные работы должен осуществлять персонал, обученный и проинструктированный представителями предприятия-изготовителя
	2.1.2 Бережно обращайтесь с Индикатором. Не прикладывайте излишних усилий при затягивании винтов клеммных колодок и подключении сигнальных кабелей.
	При неумелом обращении работа Индикатора может быть нарушена.
	2.1.3 Указания по управлению индикатором через ЭВМ изложены в документе «Инструкция оператору ЭВМ по работе с индикаторами УЛИС-А.04».

	2.2 Указания мер безопасности
	2.2.1 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию Индикаторов допускаются только лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1000 В.
	2.2.2 В Индикаторе имеются цепи, находящиеся под опасным для жизни напряжением 220 В (переменное) и 24 В (постоянное).
	2.2.3 Клемма заземления БЭ Индикатора должна быть надежно подключена к шине местного защитного заземления.
	2.2.4 Не допускается эксплуатация Индикатора при не зафиксированных разъемах кабелей, подключающих ПЭА к БЭ.
	2.2.5 При обнаружении внешних повреждений ПЭА, БЭ или соединительных проводов и кабелей Индикатор следует отключить до выяснения специалистом возможности дальнейшей эксплуатации.

	2.3 Монтаж индикатора и его пуско-наладка
	2.3.1 Требования к трубопроводу и месту монтажа ПЭА
	2.3.1.1 Преобразователи электроакустические должны быть смонтированы на участке трубопровода в монтажном приспособлении, входящим в комплект Индикатора. Места для установки ПЭА следует выбирать так, чтобы в месте предполагаемого размещения не находились сварные швы, выбоины или раковины. В диаметральной плоскости расположения ПЭА также не должно быть сварного шва.
	2.3.1.2 Трубопровод в сечении, где выполняется сканирование, должен быть полностью заполнен жидкостью.

	2.3.2 Выбор места установки БЭ
	2.3.2.1 Электронный блок Индикатора следует устанавливать в отапливаемом помещении. Не допускается эксплуатировать БЭ вне помещений, в условиях высокой влажности (тумана) или наличия атмосферных осадков, а также в случаях, когда температура воздуха выходит за пределы, указанные в п. 1.2.17.
	2.3.2.2 В месте размещения БЭ должна быть обеспечена возможность подключения к шине защитного заземления.
	2.3.2.3 Место установки БЭ должно быть выбрано из удобства доступа к показывающему устройству, клавиатуре и к клеммным колодкам.

	2.3.3 Требования и рекомендации к прокладке кабелей
	2.3.3.1 В качестве сигнальных кабелей связи между ПЭА и БЭ рекомендуется использовать МКЭКШв 2*2*1 мм. Для уплотнения мест ввода кабеля, БЭ и ПЭА оборудованы гермовводами, рассчитанными на применение кабеля диаметром от 12 до 18 мм.
	2.3.3.2 Для связи по интерфейсу RS-485 необходимо использовать кабель «витая пара» в экране с наружной изоляцией с волновым сопротивлением 120 Ом (например, КИПЭВ). Длина кабеля до 1200 м.
	2.3.3.3 Для подключения к токовому выходу следует использовать двухпроводный кабель длиной до 300 м. Для повышения помехоустойчивости рекомендуется использовать кабель типа «витая пара» (например, МГШВЭ20,35 с наружной изоляцией).
	2.3.3.4 При выборе трасс для всех кабелей следует обращать внимание, чтобы кабели не прокладывались параллельно высоковольтным линиям либо мощным силовым кабелям.
	2.3.3.5 При монтаже БЭ, ПЭА должны быть приняты меры для защиты сигнальных кабелей от механических повреждений.

	2.3.4 Монтаж блока электронного
	2.3.4.1 Закрепить БЭ на стене помещения (щите) четырьмя винтами М4 либо шурупами. Места для винтов размечать как вершины равнобедренного треугольника с основанием 242 мм и высотой 177 мм. Основание треугольника располагается снизу.
	2.3.4.2 В месте размещения БЭ должна быть обеспечена возможность подключения к шине защитного заземления.
	2.3.4.3 Клемму заземления БЭ соединить с местным контуром заземления медным многожильным изолированным проводом сечением не менее 2,5 мм2.
	2.3.4.4 Снять крышку монтажного отсека.
	2.3.4.5 Расположение соединителей на основной печатной плате Индикатора показано на рисунке 1.
	2.3.4.6 Подсоедините все требуемые кабели.
	2.3.4.7 Подайте питание на индикатор и установите требуемый диаметр трубопровода.
	2.3.4.8  ПЭА Индикатора устанавливают на прямолинейном участке трубопровода. Предпочтителен монтаж ПЭА на боковой поверхности трубопровода на горизонтальном диаметре (под углом 30°÷90° к вертикали). На месте размещения ПЭА материал трубопровода не должен иметь дефектов (забоин, раковин, сварных швов), ухудшающих условия распространения ультразвука. ПЭА необходимо устанавливать на расстоянии не менее 0,5 диаметра трубопровода от гидравлических сопротивлений – задвижек, разветвлений трубопровода и (желательно) от электросварных швов.
	2.3.4.9 Выберите на трубопроводе и подготовьте место размером 7*7 см для монтажа ПЭА. На месте монтажа уберите с трубопровода гидроизоляцию, грязь, краску,  снимите ржавчину, зачистите до появления металлического блеска. Покройте смазкой (например, Литол-24, ГОСТ 21150-87) очищенную поверхность. Покройте смазкой пластмассовое основание ПЭА. Установите ПЭА на трубопровод и плотно прижмите его.
	2.3.4.10  Для постоянной эксплуатации ПЭА прижимают к трубопроводу с помощью монтажного приспособления, корпус которого крепят на трубопроводе. Размещение ПЭА в монтажном приспособлении показано в Приложении Б. Для установки ПЭА используйте смазку из комплекта поставки.
	2.3.4.11 Индикаторы оборудованы функцией автоматического поиска диаметра трубопровода. Эта процедура необходима для более точной настройки прибора.
	2.3.4.12 Интерфейсный узел Индикатора работает в стандарте RS 485. На клемную колодку выведены сигналы в стандарте RS-485: на контакт 1 — «B», на контакт 3 — «A», на контакт 2 — «Общий» (GND).
	2.3.4.13 Если линия связи соединяет несколько индикаторов и ЭВМ, то в наиболее удаленном от ЭВМ индикаторе (на краю линии связи) необходимо включить согласующий резистор 120 Ом. Включение/выключение. обеспечивается перемычкой, расположенной справа от клемм подключения интерфейса.
	2.3.4.14 Номер индикатора в сети (для адресации со стороны ЭВМ) задается с клавиатуры индикатора или программно. При изготовлении всем индикаторам присвоен сетевой номер 1
	2.3.4.15 После завершения пуско-наладки опломбировать все гермовводы и крышку монтажного отсека.



	3 ПОРЯДОК РАБОТЫ
	3.1 Показывающее устройство.
	3.1 Показывающее устройство.
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	3.2
	3.3 Возможные неисправности, вероятные причины их возникновения и методы устранения
	3.3.1  Перечень возможных неисправностей Индикатора, вероятные причины их возникновения и методы устранения указаны в таблице 5.
	3.3.2 При обнаружении неисправностей, не вошедших в таблицу 5, необходимо вызывать представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций. Самостоятельное устранение таких неисправностей категорически запрещается.
	3.3.3 Снимать лицевую панель БЭ, пломбы и мастичные печати имеет право только представитель предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.


	4 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	4.1 Общие указания
	4.1.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения нормальной работы Индикатора и сохранения эксплуатационных и технических характеристик в течение срока эксплуатации.
	4.1.2 Техническое обслуживание заключается в систематическом наблюдении за техническим состоянием Индикатора, ежедневном уходе, регулярном техническом осмотре и устранении возникших неисправностей.
	4.1.3 Техническое обслуживание выполняет предприятие-потребитель.

	4.2 Виды и периодичность технического обслуживания.
	4.2.1 В зависимости от сроков и объема работ устанавливаются следующие виды технического обслуживания, указанные в таблице 6.
	4.2.2 В ходе ежеквартального профилактического осмотра должен быть проведен визуальный осмотр, в ходе которого необходимо убедиться:

	4.3 Проверки работоспособности индикатора на месте эксплуатации
	4.3.1 Проведение внешнего осмотра
	4.3.2 Проверка внешних соединений
	4.3.3 Проверка герметизации ПЭА в монтажном приспособлении
	4.3.4 Проверка установки времени и даты
	4.3.5 Проверка установки диаметра трубопровода
	4.3.6 Проверка соотношения сигнал/шум
	4.3.7 Проверка прохождения сигнала «Тест телеметрии» и срабатывания реле «Событие».


	5 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	5.1 Правила хранения Индикатора.
	5.1.1 Хранение Индикатора осуществляется в соответствии с условиями хранения 1 согласно ГОСТ 15150.
	5.1.2 Не рекомендуется продолжительное хранение Индикатора при отрицательных температурах во избежание ухудшения характеристик батареи резервного питания.

	5.2 Правила транспортировки Индикатора.
	5.2.1 Индикаторы в упаковке предприятия-изготовителя могут транспортироваться любым видом транспорта согласно ГОСТ 15150 в закрытых транспортных средствах в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	5.2.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и при транспортировании упакованные Индикаторы не должны подвергаться ударам и воздействию атмосферных осадков. Способ укладки упакованных счетчиков в транспортные средства должен исключать их самопроизвольное перемещение во время транспортирования.


	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б
	ПРИЛОЖЕНИЕ В

