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Hacrodmuii TOKyMEeHT pacrpOoCTpaHsIETCSd Ha PacXOJOMEPhI-CUETUMKHU YJIbTpa-
3BykoBble YBP-011 ucnonnenus YBP-011Al1-I" (B manbHeiieM — CUETYUK) U CO-
JEPKUT TEXHUUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU, OMMCAHUE UX PaOOThl U KOHCTPYKIMHU, Mpa-
BUJI MOHTAKa, KCILTyaTallMd U TEXHUYECKOTO 00CIIyKUBaHUS, IPyTrUe CBEJICHUS, He-
00XxoauMbIe NI 0O0ECTICUCHUST TIOJIHOTO MCIOJIb30BAHUSI TEXHUUYECKUX BO3MOXKHO-
CTEll CUETYMKOB, NMPABWIBHOW WX SKCIUIyaTallud M MOJJepKaHus B pabOTOCIOCO0-
HOM COCTOSIHUHU.

1 OIIMCAHHUE U PABOTA

1.1 Ha3nayenue

1.1.1CyeTunku npegHa3HayYeHbl 111 U3MEPEHUS CKOPOCTU MOTOKA, 00BEMHOTO
pacxoja U 00beMa KUJKOCTH, TPAHCHIOPTUPYEMOM IO HAMOPHBIM (MIOJIHOCTBHIO 3a-
MTOJTHEHHBIM ) TPYOOTIPOBOIaM B TIPSIMOM HJTM OOPATHOM HAMPABIICHUH.

1.1.2CdeTunku npegHa3HA4YEeHBI I y4e€Ta, B TOM YKCIIE€ KOMMEPYECKOro, XO-
JIOTHOU, TOpsYEH U CTOYHBIX BOJ, MUILEBBIX MPOAYKTOB, HEPTHU U MPOIYKTOB €€ Tie-
pepabOTKU MPU Pa3TUYHBIX YCIOBUSAX SKCIUTyaTallMd, B TOM YKCII€ BO B3PHIBOOIIAC-
HBIX 30HaX.

1.1.3CyeTunky MOTYT NMPUMEHSITHCS B KOMMYHQJIbHOM XO3SMCTBE, B METaJ-
JypruvecKoi, XUMUYECKOH, TUIIEBOM, HEPTETa30BOM U IPYTUX OTPACIISIX MPOMBIIII-
JIEHHO-XO035CTBEHHOI'0 KOMILIEKCA, BKJIIOYAThCSI B COCTAB U3MEPUTEIBHBIX CUCTEM,
ABTOMATH3UPOBAHHBIX CUCTEM YIIPaBICHUS TexHouornyeckum mpoieccom (ACY TII)
U T.J.

1.1.4CaeTunkn COOTBETCTBYIOT TEXHMYECKMM yciuoBusM 1Y 4213-216-
83603664-001-2012 wu 3apeructpupoBaHbl B ['0CyJapCTBEHHOM peecTpe CpENCTB
U3MEpUTEIbHON TEXHUKHU, JOMYIICHHBIX K MpuUMeHeHuto B Poccuiickoit denepanmu
noa Ne 0030182, ceprudukar yTBep>KIeHUS THUIIA CPEJCTB U3MEPUTETHLHON TEXHUKH
Ne POCC RU/ME92/B02095.

1.1.5CueTunku 00eCeuynBarOT:

— OIpejiesieHre TeKYIIEro 3HaY€HUs CKOPOCTH U HANPABIEHUS MOTOKA YKHUJIKO-
CTH;

— HU3MEpEHHUE CPEeTHEr0 0OBEMHOT0 Pacxo/ia KUAKOCTH, MPOTEKAIOIIEH 10
TpyOONpPOBOAY Kak B MPSIMOM, TaK U B 0OpaTHOM HaINpaBIICHUSX;

— ormpejenieHne 00beMa KUJKOCTH HApaCTAOIINM UTOTOM OTIEIBHO IS MPS-
MOTO ¥ OOpaTHOT'O HAMpaBIEHUS MOTOKA U UX aIreOpanvdeckoil CyMMBI;

— oToOpa)keHue Ha MHAMKATOPE PE3YIbTATOB U3MEPEHUI;

— BBIJIauy Ha BHELIHEE PETUCTPUPYIOLIEE YCTPOUCTBO PE3YJIbTATOB U3MEPEHUS
B BUJIC YACTOTHO-UMITYJIbCHOTO CUTHAJIA;
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— BO3MOKHOCTb ITIPOTPaMMHOTO BBOJIA YCTAHOBOYHBIX IAPAMETPOB C YUETOM
WHIUBUYAJIbHBIX OCOOCHHOCTEN U XapaKTEPUCTUK O0BEKTA U3MEPEHHUS;

— apXMBUPOBAHUE B MAMSATH PE3YyJIbTATOB NU3MEPEHUM U YCTAHOBOYHBIX ITapa-
METpPOB;

— aBTOMAaTUYECKUM KOHTPOJIb HCIITATHBIX CI/ITyaL[I/Iﬁ H OTKa30B, a4 TaK K€ 3a-
IMHUCb B COOTBCTCTBYIOINHC KYPHAJIbI UX BUA U JJIUTCIbHOCTD,

— 3allUTy apXUBHLIX JAHHBIX U YCTAHOBOYHBLIX ITAPaMETPOB OT HECAHKIIMOHHU-
POBAHHOT'O JOCTYIIA.

1.1.6CueTunku cocrosT u3 Onoka snekrpoHHoro (b3), ogHol wnmu AByX map
BpE3HBIX MpeoOpazoBaTeneil anekrpoakyctuueckux (II13A) aist ofHOKaHATIBLHOTO WU
JIByXKAHAJIBHOTO HWCIIOJHEHHUS] COOTBETCTBEHHO M Osioka murtaHus u cssizu (BIIC).
Bpesznbie [ITDA MoryT noctaBisiTbCcsi B KOMIUIEKTE ¢ Bpe3Hoi cekiueit (BC).

HcrionHeHus: CYETYUKOB KOJIUPYIOTCS CIEAYIOIUM 00pa3oM:
YBP-011 Al. N/ Z/ X -

Kox n3nenus

Monupukarnms
Hucno nap [12A: 1 v 2

Tun ITDA: B - Bpe3nsie;
BC - Bpe3Hnas cekius;
P — Bpe3nas cekuus + Bpesnsie [I1DA

Kon ucnonnenust 63: 431; 432; 421; 422 (cm. Tabnuity 7)

b3 B repmernuHoM KOpITyCe

[Ipumep 3amucu cyeTUMKa MPHU 3aKa3€ U B TEXHUYECKOHN JTOKYMEHTAIIUHN:
«Pacxogomep-cuetunk ynpTpa3zBykoBord YBP-011A1.1/BC/431-I" TY 4213-
216-83603664-001-2012».

1.1.7cionHeHne CYEeTUYUKA MO KOMIUIEKTHOCTH OMPENEIeTCsl KOJUYEeCTBOM
u3meputenbHbix kaHaiaoB (MK), cxemoil 30HAupOBaHUSA U KOJUYECTBOM KOHTPOJIU-
pyeMBIX TpyOONpoBOI0B. BapruaHThl UCIIOTHEHUSI CYETYMKA - B COOTBETCTBUU C Ta0-
munen 1.

Tabmuma 1
KoanuyecTBo KoH- | JlIMHA TMHUM
Koa ucnosneHust LG SEE TPOJHPYEMBIX CBSI3M MEXKIY
ctBo UK | 30HaMpoBaHus TR ED u IIDA
YBP-011A1.1/BC/431-I' OJIHOJTy4€Basl 1

He 6onee 1 M

YBP-011A1.2/BC/432-" JBYJTy4eBast

|

YBP-011A1.1/BC/421-T" OJTHOJTyUeBast He OoJiee S M

—_— ] N | —

YBP-011A1.1/B/421-T

—

OJTHOJTy4€Basl
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2

VBP-011A1.2/B/422-T 2 OAHOTyHCRAA
JBYyJTy4eBas 1
VBP-011A1.2/BC/422-T" 2 IBYITy4eBast 1
YBP-011A1.2/P/422-T 2 OJIHOJTy4€eBast 2

1.1.8CyeTurK BBIMTYCKAETCS B OOIICIPOMBIILJIEHHOM W B3PbIBO3AIIUIIICHHOM
WCTIOJIHCHUH.

b3 B3pBIBO3ALIMIIEHHOIO HCIOJIHEHHUS MOTYT YCTaHABJIMBATbCS BO B3PBIBO-
OMAaCHBIX 30HaX M UMEIOT MapKUPOBKY B3pbIBo3amuThl «1EXibIIAT4 X» B cooTBeT-
cteun ¢ ['OCT 30852.10-2002.

BIIC umeeT BBIXOJIHBIE HMCKPOOE30MACHBIC IEMU YPOBHS «ib» U MapKUPOBKY
B3pbiBo3amuThl [EXib]IIA X» B cootBercTBum ¢ 'OCT 30852.10-2002, cooTBeTCT-
Byer ['OCT 22782.5 u T'OCT 30852.0-2002 u npenHa3HayeH [Jisi YCTAHOBKU BHE
B3PBIBOONIACHOM 30HHBI.

1.2 TexHHYeCKHE XaPAKTEPUCTHUKH

1.2.1]/Inama3on u3mMepeHusi CKOpoCTy moToka xxkunkoctu - ot 0,07 mo 10,0 m/c.
CKOpoCTh MOTOKA KUIKOCTH, MPOIIEIIeH Mo TpyOONpoBOgy B OOpaTHOM Ha-
IIpaBJICHUH, UMEET OTPHULIATEIbHOE 3HAYEHUE.
1.2.2KonnyecTBo 30HAMPYOMKX Jyden — | munm 2.
1.2.3CyeTunku oOecnieunBarOT y4eT KHAKOCTeH B TpyOONpOBOAaX HOMHU-
HaJbHOro BHyTpeHHero nuamerpa (DN) B cooTBeTcTBUM € Tabnuiei 2.

Tabmuna 2
Tun II9A JInana3on 3Hayenuidi DN, mm
BpesHnbie 80...1800
Bpesnble cexiumn 20...200

1.2.4TonmuHa CTEHOK METAIITMYECKOro TpyOompoBoaa - oT 2 110 20 MM.

1.2.5Bpe3nbie I[IDA (B T.4. Bpe3HbIe CEKIMU) MPEeAHA3HAUCHBI ISl DKCILTyaTa-
WU TIPY JABJICHUH XUAKOCTH He Ooiiee 1,6 MIla u remneparype ot 1 g0 150 °C.

1.2.63HaueHne MrHOBEHHOTO pacxonaa Q, mM3/4, CYETUYMK BBIYUCIISACT KaKIYIO
CEeKyHIY KakK MPOU3BEJCHUE M3MEPEHHOW CKOPOCTH MOTOKa V, M/C, Ha MOMEpPEeYHOe
ceueHHe TpyOOoIpoBO1a B COOTBETCTBUU C BhIpaxkeHueM (1):

0 =3600-V-x-D/4, (1)
rae: D - BHyTpeHHUN quaMeTp (JuaMeTp yCIOBHOTO ITPOXoja) TpyOOompoBoia, M.
OObeMHBIN pacxo]l KUAKOCTH (J,, BBIUUCIAETCS IMyTEM WHTETPUPOBAHUS MTHO-
BEeHHOTO pacxoza Q.
1.2.7Pabounii nuamna3oH U3MEPEHHs pacxoja KUJIKOCTU (M3/4) B U3MEPUTEITb-
HOM y4YacTKe TPyOOIpoBO/Ia BHYTPEHHETO auameTrpa D, M, orpaHWYMBaeTCs 3HaYe-
HUSIMU
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— MMHUMaJIBHBIN pacxoa Qui, = 198°D2;
— MakcuMaJIbHBIN pacXod Qumax = 143-Qmin;
— mnepexonnoit pacxox  Q;=0,3-Quin/ D;
— IIOPOTOBBIN Pacxon Quop = 14,1-D.

B muanasone pacxona ot O,y 10 Oy CUETUUK BEIET YYET ¢ HECHOPMHPOBAHHOU
HOrpeIHocThi0. B nquanasone pacxona ot 0 1o Q,,, HakomaeHne o0beMa HE BBIIOJI-
HAETCS.

Jliis TpyOOnpoBOAOB ¢ BHYTpEeHHUM auameTpoB D > 0,3 M nepexoaHoi pacxon
0O, coBNazaeT ¢ MUHUMAJIbHBIM PacXoaoM (O,

1.2.80cHOBHAsl OTHOCUTEJIbHAS TTOTPEIIHOCTh CYCTUYMKOB IIPH U3MEPEHUU 00b-
eMa KUJIKOCTU HOPMHUPYETCS B JABYX JMANa3oHax pacxoja: OT MUHUMaJbHOro Qmin
70 mepexoaHoro Qt (BKJIIOUUTENBHO) M OT IepexogHoro Qt 10 MakCHMalabHOTO
Qmax 1 JeXHT B MpeJienax, yKa3aHHbIX B Tabmuie 3.

Tabnuna 3
Juana3oH 3HayeHnii 00beMHOro | OCHOBHAsi OTHOCUTEJIbHAS MOTPENIHOCTD,
pacxoaa, M/4 He DoJjiee
OT Opin 10 O, (BKIL.) + 4%
oT Of 10 Quax + 1%

1.2.91lpenensl npomnyckaeMoil JOMOJHUTENIBHOM aOCOMOTHOM MNOTPEeIIHOCTH
CUETYMKA NPU U3MEPEHHUHU CKOPOCTH IOTOKA, BBI3BAHHBIC BIMSHUEM TEMIIEpPaTYpHI,
PaBHBI:
+ 0,02 m/c - npu u3MeHennn Ha Kaxasie 10°C TemriepaTypbl OKpy Karoiien cpe-
el 11 BO;
+ 0,01 m/c - nmpu u3mMenenuu Ha kKaxzasie 10°C TemmepaTypbl H3MEPUTEIBHOTO
ydacTKa TpyOonpoBoaa B Mecte yctaHoBKkU [1DA.
1.2.10 KoHcTpyKuus CYETYMKOB OOECIIEUMBAET MACIOPTHBIE METPOJIOTHYe-
CKHME€ XapaKTEPUCTUKH NP yAAJIICHUHU U3MepuTebHOro yyactka (UY) ot Onmxaimx
THIPOAKyCTUUYECKUX COMTPOTUBIICHUI HAa PACCTOSIHUS, YKa3aHHbIE B TabauLe 4.

Tabauma 4
JyinHa npAMOJIMHENHOr0 y4acT-
HanmeHoBaHMEe MECTHOIO CONMPOTUBJICHUSA Ka
Mepen [I1DA Mocae MDA
KosieHo wim TpoitHUK 12 DN 3 DN
JIBa mam OoJiee KOJICH B OJHOM IIJIOCKOCTH 12 DN 3 DN
JIBa nim Oosiee KOJIEH B Pa3HbBIX MIIOCKOCTSAX 25 DN 5 DN




636128.010-5PO C.8

Konudyszop 5 DN 3 DN
Huddysop 10 DN 2 DN
ITOJIHOCTBIO OTKpPBITAS 3aJBUKKA 5 DN 2 DN
Hacoc 20 DN 10 DN

1.2.11 Cueruuk popMHpPYET BBIXOJHON YaCTOTHO-UMIIYJbCHBINA CHUTHAN, MPO-
NOPLHUOHATIBHBIN 00BEMHOMY PacXoy.

VY3en 4acTOTHO-UMIYJBCHOTO BBIXOJA CUETUYMKA MMEET Harpy304HYIO CIOCO0-
HocTh He Oosiee 0,25 BT u nonmyckaer nuranue HanpspkeHueM He 6osee 15 B (Tok He
JIOJDKEH MPEeBBINIATh 3HaueHust 50 MA).

YacTOTHO-UMITYJIbCHBIN BBIXO/ CYETUMKA UMEET JIBa PEXKUMa pabOThI:

— BBICOKOYACTOTHBIN — UCIIOIB3YETCS IPU UCMBITAHUAX CUETYMKOB Ha aBTO-
MaTU3UPOBAHHBIX MIOBEPOYHBIX YCTAHOBKAX;

— HU3KOYaCTOTHBIM - HCIIOJIB3YCTCA B IITATHOM PCIKHMCE pa6OTBI CUCTYHKaA.

Pexxum paboThl 4aCTOTHO-UMMYJIBCHOTO BBIXOJIa 3aJa€TCs MPU KOHPUTYpPUPO-
BaHUU CUETUHKA.
1.2.12 llena umnynbca (B JUTpax) 3aBUCUT OT 3HAUCHMS BHYTPEHHEIrO Jua-
MeTpa TpyoorpoBosa D, M, 1 COOTBETCTBYET:
— 6,2831-D* [1/uMI1.] - B BBICOKOYACTOTHOM PEXKHUME;

2
— 767-D” [n/uM1.] - B HU3KOYACTOTHOM PEKHUME.

1.2.13 B cueTunke ABYXKaHAJIBHOT'O MCIIOJHEHHUS YaCTOTHO-UMITYJIbCHBIN BbI-
XOJ] MOKET OBITh MPOTrPaMMHO MOAKIIOYEH K EPBOMY MM KO BTOPOMY KaHaiy, JH-
00 K KOMOMHHPOBAHHOMY KaHally, KOTOPBIH BBIJAET «CPEAHEB3BELICHHOE» (IO ABYM
KaHaJlaM) IpHpaneHue oobema.

1.2.14 B3 cuerunka co3naer apxuB 00 0ObEMHOM PACXOJE KUIAKOCTH 32 Kax-
I yac u3 nocienuux 45 cytok (Bcero 1080 3amuceii), a Takxke 3a 36 mecsues. [1pu
NIEPETIOIHEHNHY apXUBa CaMble CTapble 3alMCH 3aMEHSIOTCSI HOBBIMH.

1.2.15 CyeTuyuk coxpaHsieT B SHEProHe3aBUCUMON naMsTu b3:

— CcyMMapHO€ BpeMs HapaOOTKHU U MPOCTOS;

— CYMMapHOE€ BpeMs HepaOo4ero COCTOSHUS M0 KaXIOMy KaHAITy 10 TPUYH-
HaM: OTCYTCTBHE aKyCTUUECKOU cBA3U Mexy [IDA, 3HaueHne o0beMa KUIKOCTH.
MpoIlealIel mo TpyOoornpoBoAy, MPEBBIIAET 3HAUCHUE MAKCUMAJIBHOTO pacxoja

(Qm > Qmax) .

1.2.16 O6men ganubiMu Mexay bD u BIIC ocymecTBisercs mo ctaHgapTHO-
My KOMMYHHMKanlMoHHOMY npotokoiny HART.
Jlnuna nuanu cBs3u Mexay b3 u BIIC — ve 6omee 1200 m.
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[Ipu oO6patHOM HampaBieHUU TOTOKA KUAKOCTH (Q < 0) WM MpU NPEBHIIICHUH
MakcuMalibHOTO pacxoa (Q > Qu.x) TOK B JIMHUM CBSI3M MOAJACPKUBAETCA PABHBIM
22 MA.

Ecnu pacxon menbiie MuHUMANbHOTO (Q < Quyn), TOK MOANECPKUBACTCS PaB-
HbIM 4 MA.

1.2.17 BIIC npeob6pasyer curnansl HART-npoTokona B curnansl uaTepdeiica
RS-232/RS485. O6men mannbimu Mexnay BIIC u IIK ocymiectBisieTcss 1o ceTu
ModBus RTU.

Cxkopoctb oOMeHa - 1200 6ut/c.

Jlnmmna nuauu cBs3u: nis uaTepdeiica RS-232 - nHe 6omee 25 M; nist uaTepdei-
ca RS-485 - ne 6onee 1200 M. Aapec cyeTunka B MarucTpaiu 3aaaeTcs mpu KoHPH-
T'YPUPOBAHUH.

1.2.18 BIIC cueTunka ocHalleH MEMOPAHHON KJIaBUATYpPOU U3 MATH KJIABUII U
KKU - unnuxaropom popmara 2 x 16, Ha KOTOPBII BBIBOAMUTCS Clieayromas HHGop-
Malusi:

— pe3yabTaThl U3MEPEHUI: TEKYIIU Pacxo, 00BEMHBIN pacXo/I;

— MapaMeTpbl HACTPOMKHU CUETUNKA;

IMIOKa3aHuA 4aCOB U KaJICHOAP:,
— APXHBHBIC JAaHHBIC.

1.2.19 Dnextponuranue BIIC ocymectBisercs or ogHO(}a3HOM ceTH 00IIero
Ha3zHauYeHUs HamnpsbkeHuem oT 185 mo 242 B nmepemenHoro Toka yactoro (50+1) I
100 OT PE3ePBHOT0 UCTOYHUKA MOCTOSHHOTO TOKa Hamnpsbkenue 12 B.

MormtHocTs, notpedasemas BIIC ot ucrounuka nutanus, - He 6osiee 3 BT.

1.2.20 Pabouue ycnoBus 3xcruryarauuu b3:

— TeMrmepaTrypa oKpyxaruiero Bo3ayxa — or Munyc 50 no 50°C;

— BEpXHEE 3HAYEHUE OTHOCUTENBHOM BIaXHOCTH 95 %);
— armocdepHoe nasienue - oT 84,0 mo 106.7 xIla (630-800 mm pT.CT.).

1.2.21 PaGouue ycnous skcruryatanuu BIIC:
— TeMIlepaTypa OKpysKaroulero soayxa — ot 5 1o 50°C;

— BEpXHEE 3HAYEHHWE OTHOCUTEIBLHOM BIaXXHOCTH - 80 % mpu TemnepaTrype
30°C u Oonee HU3KUX TeMIlepaTypax 0e3 KOHAEHC AU Biaru;

— armocdepHoe aasienue - oT 84,0 mo 106.7 xIla (630-800 mm pT.CT.).

1.2.22 Jlmana3zoH pabouux TemriiepaTyp npu dkcruryataruu [IDA - oT MuHyc
20 no 150°C; BepxHee 3HaueHue BiIaxkHOCTH - 100 %.
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[To 3aka3y cueruynk MOKeT ObITH yKkomruiekToBaH [IDA ¢ pabounm guamnazo-
HOM TeMmriieparyp ot munyc 60 no 250°C.

1.2.23 Crenens 3amuThl kopryca [I9A cueTynka oT NPOHUKHOBEHUS MOCTO-
poHHux TBepablx yactull U BoAel o ['OCT 14254 (IEC 529-89) coorBeTcTBYET
rpynmne [P67.

1.2.24 Tlo yCcTOMYHMBOCTA K MEXAHMYECKUM BO3JCHUCTBUSM CUETYUK COOTBET-
cTByeT BuOpoycroiunomy ucnoiHeHuto N1 no I'OCT 12997-84.

1.2.25 Cderuuk He co3aeT NOOOYHBIX PATUOUBITYUECHHH.

1.2.26 T'aGapuTHbIe pa3Mepbl, Macca U CTENEHb 3allUThl KOpITyca OT MPOHUK-
HOBEHHMSI IOCTOPOHHUX TBEPJbIX YACTHUI] U BOJBI COCTABHBIX YACTEN CUETUHMKA IIPU-
BEJIEHBI B TalOIuIE 5.

Tabmuma 5
HanMeHoBaHIe I'aGapuTtHble pa3mepsl, Macca, CreneHb 3a1IMTHI KOpIyca
MM, He 0oJiee KT, He DoJiee no 'OCT 14254 (IEC 529-89)
b2 145x 110 x 57 0,3 1P67
BIIC 139 x 89 x 63 0,5 1P20

1.2.27 T'aGapuTHbIe pa3Mepbl CEPUITHO BBIITYCKAEMbIX BPE3HBIX CEKIIMMA U TeX-
HUYECKHUE XaPAKTEPUCTUKHU CUETYMKOB, YKOMIUIEKTOBAHHBIX ITUMHU CEKIUSIMU, MPHU-
BesieHbl B [Ipuiioxennun A.

1.2.28 Iloka3zaTenu HaAEKHOCTH

— Cpennuii cpok ciryx0s1 — 15 Jer.

— Cpenuss napabotka Ha otkasz — 25000 u.

1.2.29 IlpennpusThe-U3roTOBUTENL OCTaBIsE€T 3a COOOM MpPaBO NPOBOJIUTH
M3MEHEHUS] KOHCTPYKIIMH U MPOrPaMMHOI0 00€cleueHus, HalpaBJICHHbIE Ha yIIyd-
HIEHUE METPOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK U MOTPEOUTETHCKUX CBOMCTB CUETUHKA.
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1.3.1CocraB cueTyrKa - B COOTBETCTBUU C TaOIULIEH 6.

Tabauma 6
O0o03HaYeHHE HaumenoBanue Ko.. le:;::qa_
PacxogoMep-cUeTYMK VJILTPA3BYKOBOII
636128.010-5 YBP-011A1.N/X/B-I" B cocTage: !
636128.010-4. XXX | biok 31eKTpOHHBIN 1 1O YCHOBILIM
3aKa3a
636128.010-5.2 biox nuranus u cssasu BIIC 1
C pO3eTKOMI
636128.086 Kabenn 1 PCT-4
B.XXX.00.00.000 | BpesHas cexumst DN 1 HO yCHOBHIM
3aKasa
B.486.00.00.000 IlepBuunkIil npeodpasosarens pacxona [IITP-B lum?2 | ™ Z;ﬁ::w
B.340.00.00.000 [IpeoOpazoBarens anekTpoakyctuaeckuit TX 206 2 wm 4
B.486.00.00.001 BoOsrmika 2 nnu 4
B.486.00.00.002 [Ipoxnaaka 2 niu 4
B.486.00.00.003 T"atika 2 wm 4
B.486.00.00.004 Konrpraiika 2 unu 4
636128.086-03 Kabenb curnaabHbIi 2 unu 4 ¢ pg;?gg()ﬁ
KoMIUIEKT SKCIIyaTAlMOHHON JOKYMEHTAIINH
636128.010-5I1C | [TacopT 1 3k3.
636128.010-5PD PykxoBoacTBO 110 sKcruryaranuu 1 7Kk3. *
IIporpamMMHO€e oOecIieueHne
[Tporpamma Bepxuero ypoBast Ufo hart stat 1 CD **

XXX — HOMED, MPUCBOEHHBIN MO KJIACCU(PUKAIMH MPEITPUATHA-U3TOTOBUTEIIS.

* IIpu mocTaBKe B OJIMH aJIPEC MAPTUH CUYETIUKOB JOIMYyCKAaeTCs mpuiarars o 1 9x3. PO Ha mapTwuro.
** TlocTaBisieTcst IO OTACIBPHOMY 3aKa3y.
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1.4 YcrpoiicTtBo 1 padora

1.4.1Cuetunk n3MepsieT pacxol Ha OCHOBE U3MEPEHUSI BPEMEHU paclpocTpa-
HEHHUs ylIbTpa3BykoBoro curHaia (Y3C) yepe3 ABUTArOLIYIOCS KUIKOCThb. Pa3HOCTh
MeXJy BpeMeHamu pacnpocTpaHeHuss Y3C B mpsMOM M OOpaTHOM HampaBlIECHUSIX
OTHOCUTENBHO JBHKEHHUS KUJKOCTH IPOIOPLIMOHAIBHA CKOPOCTH €€ MOTOKA.

[IpuHuuMn paboThI MOSICHSAETCA HA PUCYHKE 1. DIeKTpudyecKkue UMIYJIbChl MOIe-
pemeHHo nojiatotest Ha nepsbiid u BTopoil [IDA. Y3C, renepupyemsiii [19A1 (I12A2),
IPOXOJUT 4Yepe3 ABUKYIIYIOCA IO TpyOONpOBOAY KUIKOCTh U BOCHPHUHUMAETCS
[12A2 (IT9AT1). [Ipu nBMXKEHUU >KUAKOCTH MPOUCXOAUT CHOC YJIBTPA3BYKOBOW BOJI-
HbI, KOTOPBII MPUBOJNUT K U3MEHEHHIO MOJIHOIO BpeMeHM pacrpoctpaHeHus ¥Y3C me-
xay II9A: mo moroky xuakoctu (ot I[IDA1 k [IDA2) Bpems pacrpocTpaHEHUS
yMeHbIaeTcs, a npoTuB notoka (ot [I1A2 k [19A1) — Bo3pactaer. PazHocTh BpeMEH
pacnpoctpadHeHuss Y3C Mo U NpOTUB MOTOKA KUAKOCTH MPONOPLHOHATIbHA CKOPOCTH
NOTOKA U, CJIEA0BATEIbHO, 00BEMHOMY PacCXOy.

MN3A1

—\

\Y .
- | - ——- RN S
V-cosd :\ Ij

]
L/
4
[

B3

Pucynok 1 — Cxema npoxoxaenusi Y3C
[I9A MoryT ycTaHaBIMBATHCS HA TPYOOIPOBOJI IO CIACAYIOITAM CXEMaM:

— Z-cxema — [IDA pa3meniatorcst Ha AMaMETPaIbHO TPOTUBOMOJIOAKHBIX CTO-
poHax TpyOomnpoBo/ia B INIOCKOCTH, MTPOXOAIIEH B/I0JIb €ro ocH (YCTaHOBKA IO Jua-
MeTpY) 100 mapayIebHO OCH (YCTAaHOBKA IO XOPJIE), IPH 3TOM CUTHAJ OT OJHOTO
[I9A k apyroMy npoxoaut 0€3 OTpaKeHUs OT BHYTPEHHEW CTEHKH TPyOOIpOBOa;

— V-cxema — [IDA ycraHaBiIuBarOTCs 10 OAHOM CTOpOHE TPyOOIpoBOAa B
MJIOCKOCTH, MTPOXO/SIILIEN BJIOJIb €r0 OCH, TPU 3TOM CUTHAJ OT ofgHoro I1DA nmonazga-
€T K IPyroMy TOCJI€ OTPAKEHUsI OT BHYTPEHHEH CTEHKHU TpyOOIPOBOIa;

— A-cxema — [I9A ycranaBnuBaroTcs 1Mo 0JlHOM CTOpOHE TPyOOIpoBoOia B
TUIOCKOCTH, TPOXOIAIIEH BJIOJIb €r0 OCH, IIPU 3TOM CUTHAJ oT ogHoro [IDA aBa pasza
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OTpa3UTCs OT BHYTPEHHEHW CTEHKHU TPYyOOIPOBO/IA, IPEXK/IC YEM TOMAET K APYTOMY
[IDA.

Br100op cxembl yctaHoBkHU [19A 3aBucur ot BHyTpeHHero auamerpa BC unu
MY tpybompoBoza (B ciydae nmoctaBku Bpe3Hbix [19A).

1.4.211pn nByny4eBOM 30HAWPOBAHWUN H3MEPEHUS MO JBYM KaHajlaM BBIIOJ-
HAIOTCS MOOYEPE/IHO B pPEKUME pasjiefieHusi BpemeHu. Ha mosyueHue ogHO# mapbl
OLICHOK TEKYIIEro pacxoja 3aTpauuBaercs BpeMsa MeHee | c¢. OObeMHbIH pacxon
KUJKOCTU BBIUUCIISACTCS MHTETPUPOBAHUEM CEKYHIHBIX PACXOJIOB.

1.4.3U3mepenus pacxona ¢ HOPMUPOBAHHOW MOTPENTHOCTBIO (CM. ILIL. 1.2.7,
1.2.8) npou3BOAATCS NMPHU BBHIMOIHEHUH YCIOBUS:

Qmin S Q S Qmax

rae Q - Tekylee 3HaYeHHUE Pacxo/ia, M/,
Qmin — MUHUMAaJIbHOE 3HAYCHHUE PACcXO/ia, M/
Qmax - HAUOOJBITICE U3MEPSEMOE 3HAYCHUE PAcX0/1a MMPU HAKOILJICHUU 00beMa,
M/
Ecnu BeimonaseTcs ycnoue Q < Qmin , To B CUETYHMKE U3MEPEHHOE 3HAYC-
HUE NMPUPABHUBACTCS HYJIIO, MPEKpaIacTcs HaKOIICHHE 00beMa U BbIJjaya UMITYJIb-
COB Ha YHUBEPCAJILHOM BBIXOJIE.

Ecnu Bemmonnsercsa yciaosue Q > Qmax , u3MepeHue pacxo/ia npoaoJiKaercs,
MPEeKpaIIaeTcss HAKOTUICHUE U apXUBUPOBAHKUE 00bEeMa, BblJlada UMITYJIbCOB HA YHH-
BEpPCAIbHOM BBIXO/IE.

1.4.40CHOBHOM COCTaBHOM 4YacThIO CUETUHKA SIBJISIETCS B, KOTOpBIN BBIIOJ-
HsAeT (OpMHUPOBAHUE 30HIUPYIOLIUX UMITYILCOB i [IDA, npuem u ycuieHue 3xo-
curHasioB ot I[IDA, usmMepeHue pa3zHOCTH BpeMeH npoxoxjaeHus Y3C 1mo u mpoTuB
MOTOKA, BEIYMCIIEHHE MTHOBEHHOT'O 3HAYEHHUS PACX0/1a, pacueT 3HAYeHUs] 00bEMHOTO
pacxojia, apXuBUpoBaHue MHGOPMAIMK. YUET HE BBIMOTHSAETCS W CUETUYUK TOJICUU-
ThIBA€T BpeMs May3bl B yUeTe (HapacTaroIMM UTOTOM) B CIEAYIOIIUX CIydasX:

— €CJIM CUETUMK HaxoJuTCs B pexuMe «Hactpolika u Koppekius mapamer-
pOBY;

— IPU OTCYTCTBUM aKyCTHUYECKOM CBA3M Mexkay 11DA.

1.4.5Paboroit B ympaBiser BCTPOCHHBIN OJHOKPHUCTAIBHBI MUKPOKOHTPOJI-
aep (OMK) cormacHo anroputmy paboueild mporpaMMbl U 3HAYEHUN HACTPOEUHBIX
napaMeTpoB, KoTopsle 3anuchkiBatoTcss B OMK npu KoH(UTypupOBaHUU CUETUHKA.

1.4.6bD ocHaieH BCTPOSHHBIMHM Y3JIaMH BHENIHUX CBs3eil: uHTepdencom
HART u ynudunupoBaHHBIM 9aCTOTHO-UMITYJILCHBIM BBIXO/IOM.

1.4.7KonctpyktuBHo B3O BbINONHEH Ha 0a3e aqlOMUHUEBOTO T'€PMETHYHOTO
Kopnyca. B ocHOBaHMM KOpIlyca MUMEIOTCS YEThIpE OTBEPCTHUs, 00€CIEeUMBAIOIINE
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KperuieHne bD Ha BepTHKalbHOW IIOCKOCTH JIMOO HAa MOHTa)KHBIE KPOHIITEHHEI,
MPUBApPEHHBIE K TTOBEPXHOCTH TpyOorpoBoaa. CurnansHbie kadenu ot [19A moaso-
JSITCA K KOHTaKTaM KJIEMMHBIX KOJIOJOK, PacloJIOXKEHHbIX Ha miate bO, uepes rep-
MOBBOJIBI JINOO Yepe3 MOJIOCTh CIENUATBLHOTO 00JITa, K KOTOPOMY KPEMUTCS COeIH-
HUTENbHAs TpyOKa, MmpeJoXpaHsoas Kadeiab OT HEeOIaronpusTHBIX YCIOBUUA OKpY-
YKAIOIIEH CPEeIbl.

Buemnuit Bua, rabapuTHbIE M YCTAaHOBOYHBIC pa3Mepsl BD mnpuBeaeHbI B IpH-
noxeHuu b. Cxema snekTpuyeckas COEJUHEHUI CUeTUMKa IPUBE/ICHA HA PUCYHKE
B.1.

bD BBIITYCKACTCA B YCTBIPCX MCIIOJTHCHUAX YKA3dHHBIX B Ta6J'II/II_IC 7.

Tabmuna 7

Kosa-Bo | Tun moakiro-
Kon O0o3Hauenue A Tun kaoeas nasa noakaouenus IIIA
UK qaeMmbIx [19A

JBa npoBoa MI'T®-0,12, cBuThIE C
marom 5 + 10 MM ¥ BTAHYTBIE€ B METaJ-

431 | 636128.010-5.431 1 BC

JMYECKYIO TPYOKY.
Jlnuna kabens - He Oojee 1 M

432 | 636128.010-5.432 2 BC

421 | 636128.010-5.421 1 BC
Bpe3znbie Pannouactoruerit kabens mapku PK50
BC nnu PK75.

422 | 636128.010-5.422 2 Bpesnsie JlnrHa xabens - He Oonee 5 M
BC + BpesHeie

1.4.8BHemHue 1eny noABOAATCS K KOHTakTaM coenunutens tuna PCI'-4, pac-
MOJI0KEHHOT'0 Ha HUKHEH TJII0OCKOCTH Kopityca. HazHaueHre KOHTAaKTOB COCIMHUTEIS
yka3aHo B Tabnuile 8.. CxemMa MOJKIIOYEHUsI PErUCTPUPYIOLIET0 YCTPOUCTBA K Yac-
TOTHO-UMITYJIbCHOMY BBIXOJly CUETUMKA MTPUBE/ICHAa Ha pUCYHKE B.2.

Tabauma 8
H
oMep Henn Ha3znauenmue
KOHTAaKTa

1 HART+ ]
WNurepdeiic HART

2 HART-

3 Fout+ .
YacTOTHO-UMIYJIBCHBIN BBIXOJ

4 Fout-

1.4.9BIIC KOHCTPYKTHMBHO BBINOJHEH B IUIACTMACCOBOM KOPITYyCE, KOHCTPYK-
s kotoporo nospoiser MmonTupoBaTh bIIC Ha DIN-pensc 35 mm. Bremnuii Bux u
rabaputHble pa3mepsl BIIC npuBeaeHs! Ha pucyHke b.2.

BuyTpu kopmyca pacrnosiockeHa 1jiata, Ha KOTOpOil yCTaHOBJIEHbI KIEMMHbIE
KOJIOJIKH JIJISl IOJIKJIFOUEHMS] BHEITHUX 3JIeKTpruueckux 1eneil. [[poBoaa BHEMIHUX
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MOJKJTFOYSHUH YCTaHABIIMBAIOTCS B KIIEMMbI U (PUKCUPYIOTCSI BAHTOBBIMH 3KHMaMHU.
PacnosioxkeHnne KI€MMHBIX KOJIOJIOK MMPUBEAEHO Ha pucyHke b.3.

Cxembl nogkmtouenus cuerynka k [1K mo unrepdeiicam RS-232 u RS-485
NpUBEICHBI B puiiokeHnu B Ha pucynkax B.3 u B.4 cooTBeTcTBEHHO.

1.4.10 Ha xpsimke kopnyca BIIC pacnonoxenst KK — unaukarop u 5-tu
KJIaBUIITHAs MeMOpaHHasi KJIaBUaTypa.
1.4.11 Cueruuk UMeeT CIEAYIOUIME PEKUMBI YIIPABICHUSA:

— paboTa — 3KCIUTyaTallMOHHBII PEKUM CUETUHKA ;

— HACTPOWKa U KOPPEKIUS MapaMETPOB — PEXKUM MOATOTOBKU CYETYMKA K IKC-
ITyaTauuu;

Pexxumbl OTIMYAIOTCS YPOBHEM JOCTyHa K WH(OpMamuu, UHAUIUPYEMOUN Ha
WHJMKATOpe, U BO3MOXKHOCTSIMH H3MEHEHHUsI HACTPOCUHBIX IMMapaMeTpOB CUETUYHKA.
VYrpasnenue paboToil cyeTurKa OCYIECTBISETCS C KJIABUATYPhI JIMOO C UCIIOJIH30BA-
HueM nepconanbHoro kommnbtorepa (I1K), moakmtouennoro no unatepdeiicy RS-232.
Ha TIK gomxna ObiTh 3amymieHa mporpamma Ufo hart stat.exe, mo3Bossitomasi BbI-
MOJIHATH YIPABICHUE CYETYUKOM C MOMOIIBIO CUCTEMBI MEHIO U OKOH Pa3HOTO YpPOB-
Hs1, 0TOOpaKaeMbIX HA MOHUTOPE.

B pexume «Pabota» cuerunk obecneunBaer oToOpakenue Ha XKKU Tekyiero
pacxona unu oobema. Tak ke B pexume «PaboTa» BO3MOXKEH MPOCMOTpP 3HAYEHUH
HACTPOEYHBIX MapaMeTPOB M JAHHBIX KOH(UTypallud CUYETUHKA, MPOCMOTP JTaHHBIX
apXUBOB.

B pexume «HacTtpoiika u KOppeKUUs MapaMeTpoOB» BO3MOXHA KOPPEKLIHS 3HA-
YEHUN HACTPOCUHBIX MapaMeTpPOB, KOPPEKIUS TEKYIIET0 BPEMEHU M JaThl, OOHYJIe-
HUE apXuBOB. JloCTyIl K KOPPEKLUH TapaMETPOB CUETUMKA 3AILUILIEH TapOJIeM.

1.5 PaGoTa co cUHeTUHKOM

VYrpaBiieHHEe CYETYUKOM MPOU3BOJIUTCS C UCIIOJIB30BAHUEM CUCTEMBI YITpaBJie-
HUS U UHJIWKAIUK, COCTOSIIEH U3 MEHIO U OKOH pa3Horo ypoBHs. Kaxmoi komanje
MEHIO MIPUCBOEH MOPAIKOBBIM HOMmep. CHucTemMa MHIAMKAIUU, B3aMMOCBS3b MEHIO U
OKOH, JTMara3oHbl U BO3MOXHBIE 3HAYEHUS MapaMEeTPOB MPUBEACHBI B MPUIOKECHUU
I.

VYrnpaBlieHHE CUETUYMKOM MOKET OCYIIECTBIISITRCA C KJIABHATYphl JIUOO C MO-
momisto [1K, nogkmouennoro k BIIC no untepdeiicy RS-232.

KinaBuatypa mo3BosisieT ynpasisiTe oroOpakeHueM aaHHbIX Ha KKUW - unau-
KaTope C LEIbIO:

— MPOCMOTpA TEKYIIUX 3HAYCHUI 00BEMHOTO pacxoaa U 00beMa, TeKyIeH aa-
Thl 1 BpEMEHH, TAHHBIX aPXUBOB, 3HAUCHUI HACTPOCUHBIX TAPAMETPOB;
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— BBO/Ia HOBBIX 3HAYEHHI HACTPOEUHBIX IAPAMETPOB, KOPPEKIIMH TEKYILEH
JIaThl U BPEMEHH.

Kpome nepeuncnennsix Bo3MmoxHoctel, [IK mo3Bossger cuuThiBaTh U coxpa-
HATh APXUBHYI0 MH(QOpPMALIMIO, a TaK K€ MPOU3BOJAUTH 00Jiee TOYHYIO HACTPOUKY
CUeTUYMKa NP BBOJIE €ro B dKcIuTyaTanuio. [lopsaok ymnpaBieHus: paboToi cueTyuka
c ucnionbzoBanueM [1K uznoxen B 636128.010-5 34 02 «IIporpammHoe obecrieueHue
Ufo hart stat. PykoBoCTBO MOJIb30BaTEIIS».

KnaBuarypa coCTOMT W3 MATH KJIABHUII, 0003HAUYCHUS U HA3HAUYCHUS KOTOPHIX
NpUBEIEHBI B Ta0IMIE 9.

Tabmura 9

Oo0o03Haue-
Ha3znauenue kjiaaBuum
HHUE

1. IIpu BeIOOpE MyHKTA MEHIO MTEPEMEIICHHUE TI0 CITUCKY BBEPX.

0 2. ITpu ycTaHOBKE 3HAUYCHUS — YBEJIIMYEHHE 3HAUCHUS pa3psa.

3. IIpu mpocMOTpe apXUBHBIX 3aMUCEN — IEPEMELICHUE IO CITUCKY
BBEPX.

1. I[Ipu BeIOOpE MyHKTA MEHIO MEPEMEIICHUE IO CITUCKY BHU3.

I 2. Ilpu ycTaHOBKE 3HAYEHUS — YMEHBIIICHHE 3HAYCHUS pa3psaaa.

3. IIpu npocMOTpe apXUBHBIX 3aMUCEN — IEPEMEILICHUE 0 CITUCKY
BHU3.

1. Bxox B rmaBHOE MEHIO.

2. ITpu ycTaHOBKE 3HAUYECHUA — IEPEMEILICHUE KypCcopa Ha pa3psil
= YHCJIa BICBO.

3. Ecnu myHKT MEHIO COCTOUT M3 HECKOJBKUX MOJIeH 0TOOpaKeHUS
uH(popMaIK — repexo Ha IpeablayIee moJie.

1. IIpu ycTaHOBKE 3HaUEHUS — IEPEMELIEHUE Kypcopa Ha pa3psl
yucia BIIPaBo.

= 2. Ecnv myHKT MEHIO COCTOUT U3 HECKOJIBKUX TOJIeH 0TOOpaKeHUs
uH(pOpMaIKU — IEPEX0]] Ha CIIeyIolIee MoJe.
1. ITepexon B OKHO HUYKHETO YPOBHSI.

4 2. 3anuch yCTAaHOBJIEHHOTO 3HAYEHUS [TapaMeTpa.

3. BrlnlosHEeHUE onepalui.

1.5.1Tlepemenienre Mo MEHIO U OKHAM
Bxox B ri1aBHOE MEHIO OCYIIECTBIISICTCS Ha)KaTUEM KJIaBUIIU «<». [losiBieHue
Ha MHJIUKATOpE JIBYX MUTAIOLIUX JECATUYHBIX LIU(PP CBUIETEILCTBYET O TOM, YTO Ha
WHIUKAaTOpe OoToOpaXkaeTcsi OJMH W3 MYyHKTOB MeHI0. IlepemelieHue mo myHKTam
TIIABHOTO MEHIO ocylecTBisercs HaxatueM kiasui «(M» u «U». [ins axruBusammn
TpeOyeMOro MyHKTa MEHIO CIEIYET HAKATh KIABHUILY « <.
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1.5.2BBoj1 3HaUE€HMI HACTPOCUHBIX MMAPAMETPOB
IIpu3HakoM OKHa BBOJIa 3HAYCHMS IMapamMeTpa SBJSECTCS HAIMYME MUTAIOIIETO
MapKepa «_», pacroj0KeHHOTO MO OJTHUM U3 Pa3ps/ioB YUCIOBOIO 3HAYEHUS.
N3MmeHeHne 3HaYeHUs MapaMeTpa BBHIMOIHSIETCA MyTEeM MOPa3psiAHOTO U3MEHe-
Hus gncia ¢ momombio kiasumr «1M» 1 «U». Tlepememenne xypcopa mo paspsigam
BBITTOJIHSIETCS C TTOMOIIBIO KJIABHUII «<=» U «=>».J/[JIs1 BBOJIa HOBOT'O 3HAYCHMS Iapa-
METpa CJIeyeT HaXKaTh KIABHILY « <.

1.5.3CoxpaHeHne CKOPPEKTUPOBAHHBIX 3HAUCHHUI HACTPOECUHBIX TapaMETPOB
[Tocne BBIMOMHEHUS KOPPEKIMH 3HAYCHUN HACTPOCYHBIX MMapaMeTpPOB HEOOXO-
JTIUMO BBITIOJTHUTH MPOLIEAYPY 3aMCU HOBBIX 3HAUEHUI MapaMeTPOB B SHEPrOHE3aBHU-
cuMyto namaTh b2, {5 aToro cineayer BbIOpaTh MyHKT MEHIO «13» W HaxaTh Kja-
By «<&». Ha mamukarope orobpasurcss «0», 4To CBUIETEIBCTBYET 00 YCIEMIHOM
BBIITOJITHEHUU ONIEpPALlMU 3aIUCH.

1.5.4BBoa nmapoJis
[Tpu3zHakoM HEOOXOAMMOCTH BBOJIA MAPOJIS SABJISIETCS OTOOpaKEHHE HA MHIMKA-
tope uncna «0000», mpu 3TOM mocnennss udpa J0HKHA MUTATh (MUTaromias mudpa
nocTymHa 1 u3MeHenust). [lepemenenne muranust mudp Mo pa3psaaM BBITOTHSIET-
Csl C IOMOIIIBIO KJIABHIII «<=» U «=>». Y CTaHOBKa TpeOyeMoil 1udpbl maposisi BIMOJ-
mstercst ¢ momorbro knasuir «{1» u «Uy». Jlns BBoga mapoms cnexyer HaxkaTh KiaBu-
my «&».

1.6 O0ecneyeHne NCKPOOE30MACHOCTH

1.6.1 B3pbiB06€30MIaCHOCTh CUETYMKOB OOECIICUMBAETCS CXEMHBIMU M KOHCT-
pyKTUBHBIMU pemieHussMH B cooTBeTcTBUM ¢ ['OCT 22782.0-81, 'OCT 22782.5-78,
I'OCT 30852.0-2002, 'OCT 30852.10-2002.

1.6.2B3ppiB00OE€301IaCHOCTh COCTABHBIX YacTel CUETUYMKA O0O0ECIIeUYnBacTCs Cie-
TYIOIMMH MEPaMU:

— [IDA KOHCTPYKTUBHO BCTPOCHBI B METAJUTMYECKHUE MATPYOKH, KOTOPHIE TIPU-
BapEHbI CHAPY KU K TPyOONPOBOy BOKPYT O0TBepcTHil B cTeHkax MY. Kabenu cBsizu
[19A ¢ B3 nposnokeHsl B METAJUTMUECKUX TPYOKax JuO0 B METAJUIOPYKaBaXx;

— B BIIC ocymiecTBiieHO rajibBaHUYECKOE pa3/IeJICHUE LIeTeil CeTeBOro muTa-
HUS OT BTOPUYHBIX 1I€TI€ MUTaHUsI, 00YCIOBICHHOE MPUMEHEHUEM CETEBOIO TPAHC-
dbopmaTopa, mepBUYHASL U BTOPUYHAS OOMOTKH KOTOPOT'O pa3MeElIeHbl Ha OTAEIbHBIX
KapKacax;

— B xanane cBsa3u mexay b9 u BIIC npuMenen ny0oaupoBaHHBIN OrpaHUYH-
TeJIb TOKA W HalpshKEHUs 110 gormyctuMon BenmuarHbl Uxyx < 28 B; Ik 3. <30 MA.
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— Bri0op mapamerpoB coeaqunuTenbHoM muHnn Mexay b3 u BIIC He npeBbI-
maromux gonycrumelx 3Hadenui mo I'OCT 22782.5 (Cyon < 0,15 Mx®, Ljon < 0,02
MI'H).

1.6.33Hak «X» B MapKUPOBKE B3PHIBO3AIMUTHI bD cueTunka ykKa3bIBaeT Ha UX
Oe3omacHOe MPUMEHEHHE BO B3PHIBOONACHBIX 30HAX TOJBKO MPHU YCIOBHH TOJKIIIO-
YEeHHs] BHEIIHUX NMPUOOPOB, PACIOIOKEHHBIX 3a MpeiesiaMy B3phIBOOIIACHOM 30HbI, K
WH(OPMAITMOHHBIM BBIX0OJIaM CYETUYHKA 10 UCKPOOE30MaCHBIM IIETISIM.

1.7 MapkupoBKa U IJIOMOMPOBaHME

1.7.1Ha munpauke, yCTaHOBIEHHOM Ha Koprnyce bD, HaHECEeHBI:
- HAMMEHOBAHUE MPEANPUITUSA-U3TOTOBUTEIIS,

- 3HaK YTBEPKJICHUS TUIIA CPEJCTBA U3MEPEHHUS;

- ycnoBHOe o6o3HaueHue u3aenus — «YBP-011A1-I" BOy;

- MapKUpOBKa B3pbIBO3AIIUTHI -« | EXibITAT4X;

- 3aBOJICKOM HOMED U J1aTa U3rOoTOBJICHUS (TON);

- creniedb 3amuThl kKopiyca no I'OCT 14254 — «IP67».

1.7.2Ha munbpanke, ycTaHOBIEHHOM Ha O0KoBOM creHke kopryca BIIC, nane-

CEHBI:

- HAMMEHOBAHUE MPEANPUSITUSA-U3TOTOBUTEIIS,

- ycnoBHoe o6o3HaueHue m3aenus — « YBP-011A1-I" BIICy;

- HanmpsbkeHue anekTponutanus «~220B, 50I'n (=12B)»;

- MOUITHOCTb, MOTpeOsieMas OT UCTOYHUKA MUTaHUs «3B1y»;

- 3aBOJICKOI HOMEp U J1aTa U3TOTOBJICHUS (TO).

1.7.3Ha mmnbauke, yctaHoBiieHHOM Ha BC, HaHeceHBI CleAyIOIINe 3HAKU U
HaJIIIACH:

- HAMMEHOBAHUE MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTEINS;
- ycnoBHOe o6o3HaueHue m3aenus - «YBP-011A1-I" BCy;

- MapKUpOBKa B3pbIBO3AIIUTHI -« | EXibIIAT4X);

- 3aBOJICKOI HOMEp U J1aTa U3TOTOBJICHUS (TOM);

- BHyTpeHHUU nuameTp DN B mwM;

- [leHa OJJHOTO UMITY/IbCA HA YHUDHUIIUPOBAHHOM BBIXO/E B MMIL/M
- IMaIa3oH TeMIlepaTyphl npu Kciryataui Tmin u Tmax.

1.7.4TpancriopTHast MapKUPOBKA COIAEPHKUT:
— TMOJIHOE WJIM YCJIIOBHOE HAMMEHOBAHUE TPY30I10IyYaTes;

HAaMMEHOBAHUE MTyHKTa HA3HAYCHUS,
— TOJIHOE WM YCJIOBHOE HAMMEHOBAHUE TPY300TIPABUTEIIS;
— HaWMEHOBAHME MTyHKTA OTIPABIICHUS;

— Macca OpyTTo, KT.
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1.7.50mnom6upoBanre bD mpou3BoAUTCS MOBEpUTETEM WIH MPEACTABUTEIEM
PErMOHAIBHOTO OpraHa METPOJIOTHYECKOM CITy>KObl cpa3y Mociie MPOBEICHUS TOBEP-
K# (KQJIMOPOBKM) CUETUHKA.

1.7.60mnom6upoBanue kopryca b3 ocymiecTBisieTcs ToMOUPOBOYHON Mac-
TUKON Ha JBYX KPEMEKHBIX BHHTAX, KOTOPBIE 3aKPEIUIAIOT JIBa IMPOTUBOIIOIOKHBIX
(Mo auaroHanm) yria Kpblku kopmyca bO.

1.7.70mmoMOpoBaHNE Pa3bEeMHOTO COCAUMHUTENS KaOelss BHEITHUX ITOJIKITIO-
YEHUW BBIMIOIHAETCS MPEICTABUTEIEM 3aKa34MKa Ha MECTE IKCIUTyaTallul CUETUHKA.

1.7.80mroMO1poBaHHE Pa3bEeMHOTO COCIMHHUTES TOCIIC TTOAKIIOUCHHS BHEIII-
HEro Ka0eJsl BBIOIHACTCS B CIEAYIONIEM MOPSIKE:

— IJIOMOMPOBOYHAS MPOBOJIOKA MPOIYCKAETCS B CIIELUAIbHbIE OTBEPCTHUS B
KpEMEeXHBbIX BUHTAX, KOTOPbIE 3aKPEIUISIOT OJIOYHYIO YacTh pa3beMa CBEPXY, U B
CHEIMATIbHOE OTBEPCTHE B TaiiKe KaOeIbHOM YacTH pa3bema,;

— TMPOBOJIOKA PETYIUPYETCS TaK, YTOOBI OBLIH YCTPAHEHBI BCE MMPOBUCAHUS;

— Ha MPOBOJIOKY BEIIAETCsl CBUHIIOBAA MJI0MOA, U3JIUIIEK MPOBOJIOKH YAAIISIET-
col.

1.7.9BI1C mpu 3KcIUTyaTaliui JOKEH ObITh oruioMOupoBaH. MuaukaTtopHas
rioMOa-HakJIeKa CHHETO 1[BeTa YCTAHABJIMBAECTCS HAa CTHIKE KPBIIIKK C OCHOBAHUEM
KOpITyCa M COJICPIKHUT:

— 3aBOJICKOM HOMED;
— JlaTy OIJIOMOMPOBAHUS;

— IMOAIIMUCH Julla, OTBECTCTBCHHOI'O 3a 0HHOM6I/Ip0BaHI/Ie.

1.8 YnakoBka

1.8.1YnakoBbIBaHHE TPOU3BOJUTCS B 3aKPBITBIX BEHTHIMPYEMBIX MOMENIE-
HUAX TPU TEeMIleparype OKpykaroiiero Bosayxa ot 15 go 40°C u oTHOCUTEIBHOMN
BIaxxHOCTU 80 % TP OTCYTCTBUU B OKPYKAIOIIEH CpeJie arpeCCUBHBIX MMPUMECEI.

1.8.20kcnmyaTalinoHHas JOKYMEHTAIMS U YIAKOBOYHBIN JINCT MOMENIAIOTCS B
yexoJ u3 noymdTuiieHoBoi mieHku no 'OCT 10354 Tommunoi ot 0,13 1o 0,3 MM.

1.8.3CdeTunK, YKOMIUIEKTOBAaHHBIM B COOTBETCTBUU C TaOIUIEH 7, YITaKOBBI-
BaeTcs B Ak u3 rogppupoBanHoro kaprona no 'OCT 23170. Tyxna ke nomeriaercs
Y DKCIUTyaTallMOHHAs JOKYMEHTAIIHSI.
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2 MOAI'OTOBKA K PABOTE, UCIIOJIb30OBAHHME 110 HASHAYEHUIO

2.1 DkeniyaTaMOHHbIE OTPAHUYEHUSA

2.1.19kcmnyaTannsi C4ETYMKA TOJKHA MMPOU3BOAUTHCSA B YCIOBUSAX BO3HEHCT-
BYIOIIMX (PaKTOPOB U MapamMeTpoB paboueil cpelibl, HE MPEBBIMLAILIIUX JOMYCTUMbIX
3HAYEHHM, OTOBOPEHHBIX B pazneine 1.2.

2.1.2ToyHas u HagexHas padoTa cUeTUnKa 00ECIeYnBAETCS MPU BBINOIHEHUU
B MECTE €ro YCTAaHOBKHU CJEAYIOIIUX YCIOBUI:

- nepex nepBbiM [1DA 1 3a BropsiM [19A 10 MOTOKY KUIKOCTU AOJKHBI OBITH
oOecreyeHbl MPSIMOIMHENHBIE YYACTKU C BHYTPEHHUM JIMaMeTpoM paBHbIM DN
BPE3HOM CEKIIMH, UTMHA KOTOPBIX JOJIKHA ObITh HE MEHbIIE YKa3aHHoH B 11. 1.2.10.
IIpssMONMHENWHBIE YYACTKU HE JOJKHBI COAEPKATh YCTPOUCTB U 3JIEMEHTOB KOHCT-
PYKLMH, BBI3bIBAIOIIUX BO3MYILEHHE TIOTOKA )KUIKOCTH;

- BHyTpeHHu# kanan Y B mpoiiecce paboThl 10HKEH ObITh BECh 3aIOTHEH
KUJIKOCTBIO;

- JaBJICHUC )XNJIKOCTHU B Tp}I6OHp0BOI[€ H PCIKHUMBI €T'0 3KCILTyaTalluy JOJIKHBI
HCKJIIOYaThb ra3006pa30BaHHe " CKOINNICHHUC BO3YyXaA,

- B MPOIIECCE IKCIUTYaTalUU HE JOJKHO 00pa30BaThCs OTIIOKEHUH, OCAKOB,
HAKUIIH, IPUBOJIAIIMX K U3MEHEHHUIO BHYTPEHHET0 auamerpa Y.

2.1.3T1orpemHOCTh CUETUMKA MPU U3MEPEHUU OOBEMHOI0 pacxoja yMEHbIIa-
€TCsl C YBEJIMUEHUEM CKOPOCTU TMOTOKA KHUAKOCTH B TpyOompoBoxae. Eciu aumametp
CYILIECTBYIOIIET0 TPyOOIpoBOAa N30BITOUEH, PEKOMEHIYETCS YMEHBIIIUTD €ro J0 Ta-
KOW BEJIMYMHBI, YTOOBI TP MAKCUMAJIBHOM paboyeM pacxoje CKOPOCTh MOTOKA pPaB-
Hsnace S+ 7 m/c.

Jns nmepexona ot TpyoornpoBosia k MY Menblliero nuamMerpa He0oOX0AUMO UC-
1oJib30BaTh KOH(DY30p U muddy3op ¢ yriaom pacumpenus 10 + 20 rpagycos. Eciu
BHyTpeHHHE TuaMeTpsl 1Y u TpyOonpoBoja OTIMYaOTCs MeHee 4yeM Ha 5%, nomyc-
KaeTCsl COSMHEHUE BBIMOJIHATE 0€3 KoH]y30pa u nuddy3opa.

2.1.4B mecte ycranoBku bBD pomkHa ObITh obOecriedeHa BO3MOXKHOCTH IO/I-
KITFOUCHHS KOPITyca K IIWHE 3alUTHOTO 3a3¢MJICHUSI.

2.2 Mepbl 6€301aCHOCTH

2.2.1K MoHTaxy, SKCIUIyaTallud, TEXHUYECKOMY OOCIIY)KHBAHHUIO CUETUMKa
JOMYCKAIOTCS TOJBKO JIMIA, W3YYMBIIME SKCIUTyaTallMOHHYIO JIOKYMEHTAlUI0 Ha
CUETUHMK, MPOIIEIINEe WHCTPYKTAXK MO TEXHUKE OE30MacCHOCTH M HUMerInue hopmy
norycka K padote ¢ HanpsprkenueMm 10 1000 B.
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2.2.211pu MOHTa)XK€ U SKCIUTyaTalldd OCHOBHBIM TpeOOBaHUEM, 0OECTeunBaro-
M 0€30MaCHOCTh, SIBISETCA TEPMETHYHOCTh B MECTaX COCIUHEHUN CYETUYUKOB M
TpyOonpoBoza.

2.2.31Ipu 3KcrmyaTaly CYETYMKA 3alPEaeTCs:

- WCTOJIb30BaTh JIJIs IPOMBIBKM KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH IJIECKTPUUECKUX
COCJIMHEHUN Kakhe-TuO0O0 00Ee3BOKMBAIOIIME BEUIECTBA, KPOME CIHPTa ATHUIOBOTO
PEKTUPUIIUPOBAHHOTO;

- TPOU3BOJIUTH 3aMEHYy AJIEMEHTOB CUETYMKA Ha TPyOOMpOBOJAE JO IOIHOTO
CHSITHUS JaBJICHUS Ha y4acTKe TpyOOmpoBoJa, Iae MpOU3BOIATCS PaOOTHI.

- IICTIOJIb30BaTh HEUCITPABHBIE AIEKTPOUHCTPYMEHTHI, a TaK K€ padoTaTh C HU-
MU 0€3 TTOJAKITFOYCHHS MX KOPITYCOB K MarvuCTPaju 3alUTHOTO 3a3EMIICHHS.

2.3 oaroroBka k padore

2.3.1PaboThI 10 MOHTaXy CUYETUMKA JOJKHBI IPOU3BOJUTHCS CIIELUATIUCTAMU,
MMEIOILMMH MPABO Ha BBINOJHEHUE 0I00HOT0 THUIA PadoT.

2.3.21lepen BBEACHUEM CUYETUYMKA B AKCIUIyaTallMI0 HEOOXOIMMO yOenuThCs B
OTCYTCTBUU MEXaHHYECKUX NOBPEKIAECHUN KOPITYCOB €r0 COCTABHBIX YaCTEM.

2.3.3BC cuerunka/Bpe3nbie [19A ycTaHaBIMBaIOTCS Ha TOPU3OHTAIBHBIX yUa-
CTKaX TpyOONpOBOJIOB. B MecTe yCTaHOBKM CUETYMKA JIODKHBI OBITh 00ECIICUCHBI
IPSIMOJIMHEWHBIE YYacTKH TpyOOmpoBoia A0 CUeTYMKA U 1mocie coraacHo 1. 1.2.10.

2.3.4HamnpaBieHue ABUKEHUS KUAKOCTH B TPyOONPOBOJAE JOKHO COBIAATh
co ctpenkoit Ha kopnyce BC cuetumnka (cm. pucyHok b.1).

2.3.5MonTtax Bpe3HbIX [IDA BBINOITHUTH B COOTBETCTBUM C TEXHOJIOTUYECKOU
unctpykuueit TU T01.2-12 «MeTtoanka MoHTaxka Bpe3HbIX [IDA».

2.3.611pu MOHTa)ke CYETUYMKA JOJKHBI OBITh IPUHATHI MEPHI JJIs 3amuThl [19A
U CHUTHAJBHBIX Kaleseil oT Mexannueckux nopexaenuid. [latpyoku ¢ I[IDA Ha Tpy-
OOIPOBOJIE PEKOMEHIYETCS 3aIlIUTUTh OT OCAJKOB C MOMOIIBIO METANINYECKHX KO-
pOOOB, COETMHAECMBIX C TTIOBEPXHOCTHIO TPYOBI AJIEKTPOCBAPKOM.

2.3.7llpokianky kabenel peKOMEHIYETCs BBITOJIHITL: BHE TTOMEIIEHUN - O]
3emiieil Ha rnyoune 30...50 ¢cM B MIaCTMACCOBBIX, METAUTMYECKUX JIMOO acOecTole-
MEHTHBIX TpyOax; BHYTpPH MOMEILEHUN — B CTaJbHBIX Ty0axX JUOO MeTauiIOpyKaBax.
CurnanpHbie Kabenu JOIMyCcKaeTCsl MPOKIIAIbIBaTh B OJTHOM TPYOOIPOBO/IE.

2.3.811pu nmoAKIIOYEHNH CUTHANBHBIX Kabeneh k [IDA Heobxoaumo repmeTu-

3UPOBATh MECTO CThIKA, HAIPUMEP KOMMNAYHIOM KpeMHuH - opranndeckum KJIT-30
TVY38.103691.
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2.4 UcnnoJib30BaHue M0 HASHAYCHUIO

2.4.111pu MOArOTOBKE CUETUYHKA K SKCIUTyaTalluu JOHKHO OBITH MMPOBEPEHO:

- MOJKJIIOYEHHE CYETYHMKA B COOTBETCTBUU CO CXEMaMH COEIMHEHHS U MOJ-
KIJIFOUCHUS;

- IPaBWJIBHOCTH MOAKIIOYEHUS JOTIOTHUTEIHLHOTO 000PYAOBAHHUS.

2.4.2BD pomxeH ObITh HAAEKHO 3a3€MJICH. 3a3€MIICHHE OCYLIECTBIISIETCS I1O-
CPEICTBOM MOAKIIOYEHUS 3a3€MJISIOLIEro MPOoBOJia K OOJITY 3a3eMIICHHMS], PacIoiio-
YKEHHOTO Ha MPaBoil INIOCKOCTU KOPITyca, U 3aKpeIICHUs 3a3eMJISIOIIEr0 IPOBOJa Ha
MarucTpaiu 3aumTHoro 3azemieHus. [locie MoHTaxka HEOOXOAMMO MPOBEPUTH CO-
npoTtuBiieHue 3a3eMiieHusi. ConpoTUBIIEHUE HE JOJIKHO MpeBbImaTh 4 OM.

2.4.33a cuer HEMONHOW HACHTUYHOCTH [IDA ¥ cUTHANBHBIX Kabenei, Bpems
pacnpocTpaHeHus yIbTPa3ByKOBOro curHaia ot nepsoro [IDA no apyroro otinya-
€TCsl OT BPEMEHHU PACIPOCTPAHEHHSI B OOpPAaTHOM HANpaBJIEHUH. DTO IPUBOJIUT K TO-
MY, UTO JJaXe MPU OCTAHOBJICHHOMN JKUJKOCTU B TPYOOIPOBOJE CUYETUUK UHIULUPYET
HEOOJBIION PacxoJl CO 3HAKOM «IUTKOC» WM «MHUHYC», YTO SIBISIETCS UCTOUYHUKOM
CUCTEMATUYECKON MOrpemHocTy. s ycTpaHeHHsl MOrPEelIHOCTH HEeO0OXOJIMMO BbI-
MOJIHUTB MPOLIEYPY KOPPEKIIUU HYJISI CKOPOCTH.

2.4.4BpINOMHUTH KOPPEKIMSL HYJSI CKOPOCTH B KaHaiax 1 u 2 B cieayroomiei
[IOCJIEIOBATEILHOCTH:

a) OCTaHOBUTH MOTOK KUAKOCTH B TPYyOOINPOBOJIE.

0) BeiOpaTh myHKT MeHI0 «20» 1 3alIOMHUTH 3HaYeHUE OOBEMHOTO pacxoa 1o
MEePBOMY KaHaIIy.

B) BoiOparh myHKT MeHIO «11» M Ha)aTh KJIABHIILY « <& ».

r) BeiOpaTh nyHKT MeHI0 «20» ¥ CpaBHUTh 3HAUEHHE OOBEMHOT0O PacXo/a ¢
TEM 3HaY€HHEM, KOTOPOE OBLJIO IO BHIMOIHEHUS IPOLETYPbl KOPPEKIIMH HYJIs. 3Ha-
YeHUe 00BEMHOTO PACcX0/a IOJKHO YMEHBIIIUTHCS.

1) AHAJIOTUYHO BBITIOTHUTH MPOIEAYPY KOPPEKIIMH HYJISI BO BTOPOM KaHaje
(pu ero HaJIM4MH), BBI3bIBAsI HA MHAUKATOP 3HAUYCHHE 0OBEMHOT0 pacxo/ia Mo BTO-
poMy KaHally (IIYHKT MEHIO «2 1)) 1 BBITIOJIHSASI KOPPEKIIMIO HYJIS BHIOOPOM IMyHKTa
MEHIO «12%.

2.4.5B ciyyae, ecim u3-3a TEXHOJOTMYECKUX OCOOCHHOCTEH MOJIHAsI OCTaHOBKA
MOTOKA KUJAKOCTH B TPyOOIPOBOJE HEBO3MOXHA, JOMYCKAETCs MPOBOJUTH KOPPEK-
LU0 HYJISI ¢ Bpe3HbIMU [IDA ¢ ucnonap30BaHMEM SKBUBAJIEHTA aKyCTHUYECKOTO KaHaja
B.185.00.00.000 (u3rotoBinseTcst Mo OTAECIbHOMY 3aKa3y). [lj1st 3Toro Heo6XouMo:

— neMoHTupoBath [IDA ¢ MecT ux ycTaHOBKH Ha TpyOOIPOBOJE;
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— ycTaHoBUTh [IDA Ha MPOTHBOMOJIOKHBIX KOHIIAX SKBUBAJICHTA aKyCTHYE-
CKOT'0 KaHaja;

— 3aIOJIHUTH MOJIOCTh SKBUBAJICHTA paboyeii )KUIKOCTHIO;
— BBIIIOJIHUTH ONEPAIUU COTJIACHO 1. 2.4.4;
— cHATh [IDA ¢ hKkBUBajsIeHTa M YCTAHOBUTH WX OOPATHO HA TPYOOMIPOBOI.

2.4.6I1ocne mpoBesieHUE MyCKO-HAIAA0YHBIX PabOT CUETYMK HEOOXOIUMO OIl-
aomOupoBaTts coriacHo .. 1.7.5...1.7.9.

3 TEXHUYECKOE OBCJYXUBAHUE
3.1 O0mme ykazanus

3.1.1BBefeHHbIN B 3KCIUTyaTallMi0 CYETYMK PEKOMEHIyeTCs MOABEprarh Iie-
PUOIMYECKOMY OCMOTPY € LETIBI0 KOHTPOJIA:

- paboOTOCIIOCOOHOCTH CUETUHMKA,;

- COOMI0ICHUH YCIIOBHI SKCILTyaTallud CUETUMKA,;

- OTCYTCTBUS BHEIIHUX MOBPEKIECHUN COCTABHBIX YaCTEH CUETUMKA;

- HAJEKHOCTh JJIEKTPUUYECKUX M MEXaHUYECKUX COCIUHEHHM, IIeJIOCTHOCTD
ioM0.

[lepnoiMYHOCTH OCMOTpPA 3aBUCUT OT YCJIOBMM 3KCIUTyaTalluM, HO HE JOJDKHA
OBITh peXe OJJHOTO pa3a B JIBE HEJEIH.

3.1.20kcmmyaTanys cyeTYuKa ¢ NOBPEXACHHBIMU JIETAISIMU WIM HEUCIIPABHO-
CTSIMU KaTErOpHUYECKH 3aIPEIAETCS.

3.2 IloBepka

3.2.1CyeTuuKy TpOXOAAT NMEPBUYHYIO NMOBEPKY MPHU BBITYCKE U3 MPOU3BOJCT-
Ba, IEPUOANYECKYIO — IIPU IKCIUTyaTaluu. MexXnoBepouHblii HHTEPBal — 4 roja.

3.2.2T1oBepka npousBoautca no meroauke MII PT 1845-2012 «I'CH. Pacxo-
JIOMEpBI-CYETUMKH yiIbTpa3BykoBbie YBP-011. Metonuka noBepku».

3.2.3Ilepen npoBeaeHNEM MOBEPKH CUETUYMKA CIEAYET YOeIUThCS B UCIPABHO-
ctu [IDA u curHanapbHBIX KaOeneu, /uisi 4ero HeoOXOIWMO MPOBEPUTH HACTPONKH
CYETYMKA HA MECTE €ro dKCIUTyaranuu no meroauke 636128.010-5 34 02.

3.2.411DA u kabenu CUUTAIOTCSA MPUTOJHBIMU IS JAIbHEHNIIEH SKCIUTyaTaluy,
ecnu pabouee 3HaueHUE KOA(DPUIIMEHTA YCUJICHUS JUISI KaXIO0TO H3MEPUTEIBHOTO
KaHaja cyeTdrka coctaBiseT 75% OT auana3oHa BO3MOXKHBIX 3HAYEHUH W, CIEI0Ba-
TEJIbHO, UMeeT 25% 3amnac no ycuieHuro. [Ipu HeBbImoaHEHNH 3TOro ycinoBus [19A u
Ka0esu MoJIekaT JEMOHTaXY U TEXHUUECKOMY 00CTyKMUBaHUIO.

4 TEKYIIIU PEMOHT
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4.1.1CueTynKk PEeMOHTHUPYETCS B YCIOBUSX MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTENS JTHOO
CIIEIUATBHON OpTraHU3alUY.

4.1.21lepeueHb BO3MOXKHBIX HEHUCIIPABHOCTEM, BEPOATHBIE NPUYUHBI UX BO3-
HUKHOBEHMS U1 METO/Ibl YCTPAHEHMsI YKa3aHbl B TabauLe 9.

4.1.31Ipu oOHapy>XE€HUU HEUCIPABHOCTEH HEOOXOJMMO BBI3BIBATH MPEACTABU-
TeNel MPENIPUATHS - U3TOTOBUTEIIS WIIM YIIOJTHOMOYEHHBIX UM OpPTaHU3ALMA.

Tabmura 9
BHeuinee nposiBjieHue
BepositHast npuunHa Metoa ycTpaHeHust
HEHCIPABHOCTH
[Ipu naxxaTuu Ha kHOMKM | Pa3pspkena Garapes Bcekpoite B3. BosbTMeTpom u3zmeputhb
knaBuarypsl JKKU ne HaIpshDKEHUE Ha BbIBOAax Oatapew. [Ipu
BKITIOUYAETCS HanpspkeHuu MeHee 3 B 3amenuTh Oara-
pero
HC yAacTCs BBIIIOJIHUTDH a) HOBpe)KIleHBI CUTHAJIb- a) MMPOBECPUTH NECJIOCTHOCTD U HAICIKHOCTDH
HACTPOWKY CUETUHKA HBIC Kabenu MOIKJTIOYEHUS] CUTHAJIBHBIX Kalesei.
0) Benuka TonmuHa ciosg | 6) JEMOHTUPOBATH BPE3HYIO CEKIUIO U
OTJIOKEHUH Ha U3JIy4alo- | MPHUHITH MEPHI MO YAAJIEHUIO CJI0S OTIIO-
el MOBEPXHOCTHU BPE3- | KEHHI
HbIX [I1DA

4.1.40TmpaBka cueTyrKa JJis IPOBEJICHUS MOBEPKHU JMO0 rapaHTUitHOrO (T10-
CJIETapaHTUITHOTO) PEMOHTA J0JIKHA TPOU3BOIUTHCS C ACIIOPTOM CUETUHKA.

S XPAHEHHUE

5.1 XpaHeHue CUETYMKOB OCYLIECTBISICTCS B YNAKOBKE B OTAIJIMBAEMBIX H
BEHTUJIMPYEMBIX CKJIaJax WIM XpaHWJUIIAX Ipu temmeparype ot 5 g0 40°C u ort-
HOCHUTENBHOU BIAKHOCTH OT S5 110 80%.

5.2 BekpbIBaTh SAMMKU C CYETYNKAMHU, KOTOPBIE TPAHCIIOPTUPOBAIUCH IIPU OT-
pPULIATENBHBIX TEMIIEpATypax, CIEAyeT MOCJIE BBIAEPKKA UX B TEUEHUE HE MEHEE
12 y mpu Temneparype (20 +5) °C.

6 TPAHCIIOPTUPOBAHUE

6.1 CueT4ukH B yakOBKE TPAHCIOPTUPYIOTCS JHOOBIM U3 BUAOB TPAaHCIOPTa B
KPBITBIX TPAHCIOPTHBIX CPECTBAX (aBUALMOHHBIM - B OTAIJIMBAEMBIX T€PMETU3UPO-
BaHHBIX OTCEKaxX CAMOJIETOB) B COOTBETCTBUHU C MPABUJIAMH NEPEBO3KU I'PYy30B, JCii-
CTBYIOILIMMHU Ha KaXXJOM BHJI€ TPAHCIOPTA B YCIOBUIX TEMIIEPATYphl OKPYKAIOIIETO
BO3/lyXa oT MUHYC 25 110 toc 70°C 1 OTHOCUTENBHOM BIAXKHOCTH OT 5 110 95% (0e3
KOHJICHCAITUN).

6.2 Bo Bpems Orpy304HO-pa3rpy304HbIX pabOT U TPAHCIOPTUPOBAHUS yIIAKO-
BaHHBIC CYCTUYMKU HE JIOJDKHBI MOJABEPraThCsl PE3KUM yAapaM M BO3JCUCTBUIO aTMO-
cpepHbix ocaakoB. Croco® YKJIagKHW YNAaKOBAHHBIX CUETYMKOB B TPAaHCIOPTHBIE
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C.25

CpeacCTBa MOOJDKCH HCKIIIOYATh HX CaMOIIPOHU3BOJIBHOC IICPCMCHICHHUC BO BpPCMA

TPaHCIOPTUPOBAHUSL.

IIpuioxkenue A

(obs13aTenbHOE)

I'aGapuTHbIE M YCTAHOBOYHBIE Pa3Mephbl

cepm‘ino BBIIIYCKA€MbIX BPE3HBbIX cemmii

«— N2

dnanen; MOHTaXHBIN

daannel no 'OCT 12815-81

DN, mu L, mm D2, MM D1, mm d, mm (Kon-Bonﬁo.nTOB)
25 260 115 85 14 4
32 470 135 100 18 4
40 500 145 110 18 4
50 510 160 125 18 4
80 500 195 160 18 8
100 535 215 180 18 8
150 680 280 240 22 8
200 500 335 295 12 12

D1



M10x1

Hpuaoxenue b

(oGs3aTenpHOR)

Bueumnuit BuJ, rabapuTHbie 1 YCTAHOBOYHBIE Pa3Mepbl COCTABHBIX YacTeH CYeTYMKA

110

80

M10x1

Pucynok b.1 — Buemnuii Bua, rabaputHbie 1 yCTaHOBOYHbIE pazMepsl b

P:-*

24

57

125

O

52

1

13

9¢

€d §-010°8C19¢9
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Ipunoxkenue B
(0bOs3aTEIBLHOE)

CxeMbl JIeKTPUYECKHe coeMHeHns U moakiawdenuss YBP-011A1-T

YBP-011A1.2-I

B3 X51 |
Uers o= M3A11 |
signal |1
— | signal|2 =0 Lens |
- 1 [ signal :D:_é'
o \§2 2 | signal T |
X1 5 |
Llens jo= M3A1.2
<| Uens < S|gnbal 1 |
1 +HAHT signal |2 -0l lens
7 | -HART 1| signal :B:I'j:, |
3 +Fout 2 | signal |
4| - *xS3
T Lo b N3A2.1 |
gnal |1
c: ::qnal 2 m—o Llens |
1| signal
g 2 | signal :B:SI:I |
o XS54
X [T | N3A2.2 |
signal |1 |
signal |2 0| L ens |
1 L
i L )

K-1...K-4 — cursaiibuble Kabenu

Pucynok B.1 - Cxema coenunenuii YBP-011A1.2-T'
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YBP-011A1.2-

B3
X1
<] Uens
mn 11| +HART
5-20na R 212 -HART
5158 * - ——13|3| +Fout
——= 4| &| -Fout
POr-4
K pezucmpupywuieny -
ycmpolcmby + &
X7
1+

WII — uCTOYHUK MUTAHUS;

")

Kanan 1

Kanan 2

XS1

Uens |-

signal |1

signal | 2

KS2
Uene

signal

signal

XS3
Uens_|o-]
signal | 1
signal | 2 |

XS4
Uens_|o-]
signal | 1

12 ]

signal |

K WuHe ofwero
sasemMneHns

Pucynok B.2 - CxeMa nogkII04eHUs] PErUCTPUPYIONIETO YCTPOUCTBA
K 4aCTOTHO-UMITYJIbCHOMY Bbixony YBP-011A1-I'

CepbucHoe obopydobonue

A1
| Llene
no 0co
YEBP- 11141

=
&
E-]

=

@ fa|m | [ o e oo fea|—

YBP-011A1.2-

B3
nh BMC
7 | Lenk fod %7
3 Ll —[ Len Fr =a I
1 ] COM E ﬁ *||!EI_1 - i |
1 Bxl) = [akpuH Tg“‘jz
¥R = HaRT[: i 1-%51 ®1
-l uene | - — | u“
i h |= Eﬂb& 2 ;Jlfﬁii+Hé.EI_
21 '5;'“3 i . e [ +—p— 2 | 2| - HART
o E|ETNE 1|3+ Fout
¥l W &[5 - Fout |
= wa PO
b =0 [enk
1 e e o= [Eee |1+
& ! R E 1
B F1) e—
5D Ty &
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251
Lienk
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slgnal

FELR

A52

Lienk
slgnal
signal

KaHan 1

e ¥

253
Ligne  |o-|
sinnal |1 |
slgnal | ¢ |

254
Lene  |&-
signal [1
slgnal | 2 |

KaHan 2

K WHHE obiwera
@FEM NEHH A

Pucynok B.3 - Cxema nogxitouenust YBP-011A1-T" x [IK
no unrepgeiicy RS-232
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1CP-17520
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7 Sgg 2 2 S ens MO sepAHEre
§ RTS [ 7 [7 7 1[0Co ¥POEHA
[ |2 e (1S 58 i 2 |Rxl
10 [GND FRIERE 3 | Tx0 cooo
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Q4+ —  ~2208,
g SHB 208/ LS spny 3 ETF«!Sl
Agpec npubopa B cetTn 1
EMC YBP-011A1.1-I
Xk
o
el o
zZ[ oM |, o [ dene o . B3 X571
1] R0 & =L p HARTLT A /ﬁ Uens |-
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IMpuniaoxenne I

(oGs3aTenbHOR)

Ynpasiaenue cueTyukom ¢ kiaapuatypsl BIIC

Taomuma I'.1 — Cucrema MEHIO 1 OKOH

IMyHkT .
MEHIO DYyHKUMOHAJIbHOE HA3HAYECHHE JIlnana3zoH 3HAYeHU
00 Peseps
OToOpakeHue U KOPPEKIUAS CETEBOIO
01 p PPEKIL 001...254

ajpeca

Omobpasicenue u Koppekyus mexkyweu 0aml U 8pemeHU

OTobOpaxkeHne U KOPPEKIUs TEKyIIeH

JIaThl U BpEMEHU

dbopmat mater: [JIH I MM I'T], rae
JIH - nenp Hemenu,

JHu Hemenu:

ITH — moHe 1eIRHUK,
BT — BrOpHUK,

CP — cpena,

YT — uetrBepr,

JUIL - nara, IIT — naTHMIa,
02 MM - mecs, CB - cy660Ta,
I'T - ron BC - BockpeceHbe
¢dopmar Bpemenu: [U4 MM CC], roe
YY — gacsl,
MM — MHUHYTBHI,
CC — cexkyHIbl
OTtoOpaskeHue ¥ KOPPEKIIHS peKruma HET — nepexon Ha «JIETHEE» U «3UMHEE
JNEeUCTBUA "JIeTHEro" BpeMeHU BpEMS HE OCYIIECTBIISACTCS;
(BBeneHUE "NETHET0" BPEMEHH OCYIIEeCT-
BJIIETCS B MOCIEHEE BOCKpeCeHbE Map- | JJA — BBINOJHAETCS MEPEXO0]T Ha «JIETHEE» U
03 ta B 03:00:00 myTeM nepeBo/ia 4acoB Ha | «3UMHEE» BpeMs

1 4ac Bnepen; oTMeHa "neTHero" BpemMe-
HU OCYILIECTBIIACTCS B MOCIEIHEE BOC-
kpecenbe okTs0ps B 04:00:00 mytem mie-
peBoja yacoB Ha | yac Hazan)

Kondghueypuposanue cuemuuxa

04

OTtoOpakeHue 1 KOppeKIus
pexrmMa paboThl YaCTOTHOTO BBIXOJa

Fon. =32768 I'y - "mensieHHbIi" pexum
YacCTOTHOI'O BEIXO/A;
Fon. =4000000 'y - "ObIcTphIil" pesxum
YaCTOTHOI'O BEIXOA;

05

OTtoOpakeHue 1 KOPPEKIHs pexruma
MPUBS3KHA YaCTOTHOTO BBIXOJA

BBIKJI. - 4acTOTHBIN BBIXOJ BBIKIIFOUEH;
[MPUBA3.K1 - yacTOTHBIN BBIXOJ MPUBSI3aH
K KaHany 1;

[MPUBA3.K2 - yacTOTHBIN BBIXO MPUBSI3aH
K KaHaiy 2;

[MPUBA3.KOMB - yacToTHBIHN BBIXOJ TIPH-
Bs3aH K KOMOWHAIIMOHHOMY KaHaIly

06

OTobOpakeHue U KOPPEKIHs pekuma
IIPUBS3KU TOKOBOT'O BBIXOJA

BBIKJI. - TOKOBBIHM BBIXOJT BEIKITIOUCH;
[TPMBA3.K1 - TOKOBBII BBIXOA MPUBSI3aH K
KaHamy 1;

[TPMBA3.K2 - TOKOBBII BBIXOJ MPUBSI3aH K
KaHaiy 2;

[MTPMBA3.KOMB - TOKOBBIi1 BBIXOJ NpPUBSI-
3aH K KOMOWHAITMOHHOMY KaHAITy
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[Ipomomxenue Tabmuubl I'.1

C.32

IMyHkT .
MEHIO DOYyHKUMOHAJIbHOE HA3HAYEHUE JluanazoH 3HaYeHHU I
07 Peseps

Hacmpouxa cuemyuka

OTtoOpaskeHne 1 KOPPEKIUs 3HAUCHUS

0,5...2,000;
08 THIPOJUHAMUYECKOT0 KodduiimeHTa
-0,5...-2,000
Sgl nnga kanana 1
09 Peseps
TpomeTypa YCTAHOBKH Hy/Is CKOPOCTH BBINOIHSAETCSA TIPH HAKATUH KHOIIKH «<F ».
10 P ypay y P Nuaunumpyeres tekymee DDT1.
B KaHaue 1
0 — coxpaHsieTcsl MpeXKHee 3HAYCHUE
11 Peseps
CoxpaHenie pesyJIbTaToB KOPPEKLHM BBINOMHAETCS TIPH HAKATUH KHOIIKH «<F ».
12 HACTPOEYHBIX NAPAMETPOB B MAMATH
0 — 3amKCh BBITIOJHEHA YCITEITHO
CUCTYHKA
13 Peseps
ObnyJienne apX1BOB O/IHOBPEMEHHO — BBINONHAETCS TIPU HAKATHH KHOIKH «<& ».
14 4aCcOBOTO U MECSYHOTO, a TAK)KE HHTE-
0 — ounCTKa BBINOJIHEHA
rpajgbHOro 00beMa
15 Peseps
16 Peseps
17 Peseps
18 Peseps
19 Peseps

Omobpadicenue 3naveHull 00beMHO20 pacxoda u oovema

OtobOpakeHre 3Ha4eHHs] MTHOBEHHOTO

20 | kot 1o nepmonty Kty Oml i | 0-000---999999999
21 Peseps
22 Peseps
23 Peseps
24 gggfﬁi"f;ﬁ;‘;azzgffyogffﬁgoro PAC= 1 6.000...999999999
25 Peseps
26 Peseps
27 Pe3seps
28 Peseps
29 Peseps
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[Ipomomxenue Tabmuubl I'.1

C.33

IMyHkT
MEHI0

(I)yHKIII(IOHaJIbﬂoe Ha3HaA4YCHHE

JluanazoH 3HaYeHHU I

Omobpasicenue sHaveHull 06beMHO20 pacxooa u obvema

OTo0pakeHne 3HAUCHHS BpEMEHH Hapa-

30 6otku npubdopa, TIME POWERON
31 OT0o0pakeHne 3HAUCHUS] BPEMEHH TIPO-
crost npubopa, TIME POWEROFF
32 Peseps B ¢opmare:
OTtobOpaxeHue 3HaueHust BpeMeHu orcyT- | [CYTKH] + [UY MM CC]
33 CTBHS CMTHAjIa B 1-M KaHaie,
TIME NOSIG1
34 Peszepn
35 Peszepn
OTo0pakeHne 3HAUCHHsI BDEMEHH TIpe-
36 BeiieHus | Qml| wax Qm max B 1-m B ¢dopmare:
ka"aie, TIME QM1EXCESS [CYTKH] + [49 MM CC]
37 Peseps
38 Pe3eps
39 Pesepn

Omobpadicenue OaHHbIX APXUBOE

[IpocMoTp 3amuceit 4acoBOro apxusa 00
o0wemax B popmare: [HOMep 3amuCH],

40 (Y4 MM CC], [A A MM IT], [Tepemerenue B peaenax OAHON 3aIIUCH —
[SQmI], [SQm2], [SQmC] KHOIIKaMU
[TpocMoOTp 3amucei MECSIIHOTO apXUBa « <= », « = », TI0 3aITUCSIM 32 pa3HbIC YaChl
41 06 o6bemax B opmate: [Homep 3amucu], | (Mecsipr) — kHomkamu « 11 », « U »)
U4 MM CC], [4 A MM IT],
[SQm1], [SQm2], [SQmC]
42 Pesepn
43 Peseps
44 Peseps
45 Pesepr

B600 u usmepenue napons

1234 — 3HaueHue napoJis NpU BHIITYCKE

46 BBonx napousns

npubopa U3 MPOM3BOJICTBA
47 N3menenue naposist XXXX (X —ygucno ot 0 10 9)
48 Pesepn
49 Peseps
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JIuct perucrpanuu u3MEHEHUN
Howmepa sncToB (cTpanuin) Bcero Bxonsammit Ne
JIUCTOB Ne COIPOBOIH-
Nsm. n3Me- 3ame- aHHYJIN- POBOJ IToam. [Hara
HOBBIX (cTpaHui) | AOKYM. | TEIBHOTO IIO-
HEHHBIX | HEHHBIX POBaHHBIX

B TOKYM. KyM. 1 gaTa




	1.1 Назначение
	1.1.1 Счетчики предназначены для измерения скорости потока, объемного расхода и объема жидкости, транспортируемой по напорным (полностью заполненным) трубопроводам в прямом или обратном направлении.
	1.1.2 Счетчики предназначены для учета, в том числе коммерческого, холодной, горячей и сточных вод, пищевых продуктов, нефти и продуктов ее переработки при различных условиях эксплуатации, в том числе во взрывоопасных зонах. 
	1.1.3 Счетчики могут применяться в коммунальном хозяйстве, в металлургической, химической, пищевой, нефтегазовой и других отраслях промышленно-хозяйственного комплекса, включаться в состав измерительных систем, автоматизированных систем управления технологическим процессом (АСУ ТП) и т.д.
	1.1.4 Счетчики соответствуют техническим условиям ТУ 4213-216-83603664-001-2012  и зарегистрированы в Государственном реестре средств измерительной техники, допущенных к применению в Российской федерации под № 0030182, сертификат утверждения типа средств измерительной техники № РОСС RU/ME92/B02095.
	1.1.5 Счетчики обеспечивают:
	1.1.6 Счетчики состоят из блока электронного (БЭ), одной или двух пар врезных преобразователей электроакустических (ПЭА) для одноканального или двухканального исполнения соответственно и блока питания и связи (БПС). Врезные ПЭА могут поставляться в комплекте с врезной секцией (ВС). 
	1.1.7 Исполнение счетчика по комплектности определяется количеством измерительных каналов (ИК), схемой зондирования и количеством контролируемых трубопроводов. Варианты исполнения счетчика - в соответствии с таблицей 1.
	1.1.8 Счетчик выпускается в общепромышленном и взрывозащищенном исполнении.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Диапазон измерения скорости потока жидкости - от 0,07 до 10,0 м/с. 
	1.2.2 Количество зондирующих лучей – 1 или 2. 
	1.2.3 Счетчики обеспечивают учет жидкостей  в трубопроводах номинального внутреннего диаметра (DN) в соответствии с таблицей 2.
	1.2.4 Толщина стенок металлического трубопровода - от 2 до 20 мм.
	1.2.5 Врезные ПЭА (в т.ч. врезные секции) предназначены для эксплуатации при давлении жидкости не более 1,6 МПа и температуре от 1 до 150 (С. 
	1.2.6 Значение мгновенного расхода Q, м3/ч, счетчик вычисляет каждую секунду как произведение измеренной скорости потока V, м/с, на поперечное сечение трубопровода в соответствии с выражением (1):
	1.2.7 Рабочий диапазон измерения расхода жидкости (м3/ч) в измерительном участке трубопровода внутреннего диаметра D, м, ограничивается значениями:
	1.2.8 Основная относительная погрешность счетчиков при измерении объема жидкости нормируется в двух диапазонах расхода: от минимального Qmin до переходного  Qt (включительно)  и  от переходного  Qt до максимального Qmax и лежит в пределах, указанных в таблице 3.
	1.2.9 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности счетчика при измерении скорости потока, вызванные влиянием температуры, равны(
	1.2.10 Конструкция счетчиков обеспечивает паспортные метрологические характеристики при удалении измерительного участка (ИУ) от ближайших гидроакустических сопротивлений на расстояния, указанные в таблице 4. 
	1.2.11 Cчетчик формирует выходной частотно-импульсный сигнал, пропорциональный объемному расходу.
	1.2.12 Цена импульса (в литрах) зависит от значения  внутреннего диаметра трубопровода D, м, и соответствует:
	1.2.13 В счетчике двухканального исполнения частотно-импульсный выход может быть программно подключен к первому или  ко второму каналу, либо к комбинированному каналу, который выдает «средневзвешенное» (по двум каналам) приращение объема.
	1.2.14 БЭ счетчика создает архив об объемном расходе жидкости за каждый час из последних 45 суток (всего 1080 записей), а также за 36 месяцев. При переполнении архива самые старые записи заменяются новыми.
	1.2.15 Счетчик сохраняет в энергонезависимой памяти БЭ:
	1.2.16 Обмен данными между БЭ и БПС осуществляется по стандартному коммуникационному протоколу HART.
	1.2.17 БПС преобразует сигналы HART-протокола в сигналы интерфейса RS-232/RS485. Обмен данными между БПС и ПК осуществляется  по сети ModBus RTU.
	1.2.18 БПС счетчика оснащен мембранной клавиатурой из пяти клавиш и  ЖКИ - индикатором формата 2 х 16, на который выводится следующая информация:
	1.2.19 Электропитание БПС осуществляется от однофазной сети общего назначения напряжением от 185 до 242 В переменного тока частотой (50±1) Гц либо от резервного источника постоянного тока напряжение 12 В.
	1.2.20 Рабочие условия эксплуатации БЭ:
	1.2.21 Рабочие условия эксплуатации БПС:
	1.2.22 Диапазон рабочих температур при эксплуатации ПЭА - от минус 20 до 150°С; верхнее значение влажности - 100 %.
	1.2.23 Степень защиты корпуса ПЭА счетчика от проникновения посторонних твердых частиц и воды по ГОСТ 14254 (IEC 529-89)  соответствует группе IP67.
	1.2.24 По устойчивости к механическим воздействиям счетчик соответствует виброустойчивому исполнению N1 по ГОСТ 12997-84.
	1.2.25 Счетчик не создает побочных радиоизлучений.
	1.2.26 Габаритные  размеры, масса и степень защиты корпуса от проникновения посторонних твердых частиц и воды составных частей счетчика  приведены  в таблице 5.
	1.2.27 Габаритные размеры серийно выпускаемых врезных секций и технические характеристики счетчиков, укомплектованных этими секциями, приведены в Приложении А.
	1.2.28 Показатели надежности
	1.2.29 Предприятие-изготовитель оставляет за собой право проводить изменения конструкции и программного обеспечения, направленные на улучшение метрологических характеристик и потребительских свойств счетчика.
	1.3.1 Состав счетчика - в соответствии с таблицей 6.
	1.4.1 Счетчик измеряет расход на основе измерения времени распространения ультразвукового сигнала (УЗС) через двигающуюся жидкость. Разность между временами распространения УЗС в прямом и обратном направлениях относительно движения жидкости пропорциональна скорости ее потока.
	1.4.2 При двулучевом зондировании измерения по двум каналам выполняются поочередно в режиме разделения времени. На получение одной пары оценок текущего расхода затрачивается время менее 1 с. Объемный расход жидкости вычисляется интегрированием секундных расходов.
	1.4.3 Измерения расхода с нормированной погрешностью (см. п.п. 1.2.7, 1.2.8) производятся при выполнении условия:
	1.4.4 Основной составной частью счетчика является БЭ, который выполняет формирование зондирующих импульсов для ПЭА, прием и усиление эхо-сигналов от ПЭА, измерение разности времен прохождения УЗС по и против потока, вычисление мгновенного значения расхода, расчет значения объемного расхода, архивирование информации. Учет не выполняется и счетчик подсчитывает время паузы в учете (нарастающим итогом) в следующих случаях:
	1.4.5 Работой БЭ управляет встроенный однокристальный микроконтроллер (ОМК) согласно алгоритму рабочей программы и значений настроечных параметров, которые записываются в ОМК при конфигурировании счетчика. 
	1.4.6 БЭ оснащен встроенными узлами внешних связей: интерфейсом HART и унифицированным частотно-импульсным выходом.
	1.4.7 Конструктивно БЭ выполнен на базе алюминиевого герметичного корпуса. В основании корпуса имеются четыре отверстия, обеспечивающие крепление БЭ на вертикальной плоскости либо на монтажные кронштейны, приваренные к поверхности трубопровода. Сигнальные кабели от ПЭА подводятся к контактам клеммных колодок, расположенных на плате БЭ, через гермовводы либо через полость специального болта, к которому крепится соединительная трубка, предохраняющая кабель от неблагоприятных условий окружающей среды. 
	1.4.8 Внешние цепи подводятся к контактам соединителя типа РСГ-4, расположенного на нижней плоскости корпуса. Назначение контактов соединителя указано в таблице 8.. Схема подключения регистрирующего устройства к частотно-импульсному выходу счетчика приведена на рисунке В.2. 
	1.4.9 БПС конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе, конструкция которого позволяет монтировать БПС на DIN-рельс 35 мм. Внешний вид и габаритные размеры БПС приведены на рисунке Б.2. 
	1.4.10 На крышке корпуса БПС расположены ЖКИ – индикатор и 5-ти клавишная мембранная клавиатура.
	1.4.11 Счетчик имеет  следующие режимы управления:
	1.5.1 Перемещение по меню и окнам
	1.5.2 Ввод значений настроечных параметров
	1.5.3 Сохранение скорректированных значений настроечных параметров
	1.5.4 Ввод пароля
	1.6.1 Взрывобезопасность счетчиков обеспечивается схемными и конструктивными решениями в соответствии с ГОСТ 22782.0-81, ГОСТ 22782.5-78, ГОСТ 30852.0-2002, ГОСТ 30852.10-2002.
	1.6.2 Взрывобезопасность составных частей счетчика обеспечивается следующими мерами:
	1.6.3 Знак «Х» в маркировке взрывозащиты БЭ счетчика  указывает на их безопасное применение во взрывоопасных зонах только при условии подключения внешних приборов, расположенных за пределами взрывоопасной зоны, к информационным выходам счетчика по искробезопасным цепям.
	1.7.1 На шильдике, установленном на корпусе БЭ, нанесены: 
	1.7.2 На шильдике, установленном на боковой стенке корпуса БПС, нанесены: 
	1.7.3 На шильдике, установленном на ВС, нанесены следующие знаки и надписи: 
	1.7.4 Транспортная маркировка содержит:
	1.7.5 Опломбирование БЭ производится поверителем или представителем регионального органа метрологической службы сразу после проведения поверки (калибровки) счетчика. 
	1.7.6 Опломбирование корпуса БЭ осуществляется пломбировочной мастикой на двух крепежных винтах, которые закрепляют два противоположных (по диагонали) угла крышки корпуса БЭ. 
	1.7.7 Опломбирование разъемного соединителя кабеля внешних подключений  выполняется представителем заказчика на месте эксплуатации счетчика.
	1.7.8 Опломбирование разъемного соединителя после подключения внешнего кабеля выполняется в следующем порядке:
	1.7.9 БПС при эксплуатации должен быть опломбирован. Индикаторная пломба-наклейка синего цвета устанавливается на стыке крышки с основанием корпуса  и содержит:
	1.8.1 Упаковывание  производится  в закрытых  вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 40°С и относительной влажности 80 %  при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	1.8.2 Эксплуатационная документация и упаковочный лист помещаются в чехол из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 толщиной от 0,13 до 0,3 мм.
	1.8.3 Счетчик, укомплектованный в соответствии с таблицей 7, упаковывается в ящик из гофрированного картона по ГОСТ 23170. Туда же помещается и эксплуатационная документация.
	2.1.1 Эксплуатация счетчика должна производиться в условиях воздействующих факторов и параметров рабочей среды, не превышающих допустимых значений, оговоренных в разделе 1.2.
	2.1.2 Точная и надежная работа счетчика обеспечивается при выполнении в месте его установки следующих условий:
	2.1.3 Погрешность счетчика при измерении  объемного расхода уменьшается с увеличением скорости потока жидкости в трубопроводе. Если диаметр существующего трубопровода избыточен, рекомендуется уменьшить его до такой величины, чтобы при максимальном рабочем расходе скорость потока  равнялась  5 ÷ 7 м/с.
	2.1.4 В месте установки БЭ должна быть обеспечена возможность подключения корпуса к шине защитного заземления.
	2.2.1 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию счетчика допускаются только лица, изучившие эксплуатационную документацию на счетчик, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1000 В.
	2.2.2 При монтаже и эксплуатации основным требованием, обеспечивающим безопасность, является герметичность в местах соединений счетчиков и трубопровода.
	2.2.3 При эксплуатации счетчика запрещается:
	2.3.1 Работы по монтажу счетчика должны производиться специалистами, имеющими право на выполнение подобного типа работ.
	2.3.2 Перед введением счетчика в эксплуатацию необходимо убедиться в отсутствии механических повреждений корпусов его составных частей. 
	2.3.3 ВС счетчика/врезные ПЭА устанавливаются на горизонтальных участках трубопроводов. В месте установки счетчика должны быть обеспечены прямолинейные участки трубопровода до счетчика и после согласно п. 1.2.10.
	2.3.4 Направление движения жидкости в трубопроводе должно совпадать со стрелкой на корпусе ВС счетчика (см. рисунок Б.1). 
	2.3.5 Монтаж врезных ПЭА выполнить в соответствии с технологической инструкцией ТИ Т01.2-12 «Методика монтажа врезных ПЭА».
	2.3.6 При монтаже счетчика должны быть приняты меры для защиты ПЭА и сигнальных кабелей от механических повреждений. Патрубки с ПЭА на трубопроводе рекомендуется защитить от осадков с помощью металлических коробов, соединяемых с поверхностью трубы электросваркой.
	2.3.7 Прокладку кабелей рекомендуется выполнять: вне помещений - под землей на глубине 30…50 см в пластмассовых, металлических либо асбестоцементных трубах; внутри помещений – в стальных тубах либо металлорукавах. Сигнальные кабели допускается прокладывать в одном трубопроводе.
	2.3.8 При подключении сигнальных кабелей к ПЭА  необходимо герметизировать место стыка, например компаундом кремний - органическим КЛТ-30 ТУ38.103691.
	2.4.1 При подготовке счетчика к эксплуатации должно быть проверено:
	2.4.2 БЭ должен быть надежно заземлен. Заземление осуществляется посредством подключения заземляющего провода к болту заземления, расположенного на правой плоскости корпуса, и закрепления заземляющего провода на магистрали защитного заземления. После монтажа необходимо проверить сопротивление заземления. Сопротивление не должно превышать 4 Ом. 
	2.4.3 За счет неполной идентичности ПЭА и сигнальных кабелей,  время распространения ультразвукового сигнала от первого ПЭА  до другого отличается от времени распространения в обратном направлении. Это приводит к тому, что даже при остановленной жидкости в трубопроводе счетчик индицирует небольшой расход со знаком «плюс» или «минус», что является источником систематической погрешности. Для устранения погрешности необходимо выполнить процедуру коррекции нуля скорости.
	2.4.4 Выполнить коррекция нуля скорости в каналах 1 и 2 в следующей последовательности:
	2.4.5 В случае, если из-за технологических особенностей полная остановка потока жидкости в трубопроводе невозможна, допускается проводить коррекцию нуля с врезными ПЭА с использованием эквивалента акустического канала В.185.00.00.000 (изготовляется по отдельному заказу). Для этого необходимо:
	2.4.6 После проведение пуско-наладочных работ счетчик необходимо опломбировать согласно п.п. 1.7.5...1.7.9.
	3.1.1 Введенный в эксплуатацию счетчик рекомендуется подвергать периодическому осмотру с целью контроля:
	3.1.2 Эксплуатация счетчика с поврежденными деталями или неисправностями категорически запрещается.
	3.2.1 Счетчики проходят первичную поверку при выпуске из производства, периодическую – при эксплуатации. Межповерочный интервал – 4 года.
	3.2.2 Поверка производится по методике  МП РТ 1845-2012 «ГСИ. Расходомеры-счетчики ультразвуковые УВР-011. Методика поверки».
	3.2.3 Перед проведением поверки счетчика следует убедиться в исправности ПЭА и сигнальных кабелей, для чего необходимо проверить настройки счетчика на месте его эксплуатации по методике 636128.010-5 34 02.
	3.2.4 ПЭА и кабели считаются пригодными для дальнейшей эксплуатации, если рабочее значение коэффициента усиления для каждого измерительного канала счетчика составляет 75% от диапазона возможных значений и, следовательно, имеет 25% запас по усилению. При невыполнении этого условия ПЭА и кабели подлежат демонтажу и техническому обслуживанию.
	4.1.1 Счетчик ремонтируется в условиях предприятия-изготовителя либо специальной организации.
	4.1.2 Перечень возможных неисправностей, вероятные причины их возникновения и методы  устранения указаны в таблице 9.
	4.1.3 При обнаружении неисправностей необходимо вызывать представителей предприятия - изготовителя или уполномоченных им организаций.
	4.1.4 Отправка счетчика для проведения поверки либо гарантийного (послегарантийного) ремонта должна производиться с паспортом счетчика.


