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BBEJIEHHUE

Hacrosiee pykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTalud NPEAHA3HAYEHO NI M3YYEHUs KOHCTPYKLHU
CTaI[MOHAPHBIX pacxogoMepoB-cueTunkoB YBP-011 mogudukanun A2 (anee no TeKCTy — CUETUH-
K1), IPaBWI UX MOHTa)Ka, HOJArOTOBKU K 3KCIUTyaTalll, TOBEPKHU, HANAJKU U TEXHUYECKOIO 00CIy-
JKUBAHUS B YCIIOBHSIX IKCILTyaTallUu.

Cuerunku cooTBeTCTBYIOT TY 4213-216-83603664-001-2012 u 3apeructpupoBansl B ['ocy-
JAPCTBEHHBIX PEECTpax CPEACTB U3MEPUTENBHON TEXHUKH, JOITYIIEHHBIX K IPUMEHEHHIO B Y KpauHe,
Poccun, JIutse, benapycu, Kazaxcrane nu TypkMmeHucraHe.

Cyerunkn BO B3pbIBOOE30MacHOM HcnoiHEeHMH uMeroT CepTudukar O COOTBETCTBHU
I'OCT P 51330.0-99, TOCT P 51330.10-99, I'OCT 12.2.007.0-75, n Pa3pemenue denepanbHoii
CI1y>KO0BI IO HKOJIOTUYECKOMY, TEXHOIOIMYECKOMY U aTOMHOMY HaJ30py.

Moaudukanuy 1 UCTIOTHEHUS CYETYMKOB KOAUPYIOTCS CIEAYIOIIMM 00pa3oM:

YBP-011 ANl N2 / Z -K -Y

THI CUCTUYHKA M — MOOWIBHOE UCIIOJTHEHHE,

I' — repmernunsii O
MoauuKaIus HaJu4ue Kaauoparopa
YHCJI0 KaHAJIOB tun [19A: B — Bpesnbie, H — naknaansie, BC —

— Bpe3Has ceKmwus, P — pa3HbIX THIIOB (HAKIIATHBIC
U BpE3HbIC), Z — HE MOCTABIISIOTCS
CYeTYHKH OTIIMYAIOTCS YHCIOM KaHAJIOB U3MEPEHHS pacxojia W KOHCTPYKTHBHBIM UCIIOJHE-
HueM (tabmwmma 1).

Tabnuua 1— KoHCTpyKTHBHbBIE 0COOCHHOCTH MCIIOJIHEHHSI CYETYHKOB

Mou- Yucno BrixonHoM curnain Bun unrep-
¢uxka- Tun [I9A A ¢eiica qus cBsa- | [luranue
KaHaJIoB MOCTOSIHHOT'O TOKa
A 3u ¢ OBM
1 H (naknannbie) JI1st 0IHOTO
1 B (Bpe3nbIe) KaHaja
1 BC (Bpe3nast cexuust)
1 z* RS.230 ~220B
A2 2 H (maknagabie) i RS-485 WIn
2 | B (spesmbie) Jlust o71HOrO Wit -12B
2 BC (Bpe3Hast cexuusi) ABYX KaHAJIOB
2 P (pa3HbIx THUIIOB) (8TOpOH — 110 32-
> 7 Kazy)
[Ipumeuanue - * - 1aTYNKU TPEJOCTABIAIOTCS 3aKa3UUKOM

CyeTurKH MOTYT MPUMEHSTHCS KaK B aBTOHOMHOM PEXHUMeE, Tak U o] ynpasieHuemM OBM B
cocraBe ACY.

CueTurKH BBITYCKAIOTCS BO B3PBIBO3AIIUILIEHHOM U OOLIETIPOMBIIUIEHHOM HCTIOTHEHUH.

[TpeoOpaszoBareny 3JICKTPOAKYCTUYCCKHEC W BPE3HBIC CEKIIMH JUIS CYCTYNKOB BO B3PHIBO3A-
HIMIICHHOM WCTIOJTHEHUU MOTYT YCTAaHABJIMBATHCS BO B3PHIBOOIACHBIX 30HAX IMOMEIICHUH U HAPYXK-
HBIX YCTaHOBOK coryiacHo [1YD u apyrumM HOPMATHUBHBIM JIOKYMEHTaM, PErIAMEHTHUPYIOIIUM IPH-
MEHEHHUE JIEKTPOOOOPYI0BAHUS BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAX.

BD cueruynkoB mpeqHa3HAYCHBI U YCTAHOBKHM BHE B3PBIBOOITACHBIX 30H MOMEIICHUIN M Ha-
pYXHBIX ycTaHOBOK. CBsizb b u [IDA BbeImonHsETCS 10 UCKPOOE30MacHBIM IIETISIM YPOBHS B3PBIBO-
3aIUATHI «iby.

B cBsi3u ¢ OCTOSIHHOM PabOTOM Ha/l YCOBEPIICHCTBOBAHUEM CUCTYMKA, BO3ZMOXKHBI OTIIMYHSI
OT HACTOSIIETO PYKOBOJCTBA, HE YXY/IIAOIINEC METPOJIOTHYECKUE XAPAKTCPUCTUKUA M (HYHKIIHO-
HaJbHBIE BO3MOXKHOCTHU ITprbopa.Onucanue u pabota
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1.1 HasHauyeHue

1.1.1  Cderuyuku mpenHa3HAYCHBI 1T U3MEPEHUSI CKOPOCTH MTOTOKA, OOBEMHOTO pacxojia u
o0BbeMa aKyCTHUECKH MPO3PAYHBIX )KUJIKOCTEH (J1anee Mo TEKCTY — >KUIKOCTh), MPOTEKAIONINX B Ha-
MOPHBIX (MTOJHOCTBIO 3aMOJHEHHBIX) TPYOOIPOBOAaX B MPSMOM U OOpPaTHOM HAIlpaBJICHUH, a TaKXKe
JUISL I3MEPEHUsT TEKYIIEero BPEMEHH U BPEMEHU HAXOXKJIEHUS CUETYHKOB B HEPAOOTOCTIOCOOHOM CO-
CTOSIHUH.

1.1.2  Cueryuku MOXHO MCIOJB30BATh JIJISI KOHTPOJISI TEXHOJOTUYECKHUX MPOILIECCOB B Me-
TaJUTyprU4ecKoi, XUMUYECKON U IPYTUX OTPACISIX MPOMBIIUIEHHOCTH; B CUCTEMaX BOJIOCHAOKEHHS
Y BOJIOOTBEJICHMSI; IIPH y4€Te, B TOM YHCIIE KOMMEPYECKOM, pacxoja BOJbI, KHCIIOT, MeIo4YeH, Hed-
TH, IPOAYKTOB €€ MepepadoTKU U IPYTUX KUAKOCTEH.

1.1.3  Cderuyuk BBINOJHSET U3MEPEHHE B OJIHOM WJIM JABYX TPyOOIpOBOIAax M BHIBOJ Ha
KKU pe3ynbraToB U3MEPEHUN, apXUBHBIX JaHHBIX, TAPAMETPOB HACTPOUKHU M KOH(MUTYpaAIUHU MPU-
0opa, a TakKe BBIBOJI PE3yJIbTATOB M3MEPEHHUS B BUJIE MMITYJILCHOW MOCIIEIOBATEILHOCTH U B BHJIE
TOKOBOT'O CUTHAJIA.

1.1.4  JIByxkaHalbHbIE CYETYUKU OOECHEUMBAIOT (HOPMHUPOBAHHE «KOMOWHAIMOHHOTO
KaHajia MyTeM CyMMHpPOBaHUs, BBIYMTAHNS WIH YCPEAHEHUS pacxojia B ABYX KaHaJlax, C MOCJIETyIO-
el ¢pukcanuen pesynbrara B MaMsTH. DTO MO3BOJISET HCIONIb30BATh CUETUUK ISl U3MEPEHUS CyM-
MapHOTO MJIM Pa3HOCTHOTO PAacXo/ia 1Mo AByM TPyOOINpoBoaaM, JIMOO BBIOIHATh H3MEPEHHS B OJTHOM
TpyOOMPOBO/IE C MOBHIIIEHHON TOYHOCTHIO (T.H. IBYXKaHATbHBIN PEKUM).

1.1.5  Cderunk obecrieunBaeT y4yeT, XpaHEHHE B SHEPrOHE3aBUCUMON MaMSATH U BHIBOJ HA
KKU 3HaueHnii n3MEepeHHbIX 00BEMOB KHUJIKOCTH 32 MHTEPBAJIbl apXUBUPOBAHUS (4ac, CYTKU U T.J.)
Y BPEMEHH HaXO0XACHUS MPUOOPA B HEIITATHBIX CUTYaLIUAX.

1.1.6 Cuerunk oOecreYrBaeT BHIBOJ M3MEPHUTEIHHOM, TUArHOCTHUECKOM, CIIPABOYHOU U
apXuBHOW MH(OpMalMK BO BHEIIHHE YCTPOMCTBa uepe3 mocienoBaTenbHbie HHTEpdeics RS-232
nnu RS-485.

1.1.7  Kaxnaplil kaHas cueTurka 000py0BaH BCTPOEHHBIM KBapLIEBBIM KaIMOPAaTOPOM, UTO
MO3BOJIIET TPOBOAUTH METPOJIOTHUECKYIO MOBEPKY O€3 BBIBOJIa CUETUMKA U3 HKCILTyaTalliu.

1.1.8  Cueruuku npeaHa3HAYEHBI VIS SKCIUTyaTallMk B HEMPEPHIBHOM PEKHUME PabOTHI U
TpeOyIOT MUHUMAJIBHOTO TEXHUYECKOTro oOciykxuBaHus. OUH pa3 B TpU MecsIa MpU MPOBEICHUH
peraaMeHTHBIX paboT peKOMEHy€eTCs TPOBEPUTH HACTPOUKY CUETUHKA.

1.1.9 Tlo oTnenbHOMY 3aKa3zy CUETYMKH KOMIUIEKTYIOTCSI TOJIIMHOMEPHOM MPHUCTaBKOMA.
Bo Bpems u3mepeHuil mprucTaBka MoAKIIOYAeTCs K CHTHABHBIM BX0/IaM MIEPBOrO KaHama.

1.1.10 IIpm mocraBKe KpyIHBIX MAPTUI CUETYMKOB B OJUH aJpEC, IO COINIACOBAHMIO C 3a-
Ka34MKOM, B IporpamMmmHoe obecnieuenue it b3 u 9BM moryT ObITh BHECEHBI U3MEHEHUS ISl J10-
MOJIHUTENBHOTO cepBHUca (HampuMep, HECKOJIbKO MapoJiel ¢ pa3HbIM MPUOPUTETOM, aBTOMATUYECKOE
CO3/IaHHE U ME€YaTh IPOTOKOJIOB 3a KaXKIyI0 8-4aCOBYIO CMEHY, 3a MECALl, KBapTall U T.[.).

1.2 TexHnuyeckHe XapaKTepHCTHKHU

1.2.1  Cueruuku 00ECMEUMBAIOT yYET JKUIKOCTEH MPHU MCIOJIb30BAaHUHU PA3IUYHBIX BHJIOB
I12A B TpyGomnpoBosax pasnuyHoro DN B cooTBeTcTBUM ¢ TaOnuLeit 2.

Tabnuua 2— HoMuHanbHbIM BHYTPEHHUI AUaMeTp TpyOomnpoBoaa

Tun I[I9A DN, mm
HaKJIaJgHbIE oT 50 no 3000
BpE3HBIE or 300 no 7000
BPE3HBIE CEKINU or 2510 1600
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1.2.2  Haknagnsle I[1DA wusroraBnuBaroTcs B AByX Moaudukamusax: 63618.012 — oOb1u-
Heie; B.186.00.00.000 — ¢ «mmpokuM JTy4om» (TIOCTABIISIFOTCS 11O OTACIBHOMY 3aKazy).

1.2.3  TommuHa CTEHOK TpyOONpOBOJa MPU HCMOIb30BaHUM HaKjIAagHbIX [IDA — ot 1,5
70 30 MMm.

1.2.4  JlaBnenue B TpyOONpOBO/E MPHU UCIOIH30BAHNU HAKJIAAHBIX [IDA He orpanuyeHo.
[Tpu ucnonp3oBanuu Bpe3HbIX [IDA n30bITOYHOE AaBICHUE HE MOJDKHO TpeBbimarth 2,5 Mlla. o
OT/ICJIBHOMY 3aKa3y MOTYT MOCTaBIAThCA Bpe3Hble [I9A ¢ MakCHManbHBIM JOMYCTUMBIM JaBICHUEM
B TpyOompoBoje 6,3 MIla u Bpe3HbIE CEKIIMH ¢ MAaKCUMAJIbHBIM JIOMyCTUMBIM JIaBJICHHEM B TPy0OO-
npoBojie 16 umu 25 Mlla.

1.2.5 OObeMHas KOHIIEHTpALUs B3BEIIEHHBIX YAaCTULl U My3bIPHKOB BO31yXa (Taza) B XKHJI-
KOCTH HE JJOJKHA npeBblimaTh 1 %.

[Ipumeuanue — Bo3MOXKHOCTh MPUMEHEHUS CUETUMKA JJIsl yueTa OoJiee 3arpsi3HEHHBIX
WJIM 3ara30BaHHBIX )KUJIKOCTEH MOATBEPKAACTCA ITyTEM NIPOBENCHUSA KOHTPOJIBHBIX 3aMEPOB.

1.2.6 DnexTponuTaHUE CUYETUYUKOB OCYILIECTBIISIETCS OT CETU MEPEMEHHOr0 TOKAa HaIpsKe-
HueM ot 187 mo 242 B nu6o OT HUCTOUHUKA MOCTOSHHOTO TOKA (aKKyMYJISTOpa) C HAMpPsDKEHUEM OT
11 no 14 B.

1.2.7 MomHocTs, moTpedsiemMast OT CETH EPEMEHHOT0 TOKa — He Oonee 7 B-A.

[Ipy muTaHUM CcUETYHMKA OT aKKyMYJISATOpa BEJIUYMHA MOTPEOSIIEMOT0 TOKAa HE MPEBBIIIAET
0,35 A.

1.2.8 Bpems ycraHoBieHHs pabo4ero pexuma cueTunka — 2 MHH IOCJIe TIOAayy HarpshKe-
HUs UTaHus. Pexxum paboThl — HENPEPHIBHBIN.

1.2.9 Cuyerynku 00eCIEUNBAIOT U3MEPEHUE CKOPOCTH IMOTOKA YKUIKOCTEH B JUAIA30HE OT
0,1 mo 10,0 m/c. Ilpu mpoTekaHUU KUAKOCTU B MPSIMOM HAIPABICHUU CKOPOCTh WHIUIMPYETCS CO
3HAKOM «ILTIOC», B 0OpPaTHOM — «MHUHYC».

1.2.10 Cuer4uk BBIYMCISET TEKYIIMH OOBEMHBIN pacxojl, Kak MPOU3BEAECHHUE W3MEPEHHOU
CKOPOCTH IMOTOKA U IJIOLIAJAX BHYTPEHHETO MONEPEYHOro CeYeHus TpyOOonpoBoaa B COOTBETCTBUU C
BBIPAKECHUEM:

0=2,827-10°-S;V -D?, (1)
rie 0 — TeKyluii 00beMHBIN pacxof, M3/q;
Sg — ruapoarHaMuuecKuil ko3 unneHT;
V' — m3MepeHHas CKOpPOCTh MOTOKa, M/C;
D — BHyTpeHHUI AHaMeTp TpyOOIpoBoIa, M.

1.2.11 OcHOBHasi OTHOCHUTEJIbHAS TOTPEITHOCTh CUCTYMKOB MPH HW3MEPECHHsS] 00BEMHOTO
pacxoza u o0bemMa KUJIKOCTe HOpMUpYeTCs B IBYX Auana3zoHax pacxojna Q:

— OT MUHHMMaJbHOTrO (J| 10 nepexoaHoro pacxoaa (r;

— OT MepexoIHOTo pacxona (> 10 MaKCUMaJIbHOTO pacxoja Qs.
3HaueHus: MUHUMAaJIbHOTO, TIEPEXOJHOT0 M MAaKCHMAaJbHOTO PAacXOJ0B MPHUBEACHBI B TaOJH-
e 3.

Ta6uuma 3 — HopMHpOBaHHbIE 3HAYCHHUS PACX0a, M>/4

3HauyeHue Haxnagasie IIDA | Bpesnbie [I19A, Bpe3Hble ceKiuun
0, 282,7-10 %D’
0 0:-830/D ipu D < 830 mm; 0:-400/D nipu D < 400 mm;
8 Q) npu D > 830 MM Q) npu D > 400 Mmm
0s 0,-100

D — aucnennoe 31auenne DN, MM
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1.2.12 Ilpenensl 1O0IyCTUMON OCHOBHOW OTHOCHUTEIBHON MOTPEIIHOCTH CYETUHUKOB MPU U3-
MEpPEHUH CKOPOCTH MOTOKA >KUKOCTH, pacxo/ia U 0obemMa KUAKOCTH (IIPU PErHCTPaLliU pe3yIbTaToB
n3Mmepenuil no nokazanuam JKKU, no uMnynbCHbIM ¥ IMQPOBBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIaM) IPUBEIEHBI
B Ta0uie 4.

Tabnuma 4 - [Ipenensl qomyckaeMoil OCHOBHOW OTHOCUTENIbHOM MOIPEIIHOCTH U3MEPEHUS 00 bEMHO-
ro pacxo/a ¥ 06bemMa KUAKOCTH

[To kaxaoMy KaHaTy
Tun [19A
032920 Or>q20
Haxnangusie [19A +1,5% +4 %
Bpesnsie [1DA, Bpe3Hble cexnun +1% +4%

1.2.13 B aByXKaHaJbHOM pEKUME U3MEPEHUIN CUETUMKOB ¢ HakIaIHbIMU [IDA (0ObeMHBINM
pacxoa B TpyOOMpOBO/Ie BHIYHCISETCS KaK CpeIHee MO MOKa3aHUsAM JBYX pabouux KaHAIOB CUETUH-
Ka, OJJHOBPEMEHHO M3MEPSIOIINX PacXo] B OJHOM CEUCHHH TPYOONpPOBOJA) OCHOBHASI OTHOCHTEIb-
Hasl IOTPEIIHOCTh COCTABIISET B AMANa30HaX pacxoja:

— o1 Q1 710 Os —  E£25%;

— o1 Q2 10 O3 — + 1,0 %.

1.2.14 Tlpm HEOOXOAMMOCTH, CYCTUYMKH MOTYT BBIMOJHATH U3MEPEHHUE 00beMa KHUIKOCTH B
nuanaszoHne pacxoaa 3:1 (mampumep, B AMama3zoHe CKOPOCTH MOTOKa OT 3 M/c 10 9 m/c) ¢ oTHOCH-
TenpbHOU morpemHocThio £ 0,5 %. D10 obecnieunBaeTcs MPU YCIOBUH MPOBEICHUS HE pexe 1-ro pasza
B MecCs1 KaJTMOPOBKHU CUETUMKA C IIOMOILBIO CPEICTB U3MEPUTENIBHOM TeXHUKH Kiacca 0,15.

1.2.15 VYka3aHHbIE BbIIIE METPOJIOTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU CUETUUKOB CIIPaBEJIUBbI IPU
yaaneHuu [I9A cueTynkoB OT TUAPOAKYCTHUYECKHX COMPOTHUBICHUI HA PaccTOSHUS, HE MEHee yKa-
3aHHBIX B TAONIHUIIE 5.

1.2.16 TIlpenensl OCHOBHOW aOCOITIOTHOM MOTPEIIHOCTHA CYETYUKOB NPU MU3MEPEHHUHU TOJIIIIH-
HBI CTCHKH TPYOOTpOBO/a (B KOMIUJIEKTE C TOJIMHOMEPHOU MPUCTaBKO) — He 6onee = 0,2 MM.

1.2.17 TloTpebutens MOXKET 3a1aTh 3HAYCHUS TPAHUTL Omin B Omax 0KHIAEMOTO TUATIa30HA
pacxooB.

[Tpu BeIXOAE Q 3a TpaHUYHbIE 3HAYCHUS Omin U Omax HAKOIIICHHUE 00bEMa MPHOCTAHABIMBA-
ercsl.

Tabnuia 5 — Munumaneable yaaneHus [IDA cueT4nKoB OT THAPABINYECKUX CONPOTUBICHUN

JlnuHa npsIMOJIMHEHOT O y4acTKa,
HanMeHOBAHIe BbIpakeHHast B DN
BpesHble [I10A,
TU/IPaBIMYECKOrO CONPOTUBIIEHUS HakjaaHsle [IDA
BpE3HAasl CEKITUS
nepes nocie nepes nocie

KoJsieHO niv TporHUK 25 5 12 3
JIBa nam 60j1ee KOJICH B OJTHOM TNIOCKOCTH 25 5 15 5
Koundbysop 10 5 5 3
Juddyszop 25 5 10 3
BresanHoe cyxeHue 20 5 10 2
Bnesannoe pacmmpenue 25 5 15 5
[ToJIHOCTBIO OTKpBITAs 3aJIBUKKA 15 5 8 2
Hacoc 50 10 30 10
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1.2.18 Kaxaplii UMIyJIbC TACCUBHOI'O BBIXOJHOTO U3MEPUTEIHLHOTO MMITYJIbCHOTO CUTHANa
COOTBETCTBYET NPUPALICHUIO 00BEMa KUJKOCTH HAa (PUKCUPOBAHHYIO BEJIMYMHY (T.H. «II€HA UMITYJIb-

cay).
dopmMupoBaTeNlh MACCUBHOTO MMITYJIBCHOTO CHUTHAJIA MMEET Harpy30YHYIO CIHOCOOHOCTh HE

menee 0,5 B-A (mocrosiHHOE HanpspkeHue 10 15 B, ok no 0,1 A).
1.2.19 Ilena uMmynbca 3aBHCUT OT 3HAYCHHS BHYTPEHHETO JuUaMeTpa TpyOOompoBoja U yc-
TaHaBJIMBACTCSl aBTOMAaTH4eCKHU (Tadsmia 6).

Tabmuma 6 — 3aBUCHUMOCTh IIGHBI ~UMITyJIbCa Y OT 3HAYCHUS BHYTPEHHETO JAHMaMeETpa
TpyOompoBoaa D

D, m Y, m° D, m Y, >
ot 0,023 10 0,035 (BKI1.) 0,02 ot 0,223 o 0,35 (BKi1.) 2
ot 0,035 no 0,05 (BkJ1.) 0,05 ot 0,35 no 0,5 (BKkJ1.) 5
ot 0,05 o 0,07 (BKJI1.) 0,1 ot 0,5 10 0,7 (BKI1.) 10
ot 0,07 10 0,111 (BKJ1.) 0,2 ot 0,7 no 1,11 (BkJ1.) 20
ot 0,111 10 0,156 (BKI1.) 0,5 or 1,11 no 1,57 (BkJ1.) 50
ot 0,156 1o 0,223 (Bki1.) 1 ot 1,57 u 6onee (BKII.) 100

1.2.20 ®opMupoBaHHE UMITYJIbCOB, MHAMLIMPYIOMIUX IpHUpaIIeHHe 00beMa, IpeKpalaeTcs
mpu Q < Omin ¥ IpU O > Omax, @ Takoke mpu V' < 0,1 m/c (He3aBucUMO 0T 3HAYEHUST Omin)-

1.2.21 ¥Y3em TOKOBOro BBIXOJIa CUETUHMKA OOSCIIEeYMBACT M3MCHEHHE TOKA B auana3oHe oT 0
10 5 MA nu ot 4 1o 20 MA (3aaeTcs pu KOHPUTYPHUPOBAHUN CUETUYHKA) IPOMOPLUOHATIBHO U3Me-
PEHHOMY 3HAYEHHIO MTHOBEHHOI'O Pacxo/a.

[Tpu pabote B auamazone ot 0 10 5 MA compoTHUBIIeHHE HATPY3KH (GOPMUPOBATENS HE JOIIK-
HO TipeBbIatTh 2 KOM, B ntuana3one ot 4 10 20 MA — 500 Om.

1.2.22 VY3en TOKOBOTO BBIXOJa aBTOMAaTHYECKHA HACTPAMBAETCS TaK, YTO MPHU U3MEHEHUH ()
OT Omin 10 Omax BBIXOTHOU TOK /oy U3MEHSAETCS OT MUHUMAIBHOTO Ipyin 0 MAKCUMATBHOTO Ipyax 3HA-
YEHUS.

1.2.23 @®yHKUMOHAIbHAS 3aBUCUMOCTb BBIXOJIHOTO TOKA Yy3J1a TOKOBOT'O BBIXOJA OT pacxojia
OTIpEe/IeNIAETCS COOTHOLIECHUEM:

Iout = Imin + (Q - Qmin)'(lmax - Irnin)/(Qmax - Qmin)- (2)

IIpumeuanus

1 Ecnu pacxox sBIsSeTCS OTPULATENBHOM BEIMYMHON, JUOO BBIMOJHIETCS HEPAaBEHCTBO
O > Omax, A1 UHAUKAIMY aBApUHHON CUTYallMH BBIXOAHOM TOK YCTaHABJIMBAETCS PaBHBIM HYJIIO.

2 Ecnu Beinonzsgercs HepaBeHCTBO 0 < O < Onin, TO BBIXOAHON TOK PaBEH Imin.

3 Ecau Ha BXOJ y3/1a TOKOBOT'O BbIX0/1a IIOCTYIAIOT JaHHBIE O CYyMMAapHO-B3BELIEHHOM pac-
X0Jle MO JIBYM KaHajiaM, TO B Ka4eCTBE (Omax U min BBICTYNAIOT, COOTBETCTBEHHO, OoJjbllee U
MEeHbIIee U3 3HAYCHUM, ONPECIICHHBIX AJI KaKI0ro KaHaja.

1.2.24 JIByXKaHaJbHBIC CUCTYMKU IO OTIACITHPHOMY 3aKa3y MOTYT 00OpYyJOBaThCs IBYXKa-
HAJIBHBIM Y3JIOM TOKOBOTO BBIX0J1a KOTOPBIA MOKET padoTaTh Kak:

— 06a omoenbHbIX TOKOBBIX BBIXOJA, IPUUEM BEIMUMHA HEPE020 BBHIXOAHOIO TOKA MPOIIOp-
LIMOHAJIbHA 3HAUYEHUIO HOJI0MCUMENbHO20 MTHOBEHHOTO pacxoja B IEPBOM M3MEPHUTEILHOM KaHaJe,
a BEIMYMHA 6MOPO20 BHIXOJHOTO TOKA MPOIMOPLUUOHAIEHA 3HAUCHUIO HOT0HCUMETIbHO20 MTHOBEH-
HOT'0 pacxojia BO BTOPOM KaHaJIE;

— 0O0HO YCTPOWCTBO, IPEJHA3HAYEHHOE IS BbIIa4yl KOMIUIEKCHOTO TOKOBOTO CUTHAJIa, IPU-
4YeM BEJIMYUHA MePE020 BBHIXOIHOTO TOKA MPOMOPLHUOHAIbHA 3HAYEHUIO HON0MCUMETIbHO20 MTHO-
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BEHHOTO pacxojia B OJHOM W3 M3MEPUTEIbHBIX KAaHAJIOB, a BEJIUYMHA 6MOPO20 BHIXOJHOTO TOKA
MIPOIMOPLHMOHANIbHA 3HAYCHUIO OMPUYaAmebH020 MTHOBEHHOTO pacxojia B 3TOM K€ KaHaJe.

1.2.25 [Ilpenensl nomyckaemMoill MPUBEICHHON MOTPEIIHOCTH CUETYMKOB MpH Mpeodpa3oBa-
HUM  3HaYeHHd  OoOBEMHOTO  pacxoja B TOKOBBIH  BBIXOAHOM — curHan  0-5 MA
(4-20 MA) 6e3 yuera norpeurHoctu ero usmepenus — = 0,3 %.

1.2.26 CdeT4wku CO3MAOT JUIS BCEX KAaHAIOB apXUB 00 00BEeMax JKUIAKOCTH 3a MPEAIISCT-
BYIOIIME Yachl, THU, MeCALbI U ToAbl dKkciuryatanuu (1080 gacos, 548 cytok, 24 mecsma, 12 ner).
[Ipu nepenoaHEeHNH apXKUBa CaMble CTapble 3alIMCU 3aMEHSIOTCS HOBBIMU.

1.2.27 Cder4yuku cO3aI0T ISl KaKI0ro pabouero kaHajia « ApXuB COOBITHI» — O MOMEH-
Tax Havajia ¥ OKoH4YaHUs (00BeM apxuBa — 256 co0OIIECHMI), a TAK)KEe CyMMapHBIX BpeMeHaX Ipo-
cTOs (Iay3sl B yueTe) 10 IpUYruHaM:

— OTCYTCTBHS aKyCTH4ECKOU cBA3M Mexkay [1DA;

— TPEBBIIICHUS MTHOBEHHOTO 0OBEMHOT0 PAcX0/1a Y KUJIKOCTH 3HAUCHUS Omax.

1.2.28 Cuerunku (PUKCUPYIOT B OTIACIHHOM apXHBE MOMEHTHI BKIIFOUCHHS/BBIKIIOUCHHUS.
O06wem apxuBa — 256 cooOmmenuii. [lpu nepenonHeHnn apXuBa caMble CTapble 3alMCH 3aMEHSAIOTCS
HOBBIMH.

1.2.29 Jlng cueryuka B ILIEJIOM MOJCYUTHIBAIOTCA W COXPAHSIOTCS B SHEPrOHE3aBUCHUMOM
MaMSTH OTJEJIbHBIMU 3aITUCSIMU CyMMapHbIe BpeMeHa (C MOMEHTa MOCTIeHEeH OUNCTKUA apXUBOB):

— HapabOTKH (HaXO0K/IEHUSI BO BKIIOYEHHOM COCTOSIHHH);

— TMPOCTOS CUETYMKA IO MIPUUNHE OTCYTCTBHSI TUTAHUS;

— HepaboYero COCTOSIHHS M3-3a aBapuH KOH(PUTYpaIuy mpuoopa.

[Ipumeuanue — ABapusi KOHQUTYPALIUN BO3HUKACT MPHU MEPEKIIOYCHNN CUETYHKA T1O-
TpeOUTENIEM B OJMH U3 PEKUMOB pabOTHI, B KOTOpOM y4eT He Benercs: «Ocummnorpady, «Kondury-
parus mpudopay, «/Iuarnoctuka npudopay. «TonmuHOMEpY.

1.2.30 IIpemensl momyckaemoi aOCONIOTHONW MOTPEIIHOCTH MPH HU3MEPEHHUH HHTEPBAJIOB
BpEMEHN — T 2 ¢ 3a CyTKH.

1.2.31 ApxwuBHBIC TaHHBIC, BpeMEHA HApaOOTKU U MPOCTOsI, 3HAYCHUS TAPaMETPOB, BBE/ICH-
HbIE MPU HACTPOMKE, JaHHBIE TPOrPAMMHUPOBAHUS U XOJI BCTPOCHHBIX YAaCOB COXPAHSIOTCS B ClIydyae
OTCYTCTBHS TuTanus He MeHee 10 Jer.

1.2.32 TlapameTpsl HCKpOOE30MACHBIX AIEKTPUUECKUX Iienei bD cueTunkos:

— HMITyJIbCHOE HampsbkeHue — He Oonee 50 B mpu mimmMTeabHOCTH UMITYIIBCOB 10 2 MKC U
yactoTe cineaoBanus He 6onee 10 kI'1y;

— qmHHSA cBsa3u Mexay bD u [IDA — kabenb «BUTas mapay» B SKpaHE ¢ HAPYKHOW HU30JIAIN-
eil, TnOo aHAJIOTUYHBIA C BOJTHOBBIM corpoTuBieHHeM 120 OM ¢ moroHHo# eMkocThio 10 150 nd/m.

[IpenenbHO MOMyCcTUMAasi EMKOCTh JTUHUU CBs3U 15 HO, uHayKTHBHOCTH 0,2 MI'H.

1.2.33 MakcumansHO T0omycTUMOE paccTosiare Mexay [I9A u bBD (mo kabenro) cocTaBisier
170 M, pu yCIOBUHU MIPUMEHEHHUS BPE3HBIX TATYMKOB M 3alIUTHI CUTHAJIBHBIX Ka0eseil oT moMex Imy-
TEeM MPOKJIAJKH B 3a3eMIIeHHON MeTamuaeckor Tpyoe DN ot 15 mo 30 mm.

JlJis cCYeTYUKOB BO B3PHIBO3AIIUILIEHHOM HCIIOJHEHUH JUIMHA CUTHAJILHOTO Ka0essi OrpaHuyu-
BaeTcs ero eMkocThio (1. 1.2.32).

1.2.34 [Ina nogkmodeHuss K OBM cUeTUMKHM KOMILIEKTYIOTCS INEPEKIIOYAaeMbIM HMHTEp-
¢eiicabM y310M (RS-232 unu RS-485). Bux untepdeiica 3agaercs myreM yCTaHOBKU IIEPEMBIYKH Ha
OCHOBHOM 1euaTHo# ruiare (cM. 1. 2.4.5.7). [Ipotrokon — MODBUS-nogo0HBrii.

1.2.35 Cxopocts 00MeHa cuetunka ¢ DBM uepe3 nocienoBarenbabie nHTEpdEicer RS-232
i RS-485 — 9600 60x.

1.2.36 VYpanenune b cuetunka ot 9BM npu nmosnp3oBanuu nHTepderica:

— RS-232 — 1o 25 m;

— RS-485 — 10 1 200 m.
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1.2.37 KonmuecTBO c4eTYHKOB ¢ WHTep(heiCcHBIM y31oM RS-485, xoTopeie 01HOBpEMEHHO
MOTYT OBITh MOAKIIOUEHBI K DBM 10 01HOM TMHUU CBs3H — 10 16.

1.2.38 TloBepka cueTurKa BBINNOJIHAETCS OJMH pa3 B JIBa I0Jla C UCIOJIb30BAaHUEM BCTPOECH-
HBIX KBapIIEBBIX KaTHOpPaTOPOB.

1.2.39 lanHble 0 rabapUTHBIX pa3Mepax U Macce COCTaBHBIX YacTel CUETYMKOB MPUBEICHBI
B Tabnuie 7. BHEIIHMIA BU]T CYETYMKOB MOKa3aH B [IpuoxeHun A.

Tabmuma 7
HaumenoBanme laGaputHbIe pa3Mepsl, MM, HE Macca,
COCTaBHOM YaCTH CUETUYMKA ooiee KI, He Ooiee
BJ10K 251K TpOHHBIN 290 x 245 x 125 1,7
[IpeoOpaszoBarenb 3MEKTPOAKYCTUUECKHI:
— B3pBIBO3ALUIIIEHHOT'O UCTIOJTHEHUS 60 x 40 x 35 0,2
— OONIETPOMBITINIEHHOTO UCIIOJIHEHUS 65 x40 x 40 0,15

1.2.40 [Ins paGOTBI CO CYCTYMKAMH CEPUIHO BBITyCKaeTCs psija Bpe3Hbix cekiwmii (ITpuo-
kenue b).

1.2.41 CocraBHBIE YaCTH CUETUHNKA UMEIOT KIIMMATHYECKOE UCITOJTHEHIE

— OJIOKHM 3JIeKTPOHHBIE — JUIsl JUana3oHa pabouux Temmeparyp ot mmoc 5 go mitoc 50 °C,
BJIAXXHOCTH 10 80 %;

— HaknagHeie [IDA— mis auanazoHa padouux Temrepatyp oT muHyc 20 mo mumoc 150 °C,
BiakHOCTH 10 100 %, muig auanazona padbouux temmeparyp oT MuHyc 60 1o mmoc 50 °C, BnaxxHOCTb
10 95 %;

— Bpesnbie [IDA, Bpe3Hbie ceKMM — 715 Thana3oHa padboyux temmeparyp oT MuHyc 20 1o
mmoc 150 °C, saaxxkaocts 10 100 %, ¢ KOHIEHCAIMEH BIard.

[IpumMmeudanue — Mo CreUATLHOMY 3aKa3y CUETYHK MOXKET OBbITh YKOMIUIEKTOBAH Ha-
knagaeiMu [IDA ana paboThl B 1uanazoHe O4eHb HU3KUX Temnepatyp (ao munyc 60 °C) unu B qua-
Ma30He O4YeHb BBICOKUX TeMmeparyp (1o 120 °C).

1.2.42 KonctpykrusHoe ucnonnenue mo 'OCT 14254: BD — IP56; IIDA — IP67, IP68.

1.2.43 Tloka3zarenu HAJEKHOCTH CUETUMKA: CPETHHUI CPOK CIIy»)Obl — 15 net, cpenHss Ha-
pabotka Ha oTka3z — 25 000 u.

1.3 IlpuHuun geiicTBUS U YCTPOMCTBO

1.3.1  Cuaeruuk coctout u3 b2 u Heckonpkux nap I1DA, KoTOpble MOHTHPYIOTCSI HA OJJTHOM
WIN JABYX TPyOOIIPOBOJAX M COEIMHSIOTCS C AJIEKTPOHHBIM OJOKOM CHUTHaJIbHbIMH Kabemsamu. [IDA
OJTHOW Tapbl 00pa3yloT aKyCTHYECKHH KaHall, MepeceKarouIfii MOTOK XUIKOCTU M0 XOpJe WM IO
IUaMeTpy.

1.3.2  [lo mpuHuuny pa®OTbl CYETYUK OTHOCHUTCSI K BPEMSUMITYJIbCHBIM YJIbTPa3ByKOBBIM
pacxogoMepam, paboTa KOTOPhIX OCHOBaHA Ha U3MEPEHUHU Pa3HOCTHU BpeMeHHU npoxoxaeHus ¥Y3C mo
HAIPAaBJICHUIO MMOTOKA XHUJAKOCTU B TPyOOIpoBoae U NpoTuB Hero. W3nyuenne u npuem ¥Y3C npous-
BOJIUTCS 1oodepeiHo napoit [I9A, CMOHTHPOBAHHBIX Ha U3MEPUTEIILHOM yYacTKe TpyOOIpoBoa.
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1.3.3  DmekTpoakycTUUYeCKHe IpeoOpa3oBaTed MOTYT ObITh HAKIAJAHBIMA (MOHTHUPYIOTCS
Ha TOBEPXHOCTH TPyOOmpoBoja) TUOO0 BPE3HBIMU (MOHTHUPYIOTCS B OTBEPCTHSI, BBIMOJIHEHHBIE B
CTEHKaX TPyOONpOBOJIa WIH U3MEPUTEIHHOM CEKITUN).

1.3.4 B cderunkax pa3HbIX UCIIOJHEHHUI peain30BaHbl OJIMH WJIU JBa KaHaIa U3MEpEHUs
pacxona. KaxapIii kaHaa MOXKET OBITh MCTIOJIB30BaH VISl yUeTa B OTACIBHOM TPyOOIpoBo/Ie.

1.3.5 H3mepeHus mo ABYM KaHajaM BBIIOJHSIOTCS MOOYEPEIHO B PEXKUME pa3aCICHUS
BpeMeHu. Ha monyueHnue onHON maphl OIIEHOK TEKYIIETO pacxoja 3aTpaduBaeTcs Bpemsi meHee 1 c.
O6beM KHUAKOCTH BBIUUCISIETCS UHTEIPUPOBAHUEM CEKYHAHBIX PAaCXO0B.

1.3.6  BrxiroueHue/BBIKIIIOUCHHE KaHAJIOB, BHIOOpD BHIa 0OpabOTKM B KOMOMHAIITMOHHOM
KaHayie 00ecreunBaeTCs 3aJJaHUeM Ha 3Tare MyCKO-HaJaIKi OJHOTO U3 BApPHAHTOB KOH(HUTYypaluu B
COOTBETCTBHUH C TaOIUIEH 8.

1.3.7  [ns paGoTbl B aBTOHOMHOM peXHME CUETUYMKU 000pyIoBaHbl kiaBuatypoi u KKU,
KOTOpBIE pa3MeNIeHbI Ha JIUIEBOU maHenu bO.

1.3.8  Cueruuku AOMYCKaOT AMCTAaHIIMOHHOE ymnpasieHue yepe3 IBM. Ha nucmieit 9BM
0 BBIOOPY MOTPEOUTENST MOKHO BBIBECTH:

— pe3yJbTaThl U3MEPEHUN — HAIPABICHUE U CKOPOCTh MOTOKA, TEKYIIUH pacxo, 00beM;
— OCHMJUIOTpaMMy CHUTHajia, MPOIIE/IIEro M0 aKyCTHYeCKOMY KaHaly;

— IapaMeTpbl KOHQUTypalui U HACTPOMKHU CUETUHKA;

— TOKa3aHMs 4acoB U KaJIEHJaps;

— apXUBHbIE JaHHBIE.

Tabnuua 8 — BapuaHTbl KOHQUTYpaLUU CYETYUKOB

Bapu-
aII{) N N3mepenus B kananax 1 u 2 Bun 06paboTku B KOMOMHAIIMOHHOM KaHaJe
0 HE BBITIOJIHSIOTCS
1 BBINIOJIHSIFOTCS IO KaHamy 1
" OTCYTCTBYET
2 BBITIOJIHSIFOTCS TI0 KaHATy 2
3*
4* CyMMa pacxoiOB IO JIBYM KaHajam
5* B3BEILICHHAsA™* CyMMa pacxo/10B 110 JIByM KaHa-
BBIMIOJIHSIFOTCS 11O KaHanaMm | u 2
Jam
6* pa3HOCTh pacxoA0B KaHajoB (1 munyc 2)
7* pa3HOCTh PacxoJ0B KaHasoB (2 muHyc 1)
— B OJIHOKQHAJILHOM CUYCTUYHKE HE PeaTu3yIoTCs.
** — p3BemieHHas cyMMa uncen A u b Beruncinsiercs mo cootHoueHuio (A+b)/2.

1.3.9  Hacrpoiika u KOHQUTrypupOoBaHHE CUETUYMKA BBIMIOIHACTCS MyTEM MPOrpaMMHPOBa-
HUS BCTPOEHHOTO MUKPOKOHTpOJUIepa uepe3 KiaBuarypy b nubo mox ynpasnenuem DBM.

1.3.10 B xome HacCTpOWKH KOPPEKTUPYIOT XOJI YaCOB, BRIOMPAIOT ONTHUMAJIbHBIC MECTa IS
MoHTaxa [IDA Ha TpyOompoBo/ie, 3a/1al0T YCUJICHHE TIPUEMHHUKA, BKIIOYAIOT/BBIKIIOUAIOT PSJl aBTO-
MaTUYECKUX PETYJIHPOBOK, B TOM UHCJIE aBTOMATHUYECKYIO PEryJMPOBKY YCWJICHHUA (ajiee Mo TeK-
cty — APY) u crnexenue (1o BpeMeHH) 3a MPOIIEIIINM CKBO3b KUIKOCTh CUTHAJIOM.

[To koMaHe onepaTtopa BCTPOEHHBIH MUKPOKOHTPOJUIEP CUETUHKA «3alIOMHUHAET» BCE U3MeE-
HEHUSI.

1.3.11 B pexume pabotsl cuetunka «Ocunmnorpad» Ha XKKU (nucruiee 9BM) MoxxHO Ha-
OmoaaTh B KXIOM KaHaie (popMy M3MEpPUTEIHHOIO CUTHAJA, MPOIIEAIETO M0 aKyCTUYeCKOMY Ka-
HaJly CKBO3b JKHJIKOCTB, PETYJIMPOBATh YCUICHUE TPUEMHHKA OTACIBHO VIS U3ITyUCHHS «I10 TOTOKY»
U «TIPOTUB MOTOKA», OLIEHUBATh BU3YaJbHO CMEIIEHHE BO BPEMEHU MEXy U3MEPUTEIbHBIMU CUTHA-
JaMu, 00yCIIOBIEHHOE TEYEHNEM IIOTOKA JKUIKOCTH.
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1.3.12 MUKpOKOHTPOJIJIEP CYETYMKA MEPUOJMYECKH OCYLIECTBIISIET AUATHOCTUKY H KOP-
PEKIMIO PEKUMOB PabOThl MPUEMHHMKA MO KaxJaoMy pabodyemy kaHaiay. Ecnu ypoBeHBb MoJie3HOTO
CUTHAJIa Ha BbIXOJ€ NMPHEMHMKA HEJOCTAaTOuYEH JJs HopMasibHOM pabotel, Ha KKU dopmupyercs
npenynpexacaue «Her curnana I», rone I — Homep kanana.

1.3.13 MUuKpOKOHTpOJUIEp CUETUMKA HEMPEPHIBHO KOHTPOJIUPYET HAIUUYME NUTaHus. B ciy-
Yyae MCUE3HOBEHUS NMUTAHMs U3MEPEHUS NPEKPAILalOTCs, HAUYMHAETCS OTCUET aBapUMHOIO BPEMEHH.
ITpu 3TOM BCE HACTPOMKHU, XOA 4acOB, apXUBbI coXpaHstoTCs. [locne BO30OHOBIEHUS MUTAHUS CUET-
YUK aBTOMAaTUYECKU BKIIIOYAeTCs B padoTy.

1.3.14 DnexTpoHHBIH OJIOK cueTuyMKa OOOPYZOBaH OJHUM IACCUBHBIM (popMHpoOBaTeieM
UMITYJIbCHOTO CUTHAJA U (10 3aKa3y) OJHUM JTUOO0 IByMs aKTUBHBIMU ()OPMHUPOBATEISIMH BBIXOTHOTO
curHana noctostHHoro toka 0—5 MA (4-20 MmA) mo I'OCT 26.011. Ha Bxozas! ¢opmupoBaresiei, no
BBIOOPY MOTpEOUTEINSI, MOTYT OBITH MOJIAHBI JAHHBIE O PACXOJE 110 OJHOMY M3 PadOUYMX KaHAIOB WA
0 KOMOMHALIMOHHOMY KaHaily (KOMOMHAIIMOHHBIM KaHaJl JOJDKEH OBITh BKJIIOYEH B PEXXHUME B3Be-
IIEHHOT'O0 CYMMMPOBaHUSI pacXo0B).

1.3.15 [Ilo xaxxaoMy W3 KaHAJIOB, a TakXe il KOMOMHAIIMOHHOTO KaHaja €KECEKYHJIHO
(dbopmupyeTcss MHTErpaibHbIM 00beM, HapacTaIOUIMM UTOTOM, HAUWHAs C MOMEHTA CTUPAHUs apXUBa.
JlanHble IO BceM KaHajiaMm 00 00beMax JKUIKOCTH 32 OTUETHbIE MHTEPBAJIbl BPEMEHH (Yac, CyTKU U
T.J1.) apXUBUPYIOTCS B SHEPrOHE3aBUCUMOI MaMATH.

1.3.16 CueT4ukH BeIyT ¢ TOUHOCTBIO JIO CEKYHJI OTCUET BpEMEHH Hepabouero COCTOSHUS U
COXPAHSIOT B HEPTOHE3aBUCUMOM MMAMSITH CBEJEHUS O Nay3aX B y4eTe M0 KaKIOMY KaHaly.

1.3.17  nsa obecnieyeHus: NpoBeIeHUs MOBEPKU B KaXKIbIi KaHAJ CYETYMKA BCTPOEH KBap-
LEBBIN Kamuopatop.

B xone nosepku kanuOpaTop BHOCUT B CUTHAJIbI, PACIIPOCTPAHSIOIINECS CKBO3b JKUIKOCTh B
TpyOOIPOBOJIE, HEOAMHAKOBBIC (IJI1 HANPABJICHUN IMO- M MPOTUB IOTOKA) TAJIOHHBIE 3aJICPKKH,
KpaTHbIE 1I€JIOMY YHCITY MIEPUOI0B KBApIIEBOIO reHeparopa cueryrka. Paboroil kanubpaTtopa B xoze
noBepku ynpasisger OBM, ocHamennas cnenunanuznpoBanHbiM 110.

1.3.18 B cuerunke peanu3oBaHbl CIEIYIOIIME MEPhI 3aLIUThl OT HECAHKLIMOHUPOBAHHOTO
BMEIIATEIbCTBA.

B kopmyce cuerumka, B OTCEKe sl MOJAKIIOYCHUsI Kabeneil ycTaHOBIIEHa Ipymia U3 Tpex
mTeipei. [Ipu 3aMbIKaHUN IEPEMBIYKOH (pKaMIepoM) mThipei 1 u 2 1ocTyn K KOHDHUTYpPHUPOBaHUIO
¥ U3MEHEHHUIO MapaMeTpOB HACTPOHKHU OokupoBaH. s obecrieyeHns BO3MOKHOCTH KOH(PUTYpHPO-
BaHMsI U HACTPOMKH HEOOXOIMMO 3aMKHYTh MEPEMBIYKON KOHTAKTHI 2 1 3. ['pymma mThIpei 3akpbiTa
KPBIIIKOH, KOTOpasi 10 OKOHYAHUH HACTPOUKHU OTIJIOMOHMpYETCSI.

[TporpammMHas 3amura 0OecredrBaeTCsl BBIYMCICHUEM KOHTPOJIBHON CyMMBI METPOJIOrHYe-
CKM 3HAa4MMOM yactu BcTpoeHHoro [1O cuerdmka (KoTopas oTBe4aeT 3a KOH(PHUIypUpOBaHME, Ha-
CTPOWKY M alrOpuUTM BBIYMCIECHUH pacxoa). KoHTponbHas cymma IOCTynHa JUlsl POCMOTpa Ha
KUAKOKPHUCTAJUNINYECKOM MHIUKATOPE CUETUUKA.

1.4 OOecneyeHue B3pbIBO0E30NACHOCTH CYETYMKOB

1.4.1  B3pbIBO0E30MACHOCTh CYETYMKOB OOCCTICUMBACTCS CXEMHBIMU U KOHCTPYKTHBHBIMU
pemennssMu B coorBercTBuM ¢ ['OCT 22782.5, 'OCT P 51330.10:

a) raJIbBAHMYECKUM pa3/ieJIeHueM Leneil MUTaHus U BBIXOJHBIX HCKPOOE30IMacHbIX Lenel npu
oMoty cereBoro Tpanchopmaropa WT u curnanbHbIX TpancpopmaTopoB XW;

0) raTbBaHWYECKUM pa3JieICHHeM OT BHemHelH DBM — mpuMeHnenuemM nHTepdeiicHOTro y3ia
RS-232/RS-485 ¢ ypoBHeM ragpBaHMuYecKol pa3Bs3ku He MeHee 1 500 B;

B) TaJIbBAaHUYECKUM DAa3ACICHUEM OT BHEIIHUX PETUCTPUPYIOIIHUX YCTPOMCTB, MOAKIIOYAE-
MBIX K HMIIYJbCHOMY W TOKOBBIM BBIXOJJaM — YpPOBE€Hb TaJIbBAHUYECKON pa3BA3KU HE MEHeEe
1 500 B.
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1.5 MapxkupoBanue U IJIOMOMPOBaHUE

1.5.1  Ha Tabnuuke, MpUKPEIUICHHOHN K O0KOBOM cTeHke bD cueTunka, HAHECEHBI:

— HAWMEHOBAHUE MPEAIPUITUSI-U3TOTOBUTEIIS,

— YCJIOBHOE 0003HAYECHUE CUCTUUKA;

— 3HAK yTBEP)KIACHHUS TUIIA;

— HampshKeHHe U 4acToTa MUTaHus, HoTpedsieMass MOLTHOCTb;

— TOJ BBIITYCKa;

— TOPSAKOBBIA HOMEP CUETUYMKA 10 CUCTEME HyMEPALUU MPEANPUATHSI-U3TOTOBUTEIS.

1.5.2  DnexkTpoHHBIH OJOK CUETYMKA BO B3PHIBO3AIIUIIEHHOM HCIIOJIHEHUH JOMOTHUTEIHHO
MapKupyeTcs:

— HAJAIMHKCHIO C MAPKUPOBKOH B3phiBo3amuThl «[Exib]IIBy»;

— waamuckio «Mckpobesomnacueie nenu. Caon = 15000 nd, Laon = 0,2 m['H» — y pazsemoB
Ut nofkiroueHus K [10A.

1.5.3  Ha xopnyce HaknagHoro [IDA 3akperuieHa Tabaudka, comeprxarias:
MapkupoBKy B3pbIBO3aUThl «1ExiblIBT4» (mmst IIDA B3pbIBO3ALIUIIEHHOTO HCIOJHE-

HUA);

— HanMmeHoBaHue cuetdyrnka «YBP-011» (must [I9A 0O6pI94HOTO HCTIONHEHUS);

— nopsaakoBeiii Homep [IDA no cucreme Hymepauuu nNpeanpusTUsS-U3rOTOBUTENS;

— TOJ BBIITYCKa;

— CTpEJIKY, 10 KOTOPOM BBIMOJIHSAETCS B3auMHasi opueHTanus AByX [IDA cueTdynka npu MOH-
Taxe.

1.5.4  IlnombupoBanue BD mocne 3aBepieHus HaJaJAKWd OCYIIECTBISCTCS TJIOMOMPOBOY-
HOM MaCTHKOM Ha JABYX KpPEMEKHBIX BUHTAX, KOTOPBIE 3aKPEIUISIOT ABa MPOTHUBOMOIOKHBIX (TI0 aua-
TOHaJIM) yTia JuleBoil nanemu bO.

1.5.5 Ilpm skcrutyataiuv CYETYMKOB BO B3PHIBO3AIIUIIEHHOM HCTIOJHEHUU JAOKHBI OBITH
OIJIOMOMPOBAaHBI TepMOBBOABI BD 11l moaKIt0YeHUs] MCKpOOE30MacHbIX Lieneld U BHEIIHUX YCT-
POMCTB.

1.5.6  Jlyis 3a1UTHI CYHETYMKOB OT MPEIHAMEPEHHOTO U HEMPEAHAMEPEHHOTO U3MEHEHHSI UX
METPOJIOTHYECKHX XapaKTEPUCTHUK U MapaMEeTPOB UX KOHPUTYypaLUK IPeyCMOTpeHa MIIOMOUPOBKa B
MECTax, yKa3aHHBIX B KOHCTPYKTOPCKOM NOKyMEHTauuu, a Takxke 3amurta [0 B cOOTBETCTBUM C
MU 3286-2010.

1.5.7 [Tapamerpsr koHpuryparuu cuerunka u [1O 3ammieHbl OT HENMpeIHaMEPEHHBIX
W3MEHEHUN TMOCPEACTBOM YCTAaHOBKHM HA IJIaTe MEpeKIovaTess 3allUThl KOHPUTYypaluu ¢ mocie-
TYIOIIEH YCTAaHOBKOM Ha HETO 3alUTHOM TIIOMOBI.
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2 HUCITOJIB3OBAHME 110 HABHAYEHUIO

2.1 OOmme ykazaHus

2.1.1  Cueruuku TpeOyIOT CrIEATBHBIX 3HAHUN NIPU dKCIuTyaTauuu. [lepconan, oGcimyxu-
BaloLUi MpHOOP, TOJIKEH UMETh HABBIKU PaOOTHI C BHIYMCIUTENBHON TEXHUKOW U MPOUTH UHCTPYK-
TaX y IPeICTaBUTENIECH IPEITPUIATH-U3TOTOBUTENS MM YIIOJTHOMOUYEHHBIX UM OpPTaHU3aLHM.

2.1.2  bepexHo oOpamiaiitech co cueTunkamu. He nmpuknaapiBaiiTe M3MUIIHUX YCUIUN TIPH
3aTATMBAaHUM BUHTOB KJIEMMHBIX KOJ0J0K. Cienure 3a HaJleKHOCTBIO IPUCOEIUHEHUSI Pa3beMOB K
CUTHAJIBHBIM Ka0elsiM.

2.1.3  Ilpu Heymenom oOpaimeHnn paboTa cueTdyuka MOXKET OBbITh HapymieHa. J{s npenoT-
BpallleHNs] HECAHKIIMOHUPOBAHHOIO JIOCTYIAa K YIPAaBJICHUIO MPELYyCMOTPEH Mapoib, MPEICTABIISAIO-
Ui co00# MOCIeIOBATENPHOCTD U3 HECKOIBKUX ITU(D.

Komanael onepaTopa, KOTOpbIe HE MPHUBOAAT K M3MEHEHHMIO KOH(UIypaluu U HACTPOUKH
CYETYMKA WIM CTUPAHHUIO ApDXUBHBIX JJAHHBIX, BBIIOJIHAIOTCS 0€3 IapoJs.

[Tporpammuoe obecnieuenue DBM i paboThl CO CYETUYMKAMH TAKXKE 3aLIUIEHO TapOJIeM.

2.1.4  VkaszaHus 10 ynpaBJIE€HUIO cueTYMKOM depe3 OBM wusnoxens! B JokyMeHTe «HHCT-
pykuus oneparopy 9BM no pabore co cuetunkamu YBP-011A2-K».

2.2 Mepbl 0€301aCHOCTH

2.2.1 K MoHTaxy, 3KCIUTyaTalliy, TEXHUYECKOMY OOCITy’)KHUBaHUIO CYCTUYMKOB JIOITYCKAIOTCS
TOJIBKO JIMIIA, W3YYHUBIIME PYKOBOJCTBO IO AKCIUTyaTallMH, MPOILIEIININE MHCTPYKTAX MO TEXHUKE
6e3omacHocTH U uMeronre Gpopmy nomycka kK padote ¢ HampsbkenueM g0 1 000 B.

2.2.2 B cueTunke MMEIOTCS LENH, HAXOASMIUECs MO ONACHBIM JUI JKU3HU HaNpsKEHHUEM
220 B (mepemennoe) u 50 B (mocrosinHOE).

2.2.3 Knemma 3azemiuenust b cuerunka nomkHa ObITh HAJIEAKHO MOJKIIIOYEHA K IIMHE Me-
CTHOT'O 3aIUTHOI'O 3a3€MJICHUS.

2.2.4 He pomyckaeTcs SKCIUTyaTaIlisl CUeTYMKA MPU HETUIOTHO BCTABJICHHBIX M HE 3a(UKCH-
POBaHHBIX pa3zbeMax kabeneit, moakmouatomux [19A k BD.

2.2.5 [Ilpu obHapyxeHnu BHEIIHUX noBpexaeHuit [I9A, BD umm ero cereBoro niHypa cyer-
YUK CJIETYET OTKJIIOYUTH J0 BBISICHEHHSI CIIELUATNCTOM BO3MOKHOCTH JAJIbHENUIIECH SKCILTyaTalluu.

2.3 YiopasjeHHe C4eTYMKOM 4epe3 KjiaBuarypy bJ

2.3.1 KimaBuarypa BD cocrout u3 20 xmapum. KnaBumm ¢ nudpamu (ot «0» 10 «9») u
3HaKaMHU «1», «®» UCTIOIB3YIOTCS sl BBOJIA YMCIOBBIX 3HAYCHUH MapaMeTpOB HACTPOUKHU U KOH(U-
rypaiuu, a Tak’ke KOHCTaHT.

Knapumm « Ay, « ¥ MO3BOJISIOT MIEPEMEIIATHCS TI0 CTPOKAM MEHIO, a « €» U «»» — IO 3Ha-
KOMECTaM CTPOKH.
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KnaBuma «*» mo cBonM (yHKIMSIM SKBHBajeHTHa kiaBuiie «Enter» D9BM (O0TKpHITh, BBO-
IMTh, 3a0MChIBaTh). [Ipy HaXkaTuW 3TOH KJIaBUIIKM 0OECeUMBAETCs BXOJ B MOCIENYIOIIEe MEHIO —
0oJiee HU3KOTO YPOBHSL.

KnaBuma «x» MHOro()yHKIMOHAJIbHA U B LEJIOM COOTBEeTCTBYeT KiaBumu OBM «Escy —
npu otoOpaxennn Ha KKU meHto k-ro ypoBHs (kK = 2, 3), Ha)KaTHe KIABUIINA «X» O0ECIIEYMBACT
BO3BpPAT B MpeAbIAYIIEE MEHIO.

[Ipu KoppeKIuu YMCIOBBIX AAHHBIX KiaBHIa «C» MO3BOJSIET OYMCTUTh 3HAKOMECTO, HAXO-
Jsiiieecst ciaeBa oT Kypcopa.

2.3.2  VYmpaBiieHHE CUETYMKOM BBINOJIHIETCS Yepe3 psill MHOTOYPOBHEBBIX MEHIO. J[i1sl BbI-
Boza Ha JKKU rimaBHOro MeHIO (CIHCKa BO3MOXKHBIX PEKUMOB paOOThI) JOCTATOYHO HAXKaTh KIIaBH-
mry «M».

Opna U3 cTpoK (manee — pas3fen MEHIO) akTMBHAa — OTMeudeHa 1BeToM. [lo HakaTuio Kia-
BUIIIN «*» BBIMOJHAETCS BXOJ U3 aKTUBHOM CTPOKH B CIEIYIOIIEE MEHIO, KOTOPOE TOKE KaK IpaBH-
JIO COCTOUT U3 HECKOJIBKUX CTPOK.

Ecnu B cTpoke MHAMLUpYETCA MapaMeTp HACTPOMKH, clieBa B CTPOKE JAETCS €ro yCIOBHOE
o003HaYeHHE, a CIpaBa — YHCICHHOE 3HaYeHHEe mapamerpa. 110 HaKaTHIO KIaBHUILHU «*)> 3aIyCcKa-
eTCs TIporerypa 00paboTKH CTPOKH.

Pacouwi perm |

[I[poCMOTP apxXMBOB
HacTpomka npubopa
[lapameTpr oOpubopa
Ocuuiyorpad
Kounburypaumusa npubopa
InarHocTuka opubdopa
TOJIMHOMEP

[Ipumeuanus

1 Pexum «TonmuHOMEpP» MO3BOJISET H3MEPUTH TOJIIMHY CTEHKH METaTHYECKOTO TPyOOo-
npoBoAa Ha 3TallC MYCKO-HaJIaAKKW CUCTYHKA (HpI/I YCJIIOBUU KOMIIJICKTOBAHUA CUCTUMKA TOJIIWUHO-
MEpHOU MPUCTABKOK ).

2 MUsmepenue pacxona He BeaeTcs B pexxnmax «Hacrtpoiika nmpubopay, «IlapameTpsl mpu-
6opa», «Ocmumnorpady», «Kondurypamus npubopa», «uarnoctuka mpubdopay. «TommumHOMEpY.
HesaBucumo ot onepanuii ¢

2.3.3  Ilynktsl MeHI0 «Pabounii pexum», «[lapamerpsr npubopay, «Kondurypauus mpu-
6opa», «I[IpocMOTp apXHBOB» IOCTYIHBI UId IpocMoTpa 0e3 maposst. [lpu nonbiTke BOWTH B paszze-
JIbl IJIAaBHOTO MEHIO, 3allUIIEHHbIE MapoiieM, Ha BepxHell crpoke XKW cuerunka nosBisercs npu-
rmamenue «llapons:». Ilpu Habope maposs, B OTBET Ha Kaxjaoe Haxatue kiaBuim, Ha JKKU
MOSIBIISICTCST TIOCJIEIOBATEILHOCTh CHUMBOJIOB «*» (3Be3mouka). [lo 3aBepmieHnio Habopa KOZOBOM
KOMOWHAIMH HEOOXOMMO Ha)KaTh KJIaBHIIY «*». Eciiu mapons BBEJCH BEPHO, B 3aLIUIICHHOM pa3-
Jielie MEHI0O MOXHO TMPOCMaTpHUBaTh JaHHBIE W JIeNaTh U3MEHEHHs. B MpOTHBHOM ciyyae AOCTYII
OJIOKUpyeTCSI.

2.3.4  JIns BHECEHMsI U3MEHEHUI B mapaMeTpbl KOH(QUrypauu 1 HacTporku Hajgo Ha KK
BbIOPATh M aKTUBU3UPOBATh HYKHYIO CTPOKY MEHIO.

2.3.4.1 Ecnu 3HaueHMs napaMeTpa HOCAT AMCKpeTHBIM Xxapakrep («da», «Her», «ONp,
«OFF», mu0o BBIOMPAIOTCS W3 CMKCKA), AJIT M3MEHEHHsSI TapaMeTpa HeoOX0auMo TpeOyeMoe YHCIIo
pa3 HaXkaTh KJIaBUITY «*». [Tocne Kax10ro HaxxaTusi COOOIIEHNE B IPABOM YacTH CTPOKH U3MEHSET-
csl.

2.3.4.2 Ecnu napaMeTp SIBJISETCS YMCIIOBBIM, IIOCIE HaXXKaTHs KJIABUIIU «*» IpaBas 4acTb
CTPOKHM OOECLIBEUMBAETCS, YTO MHAMLUPYET BO3MOXKHOCTh Koppekuuu. OnHa U3 mudp orMmevaercs
KypCOpOM (IIBETOM).
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UwucioBbie mapamMeTpbl MOKHO OTHECTH K JABYM TPYIITIaM.

B nepBoii rpymnmne (1enbie Ynucia | 9ucia ¢ JeCSITHYHON TOYKOI) /11 BBOAA HOBBIX 3HAUCHUU
cleayeT yaaauTh Hudpel ciaeBa oT Kypcopa kinaBuieid «Cy», a 3aTeM BBIMOJIHUTH BBOJI HOBBIX 3HAUe-
Hul K1aBumaMu «0» — «9», «e» u «t». Jlnsg dukcanuu u3MeHeHnH HEO0OXOJMMO HaXaTh KIIABUIITY
«*.

Bo BTOpOI1 IpyIinie OTHOCATCS MapaMeTpsbl, COEepKAIINE HECKOIbKO HE3aBUCUMBIX MOATPYII
Yycell, HalpUMep JaTa Wi MoKa3aHus 4acoB. M3MeHeHue 3HaueHUM OCYIIECTBIISIETCS B Mpeaeliax
TPYIIIBI C TIOMOIIBIO KIABHII «A» U « ¥, a MePexo]] MEXy TPYIIaMH — C TOMOIIBIO KJIaBUII « <»
u «»». [lns puxcanym n3MeHeHni He0OX0IUMO HaXaTh KIIABHIITY «*).

2.3.4.3 Ilocne 3aBepiieHUs KOPPEKIUH, JJIsl 3aHECEHUS HOBBIX 3HAYEHUN B MOCTOSHHYIO Ta-
MSTh CYETYMKA, HEOOXOAUMO MEPEUTH B MYHKT MeHIO «COXpaHHUTh MapaMeTpPh» U BBINOJHUTH CO-
XpaHEHHE.

[Ipumeuanue — llpu mycko-HanaaKke B CUETUMK 3aHOCST 3HAUYEHUS NTapaMeTpPOB, Hau-
Oosee MOAXOALINE ISl yU€eTa )KUJIKOCTH B KOHKpeTHOM TpyOorpoBoze. [Tloatomy B xoae skcrya-
Taruu 0e3 SIBHOW HEOOXOJUMOCTH U3MEHATh apaMeTphl HACTPONKHU HE PEKOMEHIYETCSl.

235 [Tocne momaun Ha cuetynk mnuTaroniero HanpsokeHuss Ha JKKUWM oroOpakaercs
«I'maBHOE OKHO» — pe3yJbTaThl U3MEPEHUH MO MEPBOMY KaHaIly, UMEIOIIEE BHUI:

001 Kanam 1 v02
CKOPOCTE IIOTOKA, M/C
XX . XXX

Pacxom, M>/u

YY.YYY

19/11/07 OHI 09:11:06

B BepxHeil cTpoke oroOpaxaroTcsi: HoMep npubopa B ceTu, HoMep KaHana u Bepcus [10
CUeTUHKa.

B HmxHel cTpoke 0TOOpa)keHbl TOKa3aHUS AIEKTPOHHBIX KaJIEHapsl U 4acoB.

[Tpu HaXxkaTHH KJIaBUIIU «2» UHAUIHUPYeETCs «[ TaBHOE OKHOY» I BTOPOTO KaHaa.

Ecnu ckoHpuTrypupoBaH KOMOMHAIIMOHHBIN KaHa (cM. Tabmuity 8), mist BeiBoaa Ha JKKU ero
JMAHHBIX HAJI0 HAXKATh KJIABHIIY «3».

001 PasHocTHHM (1-2)

Pacxom, M>/4

YYYY.YYY
19/11/07 OHIO 09:11:06

Bung  oOpabGoTtku B KOMOMHAIMOHHOM  KaHaje yKa3aH B  BEpXHEH  CTpoKe:
«CymmapHnsiii (1+2)»; «B3Bemmennslity; «Paznoctablii (1-2)» unu «Pa3znoctHbli (2—1)».

[IpuMeuanus
1 JIns BeIXOZa B «TJIaBHOE OKHOY» U3 TJIABHOTO MEHIO HEOOXOAMMO HAXKATh KIABUIILY «X).

2 Tlpu HaXOXJICHUU B JIOOOM APYroM PeXHME M OTCYTCTBUHM Ha)KaTHH Ha KJIABHIIH yIIpaB-
JeHus B TedeHne 20 MUH CYETYMK aBTOMAaTHYECKU BO3BPALIAETCS B PEXKUM 0TOOpaxkeHus «I maBHOro
okHay. [Ipu 3TOM Bce BHECEHHBIE U3MEHEHHUS, €CITU OHU HE ObUIM PUHYIUTEIBLHO COXPAaHEeHbI, Oy IyT
yTpayeHBI.
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2.3.6

Pabouwnii pexxum
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2.3.6.1 MeHto pexxuma B 00IIIEM CITydae UMEET pa3Ieiibl:

anan 1 |

Kanamn 2

Kaunaa K

Hannune B MEHIO KOHKPETHBIX Pa3/elioB ompeaessercs KoHdurypauuei cueryuka (Tabmiu-
na 8). B pexume «0» BXoJ B MEHIO HEBO3MOXKEH, a B p&KUMax «1» U «2» mepexon K OKHy oToOpa-
KEHHUS Pe3yIbTaTOB U3MEPEHUHN MPOUCXOANT cpasy, 6€3 BO3MOXKHOCTH BbIOOpa KaHaJa.

2.3.6.2 ITocne BbIOOpa kaHana Ha JKKUW BbI3bIBaeTCS CHHCOK, B KOTOPOM MpPEICTaBJICHBI Ma-
paMmeTpsbl, TmepeunciieHHbe B Tabamie 9. B BepxHell cTpoke crucka 0TOOpa)KeHBI TTOKa3aHUs DIIeK-
TPOHHBIX KaJeHJaps U 4acoB.

Tabnuua 9
[Tapamerp Pu3NYEeCKu CMBICI

19/11/07 IHL 09:11:06 | IToka3zaHus KaJeHaaps U 4acoB (IHUCIIO / MeCsIl / TO, JIeHb Hejle-
JIM, 9achl : MUHYTHI : CEKYH/Ib,)

CxI,m/cC: NOSIG* N3mepeHHas CKOPOCTh pacpOCTPAHEHUS YIbTPa3BYKa B )KUIKO-
CTH

VI,Mm/C: NOSIG* N3mepeHHas CKOPOCTh IMOTOKA KUAKOCTH

omI,m>/u: NOSIG* Texymuii pacxon

Onl, M O6beM HapacTaolUM UTOrOM (MHTETPAIBHBIA pacxom)

QuI, M : O0beM HapacTaloKUM UTOTOM B TEUEHHUE yaca

QcI,Mm O6beM HapacTalolUM UTOTOM B TEYEHHE CYTOK

OMI, M O0BeM HapacTaloIUM UTOTOM B TEUCHHE MECSTIa

xI, 51/vmm: IleHa uMnyJbca YaCTOTHOTO BBIXO/1A

Smax{I: VYcnoBHas aMIUIMTya IPUHATOTO CUTHAJIA TIPU U3ITyYEHUH Tpo-
THB [OTOKA XKHIKOCTH (V)

SmaxTI: VYcnoBHasg aMIUIMTYa IPUHATOTO CUTHAJIA TIPU U3JTyYEHUH 110 TO-
toky xuakocti (1)

KIT: K03)DUIMEHT YCUITEHHS P U3y YCHHH B HATIPABICHUN <

KTI: K03)DUIMEHT YCHUITEHHS P N3y YCHHH B HATIPABICHAN |

TVI s MKC: NoSigX-** | Bpems pacnpocTpaHEeHHs IPU U3JIyYECHUU B HAIIPABICHUU J

711 sy MKC: NoSigX-** | Bpems pacpoCTpaHEeHUs IIPU U3JIyYECHUU B HAIIPABICHUU )

ATI: NOSIG* Pa3zHOCTh BpeMeH pacnpocTpaHeHuUs NPHU U3JTyUYEeHUH B HalpaBiie-
ausix T u

2TI, MKC: NOSIG* CyMMa BpeMeH pacnpOoCTpaHEHUs MPU U3TYyUYEHUU B HAIPaBJICHU-
ax Tud

CCFI: NOSIG* TexHONIOrnYeCcKui mapaMmeTp

fI,Tu: NOSIG* Hecynias yacTora npuHATOr0 akyCTUYECKOI0 CUTHajIa

*  — coobmenue «NOSIG» popMHpYETCs, €CIH HET aKyCTHUECKOM cBsi3U Mexay [1DA.

¥k «NoSigX—» — KOJ OIIHOKH

[Ipumeuanue — Hudpa «I» mokazpiBaeT NPUHAAIEIKHOCTH Pe3yIbTATOB U3MEpeHU I—
my kaHainy (I =1 wnu 2).

Jlucranue CrmcKa BBITIOMHSACTCS KJIaBUIIAMU «¥» U «Ay. [Ipu mocTmwkeHun mociaeaHen 3a-
MUCH, CYETYUK UTHOPUPYET BCE MOCIEAYIOUINE HAXKATHUS KIABHUILU « V.
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2.3.77  Pexum «IIpocMOTp apXrBOB»

2.3.7.1 MeHI0 pexrMa UMEET pa3aebl:

YacoBOV apxXuB 132

CyTOUYHEI apxXuBs 6
MeCSauYHE apxXUB 0
T'omoBoM apxus 0
ApPXMB COOBITUM

APXMB BKJI./BHKJI. 52
THC: 0.02:10:16
TH: 5.09:43:36
Tri: 1.14:49:55
OUMCTHUTE AaPXUBEL

B deTslpex mepBBIX pa3jenax CrpyHIHpPOBaHBI apXHBBI 0OBEMOB, 3apPETHCTPUPOBAHHBIX IO
KaHayaMm cdeTunka (1. 1.2.25). B marom pasnaene mpeacraBieH apxuB coObITHI 110 1. 1.2.26. B miec-
TOM pasjielie PECTAaBICH apXUB MOMECHTOB BpEMEH BKJIFOUCHUI/BBIKITIOUCHUH cueTunka (1. 1.2.27).
B crpokax «THC :», «TH:» U «T1I:» MpeICTaBlIeHbl, COOTBETCTBEHHO, CyMMapHbIEC BpEMEHa: Hepa-
004ero CoCTOSHUS U3-3a aBapuH KOH(PUTYpaLuu Nprudopa, HapaboTKH (HaAXOXKICHUS BO BKIIOUCHHOM
COCTOSIHMH ), IPOCTOS CUYETYMKA 10 TIPUUKUHE OTCYTCTBHUS nuTanus (1. 1.2.28).

[Tpu akTUBH3AIMN HUKHEH CTPOKH «OUMCTUTEL APXMBBED, MO HapOJIO BBHITOIHAETCS CTH-
paHHe BCEX apXHBOB.

[Ipumevanus

1 B mepBbIX mmecTH cTpokax Iudpa oroOpaxkaer oOmmi o0beM apxuBa (YHUCIO cooOIe-
HUH).

2 TIlapametpsl «THC :», «TH:» U «TI:» HHIULMUPYIOTCA B (popmare: CyTKH : 4achl : MUHY-
TBI : CEKYH/BL.

2.3.7.2 3anucu B 4acOBBIX (CYTOYHBIX, MECAYHBIX M T'OJOBBIX) apXHMBax B OOIIEM cllyudae
IIPEJICTaBJICHBI B BUE:

23/05/07 CPL 09:11:06

01, M. 60,52
Q2,M. 0,20
oK, M. 00, 32

132

B nepBoii cTtpoke oToOpaXkaroTcst OKa3aHUs KJICHAAPS U 9acoB (YUCIIO / MecsI / TOM, ICHb
HEJIeNY, Yachl : MUHYTHI : CEKyH/Ibl) HA MOMEHT Havasa () OpMUPOBAHUS apPXUBHOM 3aIUCH.

Bo BTOpOIi 1 MOCIeAYIOMUX CTPOKAX YKa3aHbl 00BEMBI JKUJIKOCTH, U3MEPEHHBIE CYCTUUKOM B
Te4YeHHe yaca (CyTOK, Mecslia, To/1a).

B HmxHe# cTpoke cieBa ykazaH HOMEp apXUBHOMU 3anucH (B JaHHOM citydae —«132»).

JlucraHue apXMBHBIX 3aIMCEH BBIMOIHSACTCS KIABUIIAMH «¥» U «Ay. [Ipu JOCTHKEHUH TIO-
cle/lHEeH 3aIliuCH, CYETYUK UTHOPUPYET BCE MOCIEAYIOLINE HAXKAaTUsI COOTBETCTBYIOILIEH KIaBHILIH.

2.3.7.3 Tlpu Bxoae B «ApXHB COOBITHI 0TOOpaXKaeTcs MEHIO:
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Tns: 0.08:47:31
Tgm: 0.00:01:12
Kanan 2 1
Tns: 0.07:10:41
Tam: 0.00:00:00

[Ipumevyanus

1 B BepxHell cTpoke ¢ HAMMEHOBAHUEM KaHalla, ClIpaBa, OTOOpakaeTcsi 00Iee KOJTUIECTBO
COXPAHEHHBIX 3aIllCe O MOMEHTAaX Hayala U OKOHYAHUs IPOCTOs (Tay3bl B yUeTe).

2 B crpokax «Tns:» u «Tqm:» yka3aHbl, COOTBETCTBEHHO, CyMMapHbleé BpEMEHaX MPOCTOs
(may3el B yueTe) KOHKPETHOTO KaHajla CYeTYMKa MO MPUYMHAM OTCYTCTBHUS aKyCTUYECKON CBSA3H Me-
K1y [IDA u npeBbIlIeHNss MTHOBEHHOTO 0ObEMHOI0 pacxo/1a )XKUIKOCTH 3HaueHus: Qmax (1. 1.2.26).

[Tpu akTHBH3aIMU CTPOKU C HauMeHOBaHMeM kaHana Ha JKKUW otobpaxaroTcs 3amucu o Mo-
MEHTax Hadajla U OKOHYaHUs IpOCTos (Iay3sl B y4eTe) B BUJE:

23/05/07 CPO 09:11:06
Her curuana 47
23/05/07 CPIO 09:11:26

CurHajJ B HOpMe 48
23/05/07 CPO 09:12:32

| Om | >Qmax 49
23/05/07 CpLI 09:13:22
Qm B HOpME 50

Kaxmoe coObITre TpeacTaBIeHO Mapoi CTPOK. B mepBoiil cTpoke 0ToOpakaroTcs MOKa3aHHs
KaJieHJaps U 4acoB (Yucio / Mecsll / Toll, AeHb HEAEIH, Yachl : MUHYTHI | CEKYH/Ibl) B MOMEHT COOBI-
TusA. Bo BTOpO# cTpoKe MPUBOAUTCS KpaTKas XapaKTEpUCTUKA COOBITUS U OTOOpakaeTcs HOMEp 3a-
IIUCH B apXMBeE.

2.3.8  Pexum «Hactpoiika mpudopar»

2.3.8.1 JlaHHBIN peXuM TpeIHa3HA4YeH I 0OJIETYEHUsT HACTPOWKH MpUOOpa, KoTopas ocy-
IICCTBIIAACTCA MYTEM IMOCJIICAOBATCIIBHOIO MEPEexXoJia U3 OJHOr0O MCHIO B APYroc M nmpeaoCTaBJICHUA
orepaTopy BO3MOKHOCTH BBOJIa 3HAYEHHUI HACTPOCUHBIX ITapaMETPOB.

2.3.8.2 loctyn B pexxuM orpanuueH napoieM. [locie BBona nmaposs (1. 2.3.3), va XKKU mo-
SBJIIETCS MEHIO, COCTOSIIIEE U3 PA3/IEIIOB:

anan 1 |

Kanan 2
CoxXpaHUTL HapaMeTpPEH

JlocTyn K HacTpoiike KaHajoB | U 2 OCYIIECTBIISAETCS U3 IBYX HEPBBIX Pa3/IeIioB.

2.3.8.3 [locne BbiOOpa kanana, Ha JKKW nmocnenoBaTensHO oTOOpaXkaeTcs psili MEHIO, ITO3BO-
JSIOIIMX BBHIOPATh WIIM BBECTH 3HAYCHUS NApaMETPOB HACTPOWKH. B HIDKHEH 9acTh KakJoro MEHIO
UMEEeTCsI CTPOKa «ITpOMOJIXMTEY (B MOCIEIHEM — «3aBEPUUTEL HACTPOMUKY»).

2.3.8.4 [lonpobHOE omucaHue MCHOIb30BaHUS pexxuma «Hactpoiika mpubopa» mpuBeIeHO B
1. 2.4.8 «Ilyckonanagounbie paboTh».
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2.3.9  Pexum «IlapameTrps! mpudopay

2.3.9.1 Jloctyn B pexxuMm orpanuyeH napoiem. [locme BBoma maposs (1. 2.3.3), va XKKU mo-
SIBIISICTCS. MEHIO, COCTOSIIIIEE U3 MTyHKTOB!

aman 1

Kaunan 2
CoOXpaHUThL IapaMeTPH

[TapameTpsl HACTPOIKHK KaHaIoB | U 2 CrpynnupoBaHbl B IBYX MEPBBIX pa3zesiaX MEHIO.

2.3.9.2 Kanan cyerunka MOXeT OBITh yKOMIUIEKTOBaH (1. 2.3.9) makmagasiMu [19A nmubo
Bpe3HbIMU [IDA (BpesHoit cekuueit). [Ipu ucnonszoBanuu Bpe3Hbix [I19A (Bpe3HOH cekunu) MEHIo
HacTpoiku «Kanan I» cocrout u3 pa3aenos:

e ——————

[I3A

XuaokocThb
OCHOBHEIE
PaszpeumTesibHElE
BpeMeHHEIE
HOMIOJIHUTEeJIb HEle
CripaBoOuYHEE
KoHcTaHTE

B pasnene «IIIIP» crpynnupoBaHbl HapaMeTpsl, epeunciieHHble B Tadbnue 10.

Tabnuua 10
ITapamerp DU3NYECKUI CMBICII
1 2

Cxema I: Cxema ycranoBku [I1DA Ha TpyOonpoBoie (BO3MOKHBIE 3HAUECHUS
Z,V,A)

DI, Mm: * BryTtpennuii tuamerp TpyoonpoBoaa

LoxpI, MM: * JlnrHa BHeNIHe# OKpY>KHOCTH TPyOOmpoBoaa

hctI, Mm: TonmuHa cTeHKH TpyOOIIpoBoIa

LbI,Mm: ba3oBblil pa3mep (IMHA aKyCTUYECKOT0 KaHaJIa)

LxI,Mm: I'my6una «xapmanay («mazyxm») [I1DA

oT: VYTroa HaKJIOHA Ol aKyCTUYECKOr0 KaHalla 10 OTHOLIEHMIO K OCH TpY-
OompoBoaa

AmI, MM [IlepoxoBaTocTh BHyTPEHHUX CTEHOK TPyOOIpOBOIa

[IpumMeuanue -*—npu BBOJIE OJHOTO U3 MAPAMETPOB 3HAYEHUE BTOPOTO BHIYUCIISIET
MHUKPOKOHTPOJUIEP CUETUHKA C yUETOM 3HAUYEHUs mapamerpa hc.

Pa3nen «II3A» npu Ucnoiab30BaHUM Bpe3HbIX [IDA (Bpe3HOH CEeKLUn) COAEPKUT NapaMeTphl,
nepevrciaeHHble B Tabmumue 11.

Tabmuma 11
[TapameTp DU3NYECKUN CMBICTT
CripTI, M/ C: CKopoCTb pacipoCTpaHEeHUs YIbTPAa3BYKOBBIX BOJIH B IPOTEKTOPE
[1DA
hnprI, MM: Tonmmua nporekropa [19A
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2.3.9.3 Ilpu ucnons3zoBanuu HakiaaHbix [19A mento Hactpoiiku «Kanan I» coctout u3 pas-

b1 (0 (0):
| Toyoonposon |
[12A
XMOKOCTEb
OCHOBHEIE
PaspeumresibHEIE
BpeMmeHHEIE
JONOJIHM T EJIb HEE
CripaBOuUHEIE
KoucTaHTH
Pa3znen «TpyOornpoBom» colep KUT mapaMeTphl, IepedrcieHHbie B Tabnuie 12.
Tabmuma 12
ITapameTp DU3NYECKUH CMBICTT
DI, MMm: * | BHyTpeHHmit tuameTp TpyOoIrpoBoaa
LokxpI,MMm: * | JInuHa BHEUTHE# OKPYKHOCTH TPyOOmpoBoia
hcTtI, MM: Tonuwaa cTeHKH TpyOOonpoBoIa
CerI,m/cC: CKOpOCTh pacpOCTpaHEHUS YJIbTPA3BYKOBBIX BOJIH B CTEHKE TPY-
Oo1poBoa
AmI, Mm: [[TepoxoBaTOCTh BHYTPEHHUX CTEHOK TPYOONpOBOIa
[Ipumeuvanue -* — npu BBOJE OJHOTO U3 NMapaMETPOB 3HAUEHHUE BTOPOTO BBIUUCIISIET
MUKPOKOHTPOJUIEP CUETUYHKA C YISTOM 3HAYCHHsI MapameTpa her.

Paznen «II2A» mpu UCHOIB30BaHUU HakIagHbIx [IDA comepkut mapaMeTpbl, MEepeUrcieH-
Hble B Taduue 13.

2.3.9.4 B paznmene «XunxocTb» colepiKaTca napaMeTpsl, IepeunciIeHHble B Tadnuue 14.

2.3.9.5 [lapameTpsl, crpynmnupoBaHHbIE B pazaene «OCHOBHEIE), MEPEUYHCICHbl B Ta0iu-
e 15.

Tabmuma 13
[TapameTp DU3NYECKUN CMBICTT
CnpI,m/c: CKOpOCTh pacrpoCTpaHeHHs yIIbTPa3BYKOBBIX BOJH B mpu3me [1DA
XapakTepHbIi pa3Mep MIPU3Mbl — PACCTOSTHUE MEXKAY OCTPOH KPOMKOMH
LopI, mm: npu3Mbl U (a3oBbIM IIeHTpoM [IDA (anuHa myTH pacpoCTpaHEeHUs YIIbT-
pa3ByKa B IIPU3ME)
ol: VYTo5 HaKJIOHA O TPU OCHOBaHUM NMpu3MbI [I1DA
Tabmuma 14
[Tapametp PU3HYECKUI CMBICII

MaxkcumanbsHOE 3HaUCHHUE CKOPOCTH paCIIPOCTPAHCHUS YIIbTPA3BYKOBBIX
BOJIH B ) KXUJAKOCTH

CxmaxI,Mm/c:

MuHMMalIbHOE 3HAY€HHE CKOPOCTU PACIIPOCTPAHEHUS YJIBTPA3BYKOBBIX
BOJIH B JKMJKOCTH

CxminI,Mm/cC:

vxmaxI: MaxkcumanbHOE 3HaYeHIEe KHUHEMaTHUYSCKON BA3KOCTH KHIAKOCTHU

vxminI: MuHIManbpHOE 3HAYCHNE KHHEMAaTHISCKOM BSI3KOCTH KUIKOCTH
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Tabnuna 15
[TapameTp DU3NYECKUI CMBICTT
Cxema I: Cxema ycranoBku [I19A Ha TpyOompoBoie; BO3MOXKHbIE 3HaueHus Z, V, N
nm W
LbI, MMm: I'opusonTanbHOE paccrosinue Mexay [19A Ha TpybomnpoBoe
dtI: CwmenieHue Hys
Sgl: I'unponuaamudeckuii koddumment

OmaxI, M /u:

MaxkcuManbHOE 0KHIaeMOe 3HAaUCHHUE pacxoja **

OminI,m>/u:

MuHMMaJIBHOE 0XKHIa€MO€ 3HA4YCeHHE pacxoaa **

1*
2**

IIpumeuanus

— 0TOOpaXkaeTcs TONIBKO MPH UCTIOIB30BAHUH HAKIAAHBIX [IDA
— napaMeTPbl Omin ¥ Omax 3a1AI0TCS IOTPEOUTENIEM, BIUSIIOT Ha pPaOOTy UMITYJIHCHO-

T0 ¥ TOKOBOTO BbIX0J0B (mm. 1.2.17, 1.2.20, 1.2.22).

2.3.9.6 B paznene «PaspemmTesibHEE) CTPYIIUPOBAHbl «BKIOYATEIN» IS CEPBUCHBIX
pacueToB U aBTOMATUYECKHUX PETYJIMPOBOK, IEPEUUCIICHHBIE B TabmuIe 16.

Tabmuua 16
[Tapamerp DU3NYECKUN CMBICIT
[lepecueTr LOI: Bxurouenue nepecuera 0Ku1aeMoro pacctosiuus Mmexay [19A
llepecueTr Tgl: Bxrouenue nepecuera 0:KuAaeMOro BPEMEHH 3aJIEPKKHU 70 cTpoba mpu-
eMHUKa (gate)
[lepecueTr ATQI: Bxirouenue nepecdera 0xugaeMOM IITUTEIHLHOCTH CTP0oOa MPUEMHHKA
[lepecueTr tcI: BxiroueHune nepecuera TEXHOJIOTMYECKON KOHCTAHTHI t¢
[lepecueTr SgIl: BxiroueHue nepecueTa ruipoAMHaMUYecKoro koddduumenrta
APY I: Bxirouenne APY

MenouaH. du
I:

JIBTP

Bxirouenne meananHoro ¢uibTpa

Koppekumsga

Sgl:

Bximrouenue BBOJIa IMONIPABOK HA THAPOJNHAMUKY IMOTOKA

VMuTaTop

I:

Bxrouenne BcTpoeHHOT0 Kanudparopa (Ipu MoBEPKeE)

[Ipumeuanue - * — oToOpaxaercs TOJBKO MPHU MCIOIB30BaHUU HaKIaHbIX [I1DA

Ecnu g mapametpa 3a7aHo 3HadeHue «Jlay, TO pacyeT (yHKIUH aBTOMATUYECKH TTOBTOPSI-
eTcs PU U3MEHEHUH JIF00O0TO BIMSIONIETO MapaMeTpa HaCTPOUKH.
JU1s BKITIOYEHUS/BBIKIIIOUEHHS ITapaMeTpa HaJlo BBIOpaTh CTPOKY MEHIO, I1OCIIE Yero HaXKaTb

KJIABUIILLY «*»

2.3.9.7 Tlapametpsl pa3aena «BpeMeHHbIe» TiepeyuciieHbl B Tabmuie 17.

Tabnuna 17
[Tapametp PU3HYECKUI CMBICII
AtzI,vuxc: | AIUTEeIbHOCTH 30HAUPYIOMIETO UMITYJIbCA
TgIl,MKkcC: BpemenHoli nHTEpBal OT 30HAUPYIOMIETO UMITYJIbca 10 cTpoda (GATE) mpuemnun-
Ka *
ATgI,vxc: | llupuna oxHa npuema (CTpo6a NpUEMHUKA)
tcI, MKC: TexHOMOrMYeckass KOHCTAHTA t,
tel,MkcC: 3aziepyKKa CUTHAJIA B AJIEKTPUYECKOM TPAKTE CUETUHMKA
AtnI,vxc: | OPdexTuBHAS MIHPUHA TPUHATOTO UMITYJIbCA
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2.3.9.8 B paznene «JlomoaHUTENBHBIC» CBEICHBI MTApaMEeTPhI, IepeyucieHHbIie B Ta0auIe 18.

Tabmuma 18
[Tapametp Pu3nuecKuil CMbICI

LEVLI: Hwxnuii (low) momyctumslil ypoBeHs curana (B auckperax ALIT)
LEVHI: Bepxunii (high) nonyctumbiii ypoBeHb curnana (B auckperax AIIIT) *
LEVTI: TexHOoIOornuecKuii mapameTp, paBHbIN 255
Koff I: KoadduuueHT ycuieHus npueMHUKa IpU U3Iy4YeHUH POTUB MOTOKA
KoffI: Ko duuueHT ycuneHus npueMHUKa IpU U3JIyYEHUH 110 TOTOKY
KminI: Benuunna, orpaHnyuBaronias MakCUMaIbHBIA KOOQOUIIMEHT Mepeadu
NOI: KonnyectBo ALII - oTcyeToB curHaia, mo KOTOPbIM OLICHUBAETCS 3a/IepiKKa
NBADI: JlonycTUMOeE YUCIIO HeYJauHbIX U3MEpEeHuN **
KsI: Koa¢ppunuent ycpenHenus
mLFTI: TexHonornueckuii mapameTp, paBHbii 179
mRTI: TexHonoruyeckuit mapamerp, paBHsiid 180
vI: TexHOTOrn4eCcKnid mapameTp, paBHbIN §

[Ipumeuanus

1*— nmpenenpHO MOMyCcTHMOE 3HaAYeHHE « LEVhy paBHO 127.

2 **— npu npeBbimiennn «NBADy» cepust Opakyetcs u Ha JKKU dopmupyercs coolrienne
«HeT cumTHaJsay, 10ciIe 4Yero HAYMHAETCS HOBAs CEpusl.

2.3.9.9 B paznene «CrnpaBo4HbI€» pa3MEIIECHbl CTPOKH, MO3BOJSIONIME BbI3BATH MJIA IPO-
CMOTpa U PEJaKTUPOBAHUS TAOIHILy MOMPABOYHBIX KOAPPHUIIMEHTOB, UCTIONb3YEMBIX JJIs1 KOPPEKIUU
OLIEHOK CKOPOCTH Ha THIPOJIMHAMUKY MOTOKA.

2.3.9.10 B paznene «KoHCTaHTBI» CBEIEHBI TEXHOJOTHYECKUE MApaMETPhI, HETOCTYIIHbIE
11 PEJAKTUPOBAHNUS M UCIIOJIb3yEMbIE TPOU3BOAUTENIEM TIPU HAJIA/IKE.

2.3.10 Pexum «Ocuumiorpad»

2.3.10.1 B nanHom pexume obecrieunBaetcs Busyanusanus Ha JKKU dopmbl usmepurens-
HOTO CHUTHala, MPUHUMAEMOI'0 B OJIHOM M3 KaHAJOB cYeT4yMka — | Wiam 2, ¥, Npu HEOOXOAUMO-
CTH, — KOPPEKILHs NapaMeTPOB PUEMHHUKA.

Jloctym B pexuM orpannueH naposiem. [locne BBoaa maposst (1. 2.3.3), na )KKUW nosiisieTcst
MEHI0, COCTOSIIIEE U3 ITyHKTOB:

anan 1 |

Kanamn 2
CoxXpaHUThL HapaMeTpPEH

2.3.10.2 Tlocne BbIOOpa KaHana W HaxkaTus Ki1aBuin «*» Ha JKKUW uHaunupyercss MEHIO
paszzena B COOTBETCTBUU C Tabmuuei 19.

2.3.10.3 B pazgene «MacmTab» BRIOUPAIOT 331al0T MAcIITad M300pa)KEHUs MO BEPTUKAIIH.
Bo3MoxHbIe peKUMBL: «1:1», «2:1», «3:1» 1«4 : 1y,

2.3.10.4 B paznene MeHio «Jlyria» IIUPUHY OKHA JETAIBHOTO MPOCMOTpPA CUTHATIA MOXKHO
BBIOpATh U3 pAna: «8», «16», «32», «64y.
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Tabauna 19
Pa3nen menro Brimonasiembie pyHKIINN

Koff | I: KoaddunmenT ycunenus npueMHUKA TIPHU U3ITyYSHUU IPOTUB TIOTOKA TPU OT-
KIItoueHHou APY

Koff1I: KoadduuuenT ycunenus npueMHUKa IPU U3JIyYEHUH 110 TTIOTOKY MPH OTKIIIO-
yeHHOU APY

AtzI,MKcC: JUIMTETPHOCTH 30HIUPYIOIIET0 UMITYJIbCA

TgI, MKC: BpemenHoii nHTEpBal 0T 30HAMPYIOIIETo UMItyibca 10 ctpoda (GATE) mpuem-
HUKa *

ATgI,MKC: [[upuHa okHa mprema (CTpoda MPUEeMHHKA)

LEVLI: Hwxnuii (low) nonyctumslii ypoBeHs curraia (B auckperax ALI)

LEVHI: Bepxuwuii (high) nonyctumsiii ypoBeHb curnana (B auckperax AIIIT) *

NOI: KonunuectBo Allll-oTcueToB curnaa, mo KOTOPbIM OLICHUBACTCS 3aJIEPIKKa

Jlyra, MKC : [IIupuHa OKHA JJIs IETAIbHOTO MPOCMOTpa CUrHaJIa

Macmrab: MacmtabupoBaH#e CUTHaJa M0 aMIUTATYAe (Tepe] MHANKAIUEH )

HanpasJl. : W3nyyeHue curxaia B >KUAKOCTh TOJIBKO 110 TEUSHUIO, IPOTHUB TECUCHUS UITH XKe
I00YEePETHO B 000UX HAIIPABJICHUIX

Ocummiorpad | OrobpakeHne OCHIIIIIOTPAMMEbI

[Ipumeuanus

1 3navenwe mapamerpa «ATz» MOXHO BBIOpaTh W3 psma: «0, 25», «0, 50», «0, 75»,
«1, 00».

2 Ilo ymonuanuio nmapamerpy «Tg» NPUCBAWBAETCS 3HAYEHHE, BBIYMCIEHHOE MUKPOKOH-
TPOJUIEPOM HA OCHOBAHUM IHaMETpa TPyOOIpPOBO/Ia, THUIIA KUIAKOCTH U T.1.

3 Ilpu BBOJE HOBBIX 3HAYEHHI, MUKPOKOHTPOJUIEP CUETUYMKA OKPYIVIAET 3HAUCHMs Iapa-
METPOB JI0 UX ONMKalIINX pa3pelIeHHbIX TUCKPETHBIX 3HAUECHUH.

2.3.10.5 Pazgen «HampaBii.» HCIOJNB3YyeTCs MpH BbIOOpe KOI(D(UIIMEHTOB YCHIICHUS
npuemunka KT «1o notoxy» u K{ «potus noroxay. ITo HaxXaTHIO KIABUIIN «*» HPOUCXOIUT H3-
MEHEHHE HampaBieHus U3iaydeHus: «Down |», «Up1», «Down| + Up1t» (T.e. 30HAUPOBAHUE BbI-
MIOJTHSICTCS B 00OMX HAIPABJICHUSIX).

2.3.10.6 ITpu axtuBmM3amuu cTpoku «Ocumstorpad» Ha KKU oTobOpaxkaeTcs ocCHuLIO-
rpamMma MpUHUMAEeMOTO CHUTHAJIa, a TAaKXKe €ro ImapaMeTphl: Ha BEpXHEH KPOMKE — TpH 30HIHPOBa-
HHUH «IIPOTHB TIOTOKA», HA HWKHEH — MPH 30HIUPOBAHUH «IIO0 TOTOKY.

118, 209.188503

1151 209.190036

CneBa MHAMIUPYETCS BEIWYMHA MaKCHMAaJBHOTO BCIUlecka curHana (B auckperax AILIID),
CIpaBa — BpeMsl paclpOCTPAHEHHUs CUTHala (eclu pa3Max CUTHalla HEeJOCTATOUYeH WU U30bITOYCH
— coobmIeHre «NoS1igX—», TJIe «X» — KOJI OIIIHOKH).

Knaumamu «»», «<€» MOXHO CMEIIaTh W300pakeHUE B OKHE BJICBO - BIIPABO, KJIABHILIAMH
«Y», «Ay — peryImpoBaTh pa3Max CUTHAJA 10 BEPTUKAIH (TOJLKO NP BHIOPAHHOM HaIpaBICHUU
N3JIy4CHU: «Down¥» mim «UpT»).
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IIpn Hakatum KJIaBUIIM «1» BKIIIOUAETCS PEKUM JIETAIBHOIO MIPOCMOTpPA CUTHaNa «Jlyma»
(m. 2.3.10.4), npu 3TOM MHUKpPOKOHTPOJIIEP aBTOMAaTHYECKH HaXOAUT MAKCUMAJIbHBIN BCIUIECK IMPH-
HSTOrO CUTHaja u nomemaer ero B neHtpe KKU.

[Tpu Ha)aTUU KIABUILHU «2)» BKIIOYACTCS PEKUM PYYHOTO BHIOOpA MOJOKEHHUS «IyIbD» (Ipa-
HUIIBI OKHa IpocMoTpa oToOpaxarorcs Ha KK BepTHKaIbHBIMU TyHKTUPHBIMU JIMHUSAMU, TIEpeMe-
IIEHHE OCYIIECTBISICTCS KiIaBHIIaMu «»» U «<»). [locie 3aBepuieHUs: BBIOOpa MEPEXO]l B PEIKUM
«Jlyra» OCYILECTBISETCS] HAKATUEM KIIABHILU «*.

2.3.11 Pexum pabotsl «Konduryparus npudopa

2.3.11.1 Hdoctyn B pexkum orpanuueH naposiem. [locne BBona maposns (1. 2.3.3) nva XXKKU mo-
ABIIIETCS MEHIO, COCTOSIIIEE U3 MTyHKTOB, NIEPEUNCIICHHBIX B Tabnuue 20.

2.3.11.2 B paznene «PexyM paBoTE) IMyTEM MHOTOKPAaTHOIO HaXaTHsl KJIABUIIM «*)
BbIOMpAETCsl HOMep BapuaHTa KOHpUrypamuu (tabnumna §).

2.3.11.3 B paznmene «Twmr I[IDA» BapHaHT KOMIUICKTOBAHMS KaHAOB JaTYMKaMU (OAUH U3
YeThIPEX BO3MOKHBIX) 33a€TCS MTyTEM MHOTOKPATHOTO HAXKATUS KIIABUIITH « *).

2.3.11.4 Breibop kaHana, K KOTOPOMY TMOAKIIOYAETCS YaCTOTHO-UMITYJILCHBIM BBIXOJI, JTOCTH-
raeTcs akTUBH3aIMel CTPOKH «JaCTOTHEIM BBEIXOI U MHOTOKPATHBIM HAXKATUEM KITABHILIU « ).

2.3.11.5 Breibop kaHayia, K KOTOPOMY TOJKJIIOYAETCS TOKOBBIM BBIXOJ, TOCTUTACTCS aKTUBH-
3ammel CTPOKU «TOKOBEIA BHIXOJI» K MHOTOKPATHBIM Ha)KATHEM KIIABUIITH « *).

Ta6muma 20
Paznen menro Brimonusiembie QyHKIUN
Ampec: Howmep npubopa B cetn
PexyM paBoOTH : Br16op BapuanTa koHbuUrypamuu (cm. 1. 1.3.6)
Tun II2A: Boi6op tumna [1DA s kananos 1 u 2: H — Haknanneie, B — BpesHble
(Bpe3HbIE CEKIINH)
JaCcTOTHRIMA Br16op pesynbrara u3MepeHuil, moaBaeMoro Ha UMITYJIbCHBINA BBIXO/T
BEIXOJI : («1K», «2K», «CB» miu «BHKJ» — cm. 1. 1.3.14)

TOKOBLIM BLBIXOI:

Bri6op pe3ynbraTa U3MepeHui, 101aBaeéMoro Ha TOKOBBIH BBIXOA («1K»,
«2K», «CB», «H3» min «BHKJD» — cM. 1. 1.3.14)

CrannmapT, MA:

Br16op pexxuma paboTel TOKOBOTO BbIX01a («0—5» min «4-20»)

JleTHee BpeMA:

Br16op crannapra nepexoja Ha jeTHee BpeMs («BKJI (RU) », «BKJII (UA) »
i «BEKID»)

IDarTa: M3MeHeHue nokazaHui KaJieHaaps

Bpemsa: W3MmeneHne noka3zaHui 9acoB
KounTp.uac: YcraHoBKa 3HAYEHUS] «KKOHTPOJIBHOTO Yacay
AMIIIMTYyIa AMIunTya Bo30y:KIalo1ero uMnyJbsca
VIMII. : («HIGH» umm «LOW»)

CMeHa napoJjda

BBoj HOBO# K00BOM KOMOMHAIMH (cM. 11. 2.3.3)

CoxXpaHUTL Ia-
paMe TPEL

CoxpaHUTh BCE U3MEHEHUS B SHEPrOHE3aBUCUMOM MaMITH

2.3.11.6 Bwibop pexxuMa paboThl TOKOBOTO BBIXO/Ja 00ECIIEUMBAETCS aKTUBH3AIUECH CTPOKU

«CraHpmapT, MA» U MHOT'OKPAaTHBIM HaKaTUCM KJIABUIITH «*=.
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2.3.11.7 B paznene «JleTHee BpeMsa» IIyTEM MHOTOKPAaTHOI'O HA)KaTHs KJIABUIIH «*» BbI-
Oupaercs CTaHIApT, O KOTOPOMY CUETYMK AaBTOMATHUYECKU OCYIIECTBIISAECT KOPPEKIMIO MOKA3aHHUit
4yacoB JUIsl Iepexo/ia Ha JIETHee BpeMsi 1 00paTHO.

2.3.11.8 B pazgenax «daTay», «BpeMma» U «KOHTP .dac» MOCIe HAKATHS KIABUIIH «*)
U3MEHEHHE TOKa3aHUi KaJleHIaps, YacOB M YCTAHOBKA 3HAUCHHS «KOHTPOJIBHOTO Yacay OCYIIECTB-
JIAETCS COTJIACHO yKa3zaHuu 1. 2.3.4.2.

[Ipumeuanue — Ilpu akTuBaUU CTPOKU «BpeMs» MPOUCXOAUT OCTAHOBKA YaCOB. X0/
4aCOB C HOBBIMHU ITOKA3aHUSMH HAYNHAETCS B MOMEHT HAYKATUs KIIABUILIY « *).

2.3.11.9 Ilocne akTUBHU3AIMH CTPOKU «CMeHa MapoJis» U BBOJA MPABUIBHOTO CTaporo mna-
POJIs, MO’KHO BBECTH HOBBIN MAapOJIb.

BHUMAHMUME! ECJIM IIEPEJ BBIXOJIOM U3 PEXUMA «KOHOUI'YPALIUA
[MTPUBOPA» HE BBIIIOJIHUTH OITEPALINIO « Coxpaumnre napamerpsr, BCE KOPPEKLIMN
HE COXPAHATCAL.

2.3.12 Pexum «/luarnoctuka npubopa»

2.3.12.1 Jloctyn B pexkum orpanuuen maposeM. ITocne BBoga mapons (m. 2.3.3), na XKU
TIOSABIISIETCS MEHIO:
TecT 4WacTOTH. BHXOIA
TecT TOKOBOT'O BHIXOIA

2.3.12.2 JI71s1 IpOBEpPKHM YaCTOTHOTO BbIXOJa HEOOXOAMMO aKTHBU3MPOBATH paslies Me-
HIO «TeCT YacTOTH. BHXOIAa» U HAXaTh KiaBuiry «*». Ha )KKU mossrisercst cooOiieHue Bu-
na:
YacTora, I': 25.0
BEIIIOJIHUTE TECT

B nmepBoii cTpoke ykazaHa 4acToTa CJI€I0BaHUS TECTOBBIX UMITYJILCOB — 2 WiH 25 I'y. YToOb1
M3MEHUTH YaCTOTY CJEIOBaHUS, aKTUBU3UPYHTE MEPBYIO CTPOKY U HAKMUTE KIIABUIITY «*» Tpelye-
Moe 4HcIIo pa3. Jist 3amycka Tecta aktuBu3upyite Bropyio ctpoky. Ha XKKU orobpasuthcst okHO:

TecT 4YaCTOTH. BHEXOIAa

YacToTa, I'yg
25.0

I/IMHYJ'II)CI)I IMOCTYIIAXOT HA BBIXOJ CUCTYMUKA 1O HAXKATHUSA KIABUIIH «X)).
CTpOKa MCHIO IJId ITPOBCPKU BbIXOJA IMOCTOAHHOI'O TOKA UMECT BU/:

Tok, MA: 4.0
BHIIOJIHMTE TecCT

B nepBoii cTpoke ocyuiecTBisieTcst BbIOOp 3HaueHHs Toka u3 psaaa 4; 5; 16; 20 MA. U3mene-
HHUE BEJIMYUHBI TOKA BBIMOIHAETCS 10 HAXKATUIO KJIABUIIM «*». J{JIs 3amycka TecTa akTUBU3UpYiTe
BTOpYIO0 cTpoKy. Ha KK 0TOOpa3uThCs OKHO:
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TecT TOKOBOI'O BEIXOIA

Toxk, MA
20.0

BBIXOI[ M3 PEKHUMa OCYHIECTBIIICTCA HAXKATHEM KJIIABUIIIH «X)).

[Ipumeuanune — Ecnu knaBuma «x» He HaxaTa, yepe3 20 MUH BBINOJIHIETCS aBTOMATH-
YEeCKHUI BBIXOJ] U3 PEKUMa TECTUPOBAHMS U MIEPEXOJL B paOOUMH PEKUM.

2.3.13 Pexum pabotsl «TommuHoMep»

2.3.13.1

Hoctyn B pexxum orpanuyeH maposieMm. Ilocne BBojma mapons (m. 2.3.3), Ha

KKMU nogsisieTcss MEHIO:

23.13.2

epaveros |

ho6,MMm: 20.000
Co6,mMm\cC: 5890.0
TonumHOMEDP

VIsmMepuTesns CKOPOCTU
Kanubporka

[Ipu akTMBU3aLMK CTPOKH «IlapamMe TPs» U HaXKaTUU KIIaBUIIK «*» Ha KK

BBIBOJIUTCS CIIMCOK ITapaMeTPOB, EpEUUCICHHBIX B Ta0uie 21.

2.3.13.3

B ctpokax «ho6» u «Cob» 0ToOpaxaroTcs U MOTYT ObITh M3MEHEHBI, COOT-

BCTCTBCHHO, TOJIIIIMHA 06pa3ua 1 3HAYCHUEC CKOPOCTH YJIbTPA3BYKa B MaTCpUAJIC 06pa3ua.

Tabmuna 21
[Tapametp PU3HYECKUI CMBICI

tob, MKC: Bpewmst 3a1epKku cUrHajia BHe U3MepsieMoro oopasua

Kanai: Br160p kaHasa, K KOTOPOMY TOAKJIIOYEHA TOJIIIMHOMEPHAS TPUCTaBKa

HampasJ. : W3nyueHue curxana B )KUIAKOCTh MO TEYEHUIO («UP 1») WK MPOTUB TEUCHUS
(«Down | »)

APY: Bxitouenue/BoikmoueHne APY

Kmin: MaxkcuMaibHO JONYCTUMBIN K03 (DUIIMEHT ycuIeHus *

Koff: KoadduimenT ycunenus npueMHUKa IpU OTKJIIOUYeHHO APY

Atz,MKC: JUTMTenbHOCTh 30HMPYIOIIET0 HMITYJIbCA

Tg, MKC: 3afepxKa nepeHero ppoHTa «OKHa MpHEeMay OTHOCUTEIBHO CUIHAJIA Iepe-
JaTYUKa

Atg,MKC: [[InprHa okHa npuemMa (cTpoda MpUEeMHHUKA)

LEVL: Hwxnuii (low) gonyctumsiii ypoBeHb curHaina (B auckperax AL

LEVH: Bepxnuii (high) nomyctumslii ypoBens curnana (B auckperax ALII) *

[lopor, $: [Topor, Mo KOTOpOMY ocylIecTBIsIeTCsl (PUKCAIHSI CUTHAIA

NO: KomnyectBo ALII-0TCUeTOB CUTHANA, IO KOTOPHIM OLICHUBAETCS 3aJIepiKKa

MacmTat: MacmTabupoBaHie CUTHAJIA 10 aMIUIUTY e (TIepe]] MHINKAIHEH)

[IpumeuaHue - *— MEHBIINM 3HAYCHUSIM ITapaMeTpa COOTBETCTBYIOT OOJIbIIIEE 3HAUEHUE
Koo unreHTa yCuieHus MPUEMHHUKA




636128.060-12 PO 29

2.3.13.4 Ilpu akTUBH3aLUU CTPOK «TOJIMHOMEDPY, «/BMEPUTEJIL CKOPOCTM» U «Ka-—
JIOPOBKA» OCYLIECTBISIETCA, COOTBETCTBEHHO: M3MEPEHUE TOJIIMHBI CJIOS METajlla MPU U3BECT-
HOM CKOPOCTH paclpOCTpPaHEHUs yJIbTPa3ByKa; U3MEPEHUE CKOPOCTH PACIPOCTPAHEHHS YJIbTPa3By-
KOBBIX BOJIH TIPH HM3BECTHOW TOJIIMHE METAJUTMYCCKOr0 00pasia; HAacTpOWKa MpU H3MEPECHUU
STaJIOHHBIX 00Pa3IIoB.

B nentpe )KKU B BUie ociiyiorpaMMbl oToOpakaercs (hopMa U3MEpUTENBHOTO CUTHANA, a B
yIJIax — CBEJICHHUS:

— B JICBOM HI)KHEM — 0003HAUYCHUE U PA3MEPHOCTH U3MEPSIEMON BEIMUNHBI;

— B IIPaBOM HW)KHEM — OIICHKA M3MEPEHHOW BEJIWYWHBI (€CIM pa3Max CUTHajla HeJ0CTaTo-
YeH WM U30BITOYEH — COOOIIeHHEe «NOS1gX—», T/Ie «X» — KOJI OIIHOKH);

— B JICBOM BEPXHEM — BEJIMUYMHA MAKCUMAJILHOTO BCIUIecKa curHana (B auckperax ALLIT).

— B MPaBOM BEpPXHEM — BpEMsl PacIpOCTpaHEHHs CUTHAlIa (eclii pa3Max CUTHajla HeloCTa-
TOYCH WJIM M30BITOYeH — coobmeHne «NoSigX—», rae «X» — KOJ| OIIUOKH).

[Tpu HaxkaTum KiIaBUIIK «1» HA MECTE OCHUILIOTPaAaMMbl H3MEPUTENILHOTO CUTHAJa 0ToOpaka-
€TCSl HAMMEHOBAHUE U Pa3MEPHOCTh U3MEPSEMOI BEIMUMHBI, a TAK)KE OIEHKA U3MEPEHHOU BEIUYH-
HBI KPYTHBIMU CUMBOJIaMU, HAIPUMED:

108 10.342503

TomummHa, MM
20.003

h,MMm: 20.003

Jlns Bo3BpaTa B peXUM OTOOpPa)KEHUS! OCHUIIOTPaMMbl U3MEPHUTEIBLHOIO CHUTHAJIA CIIETYET
Ha)XaTh KJIABULILY «X».

ITo oxoHuaHUM mpolecca u3MepeHus (KaauOpoBKHM) AJI BBIXOJA U3 PEeXKUMa CIIEeyeT HaXKaTh
KIIABULIY «X).

2.4 MoHTaXK CUYETUYNKA U €ro MMyCKO-HAJIAKA

24.1  OOCmmue TpeOOBaHUS

2.4.1.1 MoHTax cyeTuyMKa Ha OOBEKTE M IyCKOHAIaJ04Hble PabOThl JOJKHBI MTPOBOAUTHCS
NPEICTaBUTENIAMU MPEANPHUITUSA-U3TOTOBUTENS WM YIIOJTHOMOUYEHHBIX UM OpraHU3alui.

2.4.1.2 YcranoBka [1DA u Hanagka IByX KaHaJOB CUYETYMKA BBITTOIHAETCS TOOYEPETHO.

2.4.2  TpeboBanwus K TpyOOIpOBOAY U MecTy MOHTaxa [1DA

2.4.2.11Ipeobpa3zoBaTesin IIEKTPOAKYCTHIECKHE JOJIKHBI OBITh CMOHTUPOBAHBI HA MPSMOJIH-
HEHOM yuacTke TpyOompoBona. Mecta ansa ycraHoBku [IDA crenyer BIOUpaTh Tak, 4YTOOBI JJIMHBI
NPSMOJIMHEHHBIX YYaCTKOB TPyOONpOBOa niepea nepBeiM 1o TedeHuto [I19A u mocne Broporo [19A
ObUTH BO3MOHO 0OJIbIIIE, HO HE MEHEe YKa3aHHBIX B TaOIHIIE 5.

2.4.2.21IpeobpazoBaTend 3MEKTPOAKYCTUYECKUE >KEIaTeTbHO MOHTHUPOBATh BOJM3H OT IIO-
MEIIEHUs, T/Ie HaMeudaeTcs pa3MecTuTh b2, Y nanenue He AOMKHO MPEBHIIATh 3HAYECHUH, YKA3aHHBIX
B 1.2.33.
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2.4.2.3Tpy0ompoBo/1 B CEYCHHUH, TJE BBIMOIHACTCS U3MEPEHUEe 00bEMHOT0 Pacxoja, TOJDKEeH
OBITh MOJIHOCTHIO 3aMOJHEH )KUIKOCTBIO. JlaBieHne KUIKOCTH U PEKUMBI AKCILTyaTaluu TpyOoompo-
BOJA JIOJDKHBI HCKIIIOYaTh TrasooOpa3zoBaHue. I[loaToMy He pekoMeHayercs ycTaHaBiuBarh [1DA
BOJIM3U BBIXOJIOB HACOCHBIX arperaTos.

2.4.2.4Ecnu TpyO0onpoBOJ] paclookKeH HAKIOHHO (110 YIJIOM K TOpu30HTY), [IDA cuetunka
PEKOMEHAYEeTCsl MOHTHPOBATh Ha CAMOM HIKHEM JIMOO Ha BOCXOSIIEM y4acTKe TpyOOompoBoaa.

2.4.2.5B mecre ycranoBku [I19A monepednoe ceueHre TpyOONnpoBoia HE TOKHO UMETh BBI-
PayKeHHO! JUTMITUYHOCTH.

2.4.2.6lIpu TIPOMODKUTENLHON JKCILTyaTallid TPyOOMpoBOAa €ro IOMEePEeYHOE CEUCHHE
YMEHBILAETCS 3a CUET OTJIOKEHHS COJIEN Ha BHYTPEHHEHN MMOBEPXHOCTU CTEHOK. JTO HE MO3BOJISET C
JOCTATOYHOU TOYHOCTBIO U3MEPUTH JEHCTBUTEIBHOE 3HAYEHNE BHYTPEHHETO JUaMeTpa.

YroObl TapaHTUPOBATh TOYHOCTh YUETa, pEKOMEHIYEeTCsl B IeHCTBYIOUIMIA TpyOOnpoBoa clie-
JaTh U3MEPUTEIBHYIO BCTABKY M3 HOBOM TpyObl MeHbIero uiam takoro ke DN, kak u DN tpy0onpo-
Boja. J{n1Ha u3MepuTenbHON BCTaBKH JOJDKHA ObITh HE MEHEee YuclieHHOro 3HaueHus: DN.

[Ipumeuanue — Ecimu TpyOOmpoBO CKIOHEH K 3apacTaHUIO, PEKOMEH/YETCSl BCTaBKY
BBITIOJTHUTH B BHUJIE CheMHOM cekiuM (Ha ¢uaHnax). Takoe perieHre mo3BOJIUT NepUoAUYECKU Ipo-
U3BOJUTH OYMCTKY BHYTPEHHEN OBEPXHOCTU CEKLIMU U TEM IapaHTUPOBATh TOYHOCTh yUETa.

2.4.2.71lorpenrHocTh CYeTYMKA MPU U3MEPEHUH 00BbEMHOTO pacxoa YMEHBIIAETCS C YBEIH-
YEHHWEM CKOPOCTH TIOTOKA JKUAKOCTH B TpyOompoBojae. Ecnu nuamerp cymiecTBYIOMIEro TpyOoomnpo-
BOJa M30BITOYECH, PEKOMEHYEeTCS YMEHBIIIUTh €r0 10 TAaKOH BEIWYUHBI, YTOOBI MPH MaKCUMAaIbHOM
pabodem pacxoje CKOpOCTh MOTOKA PaBHSUIACh 5 — 7 M/c.

Jlng mepexoaa oT TpyOOIpoBoAa K U3MEPUTEIHHONM BCTaBKE MEHBIIIETO THaMeTpa HEOOXOaH-
MO HCIIONIB30BaTh KoH(Dy30p 1 muddy3op ¢ yriaom pacmuperus 10 — 20 rpamycos. Eciiu DN BcTaBku
U TpyOOMpoBOIa OTIMYAIOTCS MEHee ueM Ha 5 %, TomycKaeTcs COeJUHEHHE BIMOMHITh 0e3 KOH(Y-

30pa u auddys3opa.

2.4.3  Bsibop mecTa ycTaHOBKU bD

2.4.3.1 DnexTpoHHbIE OJOKM CYETYHKOB CJIEIyeT YCTAHABIMBATH B OTAIUIMBAEMBIX MOMEIIIe-
Husx. He momyckaercss skcruryatupoBaTh b BHE MOMENIEHUN, B YCIOBHUSIX BBICOKOW BIIAXKHOCTHU
(TyMaHa) WM HaJIW4us aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB, & TAKXKE B CIIydasX, KOr/ia TeMIepaTypa BO3lyXa BbI-
XOJMT 32 MpeJIeNbl, yKa3aHHble B 11. 1.2.41.

2.4.3.2 Mecto ycranoBku bD nomkHo ObITh BEIOpaHO u3 yaobcTBa gocrymna K JKKH, kiaBua-
TypE U K KIICMMHBIM KOJIOJKaM.

[Ipumeuanue — Ilpu HanMUUKM BBICOKOTO YPOBHS NMPOMBIIUICHHBIX PaJUONOMEX, pe-
KoMeHAayeTcsl pacroyaratb b9 kak MoxkHo Onmke k [IDA ¢ 11e51pt0 MaKCUMaIbHO COKPATUTh JTIUHY
COEJIMHUTEINIbHBIX KaOeseH.

2.4.3.3 He nomyckaetcst pazmeniath bD BOIWM3M MCTOYHWUKOB CHJIBHBIX AJIEKTPOMArHUTHBIX
noJsieit (MOUTHBIX TpaHCHOPMATOPOB, SIAEKTPOJABUTATENCH U T.II.), @ TAKXKE B MECTax, I/ie MPUCYTCT-
BYIOT ITapbI KUCJIOT U LIEJIOYEH.

2.4.3.4 B mecte pasmenienus bD momkHa ObITh oOecriedeHa BO3MOXKHOCTH MOJKIIOUCHUS K
IIMHE 3allUTHOTO 3a3€MJICHHUS.
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2.44  TpebGoBaHHs M pEKOMEHIAIMH K TIPOKJIAIKE KaOenen

2.4.4.1 B xauecTBe CHUTHAJIBHBIX Kabeneil cBsizm Mexay [IDA um BD crmenyeTr Mcmoiab30BaTh
Ka0elnb «BHUTas Mapa» B dKpaHe ¢ HAPYKHOM M30JISIIHEN ¢ BOIHOBBIM cornpotuBieHreM 120 Owm, nu-
00 aHAJOTWYHBIN IBYXIPOBOIHBIN Kabelb ¢ HapyXHBIM auamerpoM 3—4 mm. It mpokimagku Bo
B3pPBIBOONIACHON 30HE MCIIOIB30BaTh Kabeb ¢ PTOpOIIacTOBOM U30ISAIUCH.

2.4.4.2 KaGenp cBsa3u 1o unrepdericy RS-232 nomken ObITh TPEXIPOBOAHBIM U UMETh JITMHY
He Oonee 25 M.

st cBsi3u 1o uaTepdericy RS-485 HeoObxoaumo ucmoap30BaTh Kabenb «BUTAs MMapay B dKpa-
HE C HapYXHOU u30is1ue ¢ BOJHOBBIM conpoTtuBiieHneM 120 Om (manpumep, KUIIDB). Inuna ka-
oenst 7o 1 200 m.

2.4.4.3 JIna NOAKIIOYEHHE K HMMITYJIbCHOMY M TOKOBBIM BBIXOJAM CJIEIYET MCIOJIb30BATh
JIBYXIPOBOJAHBIN Kabens qmuHoi 10 300 M. /{715 mOBBIICHHS] TOMEXOYCTOMYUBOCTH PEKOMEHIYETCs
UCTIOJTb30BaTh Ka0elb TUIa «BUTas apa» (Harpumep, MI'TIIB3-2x0,35 ¢ HapyKHOI H30JSIUEH ).

2.4.4.4 TIpu BeIOOpE Tpacc amsi Bcex KaOenei crnemyeT oOpaiiaTh BHUMaHUE, 9YTOOBI KaOenu
HE MPOKJIaIbIBAINCH MapaJlIeIbHO BBICOKOBOJIBTHBIM JTMHUSIM JTUOO MOIIIHBIM CHUJIOBBIM KaOesiM.

2.4.4.5 Tlpn MOHTa)ke CUETUYMKA JOJDKHBI OBITh MPUHSATHI MEPHI JUIS 3aIUTHl CUTHAJIBHBIX Ka-
Oeneit 0T MEXaHMYECKUX TMTOBPEXKICHUH.

[Tpoknanaky Bcex KaOeyel peKOMEHIYeTCsl BBITIONHAThH: BHE MOMENICHHA — TIOJ 3eMJICH Ha
rnyoune 30 — 50 cM B METaUIMYECKHX, MIACTMACCOBBIX JHMOO acOECTOIEMEHTHBIX TpyOax; BHYTPH
MOMEIIEHUH — B CTAIBHBIX TPyOax b0 MeTamopykaBax. CUTHaJIBHBIC KaOel IBYX KaHAIIOB JI0-
MyCKaeTcs MPOKJIaAbIBaTh B OJHOM TpyOe (Metamiopykase). i mpenaBapuTeNbHON HACTPOUKH J10-
ITyCKAaeTCs TPOKJIAIbIBATh KaOeH M0 TTOBEPXHOCTH 3eMJIM (110 Toiry momenienuii). He ciemyer mo-
MyCKaTh MOMaJaHusI BOJbI HA KaOelu.

245 MonTtax 6510Ka 3IEKTPOHHOTO

2.4.5.1 3akpenuth bD Ha cTeHe momemieHus (muTe) Tpemst BUHTaMU M4 nubo mypynamu.
Mecra amst BUHTOB 00pa3yrOT TPEYTOJIbHUK pazMepom 242 MM (ocHoBaHue) X177 M (BbICOTa), OpH-
E€HTUPOBAaHHBIH OCHOBAaHHEM BHU3.

2.4.5.2 Knemmbl 3a3eMJIeHUs, pa3MElICHHBIC HAa KOPIyce BOJIM3U repMOBBOIA sl Kabens ce-
TEBOT'O MUTAHUS W BOJU3U T€PMOBBOJIOB JJIsl CUTHAJIBHBIX KaOenel, COeIMHUTh C MECTHBIM KOHTY-
POM 3a3eMJICHUS OTJIEIbHBIMU MEJHBIMU MHOTOKMJIBHBIMHM M30JIMPOBAHHBIMH MPOBOJIaMU CEYEHHEM
He Menee 1,5 Mm.

2.4.5.3 CHATh KpbILIKY KJIEMMHOTo oTceka b3. Ilociie CHATHS KPBILIKKA OTKPBIBAETCS AOCTYII
K KJIEMMHBIM KOJIOJIKaM, YCTAHOBJIEHHBIM Ha I€YaTHOM IUIaTe.

2.4.5.4 Pacnionio’)xeHue COEMHUTENEN U NepeKiodareneil («pKkaMiepoB») Ha OCHOBHOM Ie-
YaTHOM IJIaT€ CUETYMKA [MOKa3aHO HA PUCYHKE 1.

Ha3nauenue KJIEMMHBIX KOJIOJOK M TIepeKirouaTesiell ykazano B Tabnuue 22. PucyHok, oro-
OpakaroUIMii pacroyioKeHNE U Ha3HaYeHNEe KJIEMMHBIX KOJIOJIOK, TAK)KE€ HAHECEH Ha KPBILIKE KJIEMM-
HOT'O OTCEKa.
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Tabnuma 22
HazBanune Tun coequuUTEIS Haznauenue
XS1, XS2 | KnemmHas koyoka [ToaxmroueHne cUrHaNbHBIX Kabenel (s cBs3u ¢ [IDA
MIePBOTO KaHasa)
XS3, XS4 | KnemmHas Kojojaka [TonkiroueHue cUrHaNbHBIX Kabemneit (st cBsi3u ¢ [IDA
BTOPOTO KaHasa)
X1 Knemmuas kosogka [Togaua nuranus 220 B nepemeHHOro TOKa
X0 KinemMmHuas konoaka ITogaya nutauug 12 B mocTOSSHHOTO TOKa
X6 KiemmHas konoaka Brixon cBsizu ¢ DBM o unTepdeiicy RS-232
X7 KiieMMHas konozaka Boixon cBsizu ¢ OBM no untepdeiicy RS-485
X8 KnemmHuas kononka MMy nbCHBIN BBIXO]T
I3 [Iepexnrouarenn [epexmtouenue narepderica RS-232/ RS-485
J4 Ilepexmtouarenb Bxurouenue nonsipusaruu curaana RS-485
J5 [Iepexirouarens CornacoBanue J1uHUH cBsi3u RS-485
J6 [Tepexirouarens Bxmouenune nonspusanuu cursana RS-485
~» * _
r
olgte)
|
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¥
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Pucynok 1

2.4.5.5 [IponycTuTh KaXXIblii CUTHAJIbHBIA KaOenb uepe3 WHAMBUAYATbHBIH TE€PMOBBOA M
MOAKIIOYUTh K COOTBETCTBYIOLIEH KJIEMMHOM KOJIOAKE HA IEYaTHOW IUIaTe, B COOTBETCTBHM C pHU-
CYHKOM | M CX€MOH, IPUBEIECHHON B NMPWIOKEHUH B. MHOT0XWIBHBIE IPOBOJHUKH IEPE] MOAKIIIO-
YEHUEM CIIETYET 3y IUTh OO0 3alUTUTh HAKOHEYHUKAMHU.

2.4.5.6 UnTepdeiicHpIil y3en cueTdunka MoxKeT padotars B craHgapre RS-232 mmbo RS-485.
IlepexmtoueHne obecreynBaeTcsl 3aMbIKaHUEM Tapbl COCETHUX KOHTAKTOB mepekmtouatens J3. [Ipu



636128.060-12 PO 33

3aMBIKaHUHW TPABOM Maphl KOHTAKTOB (CM. PUCYHOK 1) mHTEep(elCHBIN y3el paboTaeT B CTaHIApTe
RS-232. JIns pabots! B cranaapre RS-485 He00X01MMO 3aMKHYTh JIEBYIO ITapy KOHTAKTOB.

2.4.5.7 Ha xononky X6 BbIBeJieHbI curHaibl B ctangaptre RS-232: Ha koHtakT 1 — «RX», Ha
KOHTaKT 3 — «TX», Ha kKoHTaKT 2 — «O6mwmit» (COM).

[Toakmouenne nuHUN cBsizu ¢ DBM 10MKHO OBITh «3€pKAIBHOE»: K KOHTAKTy «TX» cueTun-
Ka JIOJDKEH ObITh monkitoueH KOHTakT «RXD» DBM, a k koHTakty «RX» cuetunmka — «TXD»
OBM.

2.4.5.8Ha xononky X7 BbIBEJEHBI CUTHAJIBI B cTaHaapTe RS-485: Ha koHTakT 1 — «A», Ha
KOHTaKT 3 — «B», Ha koHTaKT 2 — «O0umii» (COM).

[Ipu moaxmroueHnn TUHUU CBsi3u ¢ OBM HE00X0auMO CleuTh 3a TeM, YTOOBI COCAUHSITICH
OJIHOMMEHHBIE KOHTAKTHI (T.€. K KOHTaKTy «A)» CuUeT4HMKa JOJHKEH OBITh MOJKIIOUEH KOHTAKT «A»
nopta DBM unu npeobpazoBarens uaTepdeiica).

2.4.5.9 Jlns NOBBILIEHUS TOMEXOYCTOWYMBOCTH MPELYCMOTPEHA BO3MOYKHOCTD MOJISPU3ALINU
auHUM cBsizu ¢ OBM. PexxuM nosnsipuzanuu BKIIOYAETCS OJHOBPEMEHHBIM 3aMbIKAHUEM JIEBBIX AP
COCETHUX KOHTAKTOB mepekiovarenei J4 u Jo.

2.4.5.10  Eciuu nuHUA CBSI3M COCIMHAECT HECKOJIBKO cueTunkoB 1 DBM, To B Haubomee yaa-
neHHoM oT DBM cueryunke (Ha Kparo JIMHUH CBSI3M) HEOOXOIUMO BKIIIOUUTH COTJIACYIOIIUHA PE3UCTOP
120 Om. BxutoueHue/BbIKIIOUEHHE. obecrieunBaeTcs nepekitodarenem JS5. IIpu 3aMblkaHuu J€BOM
napbl KOHTAKTOB (CM. pUCYHOK 1) corjacyomuil pe3sucTop BKIIOYEH.

2.4.5.11  Bsectu kabenb A7 BBIBOJIa M3MEPHUTEIBHBIX CUTHAJIOB BHYTPh Kopmyca b2 uepes
WHAVBHUIYAIbHBIN T€PMOBBOJ U MOJKIIOYUTH MPOBOJHUKU KaOess K KIEMMHBIM KOJIOJKaM B COOT-
BETCTBUU C PUCYHKOM | M cXeMoil, mpuBeqeHHON B npuiiokeHnu B. MHOToXuiibHbIE TPOBOJHUKU
nepe/ NOAKIIOYEHUEM CIeAyeT 3alyIUTh IN00 3alUTUTh HAKOHEYHUKAMHU.

2.4.5.12 TloakitoueHHe K UMITYJIbCHOMY BBIXOJy OCYIIECTBUTH Yepe3 KONOAKY X8.

2.4.5.13 Cyerunku 1o 3aka3zy o0OpYyIyIOTCS OHO- JINOO JBYXKaHAJIBHOM MJIAaTON aKTUBHO-
ro TOKOBOT'O BBIXOJa, KOTOpas KPEMHUTCS Ha MOHTAXXKHBIX CTOMKaxX HaJl OCHOBHOH IUIaTOW BOJIM3U
KJIEMMHBIX KOJIOZIOK X6 — X8&.

[Tonkmouenue kK ogHOKaHambHOMY (Komoaka X2 I) m nByxkaHampHOMY (komonku X2 [ u
X3 1) TOKOBBIM BBIXOJIaM OCYIIECTBUTH C YUETOM IMOJSIPHOCTH TOKOBOT'O CHTHAJIA, YKa3aHHOW HA pHU-
cyHke 1.

24.5.14 BBectu xabenb nutaHus BHyTph Kopriyca BD uepes nHAMBU Yy bHBIN repMOB-
BoA. IToKIIIOUNTh MPOBOJHUKY KaOess K KIEMMHON KOJIOJIKE B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM | U cxe-
MoH, npuBenieHHOH B [Ipunoxenun B. MHOroxxuiibHble MPOBOAHUKHU MEPE MOIKIIOUEHHEM CIEAYET
3ayIUTh TUO0 3aIUTUTh HAKOHEYHUKAMHU.

2.4.6  HM3mepeHne reoMeTpUUECKUX MapaMeTpoOB TPyOOIpoBoOIa

2.4.6.1 'eomeTpuueckue napaMeTpbl BpE3HbIX CEKIMIA, M3TOTOBJIECHHBIX B 3aBOJACKHX YCJIOBH-
X, YKa3aHbl B [1aCIOPTE.

2.4.6.2 TIpu BO3MOXHOCTH BBIMOJHEHUS NPSIMBIX U3MEPEHUH, TPOBECTH U3MEPEHHUSI BHYTPEH-
Hero quameTpa TpybompoBona 3...5 pa3 B ceueHusx, Tae mpeamnonaraetcst ycranoBka [1DA. Pesynb-
TaThl U3MEPEHUI YCPEAHUTh. B KakI0M M3 MpeanogaraeéMblx MECT YCTAaHOBKHM HakJIaaHbIX [IDA Tpu
pa3a U3MEpUTh TOJIIUHY CTEHKH TPYyOOIPOBOAA, BHIUUCIHTH CPEIHEE 3HAUCHUE TOJIIUHBI CTCHKH
TpyOOIpoBoOIa.

2.4.6.3 KocBeHHbIC U3MEpPEHUSI BHYTPEHHETO JAMaMeTpa TPyOOIpoOBOa ClIeyeT MPOBOJANTH B
CJEAYIOIIEM MOPSAIKE:

— METaJUIMYECKON PYJIETKOM METOAOM OMOSICHIBAHUSI M3MEPUTH IJIUHY OKPYKHOCTH TPyOO-
npoBoaa Lo, B ceueHnn ycTaHoBKU IIDA ¢ TounocTeio £1 MM. M3mepenne mpoBecTH Tpu pasa, pe-
3yJbTaT U3MEPEHHUSI YCPEAHUTh — MOJIYYUTh CPEIHEE 3HAUEHUE OKPYKHOCTH, Lokp;
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— BBIYHCIUTH HAPYXHBIA quaMeTp TpyoonpoBoaa: /[, = Lokp/T;

— ucnonb3ys Lokp, pa3METHTh Ha MTOBEPXHOCTH TPYOBI YETHIPE TOUKH, KaK TOKAa3aHO Ha PH-
CYHKE 2;

— B TOYKax 2 ¥ 4 yIbTPa3ByKOBBIM TOJIIMHOMEPOM TPU pa3a M3MEPUTH TOJIIMHY CTCHKU
TpyOOIpoBO/Ia;

— BBIYUCIIUTH CPEIHEE 3HAUCHHUE TOMIIMHEI B TOUKE 2 (/) 1 B Touke 4 (h4);

1

45> 2

Pucynok 2

— IS CYCTYMKOB C HAKIATHBIMH [IDA BBUUCINTH CpelHEe 3HAUCHHWE TOJIIIUHBI CTCHKH
TpyOompoBona hcr = (hy + ha)/2;

— BBIYUCIIUTH BHYTPEHHUI tuameTtp Tpyoomnposona: D = /I, — 2-hcr.

[Ipumeuanus

1 C‘IGT‘II/IK MOXKET CaMOCTOATCIIBHO BBIYUCIINTH 3HAUYCHUC D 110 BBECACHHBIM 3HAUYCHUSAM dJIN-
HBI OKPY>KHOCTH TPyOOIpoBoaa, Lokp ¥ TOJIIUHBI CTEHKH TPyOONnpoBoaa, AcT.

2 Ilpum ycranoBke Bpe3HbIX [IDA momyckaeTcsi TOMIIMHY CTEHOK TPyOOIpOBOJIa U3MEPSTH
HITAHTEHIIUPKYJIEM 10 o0pa3iiaM MeTallia («IsiTakam»), OJdyYeHHBIM ITPH BbIPE3aHUH OTBEPCTUH.

2.4.6.4 PyxoBocTBysch Tabnuuei .1 onpeaenuTs abCOMIOTHYIO MIEPOXOBATOCTh BHYTPEH-
HEel TOBEPXHOCTH TpyOompoBoaa Apy.

2.4.6.5 B pe3ynbTaTe U3BMEPEHHUIN M PACUETOB MOJTYUYEHBI BEIMYUHBI, TOJJICKAIINE 3aHECEHUIO
B CYETYHK B KQUE€CTBE MapaMeTPOB HACTPOUKHU:

— TOJIIWHA CTCHKH TpyOomnpoBoaa, /cr;
— BHYTpPEHHHI AuameTp TpyOonpoBoza, D (nim AuHA OKPYKHOCTH, Lokp);
— abcoIoTHAs EPOXOBATOCTh BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH TPYyOOIpoBoaa Apy.

2.47  MoHnTax nmpeoOpa3oBaTesei MEKTPOaAKyCTUIECKUX

2.4.7.1Haknannsie [I9A moryTt moHTHpOBaThes o Z, V, N wim W - cxemam (pucyHku 3a—
3r).

[Ipu MonTaxke mo V, W-cxemam napy IIDA ycraHaBnuBaroT Ha OJHON U TOW K€ CTOpPOHE
TpyOompoBoa, npu Z, N - cxemax — Ha AMaMeTPalbHO MPOTUBOIOJIOKHBIX CTOPOHAX.

TpyOomposo
DA PyBOHPOBOA

Rﬁ C KUIKOCTEIO
(| 1 1

&y /4% Ly «2

Pucynok 3a Pucynok 36 Pucynok 3B Pucynok 3r
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Benuuuna yrna y qug Haknaaaeix [1DA He mpessimaer 20°, mo3TOMY Mpoa0sibHOE (BIOJIb
TpyOBI) paccTostaue Lb miis Z - cxemsl paBHo nipumepHo 0,3-D. Il cxem V, N unmu W paccrosinue
Lb yBennuuBaetcs B 2, 3 u 4 paza COOTBETCTBEHHO.

[Tpu pacnonoxenuu [19A 1o Z - cxeme ypoBeHb NPUHUMAEMOTO CUTHAJIa HAWOOJIBIIHHA, T10-
CKOJIBKY IIyTh PacIpOCTPAHEHHs CUTHalla CKBO3b JKUAKOCTb MUHMMaseH. IIpu ycranoBke IIDA mo
0oJiee CI0XKHBIM CXeMaM TOYHOCTbh M3MEPEHHS PacxXo/a MOBBIIIAETCS, HO YBEIMUMUBAETCS JUIMHA IIy-
TH yJIbTpa3ByKa B )KUIKOCTH U 3aTyXaHHUE CUTHAJIa BO3PACTaET.

2.4.7.2 Ha tpy6onpoBogax DN > 0,2 M pekoMeHAyeTCsI MOHTHPOBaTh Haknaaubie [19A o Z-
cxeMme, Ha TpyOOmpoBOAax MEHBILEro AUaMeTpa — Mo Oosee ClIoxkHBIM cxemaM. Kputepuii or6pa-
KOBKHM — JIOCTaTOYHBIN ISl U3BMEPEHUN YPOBEHb aKyCTHUYECKOr0 CUTrHana. Eciin B X04€e HACTPOMKH
JUTsE 00ECTICYeHUs HOPMAJIbHOTO YPOBHSI CHUTHANIa MPUXOAUTCS YCTAHABIMBATh BHICOKOE YCHUIJICHHE
npuemHuka (napamerpsl Koff|l < 80 enunun wnn KofffI < 80 eaunun, cm. Tabmuny 18), HeoOxo-
JUMO TIEPEXOAUTH K OoJiee MPOCTON cXeMe.

2.4.7.3 Bpesnsie [I9A Ha TpyOorpoBoiax 00JIBIIOr0 JuaMeTpa MOHTUPYIOT, KaK MPaBUIIo, 10
Z - cxeme. [Ipu 3TOM yroa HakjJIOHa aKyCTHUECKOIO KaHajia K MPOJI0JIbHOM ocu TpyOOompoBoaa BbI-
ouparot paBHbIM (45 — 60) °. Ha tpy6ompoBomax DN < 0,7 M momyckaercss MoHTHpoBaTh [19A 1o
V-cxeme.

2.4.7.4 MountupoBatb [IDA (ycraHaBIuBaTh Bpe3HbIE CEKLIMH) CIEAYET TaKUM 00pa3oM, 4To-
661 [IDA pacnonaranucse:

— B FOPU30HTAJILHOM ITIOCKOCTH — IPH YCTAHOBKE Ha M3MEPUTENIbHOM ydacTke [IDA Tosb-
KO OJIHOTO KaHaJa;

— mof yriioM 45 © K BepTUKaJIU B JABYX MEPHEHAUKYJISPHBIX MJIOCKOCTAX — IPH YCTAaHOBKE
Ha u3MepuTenbHoM yuactke [IDA nByx kaHamos.

2.4.7.5 MonTtax HaknaaHbIX [[DA BBINOIHSIETCS B CIEAYIOLIEM MOPSAKE:

— B COOTBETCTBHH C BHIOPAHHOW CXEMOH YCTaHOBKH, Pa3METHUTh Ha MOBEPXHOCTH TPYyOOIPO-
BOJIa JIBE TUIOIIAKH pa3MepoM 7 X 7 cM, LEHTPBI KOTOPBIX OTCTOAT APYT OT JAPYyra Ha PacCTOSHHE
Lb;

— OYHCTHTH IUIOIIAJIKK OT TPSI3H, KPACKH, PYKABYMHBI M T.J. JIO MOSBICHUS METAUTMYECKOTO
Onecka (MOBEpXHOCTh HE JOJKHA UMETh PAKOBUH U 3a00HH);

— IOKPBITh MOBEPXHOCTH IUIONIAI0K T'ycTOl cMaskoi (Hanpumep, JINTOJI-24);

— ycraHoBUTH [IDA Ha MOBEPXHOCTH TPYOBI TaK, YTOOBI CTPENIKH, HAHECEHHBIE HA UX OOKO-
BYIO MIOBEPXHOCTbH, OBUIN HANpaBJICHbl HABCTPEUY JIPYT APYTY.

Kpennenne naknamgapix [19A Ha TpyOONpOBOAE BHIMOIHSACTCS JIMOO MOHTAXKHBIMH TIPHCIIO-
cobnenusmMu 636128.031 ¢ HaTSDKHBIMM JICHTaMHU (IIOCTaBIJIAIOTCS IO OTICIBHOMY 3aKasy), JHOO
npuBapHeIMH ckobamu 636128.031-1 (Ilpunoxenne B, pucynok B.3).

Mpumeuanue — Crueayer UCTOIL30BATh 3HAUCHUE Lb, KOTOPOE CUETUHK CAMOCTOS-
TEIHHO BBIYHCIISET TOCTC 3aJaHMsi CXeMbl ycTaHOBKH [IDA, BBOAa mapamMeTpoB TpyOOIpOBOAA H
)kuakocty (1. 2.3.8.6).

2.4.7.6 MoHTax Bpe3HbIX [IDA BBINOIHAETCS B COOTBETCTBUU C TEXHOJIOTMUECKON MHCTPYK-
nuein «Metonrka MoHTaxka Bpe3Hbix [19A», TU T01.1-03.

2.4.7.7 llonkmioueHNe CUTHANBHBIX KaOenel K [IDA BBINONHUTH COTJIACHO CXeMaM, MpHBe-
JICHHBIM B mpriiokeHuu B. JIJ1st uckiroueHus monajganus Bjiard B pazbembl [I9A npu noakItoueHun
CUTHAIBHBIX JTMOO TEXHOJOTHYECKHX Kabened, MECTO CThIKa HeOOXOAWMO TepMETHU3UPOBATh, Ha-
npuMep KoMnayHaoM kpemHuit - oprannueckum KJIT-30 (TY38.103691).

2.4.7.8 CmonTHpOBaHHBIE Ha TpyOompoBone [IDA pexkomeHayeTcsl 3alUTUTD OT aTMocdep-
HBIX OCaJKOB M MPOSIBICHUN BaHIAIM3Ma C MOMOIIbI0 METAIIMUYECKUX KOPOOOB, 3aKPEIICHHBIX Ha
MOBEPXHOCTHU TPYOBI JIEKTPOCBAPKOM.
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2.4.8 Ilycko-Hanago4yHbie pabOTHI

2.4.8.1 Ilyckonanamounbie pabOThI JOJKHBI MTPOBOJUTHCS HA TIOJHOCTHIO CMOHTHPOBAHHOM
CUETUHKE.

2.4.8.2 Bxuitounts bO. [IpusHakom BKiIO4YEHHs sABIIsieTCs cBeueHHe nHaukatopa «CETb» Ha
nureBoii manenu. Bxkmounts noacseTky XKW, s yero Haxarh M00yr0 KHOTIKY KJIaBUATyphl. Y0e-
JUTCS, YTO 1O BRIOPAaHHOMY KaHATy CYETYHK WHAWUIUPYET COCTOsIHUE «NOSIG» (HEeT aKkyCTHYECKON
cBsa3u Mexay [1DA).

2.4.8.3 Hactpoiika kaHana cueTdyuka Jijist paboTel ¢ Bpe3HbiMu [1DA

2.4.8.3.1 CxoHdurypupoBaTh npudOp I padboThl ¢ Bpe3HbIMH [1DA, mis dero BbITON-
HUTH CIICIYIOIIUE ICHCTBHS:

— BbIOpaB nenouky «Kondurypamus npubopa» = «BBeante mapossy, mnepeitu B pasnen
«Koudurypanus npubdopar;
— BBIOpATh OJIMH U3 PEKUMOB pabOTHI MPUOOpPa COracHo Tadbnuie §;

— BBIOpaTh B COOTBETCTBYIOIIEM KaHajie B KauecTBe [IDA epesznvie damuuku (nosiBneHue B
crpoke «Tum [19A» naanucu 1K(B) o3Hauaer To, 4To nepBblii KaHAT NpUOOpa CKOHPHUTYpUPOBaH Ha
paboTy ¢ BPE3HBIMHU JAaTYHKAMH);

— TIOAKIIIOYHTDH YaCTOTHBIN BbIXO/[ an/I6opa K OJHOMY M3 KaHAJIOB CHCTYHUKA,

— TIpH HEOOXOJIUMOCTH BKJIFOUUTH TOKOBBIM BBIXOJI, TOJKIIOYUTH €T0 K OJTHOMY M3 KaHaJOB
CUETYMKa U 33/1aTh €r0 PEeKUM paboThI;

— BbIWTH U3 pexxuma «Kondurypanus npubopa» ¢ coxpanenuem napamempos.

2.4.83.2 [TonyuuTh T€OMETPUYECKHE TTapaMETPhl IIEPBUYHOTO MPeoOpa3oBaTes pacxoia
(ITITP), a mmeHHO:

— cxema yctaHoBku [19A (Z,V unu A);

— BHYTPEHHHH AuameTp TpyOomporona, D (Win AuHA OKPYKHOCTH, Lokp W TOJIIWHA CTCH-
K# TpyOompoBofa, /icr);

0a30BbIif pazmep,  ;

pa3Mep «kKapMaHay («Ia3yxu»), ;

BEJIMYMHY yTia, 00pa30BaHHOTO HAMpaBIEHUEM PACIpPOCTPAHEHHS YIbTpa3ByKa M Mpo-
JOJIBHOM OCBIO TpyOOmpoBOaa, |
— a0COJIIOTHYIO IIEPOXOBATOCTh BHyTpeHHEH moBepxHOCTH [1I1P - A.

24.8.3.3  Ilepeiitu B paznen «Hacrpoiika npubopa» = «Kanan Ne », 3arem BbIOpath TUIT
[19A (Bo3MosxHbIe 3HaueHus: «204(2MTI')», «206(1MI'm)», «207(0.5MI'n)», «apyroe») u akKTUBH-
poBath cTpoKy «IIpomgomKkuTsy.

[Ipumeuanue — Ecau 6bu1 BeIOpan Tun [I1DA «apyroe», BBECTH 3HAUCHUS:

a) CKOPOCTHU pacHpOCTPaHEHUs YIbTPa3ByKOBBIX BOJIH B MaTepuaie nporekropa [1DA Crprl;
0) Tommuny cteHku npotekropa [1DA, Arprl,

B) aKTUBUPOBaTh CTPOKY «IIpomomkutsy.

24834 BriOparh pekuM BBIYHMCICHHS 3HAUCHUS BPEMEHHU 3aJEPKKU B DJICKTPOHHBIX
uernsix fgl u3 BO3MOKHBIX 3HAUEHUN «Lgap» WU «APYTOE».
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24835 Ecoun BeIOpaH pexxuM «Lgap», BBECTH 3HAYCHUE NJIWHBI Kabemns (M), coenu-
ustomero [19A ¢ snektponasiM OnokoM. Ecnu BeIOpaHo «apyroe», BBecTH 3HaueHHe fgl Bbrumc-
JICHHOE BPYYHYIO, ITOCJIC YeTO aKTUBUPOBATEH CTPOKY «[IpOIOIHKHUTEY.

2.4.83.6 BriOpats cxemy ycranoBku [19A (Z, V unu A) u aktuBupoBath cTpoky «IIpo-
TOJKHUTB.

2.4.83.7 BriOpatb Buj pabodeii )KUIKOCTH U3 3HAYCHUH «BO/Ia» HIIH «APYroe» M aKTHUBHU-
poBathb CTPOKy «IIpogOImKHUTEY.

IT puMedyaHue — c€Clu OBLI BbI6paH BU dKUJKOCTU «APYTOCH:

a) BBECTU cIpaBouHble Mmakcumanpvnoe Cce maxl u munumansnoe Cce minl 3HaueHue
CKOPOCTH yJIbTPa3ByKa B )KHUIKOCTH;

0) BBECTH CIIPaBOYHBIC MaKkcumaibvHoe ve maxl u munumanwvhoe vee min I 3HaueHus Ku-
HEMaTHUYECKON BA3KOCTHU KHUJIKOCTH;

B) aKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpogomKuTsy.

2.4.8.3.8 Bsgectu napamerpsi [1I1P:

— BHYTpeHHHMH auameTp TpyOompoBoaa, DI (Wi UIMHY OKpPYXHOCTH, Logxp U TOJIIUHY
CTEHKH TpyOOIpoBoaa, Act);

— 0a30BbIil pazmep, I
— pasmep «kapMaHa» («mazyxm»), I;

— BCJIMYMHY yTIja, 00pa3oBaHHOTO HAIpaBICHHEM PACHpPOCTPAHCHHUS YJIbTPa3ByKa U MpO-
JOJILHOM OCBIO TpyOompoBoaa, I

— a0COJIOTHYIO IIEPOXOBATOCTh BHYTpeHHEH moBepxHocTH [1T1P, I;

AKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpOJOIIKUTEY.

[Ipumeuanus
1. Ilepen BBOIOM 3HaueHUs L., yOeOUTeCh, UTO BEJIUYMHA /1., COOTBETCTBYET JeiCTBU-
TEIBHOCTH.

2. Tpu onpenesnenHun BenuauHbl A HE0OXOAMMO PyKOBOACTBOBAThCs Tabmuei I.1.

2.4.8.3.9 Bri6pats MeTon ycraHoBku [1DA U3 1ByX BapHaHTOB: «II0 THAMETPY/TIO XOPAE»
WIH «APYTOEM.

B cirydae BrIOOpa BapuaHTa «I10 JHAMETPY/TIO XOp/e» aKTHBH3HPOBATH CTPOKY «3aBEPIIUTH
HaCTPOUKY».

24.83.10 B ciayuae HecTaHAApTHOIO MeTOAA YCTaHOBKU [IDA akTHBH3MpPOBaTh CTPOKY
«IIpoOIDKHUTEY, BBECTH 3HAYCHHE THAPOJUHAMIYECKOr0o Koo duimenta S, /It KaHaNa CUCTUHKA,
MOCJI€ YEro aKTUBU3UPOBATh CTPOKY «3aBEPUINTH HACTPOHKY.

2.4.83.11 Beriita u3 pexxuma «Hactpoiika mpubopay ¢ 3anomunanuem.

2.4.8.3.12  Ilogkmrounts [IDA ¢ momomisio xabenei k bD, 3arem:

— mepelTH B pexxuM «Ocuummtorpady;

— BbIOpaB coOTBeTCTBYIOUIMH KaHai, nmonyuuTh Ha XKW m3olpaxkeHue cmecu curHaia u
1IyMa;

— ybemutbes, uto Ha JKKUW npucyTcTBYeT M3MEpUTENbHBIN CUTHAT (€r0 MpeanoYTHTEIbHAS
¢dbopma nokazana B 1. 2.3.10.6);

— IIpH HEOGXOIMMOCTH C TOMOIIBIO KHOTIOK « 1% ¥ «¥» M3MEHHTh KO3 (HIMEHTHI epeIadn
npuemMHuka (otoopaxatorcs Ha JKKU cieBa) Takum 006pa3om, 4ToObl aMIIUTYa MPUHATHIX CHTHA-
noB Obu1a Obl paBHa 100 — 110 equawMI;
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— BBIUTH U3 pexxkuma «Ocmmorpad.

[Ipumeuanue — B cayuae, eciii OCYIIECTBISETCS BBIXOJ C COXPAHEHUeM napamem-
pos, yoenuTech B TOM, YTO OHH SIBJIIIOTCSI KOPPEKTHBIMHU.

2.4.8.3.13 Ocy11ecTBUTh YCTAaHOBKY HYJIsI CKOPOCTH B HACTPAaUBAaEMOM KaHaJe:

— OCTaHOBHTb IOTOK >KUJKOCTH B TPyOONPOBOJE (3aKPHITh 33ABHXKKHU, BBIKIIIOUYUTH HACOCHI);
BBDKIATh 5 MUH. JUIs YCIIOKOEHUS KUAKOCTH;

— MEpPEeHTH B OCHOBHOE OKHO palouero pexuma (IpU 3TOM HHAMKALKSA OCYIIECTBISETCS
OOJILIITUMHU CUMBOJIAMH);

— BBIBECTH Ha MHAMKATOP MOKA3aHUs COOTBETCTBYIOLIUE KaHAY, B KOTOPOM OCYIIECTBIIsAET-
Csl KOPPEKLUS HYJIS;

— HaxaB KiaBuily «0» M OCYIIECTBHB BBOJ MApOJIs, HHULIUUPOBATH MPOLEAYPY KOPPEKIHH
HYJISL.

[Tocne ycnemHoro 3aBepiieHus Ipoue ypbl KOPPEeKLIUN HyJIsl CUETUUK MEpPEeHIeT B OCHOBHOM
PEXKUM.

2.4.8.3.14 Ha»sToM HacTpoiiky kaHana nmpubopa ¢ Bpe3HbiMU [IDA cunTath 3aBepIeHHOM.

2.4.8.4 Hactpoiika kaHaja cueT4yuka Jiis padoThl ¢ HaKJIagHbIMK [1DA.

2.4.8.4.1 CxkoudurypupoBath Npudop, AJis YeTO BHITOJIHUTE CICTYIOIINE JCHCTBYS:

— BbIOpaB nenouky «Koudurypamus npubdopa» = «Ilaponb», mepeiitu B paznen «Kondbu-
rypauus npudopay;

— BBIOpaTh OJIMH U3 PEXKUMOB paboThI (Tabmuma 8);

— BbIOpaTh B COOTBETCTBYIOIIEM KaHane B kauecTBe [IDA naknaonvie oamuuku (nosiBneHue
B ctpoke «Tum [I9A» naanucu 1K(H) o3HauaeT 10, 4TO MeEpBbIi KaHa mpudopa CKOH(GUTYpHUpPOBaH
Ha paboTy C HaKJIaAHBIMH JTATYUKAMH ),

— BKJIFOYUTH YaCTOTHBIA BBIXOJ MPUOOPA;

— IpH HEOOXOAUMOCTHU BKJIFOUNUTh TOKOBBIN BBIXO/ U 3aJ1aTh €I0 PEXHUM paldOThI;

— BbIiTH U3 pexxuma «Kondurypanus npubopa» ¢ coxpanenuem napamempos.

2.48.4.2 Ilepeiitu B paznen «Hactpoiika npubopa» = «Kanan Ne » = «IIpenBapurens-
Hasl HACTPOHKay, 3aTeM BbIOpaTh Tl [1DA (BO3MOKHBIC 3HAUCHHS: KIITATHBINY, «IPYTOe») U aKTHU-
BUPOBaTh CTPOKY «IIpomomKuThy.

[Ipumeuanue — B cayuae ucnons3oBanus HemraTtHoro IIDA BBectu ero mapamer-
pBI:

a) CKOPOCTb PacIpoCTpaHEHMsl YIbTPA3BYKOBBIX BOJIH B Matepuaie npusm [19A, Crpl;

0) xapakTepHblii pa3mep npusmsl, Lpl;

B) 3Hau€HHE yria npusmsl, al;

MI0CJIE YeTO aKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpOomoImKuThy.

24843 BriOparh pekuM BBIYHMCICHHS 3HAUCHUS] BPEMEHHU 3aJEPKKU B DJICKTPOHHBIX
uensx fgl 3 BO3MOKHBIX 3HAUEHUN «Lgap» WU «APYTOE».

24.8.4.4 Ecnu BeIOpaH pexxuM «Lgap», BBECTH 3HAYEHWE NJUHBI Kabens (m), coenu-
Hsromiero [19A ¢ snextponHbM 010koM. Ecnii BeIOpaHO «apyroe», BBecTH 3HaueHue gl BbancieH-
HOE BPYUYHYIO, [TOCJI€ YEr0 aKTUBUPOBATh CTPOKY «IIpoaoimKuThy.

2.4.84.5 Bribpars cxemy ycraHoBku I[1DA (Z, V, N unu W) u akTUBHpPOBATh CTPOKY
«ITpomOmAKUTHY.

2.4.8.4.6 BriOpaTs Bua paboueit KUAKOCTH U3 3HAUCHUH «BOJIa» WM «JIPYTOE» M aKTHBH-
poBaTh CTPOKY «IIpoomKUTHY.
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[Ipumeuanue — Ecnau Obul BEIOpaH BUA KUAKOCTHU «JIPYTOE»:

a) BBECTU CIpaBouHbIe MakcumanvHoe Cce maxl u munumansnoe Cce min 1 3HaueHue
CKOPOCTH YJIbTPa3ByKa B )KHJIKOCTH;

6) BBCCTU CIIPABOYHBIC MAKCUMATIbHOE Ve TNaX I u munumanovnoe vee min I 3Hauenus Ku-
HEMaTHYECKON BSI3KOCTH KHUAKOCTH,

IIOCJI€ YEro akKTUBUPOBATh CTPOKY «IIpoaomKuTh.

2.4.84.7 BriOpath Marepuan, U3 KOTOPOro M3roTOBJIEH TPyOONpoBOa (BO3MOXKHBIE 3HA-
YEHMSI: «CTaNb YTII.», «CTaJdb HEPK.», «APYTroe») U aKkTUBUPOBATH CTPOKY «IIpogomKuTsy.

[Ipumeuvanue — Ecnu Obu1 BRIOpaH HECTAHAAPTHBIN MaTepHual («Ipyroe»), HAUTH B
crpaBo4yHOMU JuTeparype 3HaueHue Cctl cKkopocTH pacnpoCTpaHEHUs yIbTPa3BYKOBBIX BOJIH B 3TOM
Mmatepuaie, sBectd Cctl, mociie 4yero akTUBUpoBaTh CTPOKY «IIpogomxkutey.

2.4.8.4.8  Baectu reoMerpuyeckue napaMeTpsl TpyoOonpoBoa:

— 3HAYCHHE TOJIIMHBI CTEHKH, I

— BEJIMYUHY ¢HympenHuil nuametp DI (Win JyinHy OKpY»KHOCTH I, cooTBEeTCTBYIOIY 1O
Hapy?ICHOMY TUAMETDY );

— 3HA4YeHHE aOCONIOTHON IIEPOXOBATOCTH BHYTPEHHEHN MOBEPXHOCTH, I

AKTHBHpOBaTh CTPOKYy «lIpomomkuTey», mpounTaTh 3HaueHHe Oa3oBoro pasmepa I u 3a-

MMOMHUTH WJIM 3alUCaTh Ha JucTe OyMaru. DTa BeIWYMHA HEOOXoauMa i ycTaHoBkU [IDA Ha Tpy-
6ompoBoze.
3aBepIIUTh MPEIBAPUTEIHHYIO HACTPOUKY CUETUMKA HAXKAB KITABHUIILY «*).

[IpumMmeuanus
1 Ilepen BBOmoM 3HaueHus L, I ydbenurecs, uro Bennuuna /., I coorBeTcTBYET A€iicTBU-
TEJIBHOCTH.

2 Tlpwu onpeneneHU BETUYUHBI Am I He0OX0MMO pYKOBOJCTBOBATHCS TaOmuIeH ['.1.

2.4.8.4.9 YcraHoBUTH Ha MOBEPXHOCTH TpyOonposoaa [IDA no oxHol u3 cxeM MOoHTaxa (Z,
V, N wu W) na paccrostauu L, (paccunrtano mo 1. 2.4.8.4.8).

2.4.8.4.10 TIlomxmrouuts ITDA ¢ momoIieio kadeiei k BD, 3ateMm:

— mnepeitu B pexxuM «Ocrmiorpady;

— BBIOpaB COOTBETCTBYIOIMKA KaHaj, moayduTh Ha JKKU m3o0pakeHwe cmecu curHaita u
ryma;

— yb6eautbed, uto Ha KK mpucyTcTBYeT u3MepUTeIbHBINA CUTHAI (€r0 MPeANnOYTHTEIbHAS
¢dopma mokazana B 1. 2.3.10.6);

— mepemerniasi B HEOONBIIMX Mpeaenax oauH u3 [IDA mo moBepxHOCTH TPyOOIpPOBOAA, 10-
OUTbCS MaKCUMAJIbHOM aMIUIUTY/Ibl PaIMONMITYJIbCA;

— 1IpH HEOGXOIMMOCTH C TOMOIIBIO KHOTOK « 1% ¥ «¥» M3MEHHTh K03 (HIMEHTHI MepeIadn
npuemMHuka (otodpaxatorcs Ha JKKU ciesa) Takum 006pa3om, 4ToOBI aMITUTY/1a MPUHATHIX CHTHA-
7oB Obu1a Obl paBHa 100 — 110 equawMI;

— BbITH U3 pexumMa «Ocumnorpady;
— pyJaeTkoi usmepuTh (pakrudeckoe 3HaueHue L, I (M. puc. 3a — 3r);

— B pasnene MeHIO «PaspemmrenbHpie» (Tabmuia 16) OTKIIOYUTH aBTOMATHYECKUH Tepe-
cuer L.
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[Ipumeuanue— Bcuyuae, ecnu Beixon u3 pexxuma «Ocrusuiorpady oCymecTBISIETCS C
COXpaHEHHEM MapaMeTpoB, yOSTUTECH B TOM, UTO OHH SIBJISIFOTCSI KOPPEKTHBIMHU.

2.4.8.4.11 BbINOJHUTH OKOHYATEJIBHYI) HACTPOMKY CUETUHMKA B CIEIYIONIEH IMOCIea0Ba-
TCIIBbHOCTH:

— BbIOpaB 1enouky «Hactpoiika npudopa» = «Kanan Ne » = «OxoHuaT. HaCTpoiika», BBe-
cTH (haKTUUeCcKoe 3HaYCHHE Ly,

— AKTUBU3UPOBATH CTPOKY «3aBEPILIUTh HACTPOUKY»;

— BbIiiTH U3 pexumMa «HacTpoiika npubopa» ¢ 3anomunanuem.

2.4.8.4.12 OcymecTBUTh yCTAHOBKY HYJII CKOPOCTH B HACTPAaUBAaE€MOM KaHalle:

— OCTaHOBMTb IOTOK JKUJKOCTH B TPyOONPOBOJE (3aKPbITh 33ABUKKHU, BBIKJIIIOUUTH HACOCHI);
BBDKIATh 5 MUH. JUIs1 YCIIOKOEHUS JKUIAKOCTH;

— TMEpelTH B OCHOBHOE OKHO pPaboyero pexxuma (MHIMKAIMS OCYLIECTBISETCS OONbIINMU
CUMBOJIaMU);

— BoiBecTu Ha JKKMU noxazaHus 1o cKOpoCTH MOTOKA KUAKOCTU B KaHAJE, B KOTOPOM OCY-
IIECTBIISIETCS. KOPPEKLUS HYJIS;

— HaxaB KjaBuilly «0» M OCYIECTBUB BBOJ MapoJisd, MHULUUPOBATH NPOLETYPY KOPPEKIHH
HYJIS.

[Tocne ycnemHoro 3aBepuieHus IpoLeaypbl KOPPEKIUU HYJIsl CYETYUK MEPEIeT B OCHOBHOM
PEKUM.

2.4.8.4.13 Hastom HacTpoiiky npubopa ¢ Haxnaousimu [I19A cunutath 3aBeplICHHOM.

2.5 Pabora cuerynka noa ynpasjiennem IBM

2.5.1  VYkazaHus 10 HaJaJKe, MUCIOJIB30BAHUIO U TEXHHUYECKOMY OOCITYKUBAHUIO CUCTUH-
KOB, paboTaronux noj ynpasieaueM O9BM, nznoxxens! B MacTpykuuun 636128.010-06 M114.
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2.6 Bo3Mo:kHBIE HEUCIIPABHOCTHU, BEPOATHBIC NPUYHUHBI HX BOSBHUKHOBECHUA U METOAbI

yCTpPaHeHus

2.6.1

IlepedeHb BO3MOKHBIX HEUCIIPABHOCTEH CUETYMKOB, BEPOSTHBIC NPUYMHBI UX BO3-

HUKHOBEHUS M METO/Ibl YCTPAHEHHUs yKa3aHbl B Ta0nuie 24.

Tabmuma 24 - Ilepeuens

BO3HHUKHOBCHUSA U MCTOAbI YCTPAHCHUA

BO3MOXHBIX HCPICHpaBHOCTeﬁ CUCTUYMKOB, BCPOATHBIC IPHUYMHBI HX

HawnmenoBaHue Henc-
MIPaBHOCTH, BHEIITHUE
MPOSIBJICHUS U TOTIOJTHU-
TEJIbHbIE IPU3HAKU

BepositHas
MpAYUHA

Meron ycTpaHeHus

[Ipu Bxmtouenuu b3 B
CeTb KPaCHBIN UHAUKATOP
Ha JIUIIEBOM ITaHEIN HE
TOpUT

OTcyTCTBYET HaIps-
JKEHUE CeTU

YcTpaHuTh B COOTBETCTBUHM C I€UCTBYIONIH-
MH IIpaBUIaMU IPUYUHY OTCYTCTBUS CETEBO-
r'0 HaIpPsDKEHUs

TO XK€

OOGopBan npoBoJ ceTe-
BOT'0 Kabes

OTCOCIUHUTE CETEBOM Kabenb oT ceTu. OM-
METPOM U3MEPUTH COMPOTHBIICHHUE MTEPBUY-
HOI 00MOTKH TpaHchopmaropa (depes cere-
BOIi kabeip). [Ipyu 3HaYCHUN CONPOTHBIICHHS
6omnee 500 Om HE0OXx0AMMO BeKphITHE B
(cm. . 2.6.3)

[Tocne npoaoKUTENBHOM
9KCILTyaTalluy CUETYMKA
HE YJIaeTCsl BBIIOJIHUTD
€ro HaCTPOUKY

a) TIOBPEK/IEHBI CHUT-
HaJIbHBIC KaOCIIH

0) HapylIeHa yCTaHOB-
Ka HakmaaHbix [1DA

B) TOJILIIMHA CJIOS OT-
JIO’)KEHUH Ha BHYTPEH-
HEl ITOBEPXHOCTH TPY-
OBl TIPEBBINIAET
JIOIYCTUMYIO

a) IPOBEPUTH LIETIOCTHOCTh U HA/IEKHOCTb
HOJKJIIOUEHUS] CUTHAJIBHBIX Kabenei. Bxito-
yuTh pexuM «Ocorpad» u NpoBEPUTH
HaJIM4Me ¥ yPOBEHb U3MEPHUTEIHHOIO CUTHA-
na

6) ocMoTpeTh MecTa MoHTaxa [IDA u Bep-
HyTh [IDA Ha MecTa nepBoHaYaIbLHOM yCTa-
HOBKH. [IpoBecTn HacTpoliKy cueTunka

B) IIPUHATH MEPHI 0 yIAJICHUIO CJIOS OTIO-

JKEHUH (10 KpaiiHel Mepe B MeCTe YCTaHOB-
ku [19A)

IIporpaMMHBIi ITAaKET
«Pabora ¢ mpubopom» He
O00HAPYKUBAET CUCTIHKH,
noIKIoUYeHHbIe K OBM

a) OTCYTCTBUE MUTAHUS

0) 0OpBIB TUHUH CBSI3U
9BM - cuetunk

B) HEMPaBUJILHO 3a/a-

HBI TTAPAMETPHI IPOTO-
KoJ1a 0OMeHa

a) BKJIFOYHUThH MTUTAHUE CYCTUNKOB

0) OMMETpPOM IPOBEPHUTH 1IETOCTHOCTD TPO-
BOJIOB

B) IPOBEPUTH yCTaHOBKY mapamerpoB COM-
nopta 9BM u cueTtunka

2.6.2

[Ipu oOHapykeHUU HEUCIIPABHOCTEH, HE BOILIEAIINX B Tabiuily 24, HE00X0AUMO BbI-

3bIBaTh MPEJICTABUTENCH MPEANPUATUI-U3TOTOBUTENS WIM YIIOJIHOMOYEHHBIX UM opranusanuii. Ca-
MOCTOSITEJIbHOE YCTPAHEHUE TaKUX HEMCIIPABHOCTEHN KaTErOPUUYECKU 3alpeliaeTcs.

2,63

CHuMaTh JIMIICBYIO IMMaHCIb B9, IUIOMOBI U MAaCTHYHBIE IEYATH UMEET ImpaBoO TOJIBKO

NpEaACTAaBUTCIIb NPCANTPUATHA-U3TOTOBUTCIIA TN YIIOJJHOMOYCHHBIX UM opraHmauHﬁ.
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3 TEXHUYECKOE OBCJIY’KUBAHUE

3.1 OOmmue ykazaHus

3.1.1  TexHuyeckoe 0OCITyKMBaHHE IMPOBOAUTCS C LIEIbIO 0OecIIeueHus] HOpMaJIbHOH pado-
THI CUETYMKA M COXPAHEHHS DKCIUTyaTAI[MOHHBIX U TEXHUYECKHX XapaKTEPUCTHK B TEUCHHE CPOKa
IKCILTyaTaluH.

3.1.2  TexHudeckoe OOCITy>)KMBaHHE 3aKIIOYACTCS B CHCTEMAaTHYECKOM HAONIOACHUM 3a
TEXHUYECKHM COCTOSHHEM CUETUMKa, €KETHEBHOM yXOJE, PETYJSIPHOM TEXHHYECKOM OCMOTPE H
yCTpaHEHUHW BO3HUKIIIMX HEUCIIpaBHOCTEH (TIopasnen 2.6).

3.1.3  TexHudeckoe 0OCITy>KUBAHHUE BBITIOIHSACT MIPEANPUITHE-TIOTPEOUTEITD.

3.2 Bwuabl 4 NePHOAUYHOCTH TEXHUYECKOT0 00CTyKUBAHUS

3.2.1 B 3aBHUCHMOCTH OT CPOKOB M 00BEMa pabOT yCTAHABJIMBAIOTCS CIEAYIOIINE BHUIBI
TEXHHUYECKOTO 00CITy)KUBaHMS, YKa3aHHbIEC B Ta0muIe 25.

Tabmuma 25
Bun rexaudeckoro [TeproauyHOCTH
Kto npoBoauT oOcmyxuBaHue
00CITy>KUBaHUS MIPOBEICHUS

1. IlnanoBoe oOciy>KHUBaHUE. ExenneBHO, B TeueHUE Omneparop, o0CTyKUBAIOLINI
E>xenHeBHBIN yXo1 paboyero nHs CUETUYHK

2. ExexBapTallbHOE MIAHOBOE B nauane kaxmaoro kBap- | OmnepaTtop, 00CTyKHUBAIOIINNA
00CITy)KHBaHUE Tajna CUETUYHK

3. BaemnanoBoe oOcnyxxkuBanue | [Ipu oOHapyxeHun He- Cneunuanuct npeanpusiTus-

WCIIPABHOCTHU W3TOTOBUTEIS

3.2.2  ExenHeBHBIH yX0J IpeayCMaTpUBACT BU3yalbHBIH OCMOTp, B X0OJle KOTOPOTO HEO0O-
XOJINMO yOeTUThCS:
— B paborocnocobHoCTH (ecnu cyeTunk BkiItodeH) o JKKU B3 ninun OBM;

— B HAaACKHOCTH NMPUCOCANHCHUSA, OTCYTCTBHUU HOBpC)KILCHI/Iﬁ U30JIA0UN U O6pI>IBOB CHUTI'-
HaJBbHBIX U COCAMHUTCIBbHBIX Ka6enel71;

— B OTCYTCTBUU BMSTHH U BUJIUMBIX MEXaHUYECKUX MOBpEXAeHUN Kopmyca b3;
— B OTCYTCTBUH ITBIIM U TPsA3K HA Kopryce bD n pa3beMHBIX COeANHEHNUSX.
3.2.3  ExexBapTanpHOE IJIAHOBOE OOCIIyKMBaHUE NPEAYCMaTPUBAET:

— KOHTPOJIb HACTPOWKH CUETUHKA;

— TMPOBEPKY HYJIA CKOPOCTH U €r0 KOPPEKIHIO (MIpH He0OX0AMMOCTH) coryiacHo 1. 2.4.8.3.13
wim 1. 2.4.8.4.12.
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3.3 IloBepka cyeT4ynka

3.3.1 IloBepka cyeTymka MPOU3BOJAMUTCS OAWH Pa3 B YETHIPE TOJla COIJIACHO JOKYMEHTY
«MHcTpykuus. Pacxonomepsl-cueTunku yibTpa3BykoBele YBP-011. Metonuka nosepkn». Pesynb-
TaThl TOBEPKH 3aHOCAT B NACHOPT CUETUHKA.

3.3.2  YroObl ybenuTbcs B MCHPABHOCTH IUTAaTHBIX CUTHANBHBIX KaOened u I1DA, mepen
MOBEPKOM HEOOXOAMMO MTPOBEPUTH HACTPOIKY CUETUMKA HA MECTE €r0 IKCIUTyaTalluu.

3.3.3 Jlaruuku u KaOemu CUMTAIOTCS TMPUTOJHBIMHU, €CIM KaHAJbl CYeTYHhKa PaboTOCTO-
coOHBI U UMeIOT 3amnac 1o kodddunuenty ycunenus (mapamerpsl Koff|1 > 80 equnun, KofffI > 80
enuHul, Tabmmua 18). [Ipu HeBbImOMHEHNHU 3TOTO yeinoBus [IDA u kabenu moanexar qIeMOHTaXy U
TEXHUYECKOMY 00CITyKMBAHUIO.
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4 ITPABHUJIA XPAHEHUSA U TPAHCIIOPTUPOBAHUE

4.1 XpaHEHHE CUETUYMKOB OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUHU C YCIIOBHSIMHU XpaHeHUs 1 co-
rinacHo 'OCT 15150.

4.2 He pexomeHayeTcsl MPOJOIKUTEIFHOE XpaHEHHE CUETYMKOB MPH OTPUIATENBHBIX TEM-
neparypax Bo u30exaHue yxXyIIIeHHs XapaKTePUCTUK OaTapen pe3epBHOTO MUTAHUS.

4.3 CueTuyMKH B YIIAKOBKE NPEAIPUATHUA-U3TOTOBUTENSI MOTYT TPaHCHOPTUPOBATBHCS JIIO-
oM BuzioM TpaHcrnopTa coriacHo ['OCT 15150 B 3akpbITBIX TPAaHCIOPTHBIX CPEACTBaX B COOTBET-
CTBUU C MPaBUJIAMH NIEPEBO3KU IPy30B, ICHCTBYIONIMMH Ha JAaHHOM BUJE TPAHCTIOPTA.

4.4 Bo BpeMs MOrpy304HO-Pa3TPy30YHBIX PabOT U MpU TPAHCTIOPTHPOBAHUH yIIAKOBAHHBIE
CUYCTYMKH HE JIOJDKHBI TIOJIBEPraThCs yAapaM W BO3JCUCTBUIO aTMOC(hEpHBIX ocankoB. Crocod yk-
JaJKU YMAKOBAaHHBIX CUETYMKOB B TPAHCIOPTHBIE CPENICTBA JODKEH HCKIIOYAaTh UX CaMOIpPO-
M3BOJIBHOE TIEPEMEIICHUE BO BPEMS TPAHCTIOPTUPOBAHHSL.
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ITPUJIOXKEHUME b

["abapuTHbIE M YCTAaHOBOYHBIE pa3MePhl BPE3HBIX CEKITUI
(mecTa ycTaHoBKHM Bpe3HbIX [IDA He moka3aHbl)

@od

i
Z —
a
8 S
v
dnaner MOHTaXHBIN
®nanner mo I'OCT 12815-81
DN, MM L, i OTtBepcTus Mo O0JITHI
’ (nmmHa) D2, Mmm D1, mm
d, MM KonnuectBo
25 260 115 85 14 4
32 470 135 100 18 4
40 500 145 110 18 4
50 510 160 125 18 4
80 500 195 160 18 8
100 535 215 180 18 8
150 500 280 240 22 8
200 500 335 295 22 12
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INPHJIOXKEHUE I

Omnpenenenne KPyTU3HbI XapaKTEPUCTUKHU MPeoOpa3oBaHUs

Hacrosimas meronuka pacuera NpUMEHSETCS JUIS CUETYMKOB C HAKIAJHBIMU JTATYUKAMU U C
BPE3HBIMU JTaTYNKAMH, PACIIOIOKEHHBIMH B IHAMETPATbHON TNIOCKOCTH.

Koadduuuent Sg npencrapnser cod0i OTHOIIEHUE CPEIHEH CKOPOCTH MOTOKA KUIKOCTH, yC-
PEIHEHHOH IO TOTIEPEYHOMY CEYEHHIO TPYOOIPOBOAA, K CKOPOCTH MOTOKA, YCPEAHECHHOM 10 aKyCTH-
yeckoMy KaHany. T.e. koaddunuent Sg 06paTHO MPONOPLUOHATICH TUAPOIMHAMUYECKOMY KO3 Pu-
nueHty Kr, KOTOpbIA 3aBUCHT OT uucia PeiiHonpaca (Re) W mepoxoBaTOCTH BHYTPEHHEH
MOBEPXHOCTH TPYOOIIPOBOA.

I'maponuHamMuyecknii KO3(GGHUINEHT ONPEAEISETCS U3 COOTHOUICHUS:

Kr= ( Krmax + Krmin)/za (r 1)

rae Krmax = 1,01 + 0,38 Amin”;
Kimin = 1,01 + 0,38 Amax™;
Amax = 0,11-(8/D + 68/Re min)"*;
A min = 0,11-(8/D + 68/Re max)"™;
0 — DKBHBAJCHTHAs IIEPOXOBATOCTh BHYTPEHHEH IMOBEPXHOCTH TpyOorpoBoaa (Tabmiu-
nal.l), mm;
D — BHYTpEHHUI TuameTp TpyOOIpoBOIa, MM;
Ré max = Qmax/ (RD '9OO'Vmin);
Re min = Qmin/(n'D'900'VmaX);

. . 3
Omax (Omin) — COOTBETCTBEHHO MAaKCHUMAIIbHBI M MHUHUMAJBHBIA PacxXoj >KUIKOCTH, M /4,
MIPH 33J]aHHOM JHaMeTpe TPyOOonpoBoaa;
Vimax (Vmin) — COOTBETCTBEHHO MaKCHMaJbHO€ W MHUHHUMAJIbHOE 3HAUYE€HHE KHHEMATHYCCKOMN

BSI3KOCTH JKHIKOCTH, M’/C, nepekaynBaeMoil mo Tpyoomnposoay. JlocTuraiorcs nmpu MakCUMalbHOW U
MUHUMAaJIBHON TEMIIEpaType KUIKOCTH.

Tabnuma I'.1 — 3HaueHns S5KBUBAJICHTHOH IIEPOXOBATOCTH TPYOOIPOBOIOB

OKBUBaJICHTHAs
Bun u matepuan tpy0 CocTosiHE TIOBEPXHOCTH TPYO IIEPOXOBATOCTH O,
MM

CranbHble HoBbie, yMepeHHO KOPPOIUPOBAHHBIE 0,1 -0,3
LEJIbHOTSHYThIE
CranbHble CBapHbIE HoBble, yMEpEHHO KOPPOAUPOBAHHBIE 0,3 -0,7

3HAYUTEIIBHO KOPPOJUPOBAHHBIE 0,8 —-1,5
UyryHHbIE Hogsie, ymepeHHO KOppoAHpOBaHHbBIE, O€3 Mo- 0,25 —-1,0

KPBITHUS

AcdanbTipoBaHHBIE 0,12 -0,3

KpyTtusna xapakrepucTuku npeoOpa3oBaHus Sg BEIYUCIAETCS 10 hopmyire:
Sc = 1/Kr. (Ir.2)
Pacuetnble 3HaueHus Sg A Temnepartypsl Boasl 20 °C npuBeneHsl B Tadbaue 17.2.

IIpumeuanus

1 [pu wcronb30BaHUM CYETYWKA JUIsS y4eTa BOJBI, 3HAUCHHsS] VMax W vVMin ONpeleNsiarTh IO
Tabimue I'.3.

2 3HayeHHs vmax ¥ vmin Jpyrux )uakocted ompenenstb B cootBercTBuu ¢ ['OCT 8.025,
WJIN U3MEPATH TI0 0ToOpanHoi pobde Buckosumerpom (BY, 'OCT 1532).
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Tabnuna I'.2 — Yucnennsie 3HaueHus Sg B 3aBucuMoctu 0T DN 1 1mepoxoBaTtoctu TpyOomnpoBoaa

DN,
MM

[lTepoxoBatocTs TpyOOIIpPOBOAA 5, MM

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

20

0,929328

0,921707

0,91884

0,916862

0,915305

0,914003

0,912875

0,911876

0,910975

40

0,934086

0,927022

0,924362

0,922526

0,921080

0,919871

0,918823

0,917894

0,917057

50

0,935542

0,928649

0,926053

0,924261

0,922850

0,921669

0,920646

0,919739

0,918922

80

0,938493

0,93195

0,929484

0,927781

0,926440

0,925318

0,924346

0,923484

0,922707

90

0,939208

0,93275

0,930316

0,928635

0,927312

0,926204

0,925244

0,924393

0,923625

100

0,93984

0,933458

0,931052

0,92939

0,928082

0,926987

0,926038

0,925196

0,924438

200

0,943816

0,937911

0,935683

0,934144

0,932932

0,931917

0,931037

0,930257

0,929554

400

0,946002

0,941118

0,93917

0,937823

0,936760

0,93587

0,935097

0,934411

0,93379

500

0,948615

0,943292

0,941282

0,939892

0,938798

0,937881

0,937087

0,936382

0,935746

800

0,950888

0,945843

0,943937

0,94262

0,941581

0,940712

0,939958

0,93929

0,938687

1000

0,951925

0,947007

0,945149

0,943865

0,942852

0,942005

0,94127

0,940617

0,940029

[Tponomxenue Tadbmuist ['.2

DN,
MM

[ITepoxoBatocTh TpyOOIpOBOAA O, MM

0,9

1,0

1,5

2

2,5

3

3,5

4

20

0,910153

0,909396

0,906293

0,90391

0,901961

0,900306

0,898863

0,897582

40

0,916293

0,91559

0,912705

0,910488

0,908675

0,907134

0,905791

0,904598

50

0,918176

0,917489

0,914671

0,912506

0,910735

0,90923

0,907917

0,906752

80

0,921998

0,921344

0,918665

0,916605

0,91492

0,913487

0,912238

0,911128

90

0,922925

0,92228

0,919634

0,917601

0,915936

0,914521

0,913287

0,912191

100

0,923745

0,923108

0,920491

0,91848

0,916835

0,915435

0,914215

0,913131

200

0,928912

0,928321

0,925894

0,924028

0,9225

0,921201

0,920068

0,919061

400

0,933223

0,9327

0,930542

0,928871

0,927496

0,926322

0,925295

0,92438

500

0,935166

0,934632

0,932438

0,930749

0,929367

0,928191

0,927165

0,926253

800

0,938136

0,937629

0,935546

0,933944

0,932631

0,931514

0,93054

0,929674

1000

0,939492

0,938998

0,936966

0,935403

0,934122

0,933033

0,932082

0,931237




636128.060-12 PO 51

Tabnuua I'.3 — 3aBucuMocTb KO3 PHUIHEeHTa KHHEMATHYECKOW BA3KOCTH BOJBI OT TeMIIEpaTyphl
2
Mm/c (mpu P = 1,0 MIla)

v10¢ | #°C | v10° | t,°C | v10°® | #°C | v10° | 4°C | v10°
1,7905 35 0,7247 70 0,4137 | 105 02807 | 140 | 02125
1,7307 36 0,7107 71 0,4083 | 106 02781 141 [ 02111
1,6738 37 0,6972 72 0,4030 | 107 02756 142 | 0,2097
1,6198 38 0,6841 73 0,3979 | 108 02731 143 | 02083
1,5684 39 0,6714 74 0,3929 | 109 02707 144 | 02070
1,5196 40 0,6591 75 0,3880 | 110 02683 | 145 | 02056
1,4731 41 0,6472 76 03832 | 111 02659 | 146 | 02043
1,4289 42 0,6356 77 03785 | 112 026361 147 | 02030
1,3867 43 0,6244 78 03740 | 113 02613 148 | 02017
1,3464 44 0,6135 79 03695 | 114 02591 149 | 0,2005
1,3080 45 0,6030 80 0,3651 115 02569 | 150 [ 0,1992
1,2713 46 0,5927 81 03608 | 116 02547 151 | 0,1980
1,2363 47 0,5827 82 03566 | 117 02526 152 | 0,1968
1,2028 48 0,5730 83 03525 | 118 02505| 153 | 0,1956
1,1708 49 0,5636 84 03485 | 119 02485 154 | 0,1945
1,1401 50 0,5544 85 03446 | 120 02465| 155 | 0,1933
1,1107 51 0,5455 86 03407 | 121 02445 156 | 0,1922
1,0825 52 0,5368 87 03370 | 122 02425 157 | 0,1911
1,0555 53 0,5284 88 03333 | 123 02406 | 158 | 0,1900
1,0295 54 0,5201 89 03297 | 124 02387 159 | 0,1889

S
S
a

olxm|AlalamlG|n[=|ae|e(x|on|uv||w|N|—o

20 1,0040 55 0,5121 90 0,3261 125 0,2369 160 0,1878
21 0,9807 56 0,5043 91 0,3227 126 0,2351 161 0,1868
22 0,9577 57 0,4967 92 0,3193 127 0,2333 162 0,1858
23 0,9356 58 0,4893 93 0,3159 128 0,2315 163 0,1847
24 0,9143 59 0,4821 94 0,3127 129 0,2298 164 0,1837
25 0,8938 60 0,4751 95 0,3095 130 0,2281 165 0,1826
26 0,8741 61 0,4683 96 0,3064 131 0,2264 166 0,1818
27 0,8551 62 0,4616 97 0,3033 132 0,2248 167 0,1808
28 0,8367 63 0,4551 98 0,3003 133 0,2232 168 0,1799
29 0,8190 64 0,4487 99 0,2973 134 0,2216
30 0,8019 65 0,4425 100 0,2944 135 0,2200
31 0,7854 66 0,4365 101 0,2916 136 0,2185
32 0,7694 67 0,4305 102 0,2888 137 0,2169
33 0,7540 68 0,4248 103 0,2861 138 0,2155

%)
~

0,7391 69 0,4191 104 0,2834 139 0,2140
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52
NNPUJIOXEHHUE
JlaHHBIE U151 ONIPENENEHUS CKOPOCTH YJIBTPAa3BYKa B BOJIE

t,’C C,m/c t,’C C,m/c t,’C C,m/c t,’C C,m/c t,’C C,m/c
0,0 | 1402,7 20,0 | 14827 40,0 | 1528,9 60,0 | 1551,0 80,0 | 1554,5
0,5| 1405,2 20,5 | 14842 40,5 | 1529,7 60,5 | 1551,3 80,5 | 15544
1,0 | 1407,7 21,0 | 1485,7 41,0 | 1530,5 61,0 1551,6 81,0 | 15542
1,5 1410,1 21,5 | 1487,1 41,5 | 1531,3 61,5 1551,8 81,5 | 1554,1
2,0 1412,6 22,0 | 1488,6 42,0 1532,1 62,0 | 1552,1 82,0 | 15539
2,5 14150 22,5 | 1490,0 42,5 | 15329 62,5 15524 82,5 | 1553,8
3,0 14173 23,0 14914 43,0 | 1533,7 63,0 | 15527 83,0 | 1553,6
3,5| 1419,7 23,5 | 14928 43,5 | 1534,5 63,5 | 1552,9 83,5 | 1553,5
4,0 14220 24,0 | 14942 44,0 | 1535,0 64,0 | 1553,0 84,0 | 15533
4,5| 14242 24,5 | 1495,6 44,5 | 1536,1 64,5 | 1553,5 84,5 | 15532
5,0 | 1426,5 25,0 | 1496,9 45,0 | 1536,9 65,0 | 1553,8 85,0 | 1553,0
5,5 | 14287 25,5 | 14983 45,5 | 15377 65,5 | 1554,0 85,5 | 15529
6,0 | 1430,9 26,0 | 1499,6 46,0 | 1537,8 66,0 | 1553,8 86,0 | 15525
6,5 | 1433,1 26,5 | 1500,9 46,5 | 1539,3 66,5 | 1554,6 86,5 | 1552,6
7,0 | 14352 27,0 | 1502,2 47,0 | 1540,1 67,0 | 15549 87,0 15524
7,5 | 14374 27,5 | 15034 47,5 | 1540,9 67,5 | 1555,1 87,5 | 15523
8,0 | 14395 28,0 | 1504,7 48,0 | 1540,3 68,0 | 15544 88,0 | 1551,5
8,5 | 14415 28,5 | 1505,9 48,5 | 15425 68,5 | 1555,7 88,5 | 15520
9,0 | 1443,6 29,0 | 1507,1 49,0 | 15433 69,0 | 1556,0 89,0 | 1551.,8
9,5| 1445,6 29,5 | 1508,2 49,5 | 1544,1 69,5 | 1556,2 89,5 | 1551,7
10,0 | 1447,6 30,0 | 1509,4 50,0 | 15426 70,0 | 1554,8 90,0 | 1550,5
10,5 | 1449,5 30,5 1510,5 50,5 | 1543.1 70,5 | 15549 90,5 | 1550,2
11,0 | 1451,5 31,0 | 15117 51,0 | 1543.6 71,0 | 1554,9 91,0 | 1549,9
11,5] 14534 31,5 ] 1512,8 51,5 | 1544,1 71,5 1555,0 91,5 | 1549,6
12,0 | 14553 32,0 1513,9 52,0 1544,6 72,0 | 1555,0 92,0 | 15493
12,5 | 14572 32,5 1515,0 52,5 | 15451 72,5 | 1555,1 92,5 1549,0
13,0 | 1459,0 33,0 | 1516,0 53,0 | 1545,6 73,0 | 15551 93,0 | 1548,7
13,5 1460,9 33,5 ] 1517,1 53,5 | 1546,1 73,5 | 15552 93,5 | 15484
14,0 | 14627 340 | 1518,1 54,0 | 1546.,5 74,0 | 15551 94,0 | 15479
14,5 | 1464,5 345 1519,1 54,5 15471 74,5 | 15553 94,5 1547.8
15,0 | 1466,2 35,0 | 1520,1 55,0 | 1547.6 75,0 | 1555,3 95,0 | 1547,5
15,5 1468,0 35,5 1521,1 55,5 15481 75,5 1555,4 95,5 | 1547,2
16,0 | 1469,7 36,0 | 1522,1 56,0 | 15482 76,0 | 1555,0 96,0 | 1546,5
16,5 14714 36,5 | 1523,0 56,5 | 1549,1 76,5 | 1555,5 96,5 | 1546,6
17,0 | 1473,1 37,0 | 15239 57,0 | 1549.6 77,0 | 1555,5 97,0 | 1546,3
17,5 14747 37,5 ] 15248 57,5 1550,1 77,5 | 1555,6 97,5 1546,0
18,0 | 1476,4 38,0 | 1525,7 58,0 | 1549,7 78,0 | 1554,8 98,0 | 15449
18,5 ] 1478,0 38,5 | 1526,6 58,5 | 1551,1 78,5 | 1555,7 98,5 | 15454
19,0 | 1479,6 39,0 | 15275 59,0 | 1551,6 79,0 | 1555,7 99,0 | 1545,1
19,5 1481,1 39,5 ] 15283 59,5 | 1552,1 79,5 | 1555,8 99,5 | 15448

AnekcauapoB A.A., Tpaxtenrepu M.C. Tennodusndyeckue cBoiicTBa BOABI pU aTMOC(epHOM JaBie-
Huu. M.: U3narensctBO cTangaptos, 1977, 100 c. ('ocynapcTBeHHas cityx0a CTaHIapTHBIX CIIPaBOY-

HbIX JaHHbIX. Cep.: MoHorpadun)




	ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ
	ВВЕДЕНИЕ
	1.1 Назначение
	1.1.1 Счетчики предназначены для измерения скорости потока, объемного расхода и объема акустически прозрачных жидкостей (далее по тексту — жидкость), протекающих в напорных (полностью заполненных) трубопроводах в прямом и обратном направлении, а также для измерения текущего времени и времени нахождения счетчиков в неработоспособном состоянии.
	1.1.2 Счетчики можно использовать для контроля технологических процессов в металлургической, химической и других отраслях промышленности; в системах водоснабжения и водоотведения; при учете, в том числе коммерческом, расхода воды, кислот, щелочей, нефти, продуктов ее переработки и других жидкостей.
	1.1.3 Счетчик выполняет измерение в одном или двух трубопроводах и вывод на ЖКИ результатов измерений, архивных данных, параметров настройки и конфигурации прибора, а также вывод результатов измерения в виде импульсной последовательности и в виде токового сигнала.
	1.1.4 Двухканальные счетчики обеспечивают формирование «комбинационного» канала путем суммирования, вычитания или усреднения расхода в двух каналах, с последующей фиксацией результата в памяти. Это позволяет использовать счетчик для измерения суммарного или разностного расхода по двум трубопроводам, либо выполнять измерения в одном трубопроводе с повышенной точностью (т.н. двухканальный режим).
	1.1.5 Счетчик обеспечивает учет, хранение в энергонезависимой памяти и вывод на ЖКИ значений измеренных объемов жидкости за интервалы архивирования (час, сутки и т.д.) и времени нахождения прибора в нештатных ситуациях.
	1.1.6 Счетчик обеспечивает вывод измерительной, диагностической, справочной и архивной информации во внешние устройства через последовательные интерфейсы RS-232 или RS-485.
	1.1.7 Каждый канал счетчика оборудован встроенным кварцевым калибратором, что позволяет проводить метрологическую поверку без вывода счетчика из эксплуатации.
	1.1.8 Счетчики предназначены для эксплуатации в непрерывном режиме работы и требуют минимального технического обслуживания. Один раз в три месяца при проведении регламентных работ рекомендуется проверить настройку счетчика.
	1.1.9 По отдельному заказу счетчики комплектуются толщиномерной приставкой. Во время измерений приставка подключается к сигнальным входам первого канала.
	1.1.10 При поставке крупных партий счетчиков в один адрес, по согласованию с Заказчиком, в программное обеспечение для БЭ и ЭВМ могут быть внесены изменения для дополнительного сервиса (например, несколько паролей с разным приоритетом, автоматическое создание и печать протоколов за каждую 8-часовую смену, за месяц, квартал и т.д.).

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Счетчики обеспечивают учет жидкостей при использовании различных видов ПЭА в трубопроводах различного DN в соответствии с таблицей 2.
	1.2.2 Накладные ПЭА изготавливаются в двух модификациях: 63618.012 — обычные; В.186.00.00.000 — с «широким лучом» (поставляются по отдельному заказу).
	1.2.3 Толщина стенок трубопровода при использовании накладных ПЭА — от 1,5 до 30 мм.
	1.2.4 Давление в трубопроводе при использовании накладных ПЭА не ограничено. При использовании врезных ПЭА избыточное давление не должно превышать 2,5 МПа. По отдельному заказу могут поставляться врезные ПЭА с максимальным допустимым давлением в трубопроводе 6,3 МПа и врезные секции с максимальным допустимым давлением в трубопроводе 16 или 25 МПа.
	1.2.5 Объемная концентрация взвешенных частиц и пузырьков воздуха (газа) в жидкости не должна превышать 1 %.
	1.2.6 Электропитание счетчиков осуществляется от сети переменного тока напряжением от 187 до 242 В либо от источника постоянного тока (аккумулятора) с напряжением от 11 до 14 В.
	1.2.7 Мощность, потребляемая от сети переменного тока — не более 7 В·А.
	1.2.8 Время установления рабочего режима счетчика — 2 мин после подачи напряжения питания. Режим работы — непрерывный.
	1.2.9 Счетчики обеспечивают измерение скорости потока жидкостей в диапазоне от 0,1 до 10,0 м/с. При протекании жидкости в прямом направлении скорость индицируется со знаком «плюс», в обратном — «минус».
	1.2.10 Счетчик вычисляет текущий объемный расход, как произведение измеренной скорости потока и площади внутреннего поперечного сечения трубопровода в соответствии с выражением:
	1.2.11 Основная относительная погрешность счетчиков при измерения объемного расхода и объема жидкостей нормируется в двух диапазонах расхода Q:
	1.2.12 Пределы допустимой основной относительной погрешности счетчиков при измерении скорости потока жидкости, расхода и объема жидкости (при регистрации результатов измерений по показаниям ЖКИ, по импульсным и цифровым выходным сигналам) приведены в таблице 4.
	1.2.13 В двухканальном режиме измерений счетчиков с накладными ПЭА (объемный расход в трубопроводе вычисляется как среднее по показаниям двух рабочих каналов счетчика, одновременно измеряющих расход в одном сечении трубопровода) основная относительная погрешность составляет в диапазонах расхода:
	1.2.14 При необходимости, счетчики могут выполнять измерение объема жидкости в диапазоне расхода 3:1 (например, в диапазоне скорости потока от 3 м/с до 9 м/с) с относительной погрешностью ( 0,5 %. Это обеспечивается при условии проведения не реже 1-го раза в месяц калибровки счетчика с помощью средств измерительной техники класса 0,15.
	1.2.15 Указанные выше метрологические характеристики счетчиков справедливы при удалении ПЭА счетчиков от гидроакустических сопротивлений на расстояния, не менее указанных в таблице 5.
	1.2.16 Пределы основной абсолютной погрешности счетчиков при измерении толщины стенки трубопровода (в комплекте с толщиномерной приставкой) — не более ( 0,2 мм.
	1.2.17 Потребитель может задать значения границ Qmin и Qmax ожидаемого диапазона расходов.
	1.2.18 Каждый импульс пассивного выходного измерительного импульсного сигнала соответствует приращению объема жидкости на фиксированную величину (т.н. «цена импульса»).
	1.2.19 Цена импульса зависит от значения внутреннего диаметра трубопровода и устанавливается автоматически (таблица 6).
	1.2.20 Формирование импульсов, индицирующих приращение объема, прекращается при Q ≤ Qmin и при Q ≥ Qmax, а также при V < 0,1 м/с (независимо от значения Qmin).
	1.2.21 Узел токового выхода счетчика обеспечивает изменение тока в диапазоне от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА (задается при конфигурировании счетчика) пропорционально измеренному значению мгновенного расхода.
	1.2.22 Узел токового выхода автоматически настраивается так, что при изменении Q от Qmin до Qmax выходной ток Iout изменяется от минимального Imin до максимального Imax значения.
	1.2.23 Функциональная зависимость выходного тока узла токового выхода от расхода определяется соотношением:
	1.2.24 Двухканальные счетчики по отдельному заказу могут оборудоваться двухканальным узлом токового выхода который может работать как:
	1.2.25 Пределы допускаемой приведенной погрешности счетчиков при преобразовании значений объемного расхода в токовый выходной сигнал 0–5 мА(4–20 мА) без учета погрешности его измерения — ( 0,3 %.
	1.2.26 Счетчики создают для всех каналов архив об объемах жидкости за предшествующие часы, дни, месяцы и годы эксплуатации (1080 часов, 548 суток, 24 месяца, 12 лет). При переполнении архива самые старые записи заменяются новыми.
	1.2.27 Счетчики создают для каждого рабочего канала «Архив событий» — о моментах начала и окончания (объем архива — 256 сообщений), а также суммарных временах простоя (паузы в учете) по причинам:
	1.2.28 Счетчики фиксируют в отдельном архиве моменты включения/выключения. Объем архива — 256 сообщений. При переполнении архива самые старые записи заменяются новыми.
	1.2.29 Для счетчика в целом подсчитываются и сохраняются в энергонезависимой памяти отдельными записями суммарные времена (с момента последней очистки архивов):
	1.2.30 Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении интервалов времени —  ( 2 с за сутки.
	1.2.31 Архивные данные, времена наработки и простоя, значения параметров, введенные при настройке, данные программирования и ход встроенных часов сохраняются в случае отсутствия питания не менее 10 лет.
	1.2.32 Параметры искробезопасных электрических цепей БЭ счетчиков:
	1.2.33 Максимально допустимое расстояние между ПЭА и БЭ (по кабелю) составляет 170 м, при условии применения врезных датчиков и защиты сигнальных кабелей от помех путем прокладки в заземленной металлической трубе DN от 15 до 30 мм.
	1.2.34 Для подключения к ЭВМ счетчики комплектуются переключаемым интерфейсным узлом (RS-232 или RS-485). Вид интерфейса задается путем установки перемычки на основной печатной плате (см. п. 2.4.5.7). Протокол — MODBUS-подобный.
	1.2.35 Скорость обмена счетчика с ЭВМ через последовательные интерфейсы RS-232 или RS-485 — 9600 бод.
	1.2.36 Удаление БЭ счетчика от ЭВМ при пользовании интерфейса:
	1.2.37 Количество счетчиков с интерфейсным узлом RS-485, которые одновременно могут быть подключены к ЭВМ по одной линии связи — до 16.
	1.2.38 Поверка счетчика выполняется один раз в два года с использованием встроенных кварцевых калибраторов.
	1.2.39 Данные о габаритных размерах и массе составных частей счетчиков приведены в таблице 7. Внешний вид счетчиков показан в Приложении А.
	1.2.40 Для работы со счетчиками серийно выпускается ряд врезных секций (Приложение Б).
	1.2.41 Составные части счетчика имеют климатическое исполнение:
	1.2.42 Конструктивное исполнение по ГОСТ 14254: БЭ — IP56; ПЭА — IP67, IP68.
	1.2.43 Показатели надежности счетчика: средний срок службы — 15 лет, средняя наработка на отказ — 25 000 ч.

	1.3 Принцип действия и устройство
	1.3.1 Счетчик состоит из БЭ и нескольких пар ПЭА, которые монтируются на одном или двух трубопроводах и соединяются с электронным блоком сигнальными кабелями. ПЭА одной пары образуют акустический канал, пересекающий поток жидкости по хорде или по диаметру.
	1.3.2 По принципу работы счетчик относится к времяимпульсным ультразвуковым расходомерам, работа которых основана на измерении разности времени прохождения УЗС по направлению потока жидкости в трубопроводе и против него. Излучение и прием УЗС производится поочередно парой ПЭА, смонтированных на измерительном участке трубопровода.
	1.3.3 Электроакустические преобразователи могут быть накладными (монтируются на поверхности трубопровода) либо врезными (монтируются в отверстия, выполненные в стенках трубопровода или измерительной секции).
	1.3.4 В счетчиках разных исполнений реализованы один или два канала измерения расхода. Каждый канал может быть использован для учета в отдельном трубопроводе.
	1.3.5 Измерения по двум каналам выполняются поочередно в режиме разделения времени. На получение одной пары оценок текущего расхода затрачивается время менее 1 с. Объем жидкости вычисляется интегрированием секундных расходов.
	1.3.6 Включение/выключение каналов, выбор вида обработки в комбинационном канале обеспечивается заданием на этапе пуско-наладки одного из вариантов конфигурации в соответствии с таблицей 8.
	1.3.7 Для работы в автономном режиме счетчики оборудованы клавиатурой и ЖКИ, которые размещены на лицевой панели БЭ.
	1.3.8 Счетчики допускают дистанционное управление через ЭВМ. На дисплей ЭВМ по выбору потребителя можно вывести:
	1.3.9 Настройка и конфигурирование счетчика выполняется путем программирования встроенного микроконтроллера через клавиатуру БЭ либо под управлением ЭВМ.
	1.3.10 В ходе настройки корректируют ход часов, выбирают оптимальные места для монтажа ПЭА на трубопроводе, задают усиление приемника, включают/выключают ряд автоматических регулировок, в том числе автоматическую регулировку усиления (далее по тексту – АРУ) и слежение (по времени) за прошедшим сквозь жидкость сигналом.
	1.3.11 В режиме работы счетчика «Осциллограф» на ЖКИ (дисплее ЭВМ) можно наблюдать в каждом канале форму измерительного сигнала, прошедшего по акустическому каналу сквозь жидкость, регулировать усиление приемника отдельно для излучения «по потоку» и «против потока», оценивать визуально смещение во времени между измерительными сигналами, обусловленное течением потока жидкости.
	1.3.12 Микроконтроллер счетчика периодически осуществляет диагностику и коррекцию режимов работы приемника по каждому рабочему каналу. Если уровень полезного сигнала на выходе приемника недостаточен для нормальной работы, на ЖКИ формируется предупреждение «Нет сигнала I», где I — номер канала.
	1.3.13 Микроконтроллер счетчика непрерывно контролирует наличие питания. В случае исчезновения питания измерения прекращаются, начинается отсчет аварийного времени. При этом все настройки, ход часов, архивы сохраняются. После возобновления питания счетчик автоматически включается в работу.
	1.3.14 Электронный блок счетчика оборудован одним пассивным формирователем импульсного сигнала и (по заказу) одним либо двумя активными формирователями выходного сигнала постоянного тока 0–5 мА (4–20 мА) по ГОСТ 26.011. На входы формирователей, по выбору потребителя, могут быть поданы данные о расходе по одному из рабочих каналов или по комбинационному каналу (комбинационный канал должен быть включен в режиме взвешенного суммирования расходов).
	1.3.15 По каждому из каналов, а также для комбинационного канала ежесекундно формируется интегральный объем, нарастающим итогом, начиная с момента стирания архива. Данные по всем каналам об объемах жидкости за отчетные интервалы времени (час, сутки и т.д.) архивируются в энергонезависимой памяти.
	1.3.16 Счетчики ведут с точностью до секунд отсчет времени нерабочего состояния и сохраняют в энергонезависимой памяти сведения о паузах в учете по каждому каналу.
	1.3.17  Для обеспечения проведения поверки в каждый канал счетчика встроен кварцевый калибратор.
	1.3.18 В счетчике реализованы следующие меры защиты от несанкционированного вмешательства.

	1.4 Обеспечение взрывобезопасности счетчиков
	1.4.1 Взрывобезопасность счетчиков обеспечивается схемными и конструктивными решениями в соответствии с ГОСТ 22782.5, ГОСТ Р 51330.10:

	1.5 Маркирование и пломбирование
	1.5.1 На табличке, прикрепленной к боковой стенке БЭ счетчика, нанесены:
	1.5.2 Электронный блок счетчика во взрывозащищенном исполнении дополнительно маркируется:
	1.5.3 На корпусе накладного ПЭА закреплена табличка, содержащая:
	1.5.4 Пломбирование БЭ после завершения наладки осуществляется пломбировочной мастикой на двух крепежных винтах, которые закрепляют два противоположных (по диагонали) угла лицевой панели БЭ.
	1.5.5 При эксплуатации счетчиков во взрывозащищенном исполнении должны быть опломбированы гермовводы БЭ для подключения искробезопасных цепей и внешних устройств.
	1.5.6 Для защиты счетчиков от преднамеренного и непреднамеренного изменения их метрологических характеристик и параметров их конфигурации предусмотрена пломбировка в местах, указанных в конструкторской документации, а также защита ПО в соответствии с МИ 3286-2010.
	1.5.7  Параметры конфигурации счетчика и ПО защищены от непреднамеренных изменений посредством установки на плате переключателя защиты конфигурации с последующей установкой на него защитной пломбы.


	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Общие указания
	2.1.1 Счетчики требуют специальных знаний при эксплуатации. Персонал, обслуживающий прибор, должен иметь навыки работы с вычислительной техникой и пройти инструктаж у представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.
	2.1.2 Бережно обращайтесь со счетчиками. Не прикладывайте излишних усилий при затягивании винтов клеммных колодок. Следите за надежностью присоединения разъемов к сигнальным кабелям.
	2.1.3 При неумелом обращении работа счетчика может быть нарушена. Для предотвращения несанкционированного доступа к управлению предусмотрен пароль, представляющий собой последовательность из нескольких цифр.
	2.1.4 Указания по управлению счетчиком через ЭВМ изложены в документе «Инструкция оператору ЭВМ по работе со счетчиками УВР-011А2-К».

	2.2 Меры безопасности
	2.2.1 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию счетчиков допускаются только лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1 000 В.
	2.2.2 В счетчике имеются цепи, находящиеся под опасным для жизни напряжением 220 В (переменное) и 50 В (постоянное).
	2.2.3 Клемма заземления БЭ счетчика должна быть надежно подключена к шине местного защитного заземления.
	2.2.4 Не допускается эксплуатация счетчика при неплотно вставленных и не зафиксированных разъемах кабелей, подключающих ПЭА к БЭ.
	2.2.5 При обнаружении внешних повреждений ПЭА, БЭ или его сетевого шнура счетчик следует отключить до выяснения специалистом возможности дальнейшей эксплуатации.

	2.3 Управление счетчиком через клавиатуру БЭ
	2.3.1 Клавиатура БЭ состоит из 20 клавиш. Клавиши с цифрами (от «0» до «9») и знаками «(», «(» используются для ввода числовых значений параметров настройки и конфигурации, а также констант.
	2.3.2 Управление счетчиком выполняется через ряд многоуровневых меню. Для вывода на ЖКИ главного меню (списка возможных режимов работы) достаточно нажать клавишу «М».
	2.3.3 Пункты меню «Рабочий режим», «Параметры прибора», «Конфигурация прибора», «Просмотр архивов» доступны для просмотра без пароля. При попытке войти в разделы главного меню, защищенные паролем, на верхней строке ЖКИ счетчика появляется приглашение «Пароль:». При наборе пароля, в ответ на каждое нажатие клавиш, на ЖКИ появляется последовательность символов «(» (звездочка). По завершению набора кодовой комбинации необходимо нажать клавишу «». Если пароль введен верно, в защищенном разделе меню можно просматривать данные и делать изменения. В противном случае доступ блокируется. 
	2.3.4 Для внесения изменений в параметры конфигурации и настройки надо на ЖКИ выбрать и активизировать нужную строку меню.
	2.3.5 После подачи на счетчик питающего напряжения на ЖКИ отображается «Главное окно» — результаты измерений по первому каналу, имеющее вид:
	2.3.6 Рабочий режим
	2.3.6.1 Меню режима в общем случае имеет разделы:
	2.3.6.2 После выбора канала на ЖКИ вызывается список, в котором представлены параметры, перечисленные в таблице 9. В верхней строке списка отображены показания электронных календаря и часов.

	2.3.7 Режим «Просмотр архивов»
	2.3.7.1 Меню режима имеет разделы:
	2.3.7.2 Записи в часовых (суточных, месячных и годовых) архивах в общем случае представлены в виде:
	2.3.7.3 При входе в «Архив событий» отображается меню:

	2.3.8 Режим «Настройка прибора»
	2.3.8.1 Данный режим предназначен для облегчения настройки прибора, которая осуществляется путем последовательного перехода из одного меню в другое и предоставления оператору возможности ввода значений настроечных параметров.
	2.3.8.2 Доступ в режим ограничен паролем. После ввода пароля (п. 2.3.3), на ЖКИ появляется меню, состоящее из разделов:
	2.3.8.3 После выбора канала, на ЖКИ последовательно отображается ряд меню, позволяющих выбрать или ввести значения параметров настройки. В нижней части каждого меню имеется строка «Продолжить» (в последнем — «Завершить настройку»).
	2.3.8.4 Подробное описание использования режима «Настройка прибора» приведено в п. 2.4.8 «Пусконаладочные работы».

	2.3.9 Режим «Параметры прибора»
	2.3.9.1 Доступ в режим ограничен паролем. После ввода пароля (п. 2.3.3), на ЖКИ появляется меню, состоящее из пунктов:
	2.3.9.2 Канал счетчика может быть укомплектован (п. 2.3.9) накладными ПЭА либо врезными ПЭА (врезной секцией). При использовании врезных ПЭА (врезной секции) меню настройки «Канал I» состоит из разделов:
	2.3.9.3 При использовании накладных ПЭА меню настройки «Канал I» состоит из разделов:
	2.3.9.4  В разделе «Жидкость» содержатся параметры, перечисленные в таблице 14.
	2.3.9.5 Параметры, сгруппированные в разделе «Основные», перечислены в таблице 15.
	2.3.9.6 В разделе «Разрешительные» сгруппированы «включатели» для сервисных расчетов и автоматических регулировок, перечисленные в таблице 16.
	2.3.9.7 Параметры раздела «Временные» перечислены в таблице 17.
	2.3.9.8 В разделе «Дополнительные» сведены параметры, перечисленные в таблице 18.
	2.3.9.9 В разделе «Справочные» размещены строки, позволяющие вызвать для просмотра и редактирования таблицу поправочных коэффициентов, используемых для коррекции оценок скорости на гидродинамику потока.
	2.3.9.10 В разделе «Константы» сведены технологические параметры, недоступные для редактирования и используемые производителем при наладке.

	2.3.10 Режим «Осциллограф»
	2.3.10.1 В данном режиме обеспечивается визуализация на ЖКИ формы измерительного сигнала, принимаемого в одном из каналов счетчика — 1 или 2, и, при необходимости, — коррекция параметров приемника.
	2.3.10.2 После выбора канала и нажатия клавиши «» на ЖКИ индицируется меню раздела в соответствии с таблицей 19.
	2.3.10.3 В разделе «Масштаб» выбирают задают масштаб изображения по вертикали. Возможные режимы: «1:1», «2:1», «3:1» и «4:1».
	2.3.10.4 В разделе меню «Лупа» ширину окна детального просмотра сигнала можно выбрать из ряда: «8», «16», «32», «64». 
	2.3.10.5 Раздел «Направл.» используется при выборе коэффициентов усиления приемника K( «по потоку» и K( «против потока». По нажатию клавиши «» происходит изменение направления излучения: «Down↓», «Up↑», «Down↓ + Up↑» (т.е. зондирование выполняется в обоих направлениях).
	2.3.10.6 При активизации строки «Осциллограф» на ЖКИ отображается осциллограмма принимаемого сигнала, а также его параметры: на верхней кромке — при зондировании «против потока»,  на нижней — при зондировании «по потоку».

	2.3.11 Режим работы «Конфигурация прибора»
	2.3.11.1 Доступ в режим ограничен паролем. После ввода пароля (п. 2.3.3) на ЖКИ появляется меню, состоящее из пунктов, перечисленных в таблице 20.
	2.3.11.2 В разделе «Режим работы» путем многократного нажатия клавиши «» выбирается номер варианта конфигурации (таблица 8).
	2.3.11.3 В разделе «Тип ПЭА» вариант комплектования каналов датчиками (один из четырех возможных) задается путем многократного нажатия клавиши «».
	2.3.11.4 Выбор канала, к которому подключается частотно-импульсный выход, достигается активизацией строки «Частотный выход» и многократным нажатием клавиши «».
	2.3.11.5 Выбор канала, к которому подключается токовый выход, достигается активизацией строки «Токовый выход» и многократным нажатием клавиши «».
	2.3.11.6 Выбор режима работы токового выхода обеспечивается активизацией строки «Стандарт,мА» и многократным нажатием клавиши «».
	2.3.11.7 В разделе «Летнее время» путем многократного нажатия клавиши «» выбирается стандарт, по которому счетчик автоматически осуществляет коррекцию показаний часов для перехода на летнее время и обратно.
	2.3.11.8 В разделах «Дата», «Время» и «Контр.час» после нажатия клавиши «» изменение показаний календаря, часов и установка значения «контрольного часа» осуществляется согласно указаний п. 2.3.4.2.
	2.3.11.9 После активизации строки «Смена пароля» и ввода правильного старого пароля, можно ввести новый пароль. 

	2.3.12 Режим «Диагностика прибора»
	2.3.12.1 Доступ в режим ограничен паролем. После ввода пароля (п. 2.3.3), на ЖКИ появляется меню:
	2.3.12.2 Для проверки частотного выхода необходимо активизировать раздел меню «Тест частотн. выхода» и нажать клавишу «». На ЖКИ появляется сообщение вида:

	2.3.13 Режим работы «Толщиномер»
	2.3.13.1 Доступ в режим ограничен паролем. После ввода пароля (п. 2.3.3), на ЖКИ появляется меню:
	2.3.13.2 При активизации строки «Параметры» и нажатии клавиши «» на ЖКИ выводится список параметров, перечисленных в таблице 21.
	2.3.13.3 В строках «hоб» и «Cоб» отображаются и могут быть изменены, соответственно, толщина образца и значение скорости ультразвука в материале образца.
	2.3.13.4 При активизации строк «Толщиномер», «Измеритель скорости» и «Калибровка» осуществляется, соответственно: измерение толщины слоя металла при известной скорости распространения ультразвука; измерение скорости распространения ультразвуковых волн при известной толщине металлического образца; настройка при измерении эталонных образцов. 


	2.4 Монтаж счетчика и его пуско-наладка
	2.4.1 Общие требования
	2.4.1.1 Монтаж счетчика на объекте и пусконаладочные работы должны проводиться представителями предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.
	2.4.1.2 Установка ПЭА и наладка двух каналов счетчика выполняется поочередно.

	2.4.2 Требования к трубопроводу и месту монтажа ПЭА
	2.4.2.1 Преобразователи электроакустические должны быть смонтированы на прямолинейном участке трубопровода. Места для установки ПЭА следует выбирать так, чтобы длины прямолинейных участков трубопровода перед первым по течению ПЭА и после второго ПЭА были возможно больше, но не менее указанных в таблице 5.
	2.4.2.2 Преобразователи электроакустические желательно монтировать вблизи от помещения, где намечается разместить БЭ. Удаление не должно превышать значений, указанных в п. 1.2.33.
	2.4.2.3 Трубопровод в сечении, где выполняется измерение объемного расхода, должен быть полностью заполнен жидкостью. Давление жидкости и режимы эксплуатации трубопровода должны исключать газообразование. Поэтому не рекомендуется устанавливать ПЭА вблизи выходов насосных агрегатов.
	2.4.2.4 Если трубопровод расположен наклонно (под углом к горизонту), ПЭА счетчика рекомендуется монтировать на самом нижнем либо на восходящем участке трубопровода.
	2.4.2.5 В месте установки ПЭА поперечное сечение трубопровода не должно иметь выраженной эллиптичности.
	2.4.2.6 При продолжительной эксплуатации трубопровода его поперечное сечение уменьшается за счет отложения солей на внутренней поверхности стенок. Это не позволяет с достаточной точностью измерить действительное значение внутреннего диаметра.
	2.4.2.7 Погрешность счетчика при измерении объемного расхода уменьшается с увеличением скорости потока жидкости в трубопроводе. Если диаметр существующего трубопровода избыточен, рекомендуется уменьшить его до такой величины, чтобы при максимальном рабочем расходе скорость потока равнялась 5 – 7 м/с.

	2.4.3 Выбор места установки БЭ
	2.4.3.1 Электронные блоки счетчиков следует устанавливать в отапливаемых помещениях. Не допускается эксплуатировать БЭ вне помещений, в условиях высокой влажности (тумана) или наличия атмосферных осадков, а также в случаях, когда температура воздуха выходит за пределы, указанные в п. 1.2.41.
	2.4.3.2 Место установки БЭ должно быть выбрано из удобства доступа к ЖКИ, клавиатуре и к клеммным колодкам.
	2.4.3.3 Не допускается размещать БЭ вблизи источников сильных электромагнитных полей (мощных трансформаторов, электродвигателей и т.п.), а также в местах, где присутствуют пары кислот и щелочей.
	2.4.3.4 В месте размещения БЭ должна быть обеспечена возможность подключения к шине защитного заземления.

	2.4.4 Требования и рекомендации к прокладке кабелей 
	2.4.4.1 В качестве сигнальных кабелей связи между ПЭА и БЭ следует использовать кабель «витая пара» в экране с наружной изоляцией с волновым сопротивлением 120 Ом, либо аналогичный двухпроводный кабель с  наружным диаметром 3–4 мм. Для прокладки во взрывоопасной зоне использовать кабель с фторопластовой изоляцией.
	2.4.4.2 Кабель связи по интерфейсу RS-232 должен быть трехпроводным и иметь длину не более 25 м.
	2.4.4.3 Для подключение к импульсному и токовым выходам следует использовать двухпроводный кабель длиной до 300 м. Для повышения помехоустойчивости рекомендуется использовать кабель типа «витая пара» (например, МГШВЭ-2(0,35 с наружной изоляцией).
	2.4.4.4 При выборе трасс для всех кабелей следует обращать внимание, чтобы кабели не прокладывались параллельно высоковольтным линиям либо мощным силовым кабелям.
	2.4.4.5 При монтаже счетчика должны быть приняты меры для защиты сигнальных кабелей от механических повреждений.

	2.4.5 Монтаж блока электронного
	2.4.5.1 Закрепить БЭ на стене помещения (щите) тремя винтами М4 либо шурупами. Места для винтов образуют треугольник размером 242 мм (основание) ×177 мм (высота), ориентированный  основанием вниз. 
	2.4.5.2 Клеммы заземления, размещенные на корпусе вблизи гермоввода для кабеля сетевого питания и вблизи гермовводов для сигнальных кабелей, соединить с местным контуром заземления отдельными медными многожильными изолированными проводами сечением не менее 1,5 мм2.
	2.4.5.3 Снять крышку клеммного отсека БЭ. После снятия крышки открывается доступ к клеммным колодкам, установленным на печатной плате.
	2.4.5.4 Расположение соединителей и переключателей («джамперов») на основной печатной плате счетчика показано на рисунке 1.
	2.4.5.5 Пропустить каждый сигнальный кабель через индивидуальный гермоввод и подключить к cоответствующей клеммной колодке на печатной плате, в соответствии с рисунком 1 и схемой, приведенной в приложении В. Многожильные проводники перед подключением следует залудить либо защитить наконечниками.
	2.4.5.6 Интерфейсный узел счетчика может работать в стандарте RS-232 либо RS-485. Переключение обеспечивается замыканием пары соседних контактов переключателя J3. При замыкании правой пары контактов (см. рисунок 1) интерфейсный узел работает в стандарте RS-232. Для работы в стандарте RS-485 необходимо замкнуть левую пару контактов.
	2.4.5.7 На колодку Х6 выведены сигналы в стандарте RS-232: на контакт 1 — «RX», на контакт 3 — «ТX», на контакт 2 — «Общий» (COM).
	2.4.5.8 На колодку Х7 выведены сигналы в стандарте RS-485: на контакт 1 — «А», на контакт 3 — «B», на контакт 2 — «Общий» (COM).
	2.4.5.9 Для повышения помехоустойчивости предусмотрена возможность поляризации линии связи с ЭВМ. Режим поляризации включается одновременным замыканием левых пар соседних контактов переключателей J4 и J6.
	2.4.5.10 Если линия связи соединяет несколько счетчиков и ЭВМ, то в наиболее удаленном от ЭВМ счетчике (на краю линии связи) необходимо включить согласующий резистор 120 Ом. Включение/выключение. обеспечивается переключателем J5. При замыкании левой пары контактов (см. рисунок 1) согласующий резистор включен.
	2.4.5.11 Ввести кабель для вывода измерительных сигналов внутрь корпуса БЭ через индивидуальный гермоввод и подключить проводники кабеля к клеммным колодкам в соответствии с рисунком 1 и схемой, приведенной в приложении В. Многожильные проводники перед подключением следует залудить либо защитить наконечниками.
	2.4.5.12 Подключение к импульсному выходу осуществить через колодку Х8.
	2.4.5.13 Счетчики по заказу оборудуются одно- либо двухканальной платой активного токового выхода, которая крепится на монтажных стойках над основной платой вблизи клеммных колодок Х6 – Х8.
	2.4.5.14 Ввести кабель питания внутрь корпуса БЭ через индивидуальный гермоввод. Подключить проводники кабеля к клеммной колодке в соответствии с рисунком 1 и схемой, приведенной в Приложении В. Многожильные проводники перед подключением следует залудить либо защитить наконечниками.

	2.4.6 Измерение геометрических параметров трубопровода 
	2.4.6.1 Геометрические параметры врезных секций, изготовленных в заводских условиях, указаны в паспорте.
	2.4.6.2 При возможности выполнения прямых измерений, провести измерения внутреннего диаметра трубопровода 3…5 раз в сечениях, где предполагается установка ПЭА. Результаты измерений усреднить.  В каждом из предполагаемых мест установки накладных ПЭА три раза измерить толщину стенки трубопровода, вычислить среднее значение толщины стенки трубопровода.
	2.4.6.3 Косвенные измерения внутреннего диаметра трубопровода следует проводить в следующем порядке:
	2.4.6.4 Руководствуясь таблицей Г.1 определить абсолютную шероховатость внутренней поверхности  трубопровода ΔШ.
	2.4.6.5 В результате измерений и расчетов получены величины, подлежащие занесению в счетчик в качестве параметров настройки:

	2.4.7 Монтаж преобразователей электроакустических
	2.4.7.1 Накладные ПЭА могут монтироваться по Z, V, N или W - схемам (рисунки 3а–3г).
	2.4.7.2 На трубопроводах DN ( 0,2 м рекомендуется монтировать накладные ПЭА по Z-схеме, на трубопроводах меньшего диаметра — по более сложным схемам. Критерий отбраковки — достаточный для измерений уровень акустического сигнала. Если в ходе настройки для обеспечения нормального уровня сигнала приходится устанавливать высокое  усиление приемника (параметры Кoff↓I < 80 единиц или  Кoff↑I < 80 единиц, см. таблицу 18), необходимо переходить к более простой схеме.
	2.4.7.3 Врезные ПЭА на трубопроводах большого диаметра монтируют, как правило, по Z - схеме. При этом угол наклона акустического канала к продольной оси трубопровода выбирают равным (45 – 60) °. На трубопроводах DN ( 0,7 м допускается монтировать ПЭА по Vсхеме.
	2.4.7.4 Монтировать ПЭА (устанавливать врезные секции) следует таким образом, чтобы ПЭА располагались:
	2.4.7.5 Монтаж накладных ПЭА выполняется в следующем порядке:
	2.4.7.6 Монтаж врезных ПЭА выполняется в соответствии с технологической инструкцией «Методика монтажа врезных ПЭА», ТИ Т01.1-03.
	2.4.7.7 Подключение сигнальных кабелей к ПЭА выполнить согласно схемам, приведенным в приложении В. Для исключения попадания влаги в разъемы ПЭА при подключении сигнальных либо технологических кабелей, место стыка необходимо герметизировать, например компаундом кремний - органическим КЛТ-30 (ТУ38.103691).
	2.4.7.8 Смонтированные на трубопроводе ПЭА рекомендуется защитить от атмосферных осадков и проявлений вандализма с помощью металлических коробов, закрепленных на поверхности трубы электросваркой.

	2.4.8 Пуско-наладочные работы
	2.4.8.1 Пусконаладочные работы должны проводиться на полностью смонтированном счетчике. 
	2.4.8.2 Включить БЭ. Признаком включения является свечение индикатора «СЕТЬ» на лицевой панели. Включить подсветку ЖКИ, для чего нажать любую кнопку клавиатуры. Убедится, что по выбранному каналу счетчик индицирует состояние «NOSIG» (нет акустической связи между ПЭА).
	2.4.8.3 Настройка канала счетчика для работы с врезными ПЭА
	2.4.8.3.1 Сконфигурировать прибор для работы с врезными ПЭА, для чего выполнить следующие действия:
	2.4.8.3.2 Получить геометрические параметры первичного преобразователя расхода (ППР), а именно:
	2.4.8.3.3 Перейти в раздел «Настройка прибора» ( «Канал № », затем выбрать тип ПЭА (возможные значения: «204(2МГц)», «206(1МГц)», «207(0.5МГц)», «другое») и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.3.4 Выбрать режим вычисления значения времени задержки в электронных цепях tEI из возможных значений «LКАБ» или «другое».
	2.4.8.3.5 Если  выбран режим  «LКАБ»,  ввести значение длины кабеля (м), соединяющего ПЭА c электронным блоком. Если выбрано «другое»,  ввести значение tEI вычисленное вручную, после чего активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.3.6 Выбрать схему установки ПЭА (Z, V или () и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.3.7 Выбрать вид рабочей жидкости из значений «вода» или «другое» и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.3.8 Ввести параметры ППР:
	2.4.8.3.9 Выбрать метод установки ПЭА из двух вариантов: «по диаметру/по хорде» или «другое».
	2.4.8.3.10  В случае  нестандартного метода установки ПЭА активизировать строку «Продолжить», ввести значение гидродинамического коэффициента  для канала счетчика, после чего активизировать строку «Завершить настройку».
	2.4.8.3.11 Выйти из режима «Настройка прибора» с запоминанием.
	2.4.8.3.12 Подключить ПЭА с помощью кабелей к БЭ, затем:
	2.4.8.3.13 Осуществить установку нуля скорости в настраиваемом канале:
	2.4.8.3.14 На этом настройку канала прибора с врезными ПЭА считать завершенной.

	2.4.8.4 Настройка канала счетчика для работы с накладными ПЭА.
	2.4.8.4.1 Сконфигурировать прибор, для чего выполнить следующие действия:
	2.4.8.4.2 Перейти в раздел «Настройка прибора» ( «Канал № » ( «Предварительная настройка», затем выбрать тип ПЭА (возможные значения: «штатный», «другое») и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.4.3 Выбрать режим вычисления значения времени задержки в электронных цепях tEI из возможных значений «LКАБ» или «другое».
	2.4.8.4.4 Если  выбран режим  «LКАБ»,  ввести значение длины кабеля (м), соединяющего ПЭА c электронным блоком. Если выбрано «другое»,  ввести значение tEI вычисленное вручную, после чего активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.4.5 Выбрать схему установки ПЭА (Z, V, N  или W) и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.4.6 Выбрать вид рабочей жидкости из значений «вода» или «другое» и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.4.7 Выбрать материал, из которого изготовлен трубопровод (возможные значения: «сталь угл.», «сталь нерж.», «другое») и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.4.8 Ввести геометрические параметры трубопровода:
	2.4.8.4.9 Установить на поверхность трубопровода ПЭА по одной из схем монтажа (Z, V, N или W) на расстоянии  (рассчитано по п. 2.4.8.4.8).
	2.4.8.4.10 Подключить ПЭА с помощью кабелей к БЭ, затем:
	2.4.8.4.11 Выполнить окончательную настройку счетчика в следующей последовательности:
	2.4.8.4.12 Осуществить установку нуля скорости в настраиваемом канале:
	2.4.8.4.13 На этом настройку прибора с накладными ПЭА считать завершенной.



	2.5 Работа счетчика под управлением ЭВМ
	2.5.1 Указания по наладке, использованию и техническому обслуживанию счетчиков, работающих под управлением ЭВМ, изложены в Инструкции 636128.010-06 И14.

	2.6 Возможные неисправности, вероятные причины их возникновения и методы  устранения
	2.6.1  Перечень возможных неисправностей счетчиков, вероятные причины их возникновения и методы  устранения указаны в таблице 24.
	2.6.2 При обнаружении неисправностей, не вошедших в таблицу 24, необходимо вызывать представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций. Самостоятельное устранение таких неисправностей категорически запрещается.
	2.6.3 Снимать лицевую панель БЭ, пломбы и мастичные печати имеет право только представитель предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.


	3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
	3.1 Общие указания
	3.1.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения нормальной работы счетчика и сохранения эксплуатационных и технических характеристик в течение срока эксплуатации.
	3.1.2 Техническое обслуживание заключается в систематическом наблюдении за техническим состоянием счетчика, ежедневном уходе, регулярном техническом осмотре и устранении возникших неисправностей (подраздел 2.6).
	3.1.3 Техническое обслуживание выполняет предприятие-потребитель.

	3.2 Виды и периодичность технического обслуживания
	3.2.1 В зависимости от сроков и объема работ устанавливаются следующие виды технического обслуживания, указанные в таблице 25.
	3.2.2 Ежедневный уход предусматривает визуальный осмотр, в ходе которого необходимо убедиться:
	3.2.3 Ежеквартальное плановое обслуживание предусматривает:

	3.3 Поверка счетчика
	3.3.1 Поверка счетчика производится один раз в четыре года согласно документу «Инструкция. Расходомеры-счетчики ультразвуковые УВР-011. Методика поверки». Результаты поверки заносят в паспорт счетчика.
	3.3.2 Чтобы убедиться в исправности штатных сигнальных кабелей и ПЭА, перед поверкой необходимо проверить настройку счетчика на месте его эксплуатации.
	3.3.3 Датчики и кабели считаются пригодными, если каналы счетчика работоспособны и имеют запас по коэффициенту усиления (параметры Кoff↓I ( 80 единиц,  Кoff↑I ( 80 единиц, таблица 18). При невыполнении этого условия ПЭА и кабели подлежат демонтажу и техническому обслуживанию.


	4 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	4.1 Хранение счетчиков осуществляется в соответствии с условиями хранения 1 согласно ГОСТ 15150.
	4.2 Не рекомендуется продолжительное хранение счетчиков при отрицательных температурах во избежание ухудшения характеристик батареи резервного питания.
	4.3 Счетчики в упаковке предприятия-изготовителя могут транспортироваться любым видом транспорта согласно ГОСТ 15150 в закрытых транспортных средствах в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	4.4 Во время погрузочно-разгрузочных работ и при транспортировании упакованные счетчики не должны подвергаться ударам и воздействию атмосферных осадков. Способ укладки упакованных счетчиков в транспортные средства должен исключать их самопроизвольное перемещение во время транспортирования.
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