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Hacrosiiee pykoBoacTBo 1o 3kciutyaranuu (PO) pacnpoctpansiercs Ha cueT4yu-
k1 Taza ynbrpa3BykoBeie [ YBP-011A2.2/BC (manee mo TeKCTy — CYETUYUKH), U CO-
JEPKUT TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU, OMUCAHUE UX paOOThl U KOHCTPYKIIUH, Ipa-
BUJIa MOHTa)ka, MOATOTOBKU K JKCIUTyaTalluu, UCMOJIb30BAHUS M0 Ha3HAYEHUIO, IO0-
BEPKHU, HAJAJKU U TEXHUYECKOTO OOCITYKUBAHHUS B YCIOBUSIX dKCIUTyaTaIUH.

CyeTunku MpeAHAa3HAUCHBI JIS yueTa Pa3MdHbIX ra3000pa3HbIX BELIECTB (J1a-
jee - ra3), TPaHCIOPTUPYEMBIX MO TPyOOIPOBOAAM KPYIJIOTO CEYCHHS B MPSIMOM H
00paTHOM HAaINpaBJICHUU.

CYeTynKu COOTBETCTBYIOT TE€XHHMYECKUM ycnoBusiMm TY 4213-83603664-001-
2009 u 3apeructpupoBaHbl B ['0Cy1apCTBEHHOM peecTpe CPeJCTB U3MEPEHUH, T0My-
IICHHBIX K mMpuMeHeHuto B Poccuiickoit ®eneparnuu moa Ne 43618-10 (CBuaerenbeT-
BO 00 yTBepkaeHnn tuna cpeactsB usmepenuit RU.C.29.010.A. Ne38896/1).

CYeTunku H3rOTABIMBAIOTCS BO B3PHIBOOE30NIACHOM HCIIOJIHEHUU U HMEIOT
Ceptudukar CcoOTBETCTBHS TpeOOBaHUAM HOPMATUBHBIX JOKyMeHTOB ['OCT
12.2.007.0-75; TOCT 30852.0-2002; I'OCT 30852.10-2002, IIpaBun ycTpoicTsa
ANEKTPOYCTAaHOBOK, TIi.7.3., a Takxke Pa3spemenune Ha npumenenue dDenepanbHOU
CILyOBI 110 3KOJIOTHYECKOMY, TEXHOJOTMYECKOMY U aTOMHOMY Haa3opy Poccuiickoii
®enepannu Ne PPC 00-39954 ot 26.08.2010.

CueTynky KOMIUIEKTYIOTCS 0710K0M 31eKkTpoHHBIM (BD) m nByms mapamu Bpes-
HBIX MpeoOpa3oBareseil anekTpoakyctuyeckux (IIDA), koTopble MOCTaBISIIOTCS B
KoMIUIeKTe ¢ Bpe3Hoit cexuueit (BC).

B KOMIIIEKT IMOCTABKM CUYSTUMKA TAK)KE MOYKET BXOJHUTH OJIOK IMUTAHUS U CBI3HU
BIIC-6.5, npenna3znadyeHHbld 11 nutanus bD Hanpsokennem 12 B mocTosiHHOTO TO-
Ka U IepeJladyy BO BHEIIHIOKO anmnapaTypy BBIXOAHBIX CUTHAJIOB B, yCTaHOBIEHHOTO
BO B3pPBIBOOIIACHOM 30HE.

[Ipumep 3anucu cueTUMKA B TEXHUYECKOW TOKYMEHTALIUM:
«Cuetuunk rasza ynbTpa3BykoBoit [ YBP-011A2.2/BC TV 4213-83603664-001-
2009.

Konkpernas monudukanys 1 UCIIOJIHEHHE CUETUYMKA OMPEIEISIETCS B COOTBET-
CTBUHU C TIOJHBIM THIIOBBIM KOJOM 3aka3a (cM. [Ipunoxenue A). Ilpumep 3ammcu
KOHKPETHOTO UCTIOJHEHHS CYETUMKA MPU 3aKa3€ B COOTBETCTBUU C MOJHBIM TUIIOBBIM
KOJIOM:

«I'YBP-011A2.2/BC/311/G250/P1,6/1%/K0/C1/11/T1/F3/MY TV 4213-
83603664-001-2009».

PacmmdpoBka naHHOTO KOZa 3aKasa:

Cueruunk raza ynbrpasBykoBo ['YBP-011, mogudukanuu A2, nByXKaHaIb-
Helil (aBe mapel [19A), ucnonnenus 311, ¢ Bpe3Hoit cekiuerr tunopasmepa G250
(HomuHaNBHBIN TuaMerp TpyOomnpoBoga DN 80 mMm) Ha paGouee M30BITOYHOE AaBiie-
Hue 1,6 Mlla, morpemtaocts 1%, 6e3 kaaudparopa, ¢ BIIC, ¢ oqHUM TOKOBBIM BBIXO-
oM, ¢ dhnantamu koHcTpykimu ['OCT, maTepuan Bpe3HON CEKIIUU — YTJIEPOJAUCTAs
CTaJb.
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1 OIIMCAHHUE U PABOTA

1.1 HasHauenue

1.1.1 Caeruuk npenHa3HayYEH IS U3MEPEHHUS B pab0YuX YCIOBUSAX 00BEMHOIO

3

pacxojaa u oobema npupoHoro raza mo 'OCT 5542 ¢ minorHocThIO OT 0,67 10 1 KI/M
3
U JIPYTUX Ta30B C IJIOTHOCTHIO HE MeHee 0,4 kr/m”.

1.1.2 CyeTynku npeaHa3HAYEHbI 111 KOMMEPYECKOr0 y4eTa IPUPOIHOIO rasa,
CKaToro BO3/1yXa, KUCJIOPO/A, YTIEKHUCIOrO ra3a U JAPYyrUX HEarpecCUBHBIX I'a30B Ha
IPOMBILUIEHHBIX, KOMMYHAJIBHBIX U JIPYTHX MPEANPUATHIX, 00bEKTax IYHEPreTHKH.
CyeTynKy MOTYT BKJIIOYAThCA B COCTaB M3MEPHUTEIBHBIX CUCTEM, aBTOMAaTU3UPOBaH-
HBIX CUCTEM yIpaBlieHUus TexHoJiornueckum npoueccom (ACY TII) u 1.1.

1.1.3 IlpuMeHEeHrnE CYETUYMKOB 111 KOMMEPUYECKOTO ydeTa IMIPUPOJHOrO rasa pe-
TYJIUPYETCS JEUCTBYIOIIMMU B CTPaHE MPUMEHEHUS HOPMATUBHO-IIPABOBBIMU JOKY-
MEHTaMH.

1.1.4 C uenpio CHM>KEHUS BIWSHUA HA MOKA3aHUS CUETUYMKA BHEIIHUX aKyCTH-
YECKHUX IIyMOB Hcnonb3yroTes [IDA ¢ paboueit uactoroit Boime 200 k1.

1.1.5 Cueruyuk exXeceKyHIHO BBHINOJIHAET U3MEPEHUE TEKYIIEro pacxo/ia rasa B
TpyOonpoBoge. O0beM raza GopMUpyeTCsl HAKOIJIEHUEM CEKYHAHBIX pacxojoB. Ya-
COBBIE€ M CYyTOYHBbIE 0OBEMBI T'a3a ApXUBUPYIOTCS B IHEPrOHE3aBUCUMOM MaMsITH CUET-
YHKa.

1.1.6 Cyetunku oOecrieunBarOT (HOPMHUPOBAHUE «KOMOWHAIIMOHHOTO» KaHaia
IyTeM BBIYMCIICHUS CPEIHEB3BEIICHHOTO (TI0 MEPBOMY W BTOPOMY H3MEPUTEIHHBIM
KaHajiaM) 3Ha4eHUs pacxojia, ero HHTETPUPOBAHUE U MOCIEAYIONYIO (pukcamuio 00b-
€MOB ra3a B apXuBe.

1.1.7 Cueruuk uUKCUpYyET IS KaXK0TO KaHajda BpeMs IPOCTos (HAXO0XKIACHUS B
HEIITATHBIX CUTYAIUsX).

1.1.8 CyeTunku npegHa3Ha4yeHbl IS SKCILTyaTallid B HEMPEPBIBHOM PEKUME
paboThl U TPEeOYIOT MUHUMAJIBLHOTO TEXHUUECKOTO 00CITYKUBaHUSI.

1.1.9 CocTaBHbIe YacTH CYETUYMKA MMEIOT BXOJHBIE/BBIXOJIHbBIE HCKpOOe30omac-
HbIe 11enn ypoBHS «ib» B coorBeTcTBUM ¢ 'OCT 22782.5 1 MapKupOBKY B3phIBO3a-
mutel o I'OCT P 51330.10:

- BIIC-6.5 - [Exib]IIB;

-BbD - 1ExiblIBT4 X;

- 1IDA - 1 ExibIIBT4.

1.1.10 ®yHKIMOHAIBHBIE BO3MOXXHOCTH CYETYUKOB:

- OTpeIeJICHUE TEKYIEro 3HaYeHUs CKOPOCTH U HAIIpaBJICHUS MMOTOKA Ira3a;

- U3MEPEHHUE CpeHEero 0OBEMHOTO pacxoja rasa, IMPOIISAIIEro Mo Tpyoompo-
BOJTy KaK B IIPSIMOM, TaK M B 00OpaTHOM HaIPaBICHUSIX;

- ompeneneHre 00beMa raza HapacTAIOIIKUM UTOTOM OTIENbHO Ul NMPSMOro U
00paTHOr0 HANPAaBJICHUS IOTOKA U UX alreOpanyecKor CyMMBbI;
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- oToOpakeHHe HAa WHJMKATOPE 3HAYEHUM TEKYIIEro pacxo/ia U HaKOIIEHHOTO
oowveMa (pu Hanmuuu JKKU - unaukaropa Ha b3J);

- BbIJIa4a Ha BHEIIIHEE PETUCTPUPYIOIIEE YCTPONUCTBO PE3yJbTaTOB U3MEPCHHUS B
BHJIC YaCTOTHO-UMITYJIbCHOT'O CUTHAJIA U YHU(UIIUPOBAHHOTO CHUTHAjJa IMOCTOSHHOTO
TOoKa auamna3zoHoM oT 4 10 20 MA;

- BO3MOKHOCTb IPOTPaMMHOIO BBOJIa YCTAHOBOYHBIX ITAPAMETPOB C YUYETOM
WHMBUYaJIbHBIX OCOOCHHOCTEN U XapaKTePUCTUK 00BEKTa U3MEPEHNUS,

- apXMBHUPOBAHUE B IAMAITU PE3YyJIbTATOB U3MEPEHUM M yCTAHOBOYHBIX Iapa-
METPOB;

- aBTOMATHYECKU KOHTPOJIb HCIITATHBIX CI/ITyaHI/Iﬁ H OTKa30B, a TaK >KC 3aII1UCh
B COOTBCTCTBYHOIIUC KXYpPHAJIbI UX BUI U JJIMTCIIbHOCTD,

- 3alllMTa apXUBHLIX AAHHBIX U YCTAHOBOYHLIX ITapaMETPOB OT HCCAHKITMOHHUPO-
BAaHHOI'O AOCTYIIA,

- BbLAA4Ya U3MEPUTEIIBHOW, TWArHOCTUYECKOM, CHPABOYHOM M ApPXWBHOU MH-
¢dopmanu Bo BHewHue ycrpoiictBa uepe3 BIIC-6.5 mo mocnenoBaTeiabHbIM UHTEP-
deiicam RS-232 i RS-485.

1.2 TexHuuyecKHe XapaKTePUCTHUKH

1.2.1 Cderuuku obOecrneuyMBarOT y4eT rasa B TpyOONpOBOJaX HOMHUHAIBHOIO
muametpa (DN) ot 50 1o 400 mm.

1.2.2 JInanazoH u3MepeHus CKOpoCcTH notoka raza - ot 0,15 go 25,0 m/c.

CKopocTh MOTOKA ras3a, IpOLIEIUIEro Mo TpyOOIpoBOAY B OOpaTHOM Halpas-
JIEHUH, UMEET OTPULIATEIbHOE 3HAUECHHUE.

1.2.3 CyeTuuk BBIYMCIAET TEKYIIUA 00BEMHBIN pacXo/l ra3a Kak Mpou3BeICHHE
M3MEPEHHON CKOPOCTH MOTOKA U IUIOIIAJAN BHYTPEHHErO MOMEPEYHOrO0 CEUEHUS TPY-
OOIpPOBO/Ia B COOTBETCTBUU C BhIpaxkeHueM (1):

Q =2,827-10°-S,V D’, (1)
rjae: Q — TeKyIuii 06beMHBII Pacxo, M /d;

Sg — rHapOIMHAMUYECKUI KODPPUIIUEHT;

V — u3mepeHHas CKopocTh MOTOKa, M/C;

D — BHyTpeHHMIT TuaMeTp TpyOOmpoBoaa, M.

1.2.4 OcHOBHast OTHOCUTEJbHAS TTOTPEITHOCTh CYCTYUKOB IMPU U3MEPEHUHU 00b-
€Ma raza HoOpMUpyeTcs B JIByX JAMaIazoHax pacxojia: OT MUHUMAJIBHOTO Qi, 10 mepe-
x0oaHOTO Qq (BKJIIFOUUTENBHO) U OT NEPEXOJHOr0 QQ; 10 MAKCUMAIBHOTO Q ppax-

B muanasone pacxoga oT HOPOroBoro Qyep, 10 MUHUMAIBHOTO Qpin CYETYUK Be-
J€T y4eT ¢ HEHOPMUPOBAHHOM IMOTPEIIHOCThIO. B nuamasone pacxona ot 0 10 Quep
HAKOIUJIEHUE 00bEMa HE BBIMOJIHAETCS.

HopmupoBaHHbIe 3HauY€HMsI PacxofOB B 3aBUCUMOCTH OT Tunopasmepa BC
(HOMHHaNBHOTO AuameTpa Tpydonposoga DN) npusenens! B Tabiuie 1.
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Tabmuna 1
3HaueHre 00BEMHOTO PACX0d, M°/d
DN, | O6o3naueHue TI0poro- nepexoaHoit O MaKCH-
MM | THIIOpa3Mepa BB, I\;I{I;IJ?ﬁHI\gHF— A TYBP-01T] o TYBP-011 MagHLH/I,
Onop M TA22/BC /1% | A2.2/BC 0,5% max
50 G100 0,7 1,0 8,0 11,0 160,0
80 G250 1.9 2,7 20,0 27,0 400,0
100 G400 3,0 4,0 33,0 44,0 650,0
G650 3,0 4,0 33,0 50,0 1000,0
150 G1000 7,0 10,0 80,0 110,0 1600,0
G1600 7,0 10,0 80,0 125,0 2500,0
200 G1600 12,0 17,0 125,0 170,0 2500,0
G2500 12,0 17,0 125,0 200,0 4000,0
250 G2500 19,0 26,0 200,0 270,0 4000,0
G4000 19,0 26,0 200,0 325,0 6500,0
300 G4000 28,0 40,0 325,0 440,0 6500,0
G6500 28,0 40,0 325,0 500,0 10000,0
400 G6500 47,0 67,0 500,0 670,0 10000,0
G10000 47,0 67,0 500,0 800,0 16000,0

1.2.5 Yucnenuble 3Ha4€HUS OCHOBHON OTHOCUTEIBHOM MOTPEHIHOCTH MPU H3-
MepeHun o0bema raza no 4aCTOTHO-UMITYJIbCHOMY BBIXOJIHOMY CHUTHAITY, IIPU PETUCT-
panuu pe3ysbratoB 1o JKKW nnm na 11K npuBenens! B Tadnune 2.

Tabmuma 2

OcHOBHast OTHOCHUTEIbHAS ITOTPEITHOCTh
cueTumka, %, He 0ojee

+2 (£1%)
+1 (£0,5%)

Jlnana3oH pacxonaa

OT Omin 10 Oy (BKIL.)
oT Qt o Qmax
I[Ipumeuanue: * - nus cuerynka ucnonaenus ['YBP-011A2.2/BC/0,5%.

1.2.6 Ilpu ncnonap30BaHUM CTPYEBBIIPSIMUTENS MOBEPKa (KaTMOPOBKA) CUCTUH-
Ka IPOU3BOJATCS COBMECTHO C IPUMEHSIEMBIM CTpyeBbIIpsAMUTENEM. [Ipenensr no-
IIyCKa€MOW OTHOCUTEIBbHOW MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHUM CUETYMKA CO CTPYEBBIIPSMHU-
TEJEeM TaKXe HE JIOJKHbBI IPEBBIIIATh BEIMYMH, YKa3aHHbBIX B Ta0IuIE 2.

1.2.7 MuHuMasibHOE U30BITOUYHOE JABJICHUE B U3MEPUTEIHLHOM TPYOOIpPOBOJIE,
IpU KOTOPOM CYETYUK OOECreynBaeT TpeOyeMyr TOYHOCTh U3MEPEHUM, COCTaBISET
0 MlITa.

1.2.8 BC u3 cocraBa cyeTYrKa pacCUYUTaHbl HA MaKCHUMabHOE padodee J1aBiie-
aue 1,6; 6,3; 10 u 16 MlIIa.

1.2.9 BC cyeTunka HEe OKa3bIBAIOT a3pPOJAMHAMUYECKOTO COMPOTUBIICHUS MOTO-
Ky ra3a, 3a UCKIIIOUEHUEM IMOTEPh AABJICHUSA HA TPEHUE IO JUIMHE, 1 MOTYT paccMar-
pUBaThCS KakK MPSMOJUMHEHHBIN TPyOOIIPOBO/I.

1.2.10 KoHCTpyKIIMSI CUETYNKOB 00OECTIEUnBAET MACTIOPTHBIE METPOJIOTUUECKHE
XapaKTEPUCTHKHU MPY HATUYUHU HA €r0 BXOJIE MPSIMOJIMHEHHOTO y4acTKa TPyOOIpoBoO-
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Ja JJINHOM HE MEHee 3HAuYeHUs, yKa3aHHOro B Tabnuue 3. /[nuHa npsMoIMHENHHOro
ydacTka TpyOOIpOBO/ia Ha BBIXOJIE€ CUETUMKA JI0OJKHA ObITh HE MeHee 3DN.

1.2.11 Jlnsa ymeHbIIEHUS JJIMHBI TPSIMOJIMHEHHOTO ydacTKa TpyOoIpoBoia me-
pel CYETUMKOM, BO3MOKHO KOMIUIEKTOBAHUE TOCIEIHETO CEKIIMEN MPSAMOIo y4yacTka
TpyOONpOBOJa CO BCTPOEHHBIM cCTpyeBbINpsiMuTenieM. [lanenue naBieHus rasza Ha
NPSIMOM YYacTKE CO CTPYEBBIIIPSMUTENIEM He npeBbiiiaeT 2 klla.

Tabmana 3

JiMHa NPAMOJINHENHOT0 Y4acTKa TPyOONpPoBoaa nmepes
BPE3HOI ceKueil, He MeHee

HanmeHoBanue MeCTHOIO

0e3 CTPYEeBLIIPSIMHUTEISA CO CTPYEBLINIPSIMHUTEIEM ™
CONMPOTHBJIEHUA TPy P TPy p

I'VBP-011 I'YBP-011 I'VBP-011 I'YBP-011
A2.2/BC/1% | A2.2/BC/0,5% | A2.2/BC/1% | A2.2/BC/0,5%

Kondysop, moaHoCThIO OT-
KPBITBIH ITOJHOMPOXOJHBINA 8 DN 15 DN 5 DN 7 DN

1IapOBBII KpaH (3a/IBHKKA)

Huddysop, koaeHo win
TPOVHUK

10 DN 20 DN 7 DN 10 DN

JIBa unu 6oJiee KOJIEH B O1-
HOM MJIOCKOCTH, HE IOJIHO-
CTBIO OTKPBITas 3aIBUKKA,

buabTp

10 DN 30 DN 7DN 15 DN

Kommpeccop, peaykrop,
JIBa Wiu OoJiee KOJIEH B 25 DN 50 DN 10 DN 20 DN

PA3HBIX IIIOCKOCTAX

* paccTosiHME OT MECTHOTO CONPOTHUBIICHUS N0 (hjaHIa MPSMOro y4acTKa CO BCTPOCHHBIM CTpye-
BBIIPSIMUTEIIEM

1.2.12 Cyetuuk QopMUpyeT MO KaXJOMy KaHaly BBIXOAHOW YacTOTHO-
UMIYJbCHBIA CUTHAJ, MPONOPLUOHAIBHBIA 00beMHOMY pacxony. Kaxaslii ummynbce
(dopMupoBaTes BIXOJHOTO UMITYJIBCHOTO CUTHalIa BD COOTBETCTBYET MpHpalleHuIo
o0beMa raza Ha (GUKCHPOBAHHYIO BeIMUMHY. 3HaueHUs «LleHbl umMmysabca» B 3aBUCH-
MocTH oT Tunopasmepa BC mpuseneHs! B Tadmuiie 4.

Tabnumna 4
DN, mm Oo6o3Ha4yeHue TUIIOpa3Mepa ena ummyJbca, Wmn/m’
50 G100 10000
80 G250 5000
G400
100 G650 5000
G1000
150 G1600 2000
G1600
200 G2500 1000
G2500
250 G4000 500
G4000
300 G6500 500
G6500
400 G10000 200
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[Tpn KOHPUTYpUPOBAHMM CYETYMKA YAaCTOTHO-UMITYJBCHBIM BBIXOJ MNEPBOrO
WM BTOPOTO KaHalla MPOrPaMMHO MOJKIIOYAETCS K «KOMOMHUPOBAHHOMY» KaHaly,
KOTOPBIN BBIIAET «CPEIHEB3BEIICHHOEY (IO IBYM KaHaJlaM) MpupalieHue oobema.

1.2.13 V¥Y3en 4acTOTHO-UMITYJIbCHOTO BBIXOJ@ CYETUMKa JOIMYCKAeT MHUTAHHE
HarnpsbkeHreMm He 6osiee 15 B mpu Toke He Oonee 0,1 A. HarpysouHas criocoOHOCTB
dbopmupoBarens — He 6osee 0,5 Bt. Bun BeIXxoHOTO CUTHANIA — MEAHIP.

1.2.14 B ciyuae koMmIiekToBaHus cyeTurka 6okom BIIC-6.5, mocnenauii BbI-
HOJIHSET MUTaHue (POpMHUPOBATEII YACTOTHO-UMITYJILCHOrO curHana b3 HanpskeHu-
eM 15 B nocTosSsHHOTO TOKa, MPUEM CUTHAJIA THUIIA «CYXOW KOHTakT» oT bO n ¢popmu-
pOBaHUE Ha €ro 0a3e ABYX BBIXOJHBIX YACTOTHO-UMITYJIbCHBIX CUTHAJIOB!

- TMepPBBIN CUTHAT (HOPMHUPYETCS MOBTOPUTETIEM HAa TPAH3UCTOPE, BKIIOUCHHOM
M0 CXeME€ «OTKPHITHIN KOJUIeKTOp». Harpysounas cmocoOHOCTH 3TOT0 (hopMHpoOBaTe-
ns1 - He MeHee 0,5 Bt (mocTositnHoe Hanpspkenue 10 15 B mpu Toke He 6osiee 0,1 A);

- BTOpod curHan (opmupyerca mnapada3sHbiM (HOpPMHPOBATEIEM, KOTOPBIN
UMEET MapaMeTpbl U Harpy304HYK CIIOCOOHOCTb, COOTBETCTBYIOIIUE TPEOOBAHUSIM K
unteppericy RS-485, uTo mO3BONSET OCYHIECTBIATH Iepefadyy YacTOTHO-
UMIIYJBCHOTO CUTHAJIa CYETYMKA Ha OOJIbLIME pacCTOSHUSA (UIMHA JIMHUU CBSI3U J10
1200 m).

1.2.15 B cuerynke, 000pyJOBaHHOM aHAJIOTOBBIMHU BBIXOJAMU, MO KaXXIOMY
KaHaly (GOpMHPYIOTCS YHUMDUIIMPOBAHHBIE CUTHAJBI MOCTOSHHOTO TOKa C JUanaso-
HOM u3MeHeHus oT 4 10 20 MA, mponopIHOHAIbHBIE 00BEMHOMY PACXOTy.

TokOBBIN BBIXOJl IEPBOTO WJIM BTOPOTO KaHAJIa MOXKET ObITh MPOrPaMMHO MOJ-
KIIIOUEH K «KOMOWHHUPOBAHHOMY» KaHaly, KOTOPBIM BBIIAET «CPEAHEB3BEIICHHOE)
(Mo ByM KaHajlaM) MpupanieHue oobema rasa.

CornpoTuBieHUE HArpy3KHu B LIETIH MUTaHUS (POpMHUPOBATEIISI TOKOBOTO CUTHAJA
— He 6oxee 500 Om.

1.2.16 CyeTuuk BBINOJHAET U3MEPEHHUSI 0OBEMHOI0 PacXo/ia C HOPMUPOBAHHOM
MOTPEIIHOCTHIO B Auarna3oHe OT Quin 10 Quax (cM. mm. 1.2.4, 1.2.5). Eciau tpebyercs
BECTH y4eT B OoJjiee y3KOM JMarna3oHe pacxojia, MOTPEOUTENI0 MPea0CTaBlIeHa BO3-
MOKHOCTh JIJI KaKJIOTO KaHalla CYETUMKA 3a/1aBaTh I'paHUIIbl JMAlla30Ha pacxoja:
MUHUMaNBHBIN - Ql;, ¥ MakcuMmanbHbii - Ql... [lo 3aganabIM 3HaYeHUSAM QI U
Qlax hopMupoBaTEIh aHAJOTOBOIO CHUTHAJIA aBTOMATHYECKH TIEPECTpamBaeTCs Tak,
yTOOBI MPHU YBEIMYCHUU pacxoda OT HIDKHEH T'paHUIlbI Jualia3oHa J0 BEpXHEH BBI-
xoaHou Tok lout m3mensicsa ot 4 1o 20 MA.

Ilpumeuanue: llpu 1ByTy4e€BOM 30HAUPOBAHUHU IS IEPBOTO U BTOPOTO KaHATIOB HEOOXOIUMO
3a7aBaTh oqUHAKOBBIC 3HAUYCHHUSA Qlpax ¥ Qlyin.

1.2.17 3nauenust Ql,, 1 QI BIUAIOT OJJHOBPEMEHHO Ha pabOTy aHAJIOTOBOIO
U 4aCTOTHO-UMITYJIbCHOTO BBIXOJIOB cyeTuuka. [Ipu Beixome pacxona (Q) 3a rpanuu-
Hble 3HaUYeHUS Qli, U Qly,.x HaKomieHne oO0beMa ra3a MPUOCTAHABIMBAETCS, M ITO
COCTOSIHUE SIBIIIETCS aBapUMHOW curyanuend. POopMUpOBAHME UMITYJIBCOB, WUHIWIIU-
pYIOIIMX TpupanieHue oobema, npekpamaercs mpu Q > Qly.y, a Takxke nmpu Q < Quin
(rezaBucuMo OT 3HaueHUs Ql,;y,).
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1.2.18 ®dyHKIIMOHAIBHAS 3aBUCUMOCTD BBIXOJHOI'O TOKAa OT Pacxoia ONpeaeis-
€TCSI COOTHOIIICHUEM:

! cem Q)< Ol
Tour, MA = 4+ 16%(Q - Olnin)/(Qlax - Olin) ectt Ol <O < Olyas
Lizarm comu /@17 Omax H/ Wi Q < - Ouin
u/unu «No Sig»
rue. QOl,,;, — BeIMYMHA pacxoja, KOTOPO COOTBETCTBYET 3HAUCHUE TOKa 4 MA;

Ol,.x — BEIMUMHA pacxoaa, KOTOPOM COOTBETCTBYET 3HadYeHUE TOKa 20 MA;

"No Sig" — coObITHe, 3aKITI0YAIOIIeecs B BHIX0/IC MAPAMETPOB YIIbTPA3BYKOBO-
T'O CHTHAJIA 3a JIOMyCTUMBIC TPAHUIIHIL.

3nauenue 1, 4y (M0 ymouanuto 3,7 MA) 3a7a10T IpU HACTPOUKE CUETUUKA.

Ilpumeuanusn:

1 Ecnmu pacxon sBIs€TCS OTPULIATEIBHON BETUYMHOM, JHOO BBIMIONHSAETCS HEPABEHCTBO
Q > QOlnax, AJI1 UHIMKAIIUU aBAPUHHON CUTYyalluH BHIXOJIHOM TOK YCTAHABJIMBAETCS PABHBIM HYJIIO.

2 Ecnu BoinonssieTcst HepaBeHCTBO 0 < Q <Q/pyin, TO BBIXOJHOM TOK PaBEH Iip.

3 Ecniu Ha BXOoA QopmupoBaTens TOKOBOTO CHUTHAlla TOCTYHAarOT JaHHBIE O CyMMapHO-
B3BEIICHHOM Pacxojie Mo IBYM KaHasiaM, TO B Ka4eCTBE Qlyax U Qlpnin BHICTYNAIOT, COOTBETCTBEHHO,
OoJblliee U MEHbIIIEE U3 3HAYCHUI, 3aJaHHBIX AJIS KaXI0Tr0 KaHasa Mpu KOH(PUTypUPOBAHUU.

1.2.19 Ilpenen nomyckaemMou INPUBEICHHOW IOTPEIIHOCTH CYETYMKA MPU IIpe-
o0pa3oBaHUM 3HAUYEHUN OOBEMHOIO PAcXoj]ia B HEMPEPBIBHBIN CUTHAJI MOCTOSHHOTO
Toka 4+20 MA 6e3 yueTa MorpemHocTy ero n3MepeHus pasex + 0,3 %.

1.2.20 ®opmupyembie BD cueTturika BbIXOJIHbIE CUTHAJIBI ABJISIFOTCS MMACCHUBHBI-
MU, TaJlbBAHUYECKH pa3Bs3aHHBIMH OT cxembl BD. Ilpu ydere roprouux rasos, s
IpueMa 3TUX CUTHAJIOB 3a IPEAeIaMi B3PhIBOOIIACHOM 30HBI HEOOXOAMMO HCIIOIb30-
Batb bBIIC unu gpyrue cxemHbie penieHus ¢ IpUMEHEHUEM O0apbhepoB B3PHIBOOE30-
MaCHOCTH.

1.2.21 Cuerunk aBTOMAaTHYECKU CO3LAET U COXPAHSAET B CBOEU DHEPrOHE3aBH-
CUMOM MaMsTH apXWBbI, OTOOpaKAIOIINE CyMMapHble 00BEMBI T'a3a, IPOLIEAIINE Ye-
pe3 TpyOompoBo;

— YacoBOM - 3a KaXIbl MPEANISCTBYIOMUN Yac — 00beM apxuBa 1488 3ammceit
(62 cyToK);
— CYTOYHBIH - 32 KaXXJIble MPEIIECTBYIONINE CYTKH — 00beM apxuBa 730 3amuceil.

1.2.22 B namatu cueTuyrka (OpMHUPYIOTCS ApXUBbI HEIITATHBIX CUTyalUH.

CueTunk (PUKCUPYET B OTAEIBHBIX apXHUBaX:

— MOMEHTHI BKIIIOUEHUS U BBIKIIOUeHUs (00beM apxuBa 512 coobiienuii);

— aBapuiiHble cuTyanuu (00bem apxuBa 512 cooOlieHuii);

— BMEIIATeNbCTBA - U3MEHEHUSI HACTPOEYHBIX MapaMeTpoB (00beM apxuBa 889
COOOIIICHUI).

CYeT4yuK BBINIOJHSAET ¢ TOYHOCTBHIO A0 CCKYHIbI OTCUCT BPCMCHU Hepa60qero
COCTOAHUA U COXPAHACT B IIAMATH CBCACHUSA O IIdy3adX B YUCTC I'a3ad II0 KAXKIOMY Ka-
Haly. B ClIy4dac ICpCIOJIHCHUA apXHUBad CAMbIC CTAPBIC 3aIIMCHU 3aMCHAIOTCA HOBBIMU.
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Takke CueTYMK MOJCYMTHIBACT ISl KaXKJO0r0 KaHaja HapacTalolUM HTOTOM
BpeMsi TPOCTOs (TIay3bl B YUETE) 110 IPUUUHAM:

— No Sig - OTCyTCTBUS aKyCTUUYECKOM CBsA3U Mexay [1DA;

- Qm > Qmax - MTHOBEHHBIN 00BEMHBIN pacxo] raza Q,, MpeBbIlIaeT MOPO-
TrOBOE 3HAYCHHE.

BpeMmst mpocTosi peACTaBIeHO OTAEIBHOM 3alUChIO0 MO KaXXJI0MYy W3 KaHaJOB:
TIEPBOMY, BTOPOMY U KOMOMHUPOBAHHOMY .

1.2.23 ITpu vanunuumn Ha B3 XKU-unaukaropa gopmara 2 x 16, cueTumk ocy-
HIECTBIISIET OTOOpaKEHUE HA MHAUKATOPE CIEAYIOIINUX BEIUUHH:
— TeKyuwmii pacxos rasa Q, M/4, ¢ yd4eTOM HalpaBJICHHs TOTOKA;
— MHTErpupoBaHHbIN pacxon Qi, M7;
Ilpumeuanue: VuterpupoBanubiii pacxoq Q1 - cyMMapHBIi 00beM rasa 3a Bpe-
Ms1, IPOLIEAIIEEe ¢ MOMEHTA OUYMCTKH apXHUBa J0 HACTOSIIETO MOMEHTA.

1.2.24 Csa3p BD cuerunka ¢ IIK ocymectBusiercss uepe3 bBIIC-6.5 mno usn-
tepdericy RS-232. Ilpu orcyrcrBun BIIC, cuetunk noakmouaercs k [1IK mo uaTep-
deticy RS-485 ¢ nmpumenenunem mnpeoOpaszoBatens unrepdeiicos, nampumep: 1-7520
¢bupmbr «ICP CONy.

[Iporokon oomena nnpopmarueii - ModBus RTU.

CkopocTh 0OMeHa WH(pOpMAaNUE BBHIOMpAETCS MPU KOH(PUTYPUPOBAHUH CUET-
guka u3 psaga 1200; 2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 57600; 115200 ourt/c.

Jnrna muaun cBsa3u: g RS-232 — mo 25 m; ansa RS-485 — no 1200 m.

1.2.25 Pexxum pabotel B cetn RS-485 — «Benomas cranuus». CeTeBoil ajpec
3a/laeTcsa MpU KOHPUTYpUPOBaHMM cueTyuka. KoJMyecTBO CUETUMKOB, MOJKIIOYEH-
HBIX K Maructpaiu - He 6osee 16.

1.2.26 Dnexrponutanue b3 cyeTynmka OCYIIECTBIAETCA OT UCTOYHUKA TMOCTO-
SHHOTO TOKa HarpsikeHueM 12 B. Tok notpebaenus b2 — ve 6omnee 0,1 A.

Onexrponutanue bBIIC cyerunka ocymecTBiusercs oT oaHO(}a3HOM ceTn oO1Ie-
ro Ha3HA4YeHWs HanpspkeHueM or 187 no 242 B mepeMeHHOro TokKa 4YacTOTOU
(50£1) I'm mAm OT UCTOYHMKA MOCTOSHHOTO TOKa HampsbkeHueM 12 B. MoiHocTb, 1no-
tpednsiemas BIIC ot ucrounuka nutanus, He 0osee 6 BT.

1.2.27 Cderuuku npenHa3HAYEHbl JJIs SKCILUTyaTallUd HAa OTKPBITOM BO3JyXE
100 MOJT HABECaAMHU.

1.2.27.1 Paboune ycnoBus skcmryaranuu bO cuerynka:

- s bBD 6e3 XKKM - temmepaTypa okpy»karomiero Bo3ayxa ot muHyc 40 1o
55°C (o cnenuanbHOMY 3aka3y oT MUHYC 55 110 55 °C); oTHOCUTEIbHAS BIAXKHOCTh HE
6omnee 95%:;

- ma B9 ¢ KKH - Ttemneparypa okpykaromero Bosayxa oT MuHyc 30 10
55°C; BepxHee 3HaU€HHE OTHOCUTENIbHOU BIakHOCTH — 100%;

- atmocdepHoe aasienue - ot 84,0 no 106,7 xIla (630-800 mm pT.CT.).
1.2.27.2 Paboune ycnoBus dKCIuTyatau Bpe3Hbix [19A (Bpe3HbIX CEKIIHil):

- TEMIEpaTypa OKpPYkarollero Bo3ayxa - or Munyc 55 no 70 °C;
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- BEpXHEe 3HaueHHe OTHOCUTENbHOU BiaxkHOCTH — 100 % mpu 30 °C u Oonee
HU3KUX TEMIIepaTypax ¢ KOHACHCAIMeH Biary.

1.2.27.3 Paboune ycnous 3kcruryatanuu bI1C-6.5:
- TEMIIEpATypa OKpYKaroliero Bo3ayxa — ot munyc 40 go 55 °C;

- BepXHee 3HaueHue OoTHocuTenbHOU BiaxkHocTu — 80 % mpu 30 °C u Gomnee
HU3KHUX TeMIlepaTypax 0e3 KOHJCHCAIIUU BJIary;

- armocdepHoe maBieHue - ot 84,0 mo 106,7 klla (630-800 Mm pr.cT.).

1.2.28 CreneHpb 3alIUThl KOPITYCOB COCTaBHBIX YaCTEW CYETYMKA OT MPOHUKHO-
BEHUSI MOCTOPOHHUX TBepabIX yacTull ¥ Bojbl mo 'OCT 14254 (IEC 529-89) coort-
BETCTBYET:

- nia BO - rpynme [P67;

- st Bpe3Hbix [IDA (Bpe3Hbix cekiuil) - rpynne [P67;
- mig BIIC-6.5 - rpynme IP56.

1.2.29 Tlo ycToMYMBOCTH K MEXaHUYECKUM BO3JCHCTBUSIM CUETUUK COOTBETCT-
ByeT BuOpoycToiunBomy uctoHeHuto N1 mo 'OCT 12997-84.

1.2.30 YpoBeHb OOOYHBIX PAJAMOU3IYYCHHH, CO3/1aBAEMBIX CUETYHMKOM, COOT-
BeTcTBYyeT TpeboBanusiM «Hopmbr 8-95. Paanonomexu mHAyCTpUATbHBIE. DIIEKTPO-
YCTPOMCTBA, SKCIUTyaTHPyEMbl€ BHE JKUJbIX JOMOB. lIpeanpustus Ha BbIAEIEHHBIX
TEPPUTOPUSIX UM B OTACNBHBIX 3MaHUAX. [Jomyckaemble BEIMYUHBI U METOJIbI HCIIbI-
TaHUI».

1.2.31 IN'abGaputHbIE pa3Mephl U Macca COCTABHBIX YaCTEH CUETUMKA MPUBEICHBI
B Tabnuiie 5, BHEITHUN BUJ U ycTaHOBOUYHBIE pasmepbl BIIC-6.5 u BD - B mpuoxe-
HUU b.

Tabmuma 5
HauMeHOBAIe ["aGapuTHBIE pa3Mephl, Macca, xr,
MM, He OoJree He Ooiree
BI1oK 351eKTpOHHBIN 220x 140 x 145 2,5
biok muranus u ces3u BIIC 6.5 215 x 160 x 105 2,5
Hp€06[1330BaTeJIB 3JIEKTPOAKYCTHUECKUI 537 % 95 0.27
BpPE3HOU

[Tpumeuanue: I"abaputHsie pazMepsl BC yka3piBatoTcs B MacnoOpTe HA CUETUHK.
1.2.32 IToka3arenu HaAEKHOCTH

- Cpennmuii cpok ciayx0b1 — 15 7erT.
- Cpennsis HapaboTka Ha oTka3 — 25000 u.

1.2.33 IlpennpusiTue-u3roTOBUTENb OCTABIIAET 32 COOOM MPaBO MPOBOJUTH H3-
MEHEHMS] KOHCTPYKIMU U MPOrPaMMHOTO OOECleueHus, HalpaBICHHbIC Ha YyJTydlle-
HUE METPOJIOTUYECKUX XapAKTEPUCTHUK U MOTPEOUTENBCKUX CBOMCTB CUETUHKA.
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1.3 CocTaB cueTYnKAa
1.3.1 CocraB cueT4rMKa B COOTBETCTBUHU C TAOIULIEN 6.
Tabmuma 6

Oo6o3HaueHune HaumenoBanme Koa. | Ilpumeuyanue

636128311 CueTuyMK rasa yjabTpa3ByKoBoOil . 110 yCIOBHAM
I'YBP-011A2.2/BC B COCTaBeE: 3aKasa
B1.510.00.00.000 BJIOK 3IeKTPOHHBIIA ] | MO YCrmoBHAM
3daKa3a
B.485.00.00.000 Biiok mutanus u cBsizu BI1C-6.5 | " Z;g;’ff’m
B1.XXX.00.00.000 | Bpesnast ceimst DN . PN T Z;g;’f;"m
B1.XXX.XX.00.000 | KoMIUIeKT MOHTAXXHBIX 4aCTEU 1 1o Z;E;’:;W
KommiekTot
KoMIUIEKT TOKYMEHTAIINHU
636128.31111C [Tacniopt 1 7K3.
636128.311-02P5 PykoBozacTBO mo 3KCIuTyaranuu 1oKs3. | *
KoMIuIeKT nIprHaUIeKHOCTEN
636128.030 Kabeinnp cereBoit 1 .
[IporpamMmmHOe oOecrieueHne
[IporpammHOe o0ecrieueHre BEPXHETO { CD **

ypoBasi GUVRO11 V70 4 BP CUT A

XXX — HOMED, MPUCBOEHHBIHN MO KJIACCH(PUKAINH TIPS TPUATUA-U3TOTOBUTEIS.

* TIpu mocTaBKe B OJIUH aJIpec MapTHH CYSTUUKOB JOITyCKaeTCs mpuiarath o 1 5k3. PD Ha maprturo.
** TlocTaBisieTcst IO OTACIBHOMY 3aKa3y
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1.4 YcrpoiictBo 1 padoTa cueTUYNKA

1.4.1 BC cueruuka npeacrtaBiseT coOOW 3JeMEHT TpyOOIpoBOAa COOTBETCT-
BYIOIIIETO BHYTPEHHETO auaMeTpa ¢ (JIaHIEBEIMU COCTMHCHHSIMU, HA KOTOPOM B MOH-

Ta)XHbIE MaTPyOKU, IPUBAPEHHBIE CHAPYKU BOKPYT OTBEPCTUI B CTEHKaX, YCTaHOBJIE-
HbI [IDA.

1.4.2 BD cyeTuynka KOHCTPYKTUBHO BBIMIOJHEH Ha 0a3e allOMUHHEBOTO repme-
TUYHOTO Kopmyca (cM. pucyHok b.1 mpunoxenust b). B ocHoBanuu kopmyca pacmo-
JIOXEH NaTpyOoK c (uiaHleM, TakoH e naTpyook ¢ ¢iaanuem umeerca Ha BC cBepxy
st yecranoBku bO. Kopnyc BD umeer nuieByro KpblIIKy, B OCHOBAHMM KOTOPOH
BCTAaBJICHO CTEKJIO JIJI1 BOBMOKHOCTH KOHTPOJISI 32 pabOTON CueTUrKa MO MOKa3aHUsIM
KKU-unaukaropa.

I[I9A coenunsitorcst ¢ BD curHaapbHbIMU KaOeIsMH, KOTOPBIE Yepe3 IOJOCTh
naTpyOKa MoABOAATCS K pa3beMam, pacnoiokeHHbIM Ha ruiate b3. BC cuerunka 3a-
KPBIBAETCS] TEPMETUYHBIM KOXKYXOM.

1.4.3 Kabenn BHENTHUX MOMKITIOYCHUHN MOABOIATCS Yepe3 TePMOBBOILI K KOH-
TaKkTaM KJIEMMHOMW KOJIOJKH, paclojioKEHHON Ha mate b, nng moctyna K KOTOpoi
HEOOXOJMMO CHATH 33JHIOK0 KpPBILIKY Kopryca. Crnoco0 MOAKIYEHUS MPOBOJIOB -
«moJ BUHTY». PacronokeHne KIEMMHOM KOJIOJKHM Ha IUIaTe MPUBEAEHO B PUCYHKE b.2
npunoxenuss b. HazHaueHne KOHTAaKTOB KOJIOAKH BHELIHUX IMOAKIIOUYECHUN IPUBEIIE-
HO B Ta0nuIe 7, HymMepalus KJIeMM Ioka3aHa Ha pucyHke b.3.

CxeMbl MOOKITIOUEHUS CYETYMKA PUBEAEHBI B IPUIIOKEHUH B.

Tabmuna 7
Homep Homep
Hennb Ha3znauenmue Hennb Ha3znauenue
KOHTAaKTa KOHTaKTa
1 Ground 3a3zeMiieHHE 7 B K
aHaJl CBsI3U
3 +VDC 9 GND
ITuranue =12B RS-485
5 -VDC 11 A
2 -Toutl TOKOBELH BEIXOX 6 +Foutl | YacTOTHO-UMITYJIBC-
4 outl Kanan 1 3 Foutl HBIN BBIXOJ
out -rout Kanai 1

13 -Tout2 ToKOBbIi{ BLIXON 10 +Fout2 | JaCTOTHO-MMITyIbC-

Hout? Kaman 2 1 Fout? HBIN BBIXOJI
14 ou -rou Kanan 2

BHeuiHue nenu pekoMeHyeTcsl BECTH Kabenem, MpeJHa3HauYeHHbIM JJid nepe-
Jlayd JAHHBIX C ITAPHOW CKPYTKOW YKWJI U HU3KOM €MKOCTBIO. JlolmycKaeTcss IpuMeHe-
HUe Kabeneil ¢ Hapy>XHbIM JuamMeTpoM oT 6 10 10 Mm.

BrirodueHre cornacyromero pe3sucTopa B JIMHUIO CBs3u RS-485 BwimonHseTcs
YCTaHOBKOH JpKamriepa Ha KOHTakThl 1 u 2 coemuuutenss XP1, pacronoskeHHOTO Ha
mate (cM. pucyHok b.2).

1.4.4 Tlpu yuere roprodux ra3oB, korjga b3 ycranaBnuBaeTcsi BO B3pbIBOOIIAC-
HOM 30HE, MOJKIIOUYCHHE BHEIIHUX Iened K bD Heo0XoauMo OCYIIECTBISATh 4epes
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BIIC.6.5 nu6o uepe3 Oapbepbl 0€30MACHOCTH WU OJOKU NTUTaHus ¢ Ex-MapkupoBKoi
«[Exib]IIB» u umeroniue BX0AHbIE/BBIXOIHbIC HCKPOOE30MacHbIE MU YPOBHS «1b» B
coorBercTBuM ¢ 'OCT 30852.0-2002.

1.4.4 Tlpu yuere roprounx razos, Korjga bD ycraHaBmuBaeTcsi BO B3phIBOOIIAC-
HOI 30HE, MOJAKIIOUEHHE BHENTHUX Ieneil Kk bD HeoOX0oauMo OCYIIECTBIATH TOJBKO
yepe3 BIIC.6.5 wnu ceprudunrpoBaHHbie 1O B3PBIBO3AIIUTE Oaphepbl HCKpoOe3oIac-
HOCTH, YCTaHABJIMBAaEMbI€ BHE B3PHIBOOTIACHOU 30HBI.

1.4.5 BHemHUN BU CUETUYUKA U BO3MOKHBIE BapHaHThl €0 MOHTaXKa Ha TPY-
OorpoBoIe MpUBENCHBI B TIPIIOKEeHUH ['. CYETINK MOXKET MOHTUPOBATHCS HA TPyOO-
IPOBOJ] CAMOCTOSITENIBHO (CM. pUCYHOK ['.1), Tn0O0 ¢ mpsAMBIM y4acTKOM CO CTPYEBBIII-
paMuTenemM, yctanapiuBaeMbiM 10 BC (cMm. pucynok ['.2), 1160 ¢ mpsSMbIMU y4yacTKa-
MU 0€3 CTpYEBBINPSMUTENIEH, KOTOPbIE YcTaHaBlIuBatoTcs 10 U nociie BC (cM. pucy-
HOK ['.3).

I'abGaputHbie U ycTaHOBOUYHBIE pa3Mepbl BC ¢ MpsMBbIM y4acTKOM CO CTPYEBBIII-
psamuTenem, B 3aBucuMmoct oT DN u PN, nmpuenenst B Tabnuie /1.1 npunoxxenus /1.

TurnoBble CXeMbl MOHTaXka CYETYMKA NMPUBEACHBI B IPUIIOKEHHUH E.

1.4.6 Ilo npunIMIy pabOThl CYETYUK OTHOCUTCS K BPEMS - UMITYJIbCHBIM YJIbT-
Pa3BYKOBBIM pacxojioMepaMm, paboTa KOTOPHIX OCHOBaHa Ha W3MEPEHUU Pa3HOCTHU
BPEMEHM MPOXO0XKICHUS YJbTpa3BykoBoro curtana (Y3C) mo HampaBlICHUIO MOTOKa
rasa B TpyOOIpOBO/IE€ U TIPOTHUB HETO.

DNEeKTpUYECKHE UMITYJIbChI OTIEPEMEHHO MTOJAKOTCS Ha IEPBbIN U BTOpoi [1DA
(cm. pucynok 1). ¥3C, renepupyemslii [IDA1 (IIDA2), npoxoauT yepes ABUKYIIMICT
1o razonpoBoay raz u ocupunumaercs [19A2 (II9A1).11pu aBuxkeHuu raza mpouc-
XOJIUT CHOC YJIbTPAa3BYKOBOUW BOJIHBI, KOTOPHIA MPUBOJUT K HU3MEHEHUIO TOJHOIO
BpeMmeHu pacnpoctpaneHus: Y3C mexay [I9A: mo motoky raza (ot [I19A1 k 11DA2)
BpeMsl paclpOCTPaHEHUsI yMEHbIIaeTcs], a MpoTUB notoka (oT [I9A2 k [19A1) — Bo3-
pacraet. PazHocThs BpeMEH pacnpoctpaneHust ¥Y3C Mo ¥ NpOTUB MOTOKA ra3a mporop-
[IMOHAJIbHA CKOPOCTH MOTOKA U, CJIeI0BAaTEIbHO, 00bEMHOMY pacxoidy rasa.
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Pucynok 1 — Cxema npoxoxaenust ¥Y3C

1.4.7 Ilpu nBymy4eBOM 30HAMPOBAHWM HW3MEPEHHs IO JABYM KaHAJIAM BBIINOJI-
HSAIOTCS IOOYEPENHO B PEXKUME paslesieHHs BpeMeHW. Ha momydeHue omHOW mapsl
OLIEHOK TEKYLIEro pacxoja 3arpaunBaercs BpeMs MeHee 1 c. O0beM raza BBIYHUCIAET-
Csl UHTETPUPOBAHUEM CEKYHIHBIX PACXO0B.
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1.4.8 M3mepenust pacxojga ¢ HOPMHUPOBAHHOM MOTrpemHOCThIO (cMm. 1. 1.2.5)
TIPOU3BOSATCS TP BHIMOJTHEHUN yCIOBUS:

Qmin < Q S Qmax
3
rac: Q — TCKYIICC 3HAUYCHUC pacXoda, M /‘{;
3
Qmin — MUHHUMAJIBHOC 3HAYCHHUC paCxoad, M /LI;

Qmax — HauOOJIBIIICE U3MEPSAEMOC 3HAUCHHE Pacxoja MPU HAKOIUICHUH 00beMa,
3
M /4.

Ecnu Beimonnsierca ycnoBue: Q < Qpin, TO B CUETUMKE U3MEPEHHOE 3HAUEHUE
MPUPABHUBAETCA HYJIIO, IPEKPAIAETCs] HAKOIUIEHUE 00beMa U BblJaya UMITYJILCOB Ha
YHHUBEPCAIIBHOM BBIXOJE.

Ecnn Bemomnnsercs ycnoBue: Q > Qpax, U3MEPEHUE pacxoda MPOAOIIKAETCH,
IpeKpallaeTcs HaKOIUIEHHE UM apXMBUPOBAHHE O00OBbEMA, BblJauya UMIIYJbCOB HA YHHU-
BEPCAJIbHOM BBIXOJIE.

BxitoueHue/BbIKIIIOUEHNE W3MEPUTENIbHBIX KaHAJIOB M MX HAcTpolka oOecrie-
YMBAETCS Ha HTAle MyCKO-HANAAK/A CYETUNKA IPU KOHPUTYPUPOBAHHH.

1.49 B cuerunke, pealu3yroolIeM IBYJIYyYE€BOE 30HIMPOBAHHUE, YACTOTHO-
UMITYJIbCHBIM BBIXOJ KaHana 1 uiu 2 (Takxke, Kak ¥ TOKOBBIE BBIXO/bI) MOXKET ObITh
MNOJIKJIIOYEH K «KOMOMHAIIMOHHOMY» KaHajly, B KOTOPOM 3HAa4Y€HUsl pacxojia BhIUKC-
JIAIOTCS KaK CPEJHEB3BEIICHHOE 3HAYECHUE 10 IEPBOMY U BTOPOMY KaHAJIAM.

1.4.10 PaGoToi#i cueTynka ympaBliieT BCTPOCHHBIM OJHOKPUCTAIBHBIM MUKPO-
koHTposuiep (OMK) cornacHo anroputmy pabodeil mporpaMMbl U 3HaYE€HUN HACTPO-
€YHBIX MapaMeTpoB, KOTopelie 3amuchiBatoTcss B OMK npu kKoHGUTYpHUpOBaHUU CUET-
YHKa.

1.4.11 Ans cunTbiBaHMUSA, MPOCMOTPA U U3MEHEHHUSI [TAPAMETPOB CYETUYUKA, CUH-
THIBaHUS U MPOCMOTPA TAHHBIX U3MEPEHUH, a TAK)KE CUUTHIBAHUS JIAHHBIX apXUBa HC-
nonb3yercs nporpamma Bepxuero yposast GUVRO11 V70 4 BP CUT _A.

JlaHHas nmporpamMma Io3BOJISIET CYUTATh, MPOCMOTPeTh HA MoHUTOpE [IK u co-
XpaHuTh B (ailsl uH(POPMaLIMIO ApPXHUBOB IO JAHHOMY CUETYHKY.

1.4.12 3anmyck mporpaMmbl MPOU3BOAUTCS TIPU MOMOIIM SIPJIbIKA, CO3JaBAEMOI0
Ha «paboyem crosie» 3kpaHa MoHUTOpa. [lepen 3amyckoMm mporpaMMbl HEOOXOIUMO
BBIIIOJIHUTh COEIMHEHHUE CYETYMKA C KommbroTepoM uepe3 COM-nopt wnm USB-
pa3beM C TOMOIIBIO COOTBETCTBYIOMIETO ajamnrtepa. Tak ke HeoOXOIUMO TMOJaTh
BHEIIIHEE NMUTaHUe HanpspkenueM 12 B. Cxemsl noakmmtouenus cueryuka k 1K mo un-
tepdericam RS-232 u RS-485 npusenens Ha pucynkax B.2 u B.3 npunoxenus B co-
OTBETCTBEHHO.

1.4.13 [Ins obecriedeHusi MpoBeIEeHUsI TIOBEPKU CUETYMKa O€3 BBIBOAA €ro M3
AKCIUTyaTallul B KaXIblii M3MEPUTENIbHBIM KaHall CYETYMKA MOKET OBbITh BCTPOECH
KBapleBblid kannbpatop. B Xone moBepku KaauOpaTop BHOCUT B CUTHAJIbI, pacIpo-
CTpaHSIIOUIMECS CKBO3b I'a3 B TPYyOOIPOBOJIE, HEOJUHAKOBBIE (151 HAMPABICHUN «I10»
U «IPOTUBY» MOTOKA raza) 3TAJOHHBIC 3aJIEPKKH, KpPAaTHBIC IIEJIOMY YHCIY MEPHOJIOB
KBaplIeBOro reHeparopa cuerynka. KanubpaTop B X0jie MOBEPKU yIpaBIIsieTCs C IO-
mouipto I1K, ocHamenno# cnenuanu3upoantbiM 110.
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1.4.14 BIIC 6.5 KOHCTPYKTHUBHO BBITIOJIHEH Ha 0a3e KopIyca U3 yaapOCTOMKOM
MJIaCTMACChI, KOTOPBIM CHA0XEH MOHTAKHBIMH KPOHIITEHHAMM Ji1 BO3MOXKHOCTHU
KpEIUICHUS! €r0 Ha BEPTUKAJIBbHOM IIOCKOCTH (Ha muTe, B mkady u T.11.). Kpenenue
BIIC 6.5 BeinonHsI€TCS YeThIpbMs BUHTaMU M4 nubo mypynamu. Mecrta 1151 BAHTOB
pa3MeyaroT Kak BEPIINHBI IPSIMOYToJibHUKA ¢ pazmepaMu 80 x 176 mm.

Buemnuii Bug, rabaputHsie 1 ycraHoBouHble pa3mepbl BIIC 6.5 npuBenensl Ha
pucyHke b.4 npunoxenus b.

Ha3HaueHne KOJOAOK BHEIIHHUX IOAKIIOYEHHM, PaCIOIOKEHHBIX Ha IIJIaTe
BIIC, npuBeneno B Tabnuie 8. PacnonoxxeHue Ha miaTe KOJIOJOK BHEUTHUX MOJKITIO-
YEHUM U COCIMHUTENEH IITHIPEBBIX IMOKAa3aHO B NPWIOKEHUH b Ha pucyHkax b.5 u

b.6 cOOTBETCTBEHHO.

Ta0muna 8
Obo3n. Homep Hennb Ha3znauenue
KOJIOJIKH | KOHTaKTa

X1 1 L [Tutanue Hanpsokenuem 220 B nepemMeHHOro
2 N Toka yactoroit 50 I'rg

X9 1 +12 B | Ilutanue HanpsixenueM 12 B nmocTossHHOTO
2 -12 B TOKa

X7 ; +lf HacTOTHO-UMITYJIBCHBIN BBIXOJ
1 FA

X3 2 GND | [Tapada3Hbiif 4aCTOTHO-UMITYJIHCHBIN BBIXO/T
3 FB
1 RxD

X2 2 SGND | [lepssiit kanan cBsizu - uatepdeiic RS-232
3 TxD
1 A/RxD Btopoii kanan cBsizu - uHTEpdEric

X8 2 COM_| “e’ags / RS-232 ’
3 B/ TxD
1 -15B | [lutanue bD Hanpsbxkenuem 12,6 + 15 B no-
2 +15 B | CTOSIHHOI'O TOKa
3 A
4 COM | Kanan cBs3u ¢ BD - untepdeiic RS-485

X5
5 B
6 +Fout | IIpriemM 4acTOTHO-UMITYJILCHOTO CUTHAJIA U3
7 -Fout |bD
8 DKpaH

CoennHUTEIN ITHIPEBbIE
XP1 [lepexntouenue unrepdeiica RS-232/ RS-485
XP2 CornacoBanue JMHUU CBsA3U RS-485




636128.311-02 PO 18

[IepeMbluka Ha coeMHUTEINE WTHIPEBOM XP1 CayXuT s nmepexiroueHus Tu-
na uHTepQeiica A BTOPOro kaHaia cBsizu (cM. Tadnuity 9).

Tabnuma 9
Tun uatepgeiica IToJsi0:keHne mepeMbIYKH HA coequHuTese XP1
RS-232 KOHTAaKTHI 2 - 3
RS-485 KOHTAKTHI 1 - 2

[TepembIuka Ha COEAMHUTEIIE IITHIPEBOM XP2 CIIY>KUT JUIsl MOJKIIOUYEHUS K JIU-
HUU CBSI3M (KaHaj 2) coracyrouero pesucropa. CoriacoBaHue JIMHUU OCYIIECTBIIS-
eTcsl peaucropamu nepsoro u nocinennero bIIC B maructpanu B COOTBETCTBUHU € Ta0-
maueit 10.

Tadmuma 10

Coranacywmmuii pesucrop | IlosoxkeHune nmepeMblYKH HA coequHuTee XP2

[Toaxmrouen KOHTAaKTHI 1 - 2

He noaknrouen KOHTAaKTHI 2 - 3

1.5 Obecneyenue nckpove30MaACHOCTH

1.5.1 B3pbiB06€30IIaCHOCTh CUETUUKOB OOCCIIEUYMBACTCS CXEMHBIMH M KOHCT-
PYKTUBHBIMU PEIICHUSIMH B COOTBETCTBHHM C BHAOM 3amuThl «MckpobezonacHas
anekTpuueckas nenb» no [OCT 30852.0-2002. Mckpo6e30nacHOCTh dIEKTPUIECKUX
Henel CUeTYMKOB OOECTeYMBACTCA 3a CUET OrpaHUYEHUs HAMNPSDKEHUS] U TOKa B UX
AIEKTPUUECKUX MEMIX 0 MCKPOOE30MacHBIX 3HAYEHUU, BEIOOPOM IMMapaMeTpoB dJie-
MEHTOB CXEM JJICKTPHUYECKUX MPUHIUMUAAIBHBIX, a TAaKKE€ 3a CYET BBIMOJHEHUS WX
koHcTpykiuu B cootBercTBUU ¢ 'OCT 12.2.007.0-75; 'OCT 30852.0-2002; I'OCT
30852.10-2002.

1.5.2 B3pbiB00O€30MIaCHOCTh COCTABHBIX YACTEH CUETYMKA 00ECleunBaeTcs cle-
OYIOIMHA MEPAMMU:

a) buiok nuranus u ces3u BIIC 6.5

1 [IpumeHeHneM KopIryca U3 yAapoOnpOYHOM IUIACTMACCHI CO CTETIEHBIO 3AIIHUTHI
no 'OCT 14254 - 1P56.

2 T'anpBaHUYECKUM pa3jeICHUEM OT LIENeil CETEBOro MUTaHusl TpaHchopMaro-
POM CO BCTPOCHHBIM TEPMOIPEIOXPAHUTENIEM, KOTOPBIA UMEET TeMIepaTypy cpada-
teiBanus 130°C. [lepBuyHas u BTopuuHasi 0OMOTKHM TpaHcpopMaTopa pa3MerieHbl Ha
OTJIETTFHBIX KapKacaX. DJIeKTpUUYecKasi MpOYHOCTh TpaHchopmaropa - 1500 B.
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3 OrpaHuueHuEM MOCTOSIHHOTO HampsKeHWs: U Toka B uensix cBsizu bBIIC ¢ BO
TyOJIMPOBAHHBIM OTPAHUYUTEIISIMU TOKA W HAIMPSHKEHUS CO CIEAYIOIIMMU JIOMYCTH-
MBIMU 3HAYEHUSMMU:

a) MakCUMalbHOE BbIXOJHOE HampspbkeHue Up He Oonee 16 B, MakcuManbHBIM
BBIXOJHOM TOK Iy HEe 6onee 0,6 A — mis nutanus b,

0) nanpsbkenue He 6osiee 16 B, Tok He Oonee 0,02 A — qis nutanus GopMuUpo-
BaTeJ YaCTOTHO-UMITYJILCHOT'O CUTHAJIA;

4 OcyuiecTBICHHUEM TaJbBAHUYECKOIO PAa3JeieHUs LENed NMUTaHUsI MUKPOKOH-
TpoJuiepa OT 1ienel nutanus uaTepdercHpix y3moB RS-232 u RS-485, ot ueneit nu-
TaHUA y371a GOPMHUPOBATENCH YACTOTHO-UMITYJIbCHBIX CUTHAJIOB M OT IETICH MUTAHUS
BHEIIIHEHN amIapaTypsl.

0) BJ10K 3J1eKTPOHHBII

1 IlpumeHeHnEeM METAJTMYECKOro KOpPIyca, MMEIOLIEro CTENEeHb 3alllUThl MO
['OCT 14254 - 1P67.

2 3amuTol OT MPEBBINIEHUS MAKCUMAJIHHOTO BXOJHOTO HAMPSKEHUS MUTAHUS
Ui BD na ypoBHae 15 B ¢ nomomnisto crabmnutpona tuna SMAJ15A.

3 Hcnonb30BaHUEM B 3JIEKTPOHHBIX y31aX BD HU3KOro HampsyKeHUs TUTaAHUS
3,3 B.

4 OrpaHuYeHUEM BBIXOJHOTO HAMPSHKEHUS Y3JI0B MUTAHUS [ opMUpOBaTe-
Jied 30HAUPYIOIINX UMITYJILCOB Ha ypoBHE 38 B ¢ momolibio 1y0JIHMpOBaHHOTO OTrpa-
HUYUTEIS HaNpsDKEHUs Ha cTabmutpoHax tuna SMAJ33A.

5 T'anbBaHWYECKUM pa3/IeICHUEM BBIXOJHBIX Ienel (opmupoBaTeieit 30HU-
pyrorux uMityibcoB b2 ot nieneit [I19A ¢ momompio TpancGopmMaTopos.

6 3amuToN OT MepeHaIPsKEHUS B LEMsaX JUHUM cBsA3u ¢ [IDA ¢ momomnipio cTa-
owmtpona tTunma SMAJ48CA-TR..

7 3amIUTON OT MPOHUKHOBEHHMSI ITUTAIOIIETO HANpspKeHus 3,3 B u3 npuemMHuKa B
MCKpOOE30macHbIe 1EMH C TTOMOIIBI0 Pa3IeISIONIET0 CoracyrmeroTpancopmaro-
pa.

8 3amuTol OT MPOHUKHOBEHHUS BHICOKOT'O HAMPSIKEHUSI TIO LETSIM yIIpaBJIeHUS B
(dbopmupoBaTEIU 30HIUPYIOMIUX UMITYJIBCOB C MOMOIIBIO CTAOUIUTPOHOB.

9 IlpuMeHeHHnEeM CXeM TalbBaHMYECKON pa3BSI3KU C BJIEKTPUUECKON MpPOYHO-
cteio 1500 B B y31ax TOKOBBIX BBIXOJIOB, UMITYJIbCHBIX BBIXOJIOB, & TAK)XKE B UHTEP-
(deiicuoM y3ine RS-485.

10 ITogkmroueHneM K BbIXojaM (hopMupoBaTesield OCTOSTHHOTO ToKa 4...20 MA
BHEIIIHUX YCTPONCTB TOJIBKO Yepe3 CepTU(PUIIMPOBAHHBIE 110 B3PHIBO3AIIUTE Oapbephl
HCKpPOOE30MacHOCTH.

11 3amuToi OT MepenoJrOCOBKY MUTAIOIMIMX HANPSIKEHUH IS BBIXOJI0B MOCTO-
STHHOT'O TOKa.

B) [IpeoOpa3oBaTeib 3JIEKTPOAKYCTUYECKUI:

1 [IpuMeHeHneM repMETUYHOrO KOpITyca U3 MeTasuia u miactMmaccel. [19A kon-
CTPYKTHMBHO BCTPOEHBI B METAJNIMUYECKNE CTEHKU BPE3HOM CEKIIUHU.

2 OTCyTCTBHMEM aKTHUBHBIX JJIEMEHTOB B AJIEKTPUUECKON cxeme mpeodpaszoBarte-
TS

3 ManbsiMu KOHCTPYKTUBHOU eMKOCThIO (X 0,005 Mk®) U MHAYKTUBHOCTHIO
(£ 100 MxI'n).

4 I'epmetn3anreil BHyTpeHHer noiaoctu [I19A koMmmayHaom.
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1.6 MapkupoBka U IJIOMOUpPOBaHUe

1.6.1Ha mmnbauke, ycTaHOBJIEHHOM Ha Kopiiyce bD cueTynka, HaHECEHBI:

- HaumeHoBanue npeanpustus-uroropuresis «OO0 POCOHEPT'OYYETy;

- HaumeHoBanue u3aeimsg «I'YBP-011 ED»;

- 3HaK YTBEPKJICHUS TUIIA;

- MapkupoBKa B3pbiBo3alIUThI « | ExiblIBT4 X»;

- 3aBOJICKOM HOMEp U JlaTa U3roTOBIIEeHUS (TO] );

- HOMMHAJIbHOE HAIIPSHKEHUE DIIEKTPONUTAHUA «=12,6 By;

- Tok moTpebaeHus «0,1 Ay;

- IUana3oH TEMIIEPATYPhl OKPYIKAIOIIETO BO3AyXa B YCIOBHUAX IKCIUTyaTallUH;
- creneHs 3amuThl 1o 'OCT 14254 «IP67» nau «IP56;

1.6.2 Ha mmmnpauke, yCTaHOBIIGHHOM Ha O0KOBOM cTeHke kopmyca BIIC, Hane-
CEHBIL:

- HaumeHoBanue npeanpustusa-uroropuresiss «KOO0 POCOHEPT'OYUETy;

- HauMmeHoBanue m3aeimsa «I' YBP-011 BITIC-6.5»;

- 3HAK YTBEPKJICHUS TUIIA;

- MapKupOBKa B3peIBo3amuThl «[Exib]IIBy»;

- 3aBOJICKOM HOMEp U JlaTa U3rOTOBJIEeHUs (Tof );

- HOMMHAQJIbHOE HANPsKEHUE dIeKTponuTanus «~ 220 B 50 I'my»;

- Uana30H TEMIIEPATYPhl OKPYKAIOIIETO BO3AyXa B YCIOBUSAX IKCILTyaTalllH;

- creneHsb 3anuThl 1o 'OCT 14254 «IP56y;

MapxkupoBka Ha nuineBoi nanenu BIIC conepxur:
- «Mckpobe3onacHbie 1ienuy, «[Exib]IIB»;
- IpeAeIbHbIC 3HAYCHUS MTApAMETPOB JICKTPUUECKHUX 1IECTICH:
«Uxx = 16 By - HanpsiKeHHE X0JIOCTOr0 X0/1a;
«Ix3 = 0,6 A» - TOK KOPOTKOT'O 3aMbIKaHU,
«Cpon. = 0,1 M® — eMKOCTb 1I€MIH;
«Lgon = 0,1 M['H» - UHAYKTUBHOCTH LIETIN.

1.6.3 Ha xopnyce BC HaHeceHa cTpenka «HampaBjIeHHE MOTOKA raza», mo Ko-
TOPOM BBITIOJIHAETCS OPUEHTALIMS BPE3HOM CEKIIMU MTPU MOHTAXKE.

1.6.4 Ha mmnbauke, ycranoBiieHHOM Ha BC, HaHeceH:

- HaumeHoBanue npeanpustus-uroropuresst «KO0O0 POCOHEPT'OYYETy;
- HauMmeHoBanue m3aemmsa «I ' YBP-011 BCxy;

- 3HaK yTBEP)KJICHUS TUIIA;

- MapKHpoBKa B3pbIBo3aIUTHI « 1 ExiblIBT4»;

- 3aBOJICKOM HOMEp U JlaTa U3TOTOBJIEHUs (To] );

- mapameTpsl BC;

1.6.5 Ha mmnpauke, yCTAaHOBJIEHHOM Ha IIPSAMOM YYacCTKE, HAHECEHBI CIEAYIO-
1Y€ 3HAKU U HAJIIHCH:

— HAUMEHOBAHUE NPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIS;

— HaWMEHOBaHME U3Aenns - «lIpsAMoi y4acTOK K Bpe3HON CEKLIUNY;
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— 3aBojckoil Homep BC;

— IIIIT (mepBbIii IO MOTOKY) YCTAHABIMBAETCSA 10 U3MEPHUTEIBHOTO Yy4acTKa,
BIIII (BTOpOI1 MO MOTOKY) — YCTAHABIMBAETCS MOCJIE H3MEPUTEIBHOTO YUaCTKa;

— «1 / 2» - B uncnuTene yka3plBaeTCsl HOMEp TPyObl, B 3HAMEHATENE yKa3bl-
BaeTcs 00111ee KOJMYECTBO TPYO B MPSIMOM YHACTKE;

— CTpeJIKa HallpaBJICHUs OTOKA Ta3a.

1.6.6 3Hak «X» B MapKHpPOBKE B3pBIBO3ALIMTHI YKAa3bIBAECT HA CIEIUAJIbHBIC
yCJIOBHSI 0€30MacHOM SKCIUTyaTalldyd CUYETYMKOB, 3aKJIIOYAIOIIHUECS B CIEIYIOLIEM:
AIEKTPUYECKUE LIETIH BHEIIHETO MUTAHUS JUIs BBIX0J0B bBD MOryT moakmtoyatbes K
yCTaHaBJIMBAEMbIM BHE B3PBIBOOIACHBIX 30H OJIOKAM MCKPO3AIIUThI, UMEtoIuM CBH-
JIETENIbCTBA O B3PBIBO3AIIUIIIEHHOCTH, MAaPKUPOBKA KOTOPBIX COOTBETCTBYET MapKH-
poBke B3pbiBo3amUThl BIIC cueTurka, mpu 3TOM JAOTAKHBI IPUMEHATHCS OapbEPhI:

- JUIS TOKOBOTO M YaCTOTHOTO BBIXOJIOB - C TOKOM 3amuThl 30 MA U Hampspke-
HHMEM XO0JIO0CTOT0 Xoaa He 6ojiee 27 B;

- nns uarepderica RS-485 - ¢ Tokom 3ammter 200 MA ¥ HampsHKEHUEM XOJIO0-
CTOro xoaa He 6onee 6 B;

- mist iutanudg b9 - ¢ Tokom 3anuThl 200 MA ¥ HapsH>KEHUEM XOJIOCTOTO X044
He Ooiiee 16 B.

1.6.7 TpancnopTHast MApKUPOBKA COJNCPIKUT:

— TIOJTHOE WJIM YCJIIOBHOE HAMMEHOBAHUE IPY30I0TydaTes;
— HaWMEHOBAHHE IMyHKTA Ha3HAYCHMUS;

— TIOJTHO€ WJIM YCJIIOBHOE HAUMEHOBAHUE TPY300TIPABUTES;
— HaWMCHOBAaHHE ITYHKTA OTIPABJICHMUS;

— Macca OpyTTo, KT.

1.6.8 OmmoMOupoBaHuE CUETUNKA

OmoMOMpOBaHUE CYETYMKA BBIMNOJIHIETCS IOCJIE NPOBEIECHUS MOBEPKHU (Ka-
JMOPOBKH) MOBEPUTENIEM WIH MPEACTABUTEIIEM PErMOHAIBHOIO OpraHa METpPOJOTH-
YECKOM CIIy»OBbl U MOCJIE BBIITOJIHEHHS MMYCKO-HaIaJO0YHbIX padoT Ha 00BEKTE Mpe-
CTaBUTEJIEM 3aKa3yuKa.

1.6.8.1 IloBepurenem uiy NPEeACTABUTENIEM PETMOHAIBHOTO OpraHa METpOJIo-
TUYECKON CIY>KObl OIMIOMOMPYETCS Te€PMETUUYHBIM KOXKYX BPE3HOM CEKIIMH, MECTO
ycranoBku b3 Ha BC n nnata b9, Ha KOTOpOi pacIionoKeH MepEKI0YaTeNb 3alUThI
KOH(QUTYpaLUU OT MEePE3anCH.

OmmoMOupoBaHNE TEPMETHIHOTO KOXKyXa BPE3HOM CEKIIMU U MECTa YCTAaHOBKH
b5 na BC BbINoJIHAETCS B CIEAYIOIIEM MOPSIIKE:

- B CIICLIMAJIbHBIE OTBEPCTHS B BUHTAX, CTATUBAIOIINN T€PMETUYHBIN KOXKYX, U B
KpenexxHbIX 0onTax, 3akpemsomux b9 na BC (cMm. npunoxenue X), npornyckaercs
MJIOMOMPOBOYHAS TPOBOJIOKA (MaKCUMAaIbHBIN AMAaMETP MPOBOJIOKH 2 MM);
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- MPOBOJIOKA PETYJIHMPYETCS TaK, YTOOBI ObUIM YCTPAHEHBI BCE IPOBUCAHUS;

- Ha MPOBOJIOKY BEIIA€TCSI CBUHIIOBAS IJIOMOA, U3IUIIEK MPOBOJIOKH YIAISETCS.
OmnomOupoBaHue miaTekl bD BHITIONIHAETCS B CJICAYIOMIEM MOPSIKE:

1) Ilepen Tem kak OmIOMOHMPOBATH IJIATy, HEOOXOAMMO yOEIUTHCS, YTO TEpe-
KJTI0YaTeb HAaXOJAUThCS B KpAaHEM JIEBOM TIOJIOKEHUH (CM. PUCYHOK 2).

3awmrta KoHOUrypMpoBaHua
CHATa

3awmTta KoHOUrypupoBaHua
nocraBneHa

Pucynok 2 — Pacnionoxxenue Ha mate b3 nepexiroyarens
3aIUThl KOH(PUTYpPALMU OT MEePe3anucu

2) YcTaHOBUTH 3alIUTHYIO MAHENb U MJIOMOMPOBOYHBIC YAIlIKH, YCTaHOBJICH-
HbIE MOJI TOJIOBKAMU JBYX KPEMEKHBIX BUHTOB, KOTOPHIE 3aKPEIUISIOT 3al[UTHYIO Ia-
HEJb M0 JUArOHaJH, 3aM0JIHUTh IITIOMOMPOBOYHONM MAaCTUKOM (CM. pUCYHOK 3);

MecTa ycTaHOBKM
nAoM6MpPOBOYHOIM
MacTUKH

Pucynok 3 — Omnmom6upoBanue miaatel b9 cueTunka

1.6.8.2 IlpencraButesieM 3aKa3uMKd IOCJIE MPOBEACHUS ITyCKO-HAJIAJOYHBIX
paboT BBIMIOJIHACTCS OIJIOMOMPOBAHUE JIMIIEBOM KPBIMIKKA Kopryca BD u kopmyca
BIIC B cnyuae, eciny OH BXOJUT B KOMIUIEKT IIOCTAaBKHU.
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1) OnomOupoBaHuE JIMLIEBOM KPBIMIKK Kopryca bD BbIMOJHSAETCS yCTaHOB-
KO MHIUKATOPHOM MIOMOBI-HAKJIEMKH CHMHETO I[BETa Ha CTHIKE KPBIIIKKU C OCHOBA-
HUeM Kopryca (cM. pucyHok 4). Ha mioMmOy-Hakelky rmepes ee yCTaHOBKOM HaHO-
CSITCS: 3aBOJICKOM HOMEp, JlaTa OIJIOMOMPOBAHHUS M MOJAMMUCH JIMIA, OTBETCTBEHHOTO
3a OIIOMOHPOBAHHUE.

Mnomba-HaKkneKa

Pucynox 4 — OnnomOupoBanue kopmyca b3 cuerunka

2) OmnomoOupoBanue BIIC ocyecTBiseTcss mioMOMPOBOYHON MACTUKOM Ha
JIBYX KPETEXKHBIX BUHTAX, KOTOPbIE 3aKPEIUIAIOT JBa MPOTHUBOMOJOKHBIX (110 JUAro-
HaJIM) yriia KpbeImku kopmyca (cM. pucyHok 2K.2 npunoxenus JXK). Tak ke B Kpemnex-
HBIX BUHTaX UMEIOTCS CIIELUAIbHbIE OTBEPCTHS, 1JIsl BOBMOXXHOCTH OTUIOMOMPOBAHUS
BIIC ¢ ucnonb3oBanueM mioMOMPOBOUYHON MPOBOJIOKH M CBUHIIOBOM MIIOMOBI.

1.7 ¥YmnakosBka

1.7.1 CocTaBHbBIC YaCTU CUETUYMKA OOOPAUYMBAIOTCS MOJMAITHICHOBOM IJICHKOM
tonuuuon 0,15 — 0,3 MM. YakoBsIBaHHE MTPOU3ZBOAUTCA B 3aKPBITHIX BEHTUIIAPYE-
MBIX TOMELIEHUAX IIPU TEMIIEPATYPE OKpYyKaromero Bozayxa ot 15 go 40 °C u otHO-
cuTenpbHOM BAaXHOCTH 80 % TMpu OTCYTCTBUM B OKPYXAIOIIEH CpPEAEe arpeCcCUBHBIX
IIPUMECEH.

1.7.2 DxcrmtyatanimoHHas TOKYMEHTALMS U YIIAKOBOYHBIN JTMCT OMENIAIOTCS B
yexoJ n3 nmoymdtuiieHoBoi mieHky no 'OCT 10354 tommmuaoin ot 0,13 1o 0,3 MM.

1.7.3 BIIC-6.5 yknangsiBaeTcsi B sIUK U3 roppupoBanHoro kaprona mo 'OCT
9142. Tyna xe noMemaercs 3KCITyaTallMOHHAsl IOKYMEHTALIUS.

1.7.4 Ha Topusl TpyO BC cueTunka u npsMbIX y4acTKOB YCTaHABIMBAOTCS 3a-
IIUTHBIE 3arTyIIKH.

1.7.5 Cyerynk W npsIMbIE YYaCTKW YIAKOBBIBAKOTCS B MHAWBHUAYAJIbHYIO Tapy
kareropun KY-1 mo I'OCT 23170 1100 ycTaHaBIMBAIOTCS Ha MNOJJOHBI U KPENATCS K
HUM CTsKKaMH. KOMIUIEKT MOHTaKHBIN MOCTABIIAETCS B OTIAEIBHOM Tape.
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2 MOATI'OTOBKA K PABOTE, UCITIOJIB3OBAHHME I10
HA3BHAYEHUIO
2.1 DxcmiyaTauMOHHbIEC OTPAHHUYCHUS

2.1.1 DOkcrmyaTanusi CHETUMKA JTOJKHA TPOU3BOAUTHCS B YCIOBUSAX BO3JICHUCT-
ByIOIIMX (aKTOPOB U MapamMeTpoB paboueil cpeibl, HE MPEBBIMIAIOIINX JTOMYCTUMBIX
3HAa4€HUM, OTOBOPEHHBIX B paznene 1.2.

2.1.2 TouHas u HaJexHas paboTa cYeTUMKa 00ECIeUnBAETCs NMPU BBIMOJIHEHUU
B MECTE €T0 YCTAHOBKH CJIEAYIOIINX YCIOBUM:

— nepen nepBbiM [IDA u 3a BTOpbiM [IDA mo mMOTOKY raza JOHKHBI OBITh
oOecrieueHbl MPSMOJMHEHHBIC yYaCTKH C BHYTPEHHHM JIuUaMeTpoM, paBHbIM DN
BPE3HOM CEKIMH, JTMHA KOTOPBIX JOJDKHA OBITh HE MEHbIE ykasaHHOU B 1. 1.2.10.
[IpsiMOonMHEHBIE YYACTKU HE JOJDKHBI COJIEPKATh YCTPOMCTB M JIEMEHTOB KOHCT-
PYKIIMH, BBI3BIBAIOIINX BO3MYLIEHHE IIOTOKA rasa.

2.1.3 CyeTynk MOXHO yCTaHABJIMBAaTh Ha CBapHbIC TPYObI TOJIBKO B TOM CIIy-
4ae, €CJIM CBAPHOU LIOB HE SIBJISICTCS CIIUPATBHBIM.

2.1.4 B mecte ycranoBku BC TpyOonpoBoa AOKEH OBITH MPSIMBbIM, a IOIe-
pedyHoe ceueHue TpyOOmpoBOJa HE JOJKHO MMETh BBIPAXKEHHOW JITUITUYHOCTH.
TpyOonpoBoa CUMTAIOT IPSIMBIM, €CJIA €r0 U3rM0 HE MpeBbIIaeT 5 rpaaycoB. Tpebo-
BaHUE K U3ru0y TpyOOIpOBOJAa CUMTAETCS BBIMOIHEHHBIM, €CIM BU3YaJbHO OTKJIOHE-
HHUE OT NPSIMOJIMHEHHOCTH HE OOHAPYKUBACTCSL.

2.1.5 Cmemenne oceri BC cuerunka v NMpujeraromux K HeMy y4acTKOB TPy0Oo-
MPOBO/JIA, a TAK)KE OTKIOHEHHE BHYTpEeHHUX nuameTpoB BC u mpuierammux K HeMy
Y4aCTKOB TPYOOIPOBO/Ia JOJKHBI YIOBJIECTBOPSTH CIEAYIOIUM TPEOOBAHUSIM:

— pa3Huna auamerpoB TpyoOompoBojga u  BC cueruuka ne Oonee 3%, mpu
ATOM BBICOTA yCTYIa B MECTE coenuHeHus TpyoorpoBona u BC He momkHaA TPEBbI-
maTthb 2% oT BHyTpeHHero auamerpa BC;

— pa3HMIlA CPEHUX BHYTPEHHHUX IUAMETPOB ceueHuil TpyOompoBoga u BC,
MPSIMOTO YYacTKa CO BCTPOEHHBIM CTPYEBBINPSIMUTENIEM HE JIOJKHA TpeBbIaTh 3%
Ha anuHe 2DN ot ¢uanna Bpe3Hoii cekuuu. Ecnu nuamerp TpyOorpoBoa He yI0B-
JIETBOPSICT 3TOMY TPEeOOBaHMIO, HCOOXOIMMO BBITIOJIHUTH 3aMEHY YacTH TPyOOIPOBO-
na TpyOo# MOAXOIAIIET0 TUaMeTpa, TM00 3aKa3aTh APYTYIO BPE3HYIO CEKITHIO.

2.1.6 TlorpemHOCTh CUETYMKA TIPH U3MEPEHUU O00BEMa U OOBEMHOTO pacxoja
YMEHBIIIAETCS ¢ YBETUYCHUEM CKOPOCTH MOTOKa raza B TpyOonpoBoje. Eciu nuamerp
CYIIECTBYIOMIETO TPYyOONpOBOJa H30BITOUYECH, PEKOMEHAYETCS HCIonb30BaTh BC
BHYTPEHHETO MaMETPa, MECHBIIIETO HA TAKYIO BEIMYMHY, YTOOBI NMPU HOMHUHAIHLHOM
(cpemrem) pabodeM pacxojie CKOpOCTh IMOTOKa paBHsmIach 10 + 25 m/c.

2.1.7 Ins mepexona ot TpybomnpoBoaa k BC mMeHnblero qjuamMmerpa He00X01uMo
UCI0JIb30BaTh KOH(DY30p U 1uddy30p ¢ yriaom pacmupenus 10 + 20 rpaaycos.

2.1.8 B MecTe yCTaHOBKU CUETYMKA JIOJHKHA OBITh OOecIieueHa BO3MOYKHOCTh
MOAKJIFOUEHUS Kopiyca bO k MarucTpainu 3alIuTHOTO 3a3€MJICHHUS.
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2.1.9 C uenbio npepoTBpaunieHus Beixoaa u3 crpos [I9A cOpoc naBienus B us-
MEPUTEIBHOM TPYyOOIPOBOJE CIEAYET OCYLIECTBIATh CO CKOPOCThIO, HE MPEBBIIIAIO-
mieit 20 kI1a/mun (0,35 kIla/c).

2.2 Mepsbl 0e301aCHOCTH

2.2.1 McTOYHUKOM OMAacCHOCTH IPU MOHTAXKE M DKCIUTyaTallUW CUETUYMKA SBJIS-
€TCsl ra3 B TpyOOINIpOBOJE, HAXOJAIIMICS 11O/ JaBICHHUEM.

2.2.2 IlepcoHnan, AOMYILIEHHBIA K pabOT€ CO CUETUYMKAMH, JOKEH H3YUUTh
CYETYMK B 00BEME HACTOSAIIETO PYKOBOJACTBA IO JKCIUIyaTallid, UMETh COOTBETCT-
BYIOIIYIO KBAIU(PHUKALIUIO U OTBIT pabOThI C Ta30BBIMH YCTAHOBKAMH.

2.2.3 Ilpu MOHTaXXE W DKCIUTyaTallil OCHOBHBIM TpeOOBaHUEM, 0OECIIEUnBaIO-
mHUM 0e30MacHOCTh, SIBISIETCS TEPMETUYHOCTh B MECTaX COCAMHCHHMI CUETYUKOB H
TpyOOompoBoa.

2.2.4 K MOHTaxKy, SKCIUIyaTallid, TEXHUYECKOMY OOCIYyXKHBAaHUIO CUETUYMKA
JOIYCKAOTCSA TOJBKO JIMIA, W3YYMBLIME SKCIUIyaTalMOHHYIO JOKYMEHTALMI0 Ha
CUETUHMK, MPOIIEAIINE MHCTPYKTAX MO TEXHUKE O€30MacCHOCTH M UMewInne Gopmy
Jomycka K padore ¢ Hanpspkenuem 1o 1000 B.

2.2.5 Ilpu pabote kopmyc B3 cuerunka A0JI%keH OBITH MOJACOCANHEH K MarucT-
paiy 3alMTHOTO 3a3€MJICHUS.

2.2.6 3amnpemaerca ucrnonbzoBaTh BC mpu 3HaUeHUU NaBJIEHUA Ta3a B TPyOO-
npoBojie OoJbIle 3HaUeHHUsT paboyero naBiieHus aiisa nanHou BC.

2.2.77 Ilpm sKcIuTyaTalliy CYETUYHUKA 3aIPEIIACTCS:

- DKCIUTYyaTUPOBaTh HE3a3€MJICHHOE 00OpY/I0BaHUE; BEIMUMHA COMPOTUBIICHUS
3a3eMIINTENs JoJkHa ObITh He Oosee 4 Owm;

- HCIIOJB30BaTh JUI NPOMBIBKA KOHTAaKTHBIX IOBEPXHOCTEU JJIEKTPUUYECKUX
COEIUHEHUI Kakue-1M00 00e3BOXKHMBAIOIINE BEIIECTBA, KPOME CIHMPTa 3TUIIOBOTO
PEKTUPHUITUPOBAHHOTO;

- HCIIOJIb30BATh JUIS MAMKKU NAasIbHUK C HAIIPSHKEHUEM NIUTaHus Bbiuie 36 B;

- IPOW3BOJUTH 3aMEHY 3JIEMEHTOB CUETUHMKAa Ha TPyOONpOBOAE A0 MOJIHOIO
CHSATHS JaBJIEHUS HA y4acTKe TpyOONpoBOJa, I1e€ MPOU3BOIATCA PaOOTHI.

2.3 IloaroroBKa K HCIOJIb30BAaHHIO

2.3.1 PaboThl MO MOHTaXy CUETUMKA JOJKHBI BBIMOJHATHCS CHEHHUAIUCTAMU,
MMEIOIIMMH MPABO Ha BBINOJHEHUE OJ00HOT0 THIa padorT.

2.3.2 Ilepen BBeA€HHEM CUETUMKA B HKCILTyaTAlMIO HEOOXOAMMO YOEIUTHCS B
OTCYTCTBUM MEXAHMUYECKUX IOBPEXKICHUI KOPIIyCOB COCTaBHBIX 4YacTEl CyUeTYHKa.
Ilepen ycTaHOBKOH CYETUMKAa HEOOXOAMMO CHSTh 3alUTHBIE 3arJIyHIKU C (pIaHIIEB
BC.

2.3.3 CyeTuMK YCTaHABJIMBAECTCS HA TOPU3OHTAIBHBIX ydacTKax TpPyOOmpoBO-
noB. Hanpaenenue nBuxeHus raza B TpyOONpOBOJIE TOJKHO COBIAAATh CO CTPEIKOM
Ha koprnyce BC cueruuka (cM. mpunosxkenue ['). B MecTe ycTaHOBKH cUETUMKA JOJIK-
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HbI OBITh 0OECTIEYEHBI MPSMOJUHEUHBIC YUaCTKU TPYOONPOBO/Ia /10 CUETYMKA U MOCIIe
cormacHo 1. 1.2.10.

2.3.4 CpapHoii moB (aHia TpyoonpoBoja, pacnooxenHoro nepen BC, mpon-
’EH OBITh MOJIHOCTHIO UM YaCTUYHO 3a4YHUIIEH C BHYTPEHHEH CTOPOHBI.

2.3.5 YnoTHUTENIbHbIE TPOKIAJIKK HE JOJKHBI BBICTYNATh BHYTPh TPYOOIpO-
BoAa. Pexomenayercs nmpuMeHeHre MpoKIaIoK TOMIUHON He Oonee 3 mm. Jls 1en-
TPOBKHU MPOKJIAJKK B MPOIIECCE MOHTa)Ka MCIOIB3YIOTCS TPH 3aTsHKHBIX 00JTa, pac-
nosiokeHHble moA yriioMm 120°. Ilociie HEHTPOBKM YIUIOTHUTEIBHOW MPOKIIAIKH BCE
raiiku Ha 0onTax (IIMUIbKAX) MIOTHO 3aTSHYTh.

2.3.6 Ilpu BBIOOpE Tpacc miis BcexX Kabene ciemyeT odpariaTh BHUMAaHHUE, 9TO-
ObI Kaben He TMPOKJIAABIBAINCEH IapaIeIbHO BEICOKOBOJIBTHBIM JTUHUSM JTHOO MOIII-
HBIM CHUIOBBIM KaOEIsM.

2.3.7 Ilpu MOHTa)xk€ CUETUYMKA JIOJDKHBI OBITh MPUHSATHI MEPHI JJIS 3alUTHI
BHEIIIHUX U CUTHAJIBHBIX KaOeliel OT MEXaHUUECKUX TTOBPEKICHUMN.

2.3.8 Ilpoknaaky Bcex KaOenel peKOMEHAYETCS BBITIOIHATH: BHE MOMEIICHUIN
— oA 3emuield Ha rryouHe 30 + 50 cM B METaJUIMYECKUX, TIaCTMACCOBBIX JIMOO ac-
0ECTOLIEMEHTHBIX TPyOax; BHYTPH MOMEIIEHUH — B CTAJIbHBIX TPyOax b0 mMeTai-
JIOpyKaBax.

2.3.9 Ilpu moATrOTOBKE CYETUMKA K IKCILTyaTaIlH JIOJDKHO OBITh TPOBEPEHO:

- TNOAKJIFOYEHHE CYETYMKA B COOTBETCTBHM CO CXEMaMH COEAUHEHUS U IOA-
KJIFOYCHHS;

- MPAaBUJILHOCTh MOAKIIOUECHUS JOTOIHUTEIBHOTO 000PYI0BAHMUS.

Kpome toro, neooxoaumo, ucnonnsys [1K ¢ ycranosnennsim 110 « GUVRO11
V70 4 BP CUT A», npOKOHTPOJIMPOBATHh UCXOHBIC JAHHbBIC, 3AIIMCAHHBIE B IMaMs-
™1 b u npuBeeHHbBIE B TACMOPTE HA CYETUHK.

2.3.10 Tlocne mpoBeneHHE MYCKO-HaNAJOYHbIX pabOT CUETYUK HEOOXOIUMO
OIIOMOUPOBATH cOrjacHo 1. 1.6.8.

2.3.11 TpebGoBaHus K ycTaHOBKE mpeoOpazoBarenell JaBiICHUS U TeMIIepaTypbl
(I7st KOMMEpYECKHX Y3JI0B y4eTa raza Ha 0a3ze CUeTUHKa).

2.3.11.1 TlepBuunslii ipeoOpazoBaTeab TeMIepaTypbl MOHTHPOBaTh nociie BC
Mo MOTOKY Tasza, Ha yaaieHun oT 2DN mo 3DN ot ¢uanmna BC. IlpeobpazoBarens
TEeMITepaTyphl WIH €T0 3aIUTHYIO THIb3Yy ( IPH €€ HATMYKN) HEOOXOAMMO MOTPYkKaTh
B TpyOomnpoBoj Ha riiyouny ot 0,3DN no 0,7DN. Jlnsa nByHampaBieHHOTO OTOKA ra-
3a B COOTBETCTBHHM C MPHIIOKEHHUEM E.

2.3.11.2 Hltyuep s mEpBUYHOTO MpeoOpa3oBaTensl NaBICHHUS pacrojaraTh
nepea u3MepurenbHbIM yuacTkoM BC mo moToky rasa Ha npsiMOM y4acTKe Ha yjaalie-
Huu He 6osee 2DN ot duianma.

2.3.11.3 B cayyae UCIOJIBb30BaHUS Ha y3Ji€ ydeTa MpUOOpPOB AJIA U3MEPEHUS
IUIOTHOCTU ¥ KOMIIOHEHTHOT'O COCTaBa ras3a, Ipo000TOOPHOE yCTPOUCTBO IUNIOTHOMEPA
¢ HapyxHbIM nuamerpoMm He Ooisiee 0,13DN A0MKHO OBITH YCTAHOBJIEHO IOCIE CUET-
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yyKa rasa Ha paccrosauu He MeHee 3DN. Ecnu HapyxHBIN Auamerp npoO6o0TOOPHOTrO
ycTpoicTBa otHomepa 6oisiee 0,13DN, To OHO IOMKHO pacronaratbesi Ha paccTos-
Huu He MeHee 10DN nocne cueruunka.

2.4 Hcnoabn3oBaHHeE MO HAZHAYECHUIO

2.4.1 B cueruuke ¢ b3, ocHameHHbIM IBYXCTpouHbIM KKU-uHAMKaTOpoM, Ha
WHJIUKATOP BBIBEJICHBI:
— 3HAYE€HME TEKYIIEro pacxoja raa B pabounx yCIOBUSIX, M/
— MHTerpajbHbIA (HAKOIJIEHHBI) 00beM rasa.

2.4.2 OyHKUMU OOCIYXHUBAIOILIETO MEPCOHANa CBOJATCA K MEPUOIUUYECKOMY
HaOJIIOICHUIO 3a IPaBWIBHOCTBIO pa0OThl CUETYMKA, CHATHUIO, 10 MEPE HEOOXOAUMO-
CTH, MTOKA3aHUN O 3HAYEHUAX TEKYIIEro U MHTETPaJIbHOTO (HAKOIJIEHHOI0) pacxoa
ra3a, TEXHU4ECKOMY 00CITy’KUBaHHUIO, TEKYIIEMY PEMOHTY U IIOBEPKE CUETUMKA.

3 TEXHHUYECKOE OBCJIOYXHWUBAHUE
3.1 O0mue ykazanus

3.1.1 BBeieHHBIN B AKCIUTyaTallMI0 CYETYHMK PEKOMEHJIyeTCs IMOJIBEpraTh Ie-
PUOJAMYECKOMY OCMOTPY C LEIbI0O KOHTPOJIA:

- pabOTOCTIOCOOHOCTH CUETUNKA;

- COOJTFOICHHI YCIIOBHH DKCIUTyaTalluy CYCTINKA,;

- OTCYTCTBHS BHEIIIHUX MOBPEKIEHUM COCTABHBIX YACTEeH CUETUMKA,;

- HAQJCXKHOCTH DJICKTPUYECKUX U MEXAHUYECKUX COCTUHEHHH, I€JI0CTHOCTH
IJIOMO.

3.1.2 IlepyoaMYHOCTE OCMOTpa 3aBUCUT OT YCJIOBHW JKCIUTyaTallud, HO HE
JIOJDKHA OBITH PE’Ke OJTHOTO pasa B JBE HENEIH.

3.1.3 9KCHJ’IyaTaI_II/IH CUCTYMKaA C MOBPCKACHHBIMU ACTAJLIMU HIIM HCHCIIPAB-
HOCTAMHU KATCTOPHUYUCCKU 3aIIpCUIaCTCA.

3.2 Bo3MoO:KHbIe HEHCIPABHOCTH, BEPOSITHbIE NMPUYMHBI UX BO3HUKHOBeE-
HMS U METO/bI YCTPAHEHUS

3.2.1 IlepeyeHb BO3MOKHBIX HEUCIPABHOCTEN CUETUYUKOB, BEPOSITHBIE TPUUHHBI
WX BO3HUKHOBEHHS M METOJIBI YCTPAHEHUS yKa3aHbl B Ta0imie 11.

Tabmuma 11
HaumeHoBaHMe HeHCTIPAB-
HOCTH, BHEIIIHHE NPOsIBJIe-
BepositHasi npuunHa MeTtoa ycTpaneHust
HHA U JONOJTHHUTEIbHbIE
NPU3HAKHU
1 2 3

[Tpu Bxmrouenun BIIC B cethb OTcyTCTBYET HallpsHKEHHE YceTpaHuTh B COOTBETCTBUM C JIEH-
KpacHBI MHAMKATOP HA JIULE- | CETH CTBYIOIIIMMH IIPABWIIAMU IPUUUHY
BOI MaHEJIU HE TOPUT OTCYTCTBHSI CETEBOI'0 HAIPSIKEHUS
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[Tponomxenue Tadaunesl 11

1 2 3
TO Xe OO6opBaH NMPOBOJI CETEBOTO OTtcoenuHUTH ceTeBOl Kabenb OT
Kabens cetu. OMMETpPOM U3MEPUTH CO-

MIPOTHUBJICHHE EPBUYHON OOMOT-
KH TpaHcdopmaropa (depes ceTe-
BOi1 kabens). [Ipu 3HaueHuu co-
nporusieHus oosee 500 OM He-
00xoaumo BekpbiTHe BIIC

[Tocne npoaomKUTENIBHON a) MOBPEXIEHBI Kabenu a) MPOBEPUTH LIEJIOCTHOCTh U Ha-
JKCIUTyaTaluy CUeTYNKa HE cBs3u ¢ [IDA JIeKHOCTh MOAKIIOUEHHSI Kabeel.
YIAETCs BBIIOJHUTH €ro Ha- 0)* omycTomuTh TpyOONIpPOBO/I.
CTPOUKY 6) TIDA BbIILM U3 CTPOS JemonTuposats napy IIDA.

CMOHTHPOBATH TIAPY 3aBEOMO
ucnpassbix [IDA.

[Tporpammuslii makeT «PaboTa | a) OTCyTCTBHE MUTAHUS a) BKIIFOYUTH TUTAaHUE CYCTUYNKOB
¢ mpubopoM» He OOHAPYKUBA- 0) OMMETPOM MPOBEPUTH IENOCT-
€T CYCTYHKH, TOJKITIOUYEeHHbIE | 0) 0OpbIB TiHUHU CBsi3u OBM | HOCTB TPOBOJIOB

k OBM — CYETUUK B) IPOBEPUTH YCTAHOBKY Mapa-

B) HEMPaBUJIBHO 3a/1aHbl na- | merpoB COM-nopra OBM u
paMeTpsl MPOTOKOJIa OOMEHAa | CYeTYHMKa

* _ 3Ty pabOTy BBITNIOJNHATH IIPH YYACTHH MPEICTABUTENEH TIPEANPUATHA-M3TOTOBUTENS

3.2.2 Ilpu oOHaApYyKEHUU HEUCHPABHOCTEH, HE MEPEUMUCICHHBIX B Tabmune 11,
HEOOXOJMMO BBI3BIBATH NPEICTABUTENCH TPEANPUATUASI-U3TOTOBUTENSI WU YIIOTHO-
MOYEHHBIX UM Opranuzanuii. CaMmoCTOSITEIbHOE YCTPAaHEHNUE TAKUX HEHCIPaBHOCTEU
KAaTeroOpuYeCKH 3aIperiaeTcs.

3.2.3 CHumatsb nuieByto nanenb BIIC, mioMObl 1 MacTUYHBIE MMEYATH UMEET
MPaBO TOJIBKO MPEICTABUTENb MPEANPUITUS-U3TOTOBUTENS WM YIOJHOMOYEHHBIX UM
OpraHU3aIvu.

3.3 lloBepka

3.3.1 Cuetunku I'YBP-011 npoxoasaTt nepBUYHYIO TMOBEPKY MPU BBITYCKE U3
IIPOU3BO/ICTBA, IEPHUOIUYECKYIO — IIPH IKCILUTyaTallUu.

Mex1oBepoUyHbIil UHTEpPBa — 4 roja.

3.3.2 IloBepka nmpou3BOAUTCS MO MeToAuKe « CUETUMKHU raza yJIbTpPa3ByKOBbBIC
['VBP-011. MeTonnka moBepKm».

3.3.3 Ilepen npoBeleHUEM MOBEPKU CUETUMKA CIIETYET yOEIUThCS B HCIPAB-
HocTH [IDA W curHanbHbIX KaOenel, I 4ero HeoOXOaUMO MPOBEPUTHh HACTPOUKHU
CYETYMKAa HAa MECTe €ro »JKCIlyaTauuu 1o Meroauke 1a. 5.3.4.1...5.3.4.5
636128.310-01 34 02 «I1O Bepxuero ypoaa GUVRO11 V70 4 BP CUT _A. Pyxo-
BOJZICTBO TOJIb30BaTENSN».

JlaTunku ¥ Kabelu CYMTAIOTCS MPUTOAHBIMU ISl TajdbHEHIIEH 3KCIUTyaTaluu,
ecnu pabodee 3HaueHHE KOADOUIMEHTA YCHICHHS IS KaKIO0TO HM3MEPHUTEIIHHOIO
KaHasla cueTyuka He npesbimaeT 220 (ycinoBHbIX equHull). [Ipu HEBBIMOIHEHUU 3TO-
ro ycnoBus [I9A u kaGenu nmojiexar 1eMOHTaXy U TEXHHUECKOMY 00CITyKMBaHUIO.
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3.3.4 KoppekTupoBKa HyJisi CKOPOCTH MOTOKA BBITMOJHIETCS ISl KaXKJI0r0 W3-
MEpPUTENBHOIO KaHaja CYeTyrKa 1o Meroauke 1. 5.3.4.3 636128.310-01 34 02.

4 TEKYIIUHA PEMOHT

4.1 Cyeruuk B BUAY HCIIOJIHCHHA U C YUCTOM YCJ'IOBI/Iﬁ 9KCILTyaTallud OTHO-
CUTCsA K U3ACITUAM, pPEMOHT KOTOPBIX IMPOU3BOAUTCA HA CIICHHUAJIBHBIX ITPCATIPUATHAX
nnbo Ha MNpCaANPUATUN-N3TOTOBUTCIIC.

4.2 OrmpaBka cueTYMKa JJiA MPOBEACHUS MOBEPKHU JIMOO rapaHTUitHOrO (Io-
CJIETapaHTHITHOTO) PEMOHTA JI0JKHA TPOU3BOIUTHCS C TTACTIOPTOM CUETUHKA.

5 THUIIOBBIE CXEMbI U PEKOMEHJAAIIUA 11O ITPUMEHEHUIO
CYHETYHUKOB

5.1 IloaroroBJieHHBIH NPUPOAHBIN a3

5.1.1 TpeOGyemMast TOUHOCTb U3MEpeHUs 00beMa — He Xyxke +0,5%:

PexomeHyeTcss NMpUMEHSTH JABYXKaHAJbHBIA CUETYMK, YKOMILJIEKTOBAaHHBIN
BpE3HOUM cekuueit ¢ ABymsa mapamu [IDA u mpsSMbIM y4acTKOM €O BCTPOEHHBIM
crpyeBbinpsamurenieMm, ucnondenus ['YBP-011A2.2/BC/0,5%. . JlaHHbIe CUMTBHIBATH
U3 KOMOMHAIITMOHHOTO KaHana. CxeMa yCTaHOBKH JAaT4yuKoB Z, V, A - B 3aBUCUMOCTH
OT JUaMeTpa BPE3HOU CEKIIHHU.

5.1.2 Tpebyemast TOUHOCTb U3MEpEHHs 00beMa — He Xyxke +1%:

PexoMeHlyeTcss TPUMEHSTH JBYXKaHAJIbHBIM CUETYMK, YKOMILIEKTOBAHHBIN
Bpe3HOU cekiued ¢ aBymst mapamu [I9A u OpsiMbIM y4acTKOM CO BCTPOEHHBIM
CTpyeBbIIpsiMUTENEM. J[aHHBIE CUUTHIBATH U3 KOMOMHAIIMOHHOTO KaHana. Cxema yc-
TaHOBKH JATYUKOB Z, V, A - B 3aBUCUMOCTHU OT JUAMETPA BPE3HOU CEKIIUU.

5.1.3 TpeOyeMasi TOUHOCTb U3MEpPEHHUs 00beMa — He Xyxke +2%:

PexomMeHyeTcs NpUMEHATh JBYXKAHAJIBHBIM CYETYMK Ta3a ¢ Bpe3HbMu [IDA
WU OJTHOKaHanbHbBIN cueTunk ¢ BC. B 1ByxkaHaIbHOM CUETYMKE JIAaHHBIC CUUTHIBATH
U3 KOMOMHAIIMOHHOTO KaHasa. CxeMa ycTaHOBKHM Bpe3HbIX [IDA - Z, nis Bpe3HBIX
cekuuii — Z, V, A - B 3aBucuMoctu ot nuamerpa BC.

5.2 TlomyTtHble HeQTAHBIE ra3bl

5.2.1 TpeOyeMasi TOYHOCTb U3MEpPEHUS 00beMa — He Xyxke £1,5%:

PexomeHyeTcss NMPUMEHATh OJHOKAHAJIBHBIA CYETYMK C BPE3HOM CEKLHEH.
Cxema ycraHoBKH Bpe3HbIX [1DA - Z.

5.2.2 TpeOyemasi TOUHOCTh U3MEpPEHUs 00bemMa — He Xyxke £2%:

PekomennyeTcss NpUMEHSTh JBYXKaHAJIbHBIM CYETUMK C JABYMS MapaMH Bpe3-
HeIX [IDA. JlaHHBIE CUMTHIBaTh M3 KOMOMHAIIMOHHOTO KaHaja. (Cxema yCTaHOBKH
Bpe3HbIX [1DA - Z.

5.2.3 TpeOyemasi TOUHOCTh U3MEpPEHUs 00bema — He Xyxke £3%:

PexomeHtyeTcss NpUMEHATh OAHOKAHABHBIA cUeTUHK ¢ Bpe3HbiMu [IDA. Cxe-
Ma yCTaHOBKH Bpe3HbIX [IDA - Z.
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5.3 T'a3bl Ha dakeJNbHBIX JUHUAX, APYTHE ra3bl

5.3.1 TpeOyemasi TOUHOCTb U3MEpPEHUs 00beMa — He Xyxke +1,5%:

PexomeHnnyeTcs NMpUMEHATh ONHOKAHAJIBHBIA CYETYMK C BPE3HOM CEKLIHEH.
Cxema ycranoBku [1DA - Z.

5.3.2 TpeOyeMasi TOUHOCTb U3MEPEHUs 00beMa — He Xyxke +2%:

PexomeHnyeTcs NpUMEHATh JBYXKAHAJIBHBIM CUETUMK C Bpe3HbIMH [IDA.
JlaHHbBIE CUUTHIBATH U3 KOMOMHAIIMOHHOTO KaHama. CxeMa yCTaHOBKH Bpe3HbIX [1DA
-Z.

5.3.3 TpeOyemMasi TOUHOCTb U3MEPEHUS 00beMa — He Xyxke +3%:

PexomMeHtyeTcs IpUMEHATh OJHOKAHAJIbHBIN cYeTYUK ¢ Bpe3HbiMu [IDA. Cxe-
Ma yCTaHOBKH Bpe3HbIX [1DA - Z.

5.3.4 TunoBble cX€Mbl MOHTaKa CUETUMKA MIPUBEACHBI B NpuiioxeHuu I'. ['aba-
PUTHBIE pa3Mepbl U3MEPUTEIBLHOTO YYacTKa JIaHbl B puiioxxeHuu /1.

6 XPAHEHUE

6.1 XpaHeHrue CUETUYHMKOB OCYIIECTBJISETCS B YINAKOBKE B OTAIlJIMBACMBIX H
BEHTHJIMPYEMBIX CKJIaJaX WU XpaHWIUIax IMpu Temieparype ot 5 g0 40 °C u ot-
HOCHUTEJIHLHOU BIaXXHOCTH OT 5 110 80 %.

6.2 BckpbIBaTh SIIIMKM CO CYETYHMKAMM, KOTOPBIE TPAHCIOPTUPOBAIUCH MPHU
OTPUIIATENILHBIX TEMIIEpaTypax, CJIEAYET MOCJE€ BBIJICPKKU UX B TCUCHHE HE MEHEE
12 v mpu temmnepatype (20 £ 5) °C.

7 TPAHCIIOPTUPOBAHMHE

7.1 CueTyuku B yNaKOBKE TPAHCHOPTUPYIOTCS JIFOOBIM BUJIOM TPAHCIOPTa B
KPBITBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTBAX (aBHAIMOHHBIM - B OTAIlJIMBAEMbBIX T€PMETU3UPO-
BaHHBIX OTCEKaX CaMOJIETOB), B COOTBETCTBUHU C MpaBUIAMHU NIEPEBO3KU TPY30B, JCH-
CTBYIOIIIMMH Ha Ka)KJIOM BHJIE TPAHCIIOPTA, B YCIOBUSAX TEMIIEPATYPhI OKPY>KAIOIIEro
BO3ayxa OT MUHYC 25 10 tuitoc 70°C U OTHOCUTENIBHOM BIXXHOCTH OT 5 10 95% (6e3
KOHJICHCAIINN ).

7.2 Bo BpeMs OTPYy30YHO-PA3rPy30UHBIX padOT U TPaHCIIOPTUPOBAHUS, yIa-
KOBAHHBIC CUETYMKHU HE JOJDKHBI MOABEPraThbCsl PE3KUM yJapaM M BO3JCHCTBUIO aT-
MochepHbIx ocankoB. Croco0 YKIAIKh YIMAaKOBAHHBIX CUCTYMKOB B TPAHCIIOPTHBIC
CpelCcTBa JOJDKEH MCKIIYaTh HMX CaMOIPOU3BOJIBHOE IIEPEMEIIEHHE BO BpeMS
TPAHCTIOPTUPOBAHMSI.



Ipuioxenue A
(Obs3atenbHOE)

TunoBoi (MOJIHBII) KO 3aKa3a cYeTYHKA ra3a yabTpa3sykosoro I'YBP-011A2.2/BC

I'YBP-011 | A2.| N/ Z/ V/ |DN/(G/H)+| P/ | Ak/ | K/ | C/ I/ T/

F/

M/

Tun cueTunka
Monauduxanus
Uucno kananos (map [1DA): 2
Tun [I19A:BC - Bpe3nas cexuus;
Ucnonnenue cuetumnka: 311
HomMuBanbHeIl 1uameTp BpE3HOU CEKLIUH, MM,

unu Tunopasmep Bpe3HOU CEKIMU, COTJIACHO Tabmule 4
Pabouee uzbbiTouHoe nasnenue (1,6;6,3; 10; 16) MIla
[Torpemnocts cuerunka: 1%; 0,5%;

Hanuune kanuOpatopa: 1 —ectpb; 0 — OTCYyTCTBYET
Haymume BIIC: 1 — ectp; 0 — oTCyTCTBYET

Hanuuue )KKU va B3: 1 — ecth; 0 — oTCYyTCTBYET.
KomuuecTBO TOKOBBIX BBIXOA0B: 0; 1 mmu 2.

Koncrpyknus daannes o cragaapty: 1 - ANSI; 2 - ISO; 3 —TOCT

Marepuan Bpe3HOU ceKuMu: Y — yriiepoaucras ctaiib; H — HepkaBeromas craib.

IIpumeuyanue: * - B THIOBOM KOJIE€ 3aKa3a JIOMYCKAETCs yKa3bIBaTh INOO TUIIOpa3Mep BPE3HOM CEKIIUU, TMO0 HOMUHAIBHBIA JTUAMETP

TpyOomnpoBoAa.

€d CO-11£8C19€9

Ie



Hpunoxenue b
(Obs3aTenbHOE)

BHewmnuit Bua, rabapurHbie 1 YCTAHOBOYHBIE pa3Mephbl COCTABHBIX YacTel CUYeTYMKA

140

145

295

216

Pucynok b.1 — BHeminuii Buj, rabapuTHbie M YCTAHOBOYHBIE pasMepbl B cueTunka

€di0-11£8C19€9

[43
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Pucynok b.5 — PacnoJsio:keHue KiIIeMMHBIX KOJIOAOK M IIThIPEBbIX

m

X1_IZ
112

coequHureseitna miare BIIC-6.5

Pucynok b.6 — Pacnosio:kenue

IITBIPEBLIX

coequnuTeeii Ha miarte BIIC-6.5

35



IIpunioxenue B
(oGs3aTenbHOR)

CxeMbI NOAKJIIOYEHHUS CYETYHKA ra3a yiabTpa3Bykosoro I'YBP-011A2.2/BC

BapbiBobesonacHan 3oHa BapbiBoonacHan 30Ha
|
[BP-01 BMNC-£5 I L
CepeMcHoe ofopygoBaHue X8 =~ X5 ianan 1 11A8F
. ™ Llenks I(E |Uene [ | &:::H fﬁ;
(Lene - T[am0]| < A BHT fonan 1 238
no r4BR-0t1 D00 | 1 ) 2[Com | & Com J4]H) /1 !
Rx0 2 = ~ + - m
TeD 1 3 2 3|B/TxO |_;"J B 5 2l 1 n b Ll,Benb o
i’ 12 el T —
OIR 14 3 X2 Ry AV ! 2/ Vi plono |5
GWD | & 1]
T =T LR & S LA i
RIS | 7 3 N - ! ! -
s 18 1 |i{tom | ) gee |81 a2 B
&g 31«0 | & - 5[ -2
0B9 3 X2 |'5*—J—'n‘—g +EOUH
=) _
I o [Uene [ | ou
_10 lI;l:nb é ™z B 12 ; ,.'{ L 10] +Fout2
K perNCTPHPYIoWE My + 2 Com f—ir. ! -12 B2 3 z)(l 12| -Fout2
) BB £y i Faai =
ia o X Z 13 lout?
X1 28 5 = 7 -
M R o e ] E i Hene : L . 1 +lout? | oy
N 1 TTF E e W | ¥ =]
KpemMcTpupyomwemy B3 10-15 B 7ToF ﬁ N N |2
- k] - _ :
yCTRONCTEY e ) Jr_ 0.5Bm/=0, 14 ; P T
Wekpoonocwon  ‘Mckpodezo- '4-_ ’? T azemneHHA
uLene /I'IDCHDH uenk H|_|5 I
I e e | cresial
1015 B L Uin ;’ Uout W
- oM COM 1 - ~2200 B, 50 Iy,
=05Bms <014 { P esepEHEIR |
- - |
EM3 EM3 |
WckpoonocHoA 'rchpoﬁezo- WckpoonooioA ’rchpoﬁqzo-
uenk /nucuun LNk uane /'nucuun Uenk |
Llenk Llens 1 Llenb Llenk ] |
- - % +lout +lin £ a - % +lout +lin £
4- 20 mA 4-20 mb
ri—— _lout ;/ -lin ; 2 + 46— _lnut ;/ _lin T JI\‘JII{ :

WNII1...UI13 — ucrounuku nuranusi; BU3 — 6apbep nckpobde3onacHsblit

Pucynok B.1 - Cxema noakiarovenus cueryuka I'YBP-011A2.2/BC

€d CI1E8T9E9

9¢
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PucyHnok B.2 - Cxema noakiwuenus cyerunka ['YBP-011 k II9BM no unrepdeiicy RS-485
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Ipuiaoxenue I'
(Pexomenmyemoe)

Buemnmnii BHM/I U BOSMOKHBIC BAPDUAHTBI MOHTAaKa CUYETYUKA ra3a

yiabTpa3BykoBoro I'VBP-011A2 ucnosinenus 311

Cuetumnk N'YBP-011A2.2/BC

\Tﬁ 1]

dnaHew, MOHTaXKHbIM

- -

Pucynok I'.1 — Cyerunk B cocrase: b9 u BC

[aTunk aaBneHus

dnaHeL, MOHTaXHbIN \ ) CueTunk NYBP-011A2.2/BC
B

MpsAMOW y4acToK co
CTpyeBbINpAMUTENEM

Pucynok I'.2 — Cyerunk B coctaBe: b9, BC u npsiMoii y4acTOK €0 CTPyeBbINPSIMUTEIEM

[aTtumk gasneHus

daHeL, MOHTaXHbIN \
]

Mpsmolt yyacToK 6es
CTpyeBbINPAMUTENS

CueTumk NYBP-011A2.2/BC

Mpsimoii y4acToK
BTopoii no noToky

— YpBblf;l No NOTOKY . o -
<\ = - il
- a -
= [ ] [YP.011 =>[ |
- oo mn 3 Ly -

Pucynok I'.3 — Cyeruuk B cocraBe: b9, BC u npsmMbie yyacTku 0e3 cTpyeBbIIpsIMHUTeIeH

10 u nmociae BC
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Ipuioxenue /1
(Pexomenmyemoe)
I'aGapuTHBIC U YCTAHOBOYHBbIE Pa3MepPbl BPE3HbIX CEKIUI
C MPSAMBIM YYaCTKOM €O CTPYEeBBINPSIMUTEIEM
flarunk fasnenuA Cuetunx [YBP-011 TepmonpeoGpazoBatenb
MpAMOil yuacToK co h oTB d
0T \chyeBblanMHTeneM
AN
< ANy
D b
/ S| — %é{}é j[ [YBP.011 5 <
7N
1
12 Lo L1 L4
Tabmmma /1.1
DN, PN, L1, L2, L4, L5, D1, D, n d, Macca, Kr,
MM Mlla MM MM MM MM MM MM MM He 0oJiee
1,6 370 300 100 60 160 | 125 M16 26
50 6,3 460 300 120 120 175 | 135 4 22 30
10,0 460 300 120 130 195 145 26 35
16,0 460 300 120 130 195 43
1,6 240 400 160 80 195 | 160 M16 30
20 6,3 520 400 160 120 210 | 170 ] 22 42
10,0 520 400 160 140 230 180 2 56
16,0 520 400 160 140 230 63
1,6 300 500 200 100 215 | 180 M16 35
100 6,3 600 500 200 150 250 | 200 ] 26 64
10,0 600 500 200 150 265 110 30 86
16,0 600 500 200 150 265 90
1,6 450 750 300 200 280 | 240 ] 22 69
150 6,3 490 750 300 200 340 | 280 133
10,0 490 750 300 150 350 290 12 33 170
16,0 490 750 300 150 350 180
1,6 600 1000 400 200 335 | 295 22 122
200 6,3 630 1000 400 250 405 | 345 12 33 212
10,0 700 1000 400 250 430 360 36 290
16,0 700 1000 400 250 430 39 310
1,6 750 1000 500 250 405 | 355 26 160
250 6,3 750 1000 500 330 470 | 400 12 39 314
10,0 750 1000 500 330 500 430 440
16,0 750 1000 500 330 500 42 480
1,6 900 1000 600 300 460 | 410 12 26 255
300 6,3 900 1000 600 300 530 | 460 39 437
10,0 900 1000 600 300 585 500 16 4 670
16,0 900 1000 600 300 585 730
1,6 800 1200 800 230 580 | 525 30 380
400 6,3 1000 1200 800 250 670 | 585 16 42 965
10,0 1000 1200 800 250 715 | 620 48 1200
16,0 - - - - - - - - -
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Ta6auma J[.2 — Macca KoMIJIeKTa MOHTa)KHBIX YacTeH.

DN, mm PN, MIla Macca ¢aaanua, kr, He 0oJiee Macca kpeneska, Kr, He 0os1ee
1,6 5,16 23
50 6,3 9,26 5
16,0 12,8 13
1,6 7,4 3
80 6,3 14,4 10,5
16,0 20,8 19
100 1,6 9 8,5
6,3 21,4 17
150 1,6 15,6 9
6,3 50 31
200 1,6 20,4 14
6,3 77 47
750 1,6 29,5 18,5
6,3 108 115
300 1,6 35,5 21
6,3 148 115
400 1,6 62 45
6,3 302 194
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Ipuiaoxenue E
(Pexomenmyemoe)

TunosBble cxeMbl MOHTAKA cueTunka ['YBP-

011A2
NpAMoA y4acToK ARTHHK AABNEHNA TCn
¢0 CTPYEBLINPAMHTENEM E L3 rYEP-011 L4
{ | =t ! = }
— \ M } =T —= [ = M .
L w2 [ [ =3N _
L — mo Tabmune 3, L1...L4 — no Tabmuue 1.1 mpunoxenus 1.
Pucynok E.1 — Cxema MOHTaxa CU€TUHKA CO CTPYEBBIIPIMUTEIIEM
NpAmoi yqacTok AATHHK AABNEHHA TCn
C0 CTPYEBbINPAMHTENEM E L3 rYBP-011 L4
. =l — )
L _ L1 _]_ =3DN
L — mo tabmmume 3, L1, L3, L4 — mo Tabmume /1.1 npunoxenus /1.
Pucynok E.2 — Cxema MOHTaka cueTYrKa 0€3 CTPYEBBIPIMHUTES
DaTyMK AaeneHuHA
MpAmo#A yyacTok Ten
C0 CTPYEBLINPAMHTENEN L3 ryYep-011 L4
—T
|:_'}I
_, i S |
= ft | /

L1...L4 — o tabmuue /1.1 npunoxenwns /.

Pucynox E.3 — Cxema MOHTa)ka CYETUIHKA CO CTPYEBBIMPSIMHATENIEM U Oaiirtacom
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JAaTyHK AaBNEHHA

i ryBPO11 Ten
L3_ " L4
_ - HMr
= & = = ™%
o R
fo &L 210DN 1 =N v
— et || Wil
—T
L] e
|"_’h|

L1, L3,L4 — mo tabmuue /1.1 npunoxxenns /.

Pucynox E.4 — Cxema MoHTaka cueTdnka ¢ 6aifmacoM, 6e3 CTPyeBBITPSIMUTENS

DaTHHK BABNEHHA

TCn
Munesa TCN L3 ryep-011
N P T r

o ¥

oT10DN no20DN | L1 oT 100N go 20DN

L1, L3,L4 — no Tabaumne /1.1 npunoxenus Jl.

Pucynox E.5 — Cxema MOoHTaka cueT4rka 6e3 CTPYEBBIPSIMUTENS
VIS IBYHAIIPaBJIECHHOTO MOTOKA

HdaTtyuk gaEneHHA

Mineza TCN
. \ﬂr TCNn
MpAmMo#l y4acToK co rvEP011 /7
CTPYeEBINPAMHTENEN L3 MpAMOH Yy4acTOK ¢o
N Ea‘ CTPYEERINPAMHTENEM
1 Tt i I
| G em— | QL

sL SDN L1 SDN ot DN ao 15DN

L1, L3,L4 — mo tabmmuue /1.1 mpunoxxenus /.

Pucynok E.6 — CxeMa MOHTaka CUETUHKA CO CTPYEBBIIPAMUTEIEM
JUISL IBYHAIIPaBIEHHOIO MOTOKA

oT §DN a0 15DN :Tepmuusnnnuuﬂ
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Ipuiaoxkenue K

(Pexomenmyemoe)

Cnoco0b1 0MJI0MOMPOBAHMSI COCTABHBIX YacTell CYHeTUMKA

MeCTa yCTaHOERH
FAWMTHEEX NNOME

Pucynok K.1 — Cnocod omuiomoupoBannu kopnyca BC

MecrTa YCTAaHOBKU 3alLUTHbIX naomo6

Pucynok 7K.2 — Cnoco6 omsiomoupoBannu kopnyca BIIC-6.5
Jluct peructpanyiu “3MEHEHHU
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Howmepa nncToB (cTpanuir) Bcero Bxonsmmit Ne
JUCTOB Ne CONPOBOIU-
Ns3m. n3Me- 3ame- AHHYJIH- POBOL IToam. [Hara
HOBBIX (cTpanmi) | JDOKyM. | TEIBHOTO J0-
HEHHBIX | HEHHBIX POBaHHBIX
B JIOKYM. KyM. U JaTa




	1.1 Назначение
	1.1.1 Счетчик предназначен для измерения в рабочих условиях объемного расхода и объема природного газа по ГОСТ 5542 с плотностью от 0,67 до 1 кг/м3   и других газов с плотностью не менее 0,4 кг/м3.
	1.1.2 Счетчики предназначены для коммерческого учета природного газа, сжатого воздуха, кислорода, углекислого газа и других неагрессивных газов на промышленных, коммунальных и других предприятиях, объектах энергетики. Счетчики могут включаться в состав измерительных систем, автоматизированных систем управления технологическим процессом (АСУ ТП) и т.д.
	1.1.3 Применение счетчиков для коммерческого учета природного газа регулируется действующими в стране применения нормативно-правовыми документами. 
	1.1.4 С целью снижения влияния на показания счетчика внешних акустических шумов используются ПЭА с рабочей частотой выше 200 кГц.
	1.1.5 Счетчик ежесекундно выполняет измерение текущего расхода газа в трубопроводе. Объем газа формируется накоплением секундных расходов. Часовые и суточные объемы газа архивируются в энергонезависимой памяти счетчика.
	1.1.6 Счетчики обеспечивают формирование «комбинационного» канала путем вычисления средневзвешенного (по первому и второму измерительным каналам) значения расхода, его интегрирование и последующую фиксацию объемов газа в архиве. 
	1.1.7 Счетчик фиксирует для каждого канала время простоя (нахождения в нештатных ситуациях).
	1.1.8 Счетчики предназначены для эксплуатации в непрерывном режиме работы и требуют минимального технического обслуживания. 
	1.1.9 Составные части счетчика имеют входные/выходные искробезопасные цепи уровня «ib» в соответствии с ГОСТ 22782.5 и  маркировку взрывозащиты по ГОСТ Р 51330.10:
	- БПС-6.5 -     [Exib]IIВ;
	- БЭ  -             1ExibIIВТ4 Х;
	- ПЭА  -         1ExibIIВТ4.
	1.1.10 Функциональные возможности счетчиков:
	- определение текущего значения скорости и направления потока газа;
	- измерение среднего объемного расхода газа, прошедшего по трубопроводу как в прямом, так и в обратном направлениях;
	- определение объема газа нарастающим итогом отдельно для прямого и обратного направления потока и их алгебраической суммы;
	- отображение на индикаторе значений текущего расхода и накопленного объема (при наличии ЖКИ - индикатора на БЭ);
	- выдача на внешнее регистрирующее устройство результатов измерения в виде частотно-импульсного сигнала и  унифицированного  сигнала  постоянного тока  диапазоном   от 4 до 20 мА;
	- возможность программного ввода установочных параметров с учетом индивидуальных особенностей и характеристик объекта измерения;
	- архивирование в памяти результатов измерений и установочных параметров;
	- автоматический контроль нештатных ситуаций и отказов, а так же запись в соответствующие журналы их вид и длительность;
	- защита архивных данных и установочных параметров от несанкционированного доступа;
	- выдача измерительной, диагностической, справочной и архивной информации во внешние устройства через БПС-6.5 по последовательным интерфейсам RS-232 или RS-485.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Счетчики обеспечивают учет газа в трубопроводах номинального диаметра (DN) от 50  до 400 мм.
	1.2.2 Диапазон измерения скорости потока газа -  от 0,15 до 25,0 м/с. 
	Скорость потока газа, прошедшего по трубопроводу в обратном направлении, имеет отрицательное значение.
	1.2.3 Счетчик вычисляет текущий объемный расход газа как произведение измеренной скорости потока и площади внутреннего поперечного сечения трубопровода в соответствии с выражением (1):
	1.2.4 Основная относительная погрешность счетчиков при измерении объема газа нормируется в двух диапазонах расхода: от минимального Qmin до переходного  Qt (включительно)  и  от переходного  Qt до максимального Qmax.
	В диапазоне расхода от порогового Qпор до минимального Qmin счетчик ведет учет с ненормированной погрешностью. В диапазоне расхода от 0 до Qпор накопление объема не выполняется. 
	Нормированные значения расходов в зависимости от типоразмера ВС (номинального диаметра трубопровода DN) приведены в таблице 1.
	Таблица 1
	1.2.5 Численные значения основной относительной погрешности при измерении объема газа по частотно-импульсному выходному сигналу, при регистрации результатов по ЖКИ или на ПК приведены в таблице 2.
	Таблица 2
	Примечание: * - для счетчика исполнения ГУВР-011А2.2/ВС/0,5%.
	1.2.6 При использовании струевыпрямителя поверка (калибровка) счетчика производятся совместно с применяемым струевыпрямителем. Пределы допускаемой относительной погрешности измерений счетчика со струевыпрямителем также не должны превышать величин, указанных в таблице 2.
	1.2.7 Минимальное избыточное давление в измерительном трубопроводе, при  котором счетчик обеспечивает требуемую точность измерений, составляет  0 МПа.
	1.2.8 ВС из состава счетчика рассчитаны на максимальное рабочее давление 1,6; 6,3; 10 и 16 МПа.
	1.2.9 ВС счетчика не оказывают аэродинамического сопротивления потоку газа, за исключением потерь давления на трение по длине, и могут рассматриваться как прямолинейный трубопровод.
	1.2.10 Конструкция счетчиков обеспечивает паспортные метрологические характеристики при наличии на его входе прямолинейного участка трубопровода длиной не менее значения, указанного в таблице 3. Длина прямолинейного участка трубопровода на выходе счетчика должна быть не менее 3DN. 
	1.2.11 Для уменьшения длины прямолинейного участка трубопровода перед счетчиком, возможно комплектование последнего секцией прямого участка трубопровода со встроенным струевыпрямителем. Падение давления газа на прямом участке со струевыпрямителем не превышает 2 кПа. 
	Таблица 3
	1.2.12 Счетчик формирует по каждому каналу выходной частотно-импульсный сигнал, пропорциональный объемному расходу. Каждый импульс формирователя выходного импульсного сигнала БЭ соответствует приращению объема газа на фиксированную величину. Значения «Цены импульса» в зависимости от типоразмера ВС приведены в таблице 4.
	Таблица 4 
	При конфигурировании счетчика частотно-импульсный выход первого или второго канала программно подключается к «комбинированному» каналу, который выдает «средневзвешенное» (по двум каналам) приращение объема. 
	1.2.13 Узел частотно-импульсного выхода счетчика допускает питание напряжением не более 15 В при токе не более 0,1 А. Нагрузочная способность формирователя – не более 0,5 Вт. Вид выходного сигнала – меандр.
	1.2.15 В счетчике, оборудованном аналоговыми выходами, по каждому каналу формируются унифицированные сигналы постоянного тока с диапазоном изменения от 4 до 20 мА, пропорциональные объемному расходу.
	Токовый выход первого или второго канала может быть программно подключен к «комбинированному» каналу, который выдает «средневзвешенное» (по двум каналам) приращение объема газа.
	1.2.16 Счетчик выполняет измерения объемного расхода с нормированной погрешностью в диапазоне от  Qmin до  Qmax (см. пп. 1.2.4, 1.2.5). Если требуется вести учет в более узком диапазоне расхода, потребителю предоставлена возможность для каждого канала счетчика задавать границы диапазона расхода: минимальный - QImin  и максимальный - QImax. По заданным значениям QImin и QImax формирователь аналогового сигнала автоматически перестраивается так, чтобы при увеличении расхода  от нижней границы диапазона до верхней выходной ток Iout изменялся от 4 до 20 мА. 
	1.2.17 Значения QImin и QImax влияют одновременно на работу аналогового и частотно-импульсного выходов счетчика. При выходе расхода (Q) за граничные значения QImin и QImax накопление объема газа приостанавливается, и это состояние является аварийной ситуацией. Формирование импульсов, индицирующих приращение объема, прекращается при Q ≥ QImax, а также при Q ≤ Qmin (независимо от значения QImin).
	1.2.18 Функциональная зависимость выходного тока от расхода определяется соотношением:
	1.2.19 Предел допускаемой приведенной погрешности счетчика при преобразовании значений объемного расхода в непрерывный сигнал постоянного тока 4÷20 мА без учета погрешности его измерения равен ( 0,3 %.
	1.2.20 Формируемые БЭ счетчика выходные сигналы являются пассивными, гальванически развязанными от схемы БЭ. При учете горючих газов, для приема этих сигналов за пределами взрывоопасной зоны необходимо  использовать  БПС или другие схемные решения  с применением барьеров взрывобезопасности.
	1.2.21 Счетчик автоматически создает и сохраняет в своей энергонезависимой памяти архивы, отображающие суммарные объемы газа, прошедшие через трубопровод:
	1.2.22 В памяти счетчика формируются архивы нештатных ситуаций. 
	Счетчик выполняет с точностью до секунды отсчет времени нерабочего состояния и сохраняет в памяти сведения о паузах в учете газа по каждому каналу. В случае переполнения архива самые старые записи заменяются новыми.
	1.2.23 При наличии на БЭ ЖКИ-индикатора формата 2 х 16, счетчик осуществляет отображение на индикаторе следующих величин:
	1.2.24 Связь  БЭ  счетчика с  ПК осуществляется через  БПС-6.5  по интерфейсу  RS-232. При отсутствии БПС, счетчик подключается к ПК по интерфейсу RS-485 с применением преобразователя интерфейсов, например: I-7520 фирмы «ICP CON». 
	Протокол обмена информацией - ModBus RTU.
	1.2.25 Режим работы в сети RS-485 – «ведомая станция». Сетевой адрес задается при конфигурировании счетчика. Количество счетчиков, подключенных к магистрали  - не более 16.
	1.2.26 Электропитание БЭ счетчика осуществляется от источника постоянного тока напряжением 12 В. Ток потребления БЭ – не более 0,1 А.
	Электропитание БПС счетчика осуществляется от однофазной сети общего назначения напряжением от 187 до 242 В  переменного тока  частотой   (50±1) Гц или от источника постоянного тока напряжением 12 В. Мощность, потребляемая БПС от источника питания, не более 6 Вт.
	1.2.27 Счетчики предназначены для эксплуатации на открытом воздухе либо под навесами. 
	1.2.27.1 Рабочие условия эксплуатации БЭ счетчика:
	- для БЭ без ЖКИ  -  температура окружающего воздуха от минус 40 до 55°С (по специальному заказу от минус 55 до 55 ºС); относительная влажность не более 95%;
	- для БЭ с ЖКИ  -  температура окружающего воздуха от минус 30 до 55°С; верхнее значение относительной влажности – 100%;
	- атмосферное давление - от 84,0 до 106,7 кПа (630-800 мм рт.ст.).
	1.2.27.2 Рабочие условия эксплуатации врезных ПЭА (врезных секций):
	- температура окружающего воздуха - от минус 55 до 70 °С;
	- верхнее значение относительной влажности – 100 % при 30 °С и более низких температурах с конденсацией влаги.
	1.2.27.3 Рабочие условия эксплуатации БПС-6.5:
	- температура окружающего воздуха – от минус 40 до 55 ºС;
	- атмосферное давление - от 84,0 до 106,7 кПа (630-800 мм рт.ст.).
	1.2.28 Степень защиты корпусов составных частей счетчика от проникновения посторонних твердых частиц и воды по ГОСТ 14254 (IEC 529-89) соответствует:
	- для БЭ -  группе IP67;
	- для врезных ПЭА (врезных секций) -  группе IP67;
	- для БПС-6.5 -  группе IP56.
	1.2.29 По устойчивости к механическим воздействиям счетчик соответствует виброустойчивому исполнению N1 по ГОСТ 12997-84.
	1.2.30 Уровень побочных радиоизлучений, создаваемых счетчиком, соответствует требованиям «Нормы 8-95. Радиопомехи индустриальные. Электроустройства, эксплуатируемые вне жилых домов. Предприятия на выделенных территориях или в отдельных зданиях. Допускаемые величины и методы испытаний».
	1.2.31 Габаритные размеры и масса составных частей счетчика приведены в таблице 5, внешний вид и установочные размеры БПС-6.5 и БЭ -  в приложении Б.
	Примечание: Габаритные размеры ВС указываются в паспорте на счетчик.
	1.2.32 Показатели надежности

	1.3 Состав счетчика
	1.3.1 Состав счетчика в соответствии с таблицей 6.
	1.4.1 ВС счетчика представляет собой элемент трубопровода соответствующего внутреннего диаметра с фланцевыми соединениями, на котором в монтажные патрубки, приваренные снаружи вокруг отверстий в стенках, установлены ПЭА. 
	1.4.2 БЭ счетчика конструктивно выполнен на базе алюминиевого герметичного корпуса (см. рисунок Б.1 приложения Б). В основании корпуса расположен патрубок с фланцем, такой же патрубок с фланцем имеется на ВС сверху для установки БЭ. Корпус БЭ имеет лицевую крышку, в основании которой вставлено стекло для возможности контроля за работой счетчика по показаниям ЖКИ-индикатора.  
	ПЭА соединяются с БЭ сигнальными кабелями, которые через полость патрубка подводятся к разъемам, расположенным на плате БЭ. ВС счетчика закрывается герметичным кожухом. 
	Внешние цепи рекомендуется вести кабелем, предназначенным для передачи данных с парной скруткой жил и низкой емкостью. Допускается применение кабелей с наружным диаметром от 6 до 10 мм.
	Включение согласующего резистора в линию связи RS-485 выполняется установкой джампера на контакты 1 и 2 соединителя ХР1, расположенного на плате (см. рисунок Б.2).
	1.4.4 При учете горючих газов, когда БЭ устанавливается во взрывоопасной зоне, подключение внешних цепей к БЭ необходимо осуществлять через БПС.6.5 либо через барьеры безопасности или блоки питания с Ех-маркировкой «[Exib]IIB» и  имеющие входные/выходные искробезопасные цепи уровня «ib» в соответствии с ГОСТ 30852.0-2002.
	1.4.4 При учете горючих газов, когда БЭ устанавливается во взрывоопасной зоне, подключение внешних цепей к БЭ необходимо осуществлять только через БПС.6.5 или сертифицированные по взрывозащите барьеры искробезопасности, устанавливаемые вне взрывоопасной зоны. 
	1.4.5 Внешний вид счетчика и возможные варианты его монтажа на трубопроводе приведены в приложении Г. Счетчик может монтироваться на трубопровод самостоятельно (см. рисунок Г.1), либо с прямым участком со струевыпрямителем, устанавливаемым до ВС (см. рисунок Г.2), либо с прямыми участками без струевыпрямителей, которые устанавливаются до и после  ВС (см. рисунок Г.3). 
	Габаритные и установочные размеры ВС с прямым участком со струевыпрямителем, в зависимости от DN и PN, приведены в таблице Д.1 приложения Д.
	Типовые схемы монтажа счетчика приведены в приложении Е.
	1.4.6 По принципу работы счетчик относится к время - импульсным ультразвуковым расходомерам, работа которых основана на измерении разности времени прохождения ультразвукового сигнала (УЗС) по направлению потока газа в трубопроводе и против него.
	1.4.7 При двулучевом зондировании измерения по двум каналам выполняются поочередно в режиме разделения времени. На получение одной пары оценок текущего расхода затрачивается время менее 1 с. Объем газа вычисляется интегрированием секундных расходов.
	1.4.8 Измерения расхода с нормированной погрешностью (см. п. 1.2.5) производятся при выполнении условия:
	Включение/выключение измерительных каналов и их настройка обеспечивается на этапе пуско-наладки счетчика при конфигурировании.
	1.4.10 Работой счетчика управляет встроенный однокристальный микроконтроллер (ОМК) согласно алгоритму рабочей программы и значений настроечных параметров, которые записываются в ОМК при конфигурировании счетчика. 
	1.4.11 Для считывания, просмотра и изменения параметров счетчика, считывания и просмотра данных измерений, а также считывания данных архива используется программа верхнего уровня GUVR011 V70_4_ВР_СUT_А.
	1.4.12 Запуск программы производится при помощи ярлыка, создаваемого на «рабочем столе» экрана монитора. Перед запуском программы необходимо выполнить соединение счетчика с компьютером через СОМ-порт или USB-разъем с помощью соответствующего адаптера. Так же необходимо подать внешнее питание напряжением 12 В. Схемы подключения счетчика к ПК по интерфейсам RS-232 и RS-485 приведены на рисунках В.2 и В.3 приложения В соответственно. 
	1.4.13 Для обеспечения проведения поверки счетчика без вывода его из эксплуатации в каждый измерительный канал счетчика может быть встроен кварцевый калибратор. В ходе поверки калибратор вносит в сигналы, распространяющиеся сквозь газ в трубопроводе, неодинаковые (для направлений «по» и «против» потока газа) эталонные задержки, кратные целому числу периодов кварцевого генератора счетчика. Калибратор в ходе поверки управляется с помощью ПК, оснащенной специализированным ПО. 
	1.4.14 БПС 6.5 конструктивно выполнен на базе корпуса из ударостойкой пластмассы, который снабжен монтажными кронштейнами для возможности крепления его на вертикальной плоскости (на щите, в шкафу и т.п.). Крепление БПС 6.5 выполняется четырьмя винтами М4 либо шурупами. Места для винтов размечают как вершины прямоугольника с размерами 80 ( 176 мм.
	Внешний вид, габаритные и установочные размеры БПС 6.5 приведены на рисунке Б.4 приложения Б. 
	1.5.1 Взрывобезопасность счетчиков обеспечивается схемными и конструктивными решениями в соответствии с видом защиты «Искробезопасная электрическая цепь» по ГОСТ 30852.0-2002.  Искробезопасность электрических цепей  счетчиков обеспечивается за счет ограничения напряжения и тока в их электрических цепях до искробезопасных значений, выбором параметров элементов схем электрических принципиальных, а также за счет выполнения их конструкции в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75; ГОСТ 30852.0-2002; ГОСТ 30852.10-2002.
	1.5.2 Взрывобезопасность составных частей счетчика обеспечивается следующими мерами:
	6 Защитой от перенапряжения в цепях линии связи с ПЭА с помощью стабилитрона типа SMAJ48CA-TR..
	1.6.1На шильдике, установленном на корпусе БЭ счетчика, нанесены: 
	- наименование предприятия-изготовителя «ООО РОСЭНЕРГОУЧЕТ»;
	- наименование изделия «ГУВР-011 БЭ»; 
	- знак утверждения типа;
	- маркировка взрывозащиты «1ExibIIBT4 X»;
	- заводской номер и дата изготовления (год );
	- номинальное напряжение электропитания «=12,6 В»;
	- ток потребления «0,1 А»;
	- диапазон температуры окружающего воздуха в условиях эксплуатации;
	- степень защиты по ГОСТ 14254 «IP67» или «IP56»;
	1.6.2 На шильдике, установленном на боковой стенке корпуса БПС, нанесены: 
	- наименование предприятия-изготовителя «ООО РОСЭНЕРГОУЧЕТ»;
	- наименование изделия «ГУВР-011 БПС-6.5»; 
	- знак утверждения типа;
	- маркировка взрывозащиты «[Exib]IIB»;
	- заводской номер и дата изготовления (год );
	- номинальное напряжение электропитания «~ 220 В 50 Гц»;
	- диапазон температуры окружающего воздуха в условиях эксплуатации;
	- степень защиты по ГОСТ 14254 «IP56»;
	Маркировка на лицевой панели БПС содержит:
	- «Искробезопасные цепи», «[Exib]IIB»;
	- предельные значения параметров электрических цепей:
	«Uхх = 16 В» - напряжение холостого хода;
	«Iкз = 0,6 А» - ток короткого замыкания;
	«Сдоп. = 0,1 мФ – емкость цепи;
	«Lдоп = 0,1 мГн» - индуктивность цепи.
	1.6.3 На корпусе ВС нанесена стрелка «направление потока газа», по которой выполняется  ориентация врезной секции при монтаже. 
	1.6.4 На шильдике, установленном на ВС, нанесен:
	- наименование предприятия-изготовителя «ООО РОСЭНЕРГОУЧЕТ»;
	- наименование изделия «ГУВР-011 ВС»; 
	- знак утверждения типа;
	- маркировка взрывозащиты «1ExibIIBT4»;
	- заводской номер и дата изготовления (год );
	- параметры ВС;
	1.6.5 На шильдике, установленном на прямом участке, нанесены следующие знаки и надписи: 
	1.6.6 Знак «Х» в маркировке взрывозащиты  указывает на специальные условия безопасной эксплуатации счетчиков, заключающиеся в следующем: электрические цепи внешнего питания для выходов  БЭ могут подключаться к устанавливаемым вне взрывоопасных зон блокам искрозащиты, имеющим Свидетельства о взрывозащищенности, маркировка которых соответствует маркировке взрывозащиты БПС счетчика, при этом должны применяться барьеры:
	- для токового и частотного выходов -  с током защиты 30 мА и напряжением холостого хода не более 27 В;
	- для интерфейса RS-485 - с током защиты 200 мА и напряжением холостого хода не более 6 В;
	- для питания БЭ -  с током защиты 200 мА и напряжением холостого хода не более 16 В.
	1.6.7 Транспортная маркировка содержит:
	Опломбирование герметичного кожуха врезной секции и места установки БЭ на ВС выполняется в следующем порядке: 
	- в специальные отверстия в винтах, стягивающий герметичный кожух, и в крепежных болтах, закрепляющих БЭ на ВС (см. приложение Ж), пропускается пломбировочная проволока (максимальный диаметр проволоки 2 мм); 
	-  проволока регулируется так, чтобы были устранены все провисания;
	- на проволоку вешается свинцовая пломба, излишек проволоки удаляется.
	1) Перед тем как опломбировать плату, необходимо убедиться, что переключатель находиться в крайнем левом положении (см. рисунок 2).
	2) Установить защитную панель и пломбировочные чашки, установленные под головками двух крепежных винтов, которые закрепляют защитную панель по диагонали, заполнить пломбировочной мастикой (см. рисунок 3);
	2) Опломбирование БПС осуществляется пломбировочной мастикой на двух крепежных винтах, которые закрепляют два противоположных (по диагонали) угла крышки корпуса (см. рисунок Ж.2 приложения Ж). Так же в крепежных винтах имеются специальные отверстия, для возможности опломбирования БПС с использованием пломбировочной проволоки и свинцовой пломбы.
	1.7.1 Составные части счетчика оборачиваются полиэтиленовой пленкой толщиной 0,15 – 0,3 мм. Упаковывание  производится  в закрытых  вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 40 °С и относительной влажности 80 %  при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	1.7.2 Эксплуатационная документация и упаковочный лист помещаются в чехол из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 толщиной от 0,13 до 0,3 мм.
	1.7.3 БПС-6.5 укладывается в ящик из гофрированного картона по ГОСТ 9142. Туда же помещается эксплуатационная документация.
	1.7.4 На торцы труб ВС счетчика и прямых участков устанавливаются защитные заглушки.
	1.7.5 Счетчик и прямые участки упаковываются в индивидуальную тару категории КУ-1 по ГОСТ 23170 либо устанавливаются на поддоны и крепятся к ним стяжками. Комплект монтажный поставляется в отдельной таре.

	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Эксплуатация счетчика должна производиться в условиях воздействующих факторов и параметров рабочей среды, не превышающих допустимых значений, оговоренных в разделе 1.2.
	2.1.2 Точная и надежная работа счетчика обеспечивается при выполнении в месте его установки следующих условий:
	2.1.3 Счетчик можно устанавливать на сварные трубы только в том случае, если сварной шов не является спиральным.
	2.1.4 В месте установки ВС трубопровод должен быть прямым,  а поперечное сечение трубопровода не должно иметь выраженной эллиптичности. Трубопровод  считают прямым, если его изгиб не превышает 5 градусов. Требование к изгибу трубопровода считается выполненным, если визуально отклонение от прямолинейности не обнаруживается.
	2.1.5 Смещение осей ВС счетчика и прилегающих к нему участков трубопровода, а также отклонение внутренних диаметров ВС и прилегающих к нему участков трубопровода должны удовлетворять следующим требованиям:
	2.1.6 Погрешность счетчика при измерении объема и объемного расхода уменьшается с увеличением скорости потока газа в трубопроводе. Если диаметр существующего трубопровода избыточен, рекомендуется использовать ВС внутреннего диаметра, меньшего на такую величину, чтобы при номинальном (среднем) рабочем расходе скорость потока  равнялась  10 ÷ 25 м/с.
	2.1.7 Для перехода от трубопровода к ВС меньшего диаметра необходимо использовать конфузор и диффузор с углом расширения 10 ÷ 20 градусов.
	2.1.8 В месте установки счетчика должна быть обеспечена возможность подключения корпуса БЭ к магистрали защитного заземления.
	2.1.9 С целью предотвращения выхода из строя ПЭА сброс давления в измерительном трубопроводе следует осуществлять со скоростью, не превышающей 20 кПа/мин (0,35 кПа/с).

	2.2 Меры безопасности
	2.2.1 Источником опасности при монтаже и эксплуатации счетчика является газ в трубопроводе, находящийся под давлением.
	2.2.2 Персонал, допущенный к работе со счетчиками, должен изучить счетчик в объеме настоящего руководства по эксплуатации, иметь соответствующую квалификацию и опыт работы с газовыми установками.
	2.2.3 При монтаже и эксплуатации основным требованием, обеспечивающим безопасность, является герметичность в местах соединений счетчиков и трубопровода.
	2.2.4 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию счетчика допускаются только лица, изучившие эксплуатационную документацию на счетчик, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1000 В.
	2.2.5 При работе корпус БЭ счетчика должен быть подсоединен к магистрали защитного заземления.
	2.2.6 Запрещается использовать ВС при значении давления газа в трубопроводе  больше значения  рабочего давления  для данной ВС. 
	2.2.7 При эксплуатации счетчика запрещается:

	2.3 Подготовка к использованию
	2.3.1 Работы по монтажу счётчика должны выполняться специалистами, имеющими право на выполнение подобного типа работ.
	2.3.2 Перед введением счетчика в эксплуатацию необходимо убедиться в отсутствии механических повреждений корпусов составных частей счетчика. Перед установкой счетчика необходимо снять защитные заглушки с фланцев ВС.
	2.3.3 Счетчик устанавливается на горизонтальных участках трубопроводов. Направление движения газа в трубопроводе должно совпадать со стрелкой на корпусе ВС счетчика (см. приложение Г). В месте установки счетчика должны быть обеспечены прямолинейные участки трубопровода до счетчика и после согласно п. 1.2.10.
	2.3.4 Сварной шов фланца трубопровода, расположенного перед ВС, должен быть полностью или частично зачищен с внутренней стороны.
	2.3.5 Уплотнительные прокладки не должны выступать внутрь трубопровода. Рекомендуется применение прокладок толщиной не более 3 мм. Для центровки прокладки в процессе монтажа используются три затяжных болта, расположенные под углом 120°. После центровки уплотнительной прокладки все гайки на болтах (шпильках) плотно затянуть.
	2.3.6 При выборе трасс для всех кабелей следует обращать внимание, чтобы кабели не прокладывались параллельно высоковольтным линиям либо мощным силовым кабелям.
	2.3.7 При монтаже счетчика должны быть приняты меры для защиты внешних и сигнальных кабелей от механических повреждений.
	2.3.9 При подготовке счетчика к эксплуатации должно быть проверено:
	2.3.10 После проведение пуско-наладочных работ счетчик необходимо опломбировать согласно п. 1.6.8.
	2.3.11 Требования к установке преобразователей давления и температуры   (для коммерческих узлов учета газа на базе счетчика). 
	2.3.11.1 Первичный преобразователь температуры монтировать после ВС по потоку газа, на удалении  от 2DN до 3DN от фланца ВС. Преобразователь температуры или его защитную гильзу ( при её наличии) необходимо погружать в трубопровод на глубину от 0,3DN до  0,7DN. Для двунаправленного потока газа в соответствии с приложением Е.
	2.3.11.2 Штуцер для первичного преобразователя давления располагать перед измерительным участком ВС по потоку газа на прямом участке на удалении не более 2DN от фланца.
	2.3.11.3 В случае использования на узле учета приборов для измерения плотности и компонентного состава газа, пробоотборное устройство плотномера с наружным диаметром не более 0,13DN должно быть установлено после счетчика газа на расстоянии не менее 3DN. Если наружный диаметр пробоотборного устройства плотномера более 0,13DN, то оно должно располагаться на расстоянии не менее 10DN после счетчика.

	2.4 Использование по назначению
	3.2.1 Перечень возможных неисправностей счетчиков, вероятные причины их возникновения и методы  устранения указаны в таблице 11. 
	3.2.2 При обнаружении неисправностей, не перечисленных в таблице 11, необходимо вызывать представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций. Самостоятельное устранение таких неисправностей категорически запрещается.
	3.2.3 Снимать лицевую панель БПС, пломбы и мастичные печати имеет право только представитель предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.

	5.1 Подготовленный природный газ
	5.1.1 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±0,5%:
	Рекомендуется применять двухканальный счетчик, укомплектованный врезной секцией с двумя парами ПЭА  и прямым участком со встроенным струевыпрямителем, исполнения ГУВР-011А2.2/ВС/0,5%. . Данные считывать из комбинационного канала. Схема установки датчиков Z, V, Δ  - в зависимости от диаметра врезной секции.
	5.1.2 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±1%:
	5.1.3 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±2%:

	5.2 Попутные нефтяные газы
	5.2.1 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±1,5%:
	5.2.2 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±2%:
	5.2.3 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±3%:

	5.3 Газы на факельных линиях, другие газы
	5.3.1 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±1,5%:
	5.3.2 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±2%:
	5.3.3 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±3%:


