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ПринципПринцип работыработы FIZEPRFIZEPR--SW100SW100
КакКак ии всевсе диэлькометрическиедиэлькометрические влагомерывлагомеры FizeprFizepr--SW100 SW100 определяетопределяет

влажностьвлажность материаламатериала попо егоего диэлектрическойдиэлектрической проницаемостипроницаемости ErEr.   .   ДляДля каждогокаждого
видавида материаламатериала -- своясвоя связьсвязь междумежду содержаниемсодержанием водыводы WW ии ErEr. . 
НижеНиже приведеныприведены графикиграфики зависимостизависимости ErEr отот влажностивлажности длядля мазутамазута ии ВУТВУТ,    ,    
измеренияизмерения выполненывыполнены влагомеромвлагомером FizeprFizepr--SW100SW100

МазутМазут
ММ--100,100,
t=2t=200ººCC



ВУТВУТ,,
t=2t=255ººCC

БлагодаряБлагодаря особенностямособенностям влагомеравлагомера FizeprFizepr--SW100 SW100 удалосьудалось решитьрешить
проблемупроблему контроляконтроля составасостава водоугольноговодоугольного топливатоплива ((ВУТВУТ). ). 
ВлагомерВлагомер обеспечиваетобеспечивает стабильныестабильные ии точныеточные измеренияизмерения диэлектрическойдиэлектрической

проницаемостипроницаемости ВУТВУТ вв диапазонедиапазоне влагосодержаниявлагосодержания 30...100%. 30...100%. ПолученнаяПолученная
зависимостьзависимость приведенаприведена нижениже, , количествоколичество водыводы определялосьопределялось
гравиметрическимгравиметрическим методомметодом. . 
УказаннаяУказанная зависимостьзависимость введенавведена вв процессорпроцессор влагомеравлагомера вв качествекачестве

калибровочнойкалибровочной длядля последующихпоследующих измеренийизмерений составасостава ВУТВУТ попо ErEr..



СпособСпособ измерениизмеренияя
ЗондЗонд влагомеравлагомера представляетпредставляет собойсобой полуволновыйполуволновый резонаторрезонатор. . 

ВлагомерВлагомер определяетопределяет отношениеотношение резонанснойрезонансной частотычастоты зондазонда вв воздухевоздухе кк егоего
резонанснойрезонансной частотечастоте вв контролируемомконтролируемом материалематериале.  .  

НайденноеНайденное отношениеотношение равноравно показателюпоказателю преломленияпреломления kk материаламатериала. . 
ДиэлектрическаяДиэлектрическая проницаемостьпроницаемость Er = kEr = k22

ДанныйДанный способспособ измеренияизмерения обеспечиваетобеспечивает абсолютноеабсолютное измерениеизмерение диэлектрическойдиэлектрической
проницаемостипроницаемости материаламатериала, , тт..ее.  .  безбез калибровкикалибровки попо эталоннымэталонным образцамобразцам. . 
ЭтойЭтой особенностьюособенностью измеренийизмерений влагомервлагомер FIZEPRFIZEPR--SW100SW100 отличаетсяотличается отот всехвсех
существующихсуществующих..

Разработанный способ обуславливает
независимость измерений от длины зонда
датчика и его модификации. 
Влагомер вычисляет содержание воды на

основе калибровочных таблиц, записанных в
его память для каждого типа контролируемого
материала. 

Калибровочные таблицы определяются
только свойствами самого материала и
являются общими для всех модификаций
влагомера Fizepr-SW100.



УчетУчет температурытемпературы материаламатериала
ПроцессорПроцессор влагомеравлагомера вычисляетвычисляет влажностьвлажность сс учетомучетом температурытемпературы
материаламатериала. . ТемператураТемпература контролируетсяконтролируется сс помощьюпомощью термопарытермопары, , 
введеннойвведенной внутрьвнутрь зондазонда..

ВлияниеВлияние температурытемпературы нана величинувеличину влажностивлажности показанопоказано нана приведенныхприведенных
графикахграфиках нана примерепримере ВМЭВМЭ нана основеоснове мазутамазута ММ--100100

ИзИз графиковграфиков
можноможно
сделатьсделать
интересныйинтересный
выводвывод::
припри малоймалой
влажностивлажности
мазутамазута
можноможно нене
учитыватьучитывать
температурутемпературу



МодификацииМодификации датчиковдатчиков влагомеравлагомера FIZEPRFIZEPR--SW100SW100

ПоточныйПоточный
ЗондовыйЗондовый

ЛабораторныйЛабораторный



ЭлектронныеЭлектронные блокиблоки FizeprFizepr--SW100 SW100 поставляютсяпоставляются вв следующихследующих вариантахвариантах::
-- общепромышленногообщепромышленного исполненияисполнения сс разъемнымиразъемными соединителямисоединителями;;
-- общепромышленногообщепромышленного исполненияисполнения сс гермовводамигермовводами;;
-- вово взрывозащищенномвзрывозащищенном сертифицированномсертифицированном корпусекорпусе 1ExdIIBT5, IP66.1ExdIIBT5, IP66.
ПоПо электрическимэлектрическим параметрампараметрам всевсе электронныеэлектронные блокиблоки выполненывыполнены

взаимозаменяемымивзаимозаменяемыми..



Влагомер FIZEPR-SW100  варианта
ВИГТ.415210.100-20 предназначен для
контроля влажности в потоке жидких
материалов, таких как мазут, нефть, 
ВУТ,  спирт и т.п.

Датчик выполнен в виде секции
трубы с фланцами, материал – нерж. сталь
12Х18Н10Т.

Внутри трубы установлен зонд -
пруток П-образной формы, выполненный
из нерж. стали той же марки.  

ВлагомерВлагомер жидкихжидких материаловматериалов FIZEPRFIZEPR--SW100SW100.20.20



нене подверженподвержен засорениюзасорению
((проходпроход практическипрактически
свободенсвободен),  ),  чточто
исключительноисключительно важноважно длядля
примененийприменений нана мазутемазуте ии нана
ВУТВУТ

стоекстоек кк истираниюистиранию
абразивнымиабразивными материаламиматериалами
устойчивустойчив кк механическиммеханическим
воздействиямвоздействиям, , ударамударам
отличаетсяотличается высокойвысокой
коррозионнойкоррозионной стойкостьюстойкостью, , 
обусловленнойобусловленной применениемприменением
нержавеющейнержавеющей сталистали

ПреимуществаПреимущества датчикадатчика влагомеравлагомера FIZEPRFIZEPR--SW100SW100.20.20



1). Длина секции трубы вместе с фланцами – 400мм.
2).  Влагомер выпускается в двух вариантах, различающихся условным

проходом:  Ду50  и Ду80.
3). Исполнение фланцев соответствует требуемому рабочему давлению

и может быть выбрано в диапазоне до 100кгс/см2 из следующего ряда:  
Ру1,6; Ру2,5; Ру4,0; Ру6,3  и Ру10. 

4). Прибор может
комплектоваться электронными
блоками как
общепромышленного
исполнения, так и во
взрывозащищенном
сертифицированном корпусе
1ExdIIBT5, IP66

ОсобенностиОсобенности влагомеравлагомера жидкихжидких материаловматериалов
FIZEPRFIZEPR--SW100SW100.20.20



Анализатор влажности - влагомер FIZEPR-SW100  ВИГТ.415210.100-10
предназначен для измерения влажности сыпучих материалов в бункерах, дозаторах и
на конвейерах. 

Контролируемые материалы: щебень, гравий, песок, руда, древесные
опилки и щепа, а также комбикорм, зерно,  мука, семена и другие продукты
сельского хозяйства.

Прибор состоит из электронного блока и датчика.  

ВлагомерВлагомер сыпучихсыпучих материаловматериалов FIZEPRFIZEPR--SW100SW100.10.10



Конструкция зонда герметична, применение нержавеющей стали и
термостойкого диэлектрика обеспечили коррозионную стойкость и возможность
установки зонда в сушильные агрегаты с температурой выше 200°С. 

Серийные датчики влагомера поставляются двух вариантов исполнения, 
различающихся видом зонда :

1) зонд - в виде П-образной скобы, которая крепится на стенке бункера с
помощью муфт;

2) зонд - в виде прямого стержня диаметром 14-30мм, концы которого через
держатели-муфты фиксируются на противоположных стенках бункера.

КонструкцияКонструкция датчикадатчика длядля сыпучихсыпучих материаловматериалов



ВлагомерВлагомер сыпучихсыпучих материаловматериалов FIZEPRFIZEPR--SW100SW100.10.10

ВнутриВнутри бункерабункера сс
щебнемщебнем

НаНа бункеребункере--
дозаторедозаторе

ДатчикДатчик



Лабораторный влагомер - диэлькометр FIZEPR-SW100  ВИГТ.415210.100-30 
обладает повышенной чувствительностью и точностью измерений, обеспечивает
измерение не только влажности, но и комплексной диэлектрической проницаемости. 

Анализ диэлектрических свойств материала производится путем измерения
показателя преломления (коэффициента замедления) электромагнитной волны в
контролируемой среде в дециметровом и метровом диапазонах длин волн. При
измерении определяется отношение резонансной частоты зонда датчика в воздухе к
его резонансной частоте в исследуемом материале.

АнализаторАнализатор влажностивлажности лабораторныйлабораторный FIZEPRFIZEPR--SW100SW100.30.30



-- исследованияисследования составасостава материаловматериалов вв научнонаучно--исследовательскихисследовательских
лабораторияхлабораториях;;

-- оперативныйоперативный контрольконтроль материаловматериалов вв производствепроизводстве;;
-- контрольконтроль непосредственнонепосредственно вв резервуарахрезервуарах сс мазутоммазутом, , нефтьюнефтью, , ВУТВУТ нана

разныхразных уровняхуровнях ((датчикдатчик снабженснабжен муфтоймуфтой длядля креплениякрепления егоего нана штокештоке--
трубетрубе));;

-- проведениепроведение лабораторныхлабораторных практикумовпрактикумов попо физикефизике ии химиихимии вв ВУЗахВУЗах..

ОбластиОбласти примененияприменения лабораторноголабораторного влагомеравлагомера
FIZEPRFIZEPR--SW100SW100.30.30



ПрименениеПрименение влагомеравлагомера FIZEPRFIZEPR--SW100SW100.20 .20 вв
энергетическихэнергетических установкахустановках, , работающихработающих нана

водомазутнойводомазутной эмульсииэмульсии

ВВ котлахкотлах ии вв двигателяхдвигателях, , работающихработающих нана мазутемазуте, , длядля повышенияповышения КПДКПД ии
улучшенияулучшения качествакачества горениягорения применяютприменяют диспергированныедиспергированные водомазутныеводомазутные
эмульсииэмульсии ((ВМЭВМЭ). ). НаНа рядеряде котельныхкотельных контрольконтроль составасостава топливатоплива производитсяпроизводится
влагомерамивлагомерами FizeprFizepr--SW100.SW100. ДляДля управленияуправления клапанамиклапанами, , регулирующимирегулирующими
подачуподачу водыводы, , вв составсостав поставкипоставки былибыли включенывключены системысистемы автоматическогоавтоматического
управленияуправления, , выполненныевыполненные КБКБ ««ФизэлектронприборФизэлектронприбор»» вв видевиде шкафовшкафов КИПКИП..



КавитаторКавитаторFizeprFizepr--SW100SW100

ВодомазутныеВодомазутные эмульсииэмульсии, , достоинствадостоинства ихих использованияиспользования

ОсновойОсновой агрегатаагрегата приготовленияприготовления ВМЭВМЭ являлсяявлялся кавитаторкавитатор КЭМКЭМ фирмыфирмы НПФНПФ
««ЭнергоТрансСервисЭнергоТрансСервис--ТСАТСА»» ((http://etstsa.ruhttp://etstsa.ru). ). ВВ результатерезультате кавитационнойкавитационной
переработкипереработки смесисмеси образуетсяобразуется мелкодисперснаямелкодисперсная, , устойчиваяустойчивая кк хранениюхранению
эмульсияэмульсия, , размерразмер частицчастиц водыводы вв которойкоторой нене превышаетпревышает 33--5 5 микронмикрон..



ПрименениеПрименение кавитаторакавитатора вв теплоэнергетическихтеплоэнергетических
установкахустановках позволяетпозволяет обеспечитьобеспечить::

•• высокуювысокую степеньстепень сжиганиясжигания топливатоплива ии повышениеповышение КПДКПД агрегатаагрегата;;

•• экономиюэкономию нене менееменее 5% 5% мазутногомазутного топливатоплива;;

•• надежнуюнадежную работуработу котлакотла припри обводненностиобводненности мазутамазута додо 30%;30%;

•• формированиеформирование устойчивогоустойчивого факелафакела ии уменьшениеуменьшение егоего длиныдлины;;

•• снижениеснижение загрязнениязагрязнения продуктамипродуктами неполногонеполного сгораниясгорания топливатоплива;;

•• исключениеисключение операцииоперации отстаиванияотстаивания ии сливаслива подтоварнойподтоварной водыводы;;

•• снижениеснижение вредныхвредных выбросоввыбросов сс дымовымидымовыми газамигазами вв среднемсреднем нана 50%;50%;

•• использованиеиспользование недорогихнедорогих сортовсортов мазутамазута..

ГидродинамическийГидродинамический
кавитаторкавитатор КЭМКЭМ



Применение влагомера FIZEPR-SW100 для контроля
состава водоугольного топлива (ВУТ)

Водоугольное топливо - смесь угольного мелкодисперсного
порошка,  воды и пластификатора (стабилизатора смеси), взятые в
следующей пропорции:
уголь – 50…70%, вода – 30…50%, пластификатор – 1…2%.

По тепловым характеристикам и свойствам ВУТ близко к мазуту, 
но значительно дешевле, поэтому в последнее время в
теплоэнергетике возобновился к нему интерес.

В технологическом процессе приготовления ВУТ необходимо
контролировать долю воды в смеси в пределах от 100 до 30%. 
Контроль должен производиться как в потоке, так и в резервуарах. 

Особенность измерения ВУТ:
высокие диэлектрические потери ВУТ;
большая вязкость ВУТ при снижении доли воды;
осаждение частиц угля на стенках датчика.
Влагомеры Fizepr-SW100 соответствуют указанным условиям.



ВУТ уже при влажности 20-28% 
представляет собой плотную

пасту. 

На фотографии показано ВУТ с
влажностью около 25%

ПроведенныеПроведенные испытанияиспытания влагомеравлагомера FizeprFizepr--SW100SW100 подтвердилиподтвердили егоего
полнуюполную пригодностьпригодность длядля измеренийизмерений ВУТВУТ. . 

РабочийРабочий диапазондиапазон измеренияизмерения долидоли водыводы вв ВУТВУТ:: отот 29 29 додо 100%. 100%. 
ЧувствительностьЧувствительность ((дискретдискрет) ) измеренияизмерения долидоли водыводы:: 0,1...0,2%0,1...0,2%



Представляем новую разработку
КБ «Физэлектронприбор»:
датчик влагосодержания бетонной
смеси.

Датчик устанавливается в
бетоносмеситель и позволяет 
контролировать гомогенность и
подвижность бетона в процессе 
перемешивания.

Датчик не имеет выступающих
элементов и предназначен для 
контроля в потоке абразивных
материалов, в том числе имеющих 
высокую проводимость.

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:

Волгоград (844)278-03-48, Воронеж (473)204-51-73, Екатеринбург (343)384-55-89, Казань (843)206-01-48, Краснодар (861)203-40-90, Красно-

ярск (391)204-63-61, Москва (495)268-04-70, Нижний Новгород (831)429-08-12, Новосибирск (383)227-86-73, Ростов-на-Дону (863)308-18-15, 

Самара (846)206-03-16, Санкт-Петербург (812)309-46-40, Саратов (845)249-38-78, Уфа (347)229-48-12

Единый адрес: fzp@nt-rt.ru

Веб-сайт: http://fizepr.nt-rt.ru


