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Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на Измеритель параметров магнитного и электрического полей промышленной частоты «BЕ-50» (далее Измеритель) и содержит описание его устройства, принцип действия, технические характеристики, а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации (использования, транспортирования, хранения, технического обслуживания) и поддержания в готовности к применению, а также сведения об изготовителе и сертификации изделия.

С измерителем поставляются следующие эксплуатационные документы:

· Руководство по эксплуатации БВЕК. 43 1440.07 РЭ

· Паспорт БВЕК. 43 1440.07 ПС
· Методика поверки БВЕК. 43 1440.07 МП 

К проведению всех операций в процессе эксплуатации измерителя могут быть допущены лица со средним или высшим образованием, изучившие настоящее руководство и паспорт, проинструктированные по технике безопасности при работе с электроустановками, имеющие практический навык в измерении опасных физических факторов и в работе с компьютером.

1 Нормативные ссылки

	Обозначение
	Наименование

	ГОСТ Р 51070-97, 
	Измерители напряженности электрического и магнитного полей. Общие технические требования и методы испытаний.

	СанПиН 2.2.4.1191-03
	Электромагнитные поля в производственных условиях.

	СанПиН 2.1.2.1002-00. 


	Санитарно-эпидемиологические требования к жилым зданиям и помещениям. 

	ГОСТ 22261-94
	Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия

	ГОСТ 2.601-95
	ЕСКД. Эксплуатационные документы.

	ГОСТ 18321-73
	Статистический контроль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции.

	ГОСТ 2.201-80 ECKД.
	Обозначение изделий и конструкторских документов.

	ПР 50.2.006-94
	ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядoк проведения.

	ГОСТ 6992-68
	ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Методы испытаний на стойкость в атмосферных условиях.

	ГОСТ 9.302-88
	ЕСЗКС. Покрытия металлические и неметаллические неорганические. Методы контроля.

	ГОСТ Р 51350-99
	 Безопасность электрических контрольно-измеритель-

ных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования

	ГОСТ 8.207-76
	Прямые измерения с многократными наблюдениями

	ПР50.2.009-94
	Государственная система обеспечения единства измерений. Порядок проведения испытаний и 

утверждения типа средств измерений

	ГОСТ Р 51288-99
	Средства измерений. Эксплуатационные документы

	ГОСТ 25359-82
	Изделия электронной техники. Общие требования по надежности и методы испытаний


2. Обозначения и сокращения.

В настоящем РЭ применяют следующие сокращения: 

ТУ - технические условия

ПДУ - предельно допустимые уровни

ПЗУ - программируемое запоминающее устройство

ЖКИ – жидкокристаллический индикатор – устройство отображения информации измерителя
РС – персональный компьютер
ЭП – энергонезависимая память микропроцессора Измерителя

3 Требования  безопасности

3.1 Перед началом работы внимательно изучите руководство по эксплуатации, а также ознакомьтесь  с расположением органов управления и контроля измерителя.

3.2 К работе с измерителем допускаются лица с высшим и средним образованием, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электроизмерительными приборами и изучившие настоящее руководство по эксплуатации.

3.3 Требования по безопасности измерителя соответствуют  ГОСТ Р 51350.

3.4 В состав измерителя входит устройство  ИЭС 4-090130 для заряда аккумуляторных батарей от сети 220 В, 50 Гц. Зарядное устройство предназначено только для заряда аккумуляторных батарей,  используемых  в Измерителе.

4 Описание измерителя и принципов его работы

4.1 Назначение Измерителя

4.1.1 Измеритель предназначен для измерения эффективных значений индукции магнитного поля (эллиптически поляризованного) и напряженности электрического поля промышленной частоты 50 Гц. Применяется для контроля норм по электромагнитной безопасности промышленных электроустановок и для проведения комплексного санитарно-гигиенического обследования жилых и производственных помещений и рабочих мест.

4.1.2 Сертификат об утверждении типа средств измерений  RU.C.34.003.A № 29132 , выдан Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии со сроком действия до 01 октября  2012  г. Измеритель зарегистрирован в Госреестре средств измерений под  №  35853-07 и допущен к применению в РФ.

4.1.3. Область применения – контроль по СанПиН 2.2.4.1191-03 и СанПиН 2.1.2.1002-00 предельно допустимых уровней электромагнитного поля промышленной частоты в производственных условиях и в жилых зданиях и помещениях.  

4.2 Рабочие условия окружающей среды

4.2.1 Нормальные условия применения

          - температура окружающего воздуха, (С                      20(5,

          - относительная влажность воздуха, %                         30 - 80,

          - атмосферное давление, кПа (мм. рт. ст.)  84....106 (630...795).

4.2.2 Рабочие условия применения

- температура окружающего воздуха                  от - 10 (С  до  +40 (С,

- относительная влажность воздуха          90% при  температуре +25 (С,
- атмосферное давление  от 84 до 106,7 кПа  (от 630 до 800 мм рт. ст.).

4.3 Состав измерителя

        4.3.1 Комплект поставки измерителя приведен в таблице 1.
Таблица 1

	Наименование
	Кол-во
	Примеч.

	Блок обработки и индикации результатов измерения .
	1 шт.
	

	Блок электрической и магнитной антенн
	1 шт.
	

	Блок питания ИЭС4-090130
	1 шт
	Для зарядки аккумуляторов блока обработки и индикации

	Переходник зарядного устройст-ва
	1 шт
	Для зарядки аккумуля-торов блока электричес-кой и магнитной антенн

	Кабель соединительный RS232
	1 шт.
	Для связи с ПК

	CD с программным обеспечением
	1 шт
	

	Сумка укладочная 
	1 шт.
	

	Руководство по эксплуатации
	1 кн.
	

	Паспорт
	1 кн
	

	Методика поверки 
	1 кн.
	


4.4. Технические характеристики

4.4.1 Основные технические характеристики измерителя:
Диапазон частот, Гц


от 49  до 51
Диапазон измеряемых эффективных значений 

индукции 
магнитного поля,


от 10 мкТл до 5,0 мТл
напряженности электрического 
поля, 



               от 50 В/м до 50 кВ/м
Предел допускаемой относительной погрешности, %




индукции 
магнитного  поля



20  

напряженности электрического
поля





20

Время установления рабочего режима, мин
1

Время непрерывной работы без подзарядки 

аккумуляторной батареи, ч 


10

Масса, кг




0,55 

Габаритные размеры, мм






датчика  индукции 
магнитного поля 


250 х 45(D)

датчика напряженности электрического
 поля




245 х 65(D) 

измерительно-индикаторного блока           190х108х55

Полный  средний  срок  службы, лет   
6.

4.4.2. Питание измерителя осуществляется :

· от сети через блок питания ИЭС 4-090130 (штеккер блока вставляется в разъем на правой стороне нижней части корпуса измерителя,  под ЖКИ);
· автономно - от 4-х аккумуляторных батарей типоразмера АА емкостью 2,4 А*ч., встроенных в батарейный отсек. Время заряда аккумуляторных батарей – не более 5 ч, время непрерывной работы  - 12 ч. 

4.5. Принцип действия измерителя.

Принцип действия измерителя состоит в преобразовании колебаний электромагнитного поля в колебания электрического напряжения, частотной фильтрации и усилении этих колебаний с последующей оцифровкой и численным анализом результатов. 
Конструктивно измеритель состоит из датчиков электрического и магнитного полей, блока операционных усилителей, блока процессорной обработки результатов измерения, жидкокристаллического дисплея для отображения измеренных величин и блока зарядки батареи питания. 

В качестве центрального процессора Измерителя используется высокоинтегрированный 8-битовый микроконтроллер, построенный по архитектуре MCS-51. В измерителе этот процессор используется также и для установления режима. Результат высвечивается на жидкокристаллическом индикаторе (ЖКИ) прибора. Выбранный алгоритм регистрации и обработки сигнала иллюстрируется блок-схемой на Рис.1.
Входной сигнал ((t) , поступает на вход программно-перестраевомого  усилителя ПГУ, после нормализации уровня сигнал поступает на аналого-цифровой преобразователь АЦП, управляемый (командами начала преобразования) микроконтроллером МК. Аналого-цифровой преобразователь обеспечивает выборку и 8-ми разрядное преобразование мгновенных значений измеряемого напряжения ((t). За время Т одного периода измеряемого напряжения выполняется K аналого-цифровых преобразований входного напряжения. Результаты (в виде кодов) подаются с выхода АЦП на вход микроконтроллера МК и после обработки высвечиваются на экране жидкокристаллического индикатора ЖКИ. 

[image: image11.emf]
Выбор алгоритма амплитудной адаптации диктуется как достижимой точностью измерений, так и сложностью используемого при этом алгоритма обработки результатов аналого-цифрового преобразования входного сигнала. Последний определяет рабочий диапазон частот измеряемых полей. Наиболее перспективным представляется применение следующего однопараметрического алгоритма адаптации чувствительности измерительного канала к диапазону {Umin … Umax }значений измеряемого напряжения U. Чувствительность измерительного канала изменяется по двоичному геометрическому закону перестройкой коэффициента усиления S программируемого усилителя в диапазоне {Smin … Smax }. Если через Uа  обозначить полуширину диапазона допустимых амплитуд входных сигналов АЦП, то       

Smin = Ua/Umax ; Smax = Ua/Umin
и число различных значений коэффициента усиления равно ns = log 2 (Smax  /Smin ). Алгоритм адаптации состоит в том, что измерения проводятся в два этапа. На первом этапе с минимальной чувствительностью определяется «грубая» оценка амплитуды Uo измеряемого сигнала, а на следующем этапе устанавливается оптимальный (с запасом 1.5) коэффициент усиления   

Sopt = Ua / 1.5*Uo
На втором этапе с чувствительностью Sopt   определяется уточненное значение амплитуды Uo измеряемого сигнала. Регистрация трех взаимно ортогональных компонент электромагнитного поля проводится режиме on-line. 

Функциональная блок-схема измерителя приведена на рисунке 2. 

Составными частями Измерителя являются:

· 3-х координатная приемная магнитная антенна (3D MA) подключенная к програмно-регулируемому полосовому (на частоте 50±2Гц) усилителю (ПРУ), сигнал с которого подается на аналого-цифровой преобразователь (АЦП) и далее (в оцифрованном виде) – на микроконтроллер µС, где он проходит числовой анализ и числовую фильтрацию. 
· 3-х координатная приемная электрическая антенна (3D ЭA), сигнал с которой подается на электрооптический преобразователь (ЭОП) и далее по волоконно-оптической линии связи (ВОЛС) – на фотодиод (ФД), подключенный непосредственно к одному из входных портов микроконтроллера µС. Такое включение электрической антенны выбрано для того, чтобы избежать искажающего влияния подводящего сигнального кабеля на измеряемое электрическое поле. Электрическая развязка приемной антенны от индикаторного блока Измерителя повышает достоверность измерений и их безопасность вблизм высоковольтных устройств. 

· АЦП – аналого-цифровой преобразователь 
· ФД – фотодиодный приемник 
· μC – микроконтроллер

· ЖКИ – жидкокристаллический индикатор, отображающий результаты анализа зарегистрированного сигнала

· БУ – блок управления прибором

Три взаимно ортогональных дипольных датчика электромагнитного поля преобразуют осцилляции электромагнитного поля в электрический сигнал, подаваемый на предварительные усилители. Предварительные усилители трех каналов регистрации представляют собой узкополосные (настроенные на центральную частоту 50 Гц с шириной полосы ±2 Гц) усилители с цепями коррекции частотной характеристики. 

Частотная характеристика усилителей формируется активными RC-фильтрами с регулируемыми коэффициентами усиления (последнее используется при калибровке приборов).

 Окончательное формирование частотных характеристик каждого из сквозных каналов регистрации осуществляется цепями частотно-зависимой обратной связи операционных усилителей, использующихся для детектирования сигналов.

В качестве аналогово-цифрового преобразователя используется 8-ми входной мультиплексированый АЦП микроконтроллера семейства MCS-51 фирмы INTEL. Он включает в себя 4096-элементную последовательно-параллельную резистивную матрицу, компаратор, конденсатор выборки и хранения, регистр последовательного приближения, триггер управления, регистр результатов сравнения и 8 регистров результатов аналогово-цифрового преобразования.

В качестве центрального процессора измерителя используется высокоинтегрированный 16-битовый микроконтроллер, основанный на архитектуре MCS-51. В измерителе этот процессор используется для установления режима измерений поля. 

Пользовательский интерфейс обеспечивается в режиме "Меню" блоком управления микроконтроллером.
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Рисунок 3. Внешний вид Измерителя «ВЕ-50»
5 Подготовка Измерителя к работе

5.1 Распаковывание измерителя и внешний осмотр

5.1.1 Перед началом работы извлеките Измеритель из упаковок и произведите внешний осмотр. 

При внешнем осмотре (см. рис. 3) проверяется 

· комплектность измерителя;

· крепление органов управления и настройки;

· фиксация органов управления;

· состояние покрытий;

· исправность кабеля, соединяющего сенсометрический щуп и измерительный блок.
Убедитесь в отсутствии видимых механических повреждений, влияющих на точность показаний измерителя, отсоединившихся или слабо закрепленных элементов.
5.2 Подготовка Измерителя к использованию

5.2.1 Убедиться, что климатические условия окружающей среды соответствуют рабочим условиям эксплуатации.
5.2.2. Присоединить антенный блок оптоволоконным кабелем к измерительному блоку и включить питание антенны, вынув заглушку из разъема на верхней части антенны.
5.2.2. Нажатием  на кнопку «Вкл» включить измерительный блок.  Начинается двухэтапный  процесс самотестирования, включающий «прозвонку» внутренних цепей измерителя, определение состояния антенного блока и измерение напряжений питания. 
На первом этапе тестируется состояние индикаторного блока

При положительном  результате тестирования (все цепи прозваниваются, все питания в норме) на ЖКИ ввысвечивается надпись 
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На втором этапе тестируется состояние антенного блока – проверяется наличие оптических сигналов в ВОЛС антенна-измерительный блок и при его наличии – состояние самого антенного блока. При положительном результате тестирования высвечиваются надписи 
	
	
	
	
	А
	В
	Т
	О
	Т
	Е
	С
	Т
	
	
	
	

	
	
	
	
	А
	н
	т
	е
	н
	н
	а
	
	
	
	
	

	
	
	С
	и
	г
	н
	а
	л
	ы
	:
	О
	К
	!
	
	
	

	
	
	П
	и
	т
	а
	н
	и
	е
	:
	О
	К
	!
	
	
	


и спустя примерно секунду – в верхней строчке экрана подсказка «Нажмите Старт» (для продолжения работы следует нажать на кнопку «Старт» на панели индикаторного блока).  
При отрицательном результате автотестирования вместо результата «ОК!» в соответствующей строчке экрана появится надпись «Нрб», свидетельствующая о том, что тестируемый параметр в нерабочей области. Например, если в момент тестирования к индикаторному блоку не подключена антенна, или не принимаются ее сигналы, на экране ЖКИ появится надпись 
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Дальнейшая работа прибора возможна, но только не для измерения параметров ЭМП. Поэтому спустя секунду в верхней строчке экрана также появится подсказка «Нажмите Старт», но работа возможна только в режимах настройки параметров прибора, чтения данных и з памяти измерителя или связи с Персонильным Компьютером (ПК). Об этих режимах см. ниже.
5.3. Заряд  батарей питания.

В случае обнаружения разряда батарей питания, результатом автотестирования будет сообщение на ЖКИ «Питание: Нрб». 
В зависимости от того, в каком блоке обнаружена разряженная батарея, следует произвести подзарядку соответствующего блока. 

5.3.1.  Для зарядки батарей аккумуляторов измерительного блока:
· выключите измеритель;
· вставьте штекер блока питания  в ответную часть разъема на правой стороне нижней части корпуса измерителя (под ЖКИ);

· вставьте вилку зарядного устройства в сетевую розетку 220 В 50 Гц;

· убедитесь, что зеленый светодиод на передней панели измерителя (слева под ЖКИ) загорается, что свидетельствует о начале зарядки батареи;

·  оставьте измеритель под зарядкой до прекращения свечения  светодиода;


· выньте вилку зарядного устройства из сетевой розетки, а штекер – из разъема.

5.3.2.  Для зарядки батарей аккумуляторов антенного блока:

· вставьте штекер зарядного устройства в преобразователь напряжения « 9 В -> 4,5В » и штеккер преобразователя в ответную часть разъема на антенном блоке;
· вставьте вилку зарядного устройства в сетевую розетку 220 В 50 Гц;

· убедитесь, что зеленый светодиод на передней панели преобразователя  начинает светиться, что свидетельствует о начале зарядки батареи (если на преобразователе светится красный светодиод, это свидетельствует о неисправности аккумуляторов антенного блока);

· оставьте антенный блок  под зарядкой до прекращения свечения зеленого светодиода;


· выньте вилку зарядного устройства из сетевой розетки, а преобразователь  –  из разъема на антенном блоке;
· вставьте заглушку в разъем питания антенного блока, чтобы выключить его. 
6. Порядок работы. 
Расположение и назначение органов управления на лицевой панели Измерителя представлено на рис. 4.


Рисунок 4. Лицевая панель Измерителя ВЕ-50.

6.1. Начало работы.

После прохождения процедуры самотестирования (см. выше п.5.2), для продолжения работы с Измерителем следует нажать кнопку «Старт». При нажатии кнопки «Старт» осуществляется переход в режим меню. 

Меню Измерителя многоуровневое. Как правило, каждый пункт меню состоит из нескольких подпунктов, подпункты – из подпунктов следующего уровня и т.д.

При работе в режиме меню экран прибора разделен на две части – правую, на которой отображается название активизированного пункта меню и левую, на которой отображаются соответствующие подпункты следующего уровня. Вдоль границы между этими частями перемешается стрелка  ►, указывающая на подпункт, который можно активизировать при переходе на следующий уровень работы с меню.

Управление перемещением стрелки осуществляется с клавиатуры прибора кнопками ▲ (для перемещения стрелки вверх) или ▼(для перемещения стрелки вниз). Работа в выбранном подпункте начинается при нажатии на кнопку «Старт», возвращение на предыдущий уровень меню происходит при нажатии на кнопку «Стоп». 

Кнопки клавиатуры, помеченные значками ▲ и ▼, могут также использоваться при изменении параметров настройки (отдельных режимов работы или всего Измерителя в целом). При этом выбранный параметр вводится в память Измерителя (для дальнейшего использования) кнопкой «Ввод». Т.о., последовательность установки соответствующих параметров такая:

· подвести (кнопками управления  ▲ или ▼) стрелку ► в центральном столбце экрана к соответствующему подразделу меню,

· нажатием на кнопку «Ввод» войти в выбранный подраздел 
· если в подразделе меню предполагается определить требуемую величину выбираемого параметра, это делается кнопками управления  ▲ или ▼,

· ввести кнопкой «Ввод» выбранную величину параметра в память прибора, при этом происходит выход из активизированного подпункта меню в режим выбора других подпунктов (кнопками управления  ▲ или ▼ можно вновь перемещать стрелку ► в центральном столбце экрана). 

Экран главного меню выглядит следующим образом:
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Здесь экран ЖКИ изображен с 5-ю строками, реально выбираемые пункты меню циклически сдвигаются по 4-х строчному экрану вверх или вниз при перемещении на них указательной стрелки. 

Перемещение стрелки осуществляется при нажатии кнопок « ▲ » или «▼ » на панели управления индикаторного блока. Реализация выбранного режима работы осуществляется нажатием на кнопку «Ввод».
6.2.  Работа в стандартном режиме измерений:

При входе в стандартный режим измерений тестируется наличие сигнала с антенны и если его нет (антенна не подключена к измерительному блоку, или произошел разряд батареи питания антенны), на экране ЖКИ высвечивается надпись «Сигналы Нрб» и дальнейшая работа невозможна. Нажатие на кнопку «Стоп» возвращает в Главное Меню.

Если сигналы с антенны принимаются, начинается процесс измерения. Индицируются текущие результаты по каналам измерений:

· Частота F ( в единицах Гц )
· Среднеквадратическое значение Е напряженности электрического поля (в единицах кВ/м); 
· Среднеквадратическое значение В индукции магнитного поля (в единицах мТл)
· Текущее время (либо астрономическое, либо от начала измерений – в зависимости от настройки прибора в меню «Тюнинг» )

Экран прибора имеет вид:  
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В верхней строке слева указывается время (в формате «часы-минуты») с начала измерений. В двух последних строках слева – надпись «Станд.режим», напоминающая о выбранном режиме работы Измерителя.

Для прекращения измерений и возврата в Главное меню следует нажать кнопку «Стоп». В левой части второй сверху строки появится значок *П*, указывающий на паузу в  измерениях. Эту паузу можно использовать для записи результатов, для смены места измерения и т.п. Если необходимо полностью прекратить измерения, следует вторично нажать на кнопку «Стоп», после чего происходит выход в Главное Меню. Другие кнопки управления не действуют в этом режиме.

6.3.  Работа по ранее записанному плану измерений:

Измеритель может работать согласно записанному в его память плану измерений, составленному с помощью программы «НТМ ЭкоМ». Процедура составления плана и  записи его в память Измерителя описывается в «Руководстве пользователя програмного комплекса «НТМ ЭкоМ». Об установке комплекса с CD, поставляемого в комплекте с Измерителем, см. ниже п. ,  
При входе в режим измерений «По плану» также (как и в стандартном режиме измерений)  тестируется наличие сигнала с антенны и если его нет (антенна не подключена к измерительному блоку, или произошел разряд батареи питания антенны), на экране ЖКИ высвечивается надпись «Сигналы Нрб» и дальнейшая работа невозможна. Нажатие на кнопку «Стоп» возвращает в Главное Меню.

Если сигналы с антенны принимаются, начинается процесс измерения по заранее записанному в память Измерителя плану. 
На экране (в правой части верхней строки ЖКИ) высвечиваются последовательно номера контролируемых зон (КЗ), перечисленных в плане измерений. Перебор зон возможен кнопками  управления  ▲ или ▼. Непосредственно под номером зоны высвечивается надпись «Рез-ты+» или «Рез-ты - », в зависимости от того, производились ли или нет ранее измерения в выбранной зоне. Наличие в памяти ранее полученных результатов в выбранной зоне не препятствует проведению новых измерений (если возникает необходимость перемерить ранее полученные результаты), однако с началом новых измерений результаты старых измерений в выбранной КЗ стираются из памяти. 
Переход к измерениям в выбранной КЗ происходит при нажатии на кнопку «Ввод», при этом под номером выбранной зоны появляется надпись «Замер 1 из 3», указывающая на то, что сейчас начнется первый замер из запланированных трех замеров. Последнее число может меняться от зоны к зоне – в зависимости от числа замеров в этой КЗ, предусмотренных планом проведения измерений.  Замер начинается после нажатия на кнопку «Старт» и длится в течение выбранного (в подменю «Тюнинг») времени <t> усреднения результатов. В процессе измерений индицируются текущие результаты по каналам измерений среднеквадратических значений электрического и магнитного полей. Вид экрана ЖКИ в этом режиме представлен на рисунке:
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После истечения времени усреднения, средние значения записываются в память Измерителя, под номером КЗ высвечивается надпись «Замер 2 из 3» и прибор переходит в режим ожидания команды на запуск следующего замера (нажатия на кнопку «Старт»).

После выполнения  всех, предусмотренных планом, замеров в выбранной КЗ (и автоматической записи их результатов в память), прибор переходит в меню выбора номера следующей КЗ. Вид экрана ЖКИ в этом режиме представлен на рисунке:
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Перебор зон возможен кнопками  управления  ▲ или ▼.   
6.4.  Работа в специальном режиме измерений:

При выполнении измерений в специальном режиме возможен выбор измеряемых величин из 7 доступных для измерения и вычисления:
1. Частоты F осцилляций ЭМП (в единицах Гц) 
2. Среднеквадратическое значение Е напряженности электрического поля (в единицах кВ/м); 
3. Среднеквадратическое значение В индукции магнитного поля (в единицах мТл).

4. Допустимое время ТЕ (час) пребывания в регистрируемом электрическом поле (по СанПиН  2.2.4.1191-03 Электромагнитные поля в производственных условиях). 
5. Допустимое время ТВ (час) пребывания в регистрируемом магнитном  поле (по СанПиН  2.2.4.1191-03 Электромагнитные поля в производственных условиях).
6. Эллипсность ЭЕ (отношение малой оси эллипса поляризации к большой) поляризации электрического поля  (в единицах %). 

7. Эллипсность ЭВ (отношение малой оси эллипса поляризации к большой) поляризации магнитного поля  (в единицах %). 

Одновременно в процессе выбора параметров специального режима измерений можно определить – нужно или нет записывать результаты в память Измерителя (поставив значок + или – в строке меню «Пм» ). 

Меню специального режима имеет вид:
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Здесь экран ЖКИ изображен с 8-ю строками, реально выбираемые пункты меню циклически сдвигаются по 4-х строчному экрану вверх или вниз при перемещении на них указательной стрелки. 

Плюс или минус в соответствующей строчке меню специального режима означает работу с проведением или без проведения измерения указанного параметра соответственно. Последняя строчка меню (ПМ)  – предложение проводить измерения с записью результатов в память или без записи. Изменения одного значка на другой происходит при нажатии на кнопку «Ввод».  После выбора нужного набора параметров, нажатие на кнопку «Старт» включает измерения. 
В специальном режиме измерений с записью результатов в память прибора также, как и в режиме работы «По плану» можно проводить  измерения отдельными замерами (с длительностью, определяемой заданным временем усреднения) в различных зонах. Однако, как порядковый номер зоны, так и количество замеров в ней определяются в процессе работы. Каждый последующий замер начинается автоматически после окончания  предыдущего (и записи его  результатов в память Измерителя). 

Вид экрана ЖКИ в этом режиме представлен на рисунке:
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В верхней строчке указывается номер КЗ и (через слэш) номер очередного замера  в ней.

Перебор индицируемых параметров (из числа выделенных на предыдущем шаге) возможен кнопками  управления  ▲ или ▼.   Вне зависимости от выбора индицируемых параметров, в память прибора записываются только среднеквадратические значения полей Е и В.
Также, как и в стандартном режиме, для остановки измерений следует нажать кнопку «Стоп», появится значок *П* , паузу в измерениях можно использовать для перехода в следующую КЗ, после чего кнопкой «Старт» запускаются измерения, при этом увеличивается номер КЗ, а номер замера становится 1. 
Если необходимо прекратить измерения, следует нажать кнопку «Стоп» повторно. 
6.5.  Работа с памятью Измерителя.
Выбор пункта «Память» Главного Меню выводит в подменю следующего вида
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В этом режиме предполагается работа с результатами измерения, записанными ранее в память Измерителя при его работе по плану или в специальном режиме с записью данных в память (выбор значка «+» при формировании параметра «Пм» специального режима измерений, см. п. 6.4.), либо запись в память прибора плана измерений, ранее составленного с помощью программы «НТМ-ЭкоМ» (см. ниже).
В случае отсутствия записей результатов измерений при выборе любого подпункта в меню «Память» на экране будет высвечиваться сообщение «Нет данных» и будет осуществляться автоматический переход в меню «Память».

6.5.1.  Обзор содержимого памяти. 

В режиме обзора памяти (подвести стрелку к подпункту «Обзор» и нажать кнопку «Ввод»)  на экране высвечиваются общие данные по содержанию памяти Измерителя: 

Если запись в память происходила при работе «По плану», экран ЖКИ будет иметь вид»
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Сообщается о количестве обследованных КЗ и суммарном количестве проведенных замеров (во всех обследованных КЗ). Приводится также информация о наличии свободных ячеек в памяти. 
Если запись осуществлялась при работе в специальном режиме, в верхней строчке экрана появится соответствующее сообщение. В остальном содержание сообщений то же, что и при записи «По плану». 
Для возврата в раздел меню «Память» следует нажать на кнопку «Ввод». Другие кнопки не работают в этом режиме.

6.5.2. Передача данных в персональный компьютер.

Передача данных в персональный компьютер (ПК) позволяет использовать его возможности для анализа, корректировки и оформления результатов измерения параметров микроклимата. Это делается с помощью специальной программы работы с данными измерения «НТМ-ЭкоМ», поставляемой в комплекте с прибором.

Переход в режим передачи данных происходит выбором (кнопками ▲ или ▼)  в разделе «Память» подраздела «В ПК» и нажатием на кнопку «Ввод». 

6.5.3. Прием данных из персонального компьютера.

Необходимость приема данных из персонального компьютера (ПК) возникает при проведении измерений по плану, составленному ранее с помощью программы «НТМ-ЭкоМ». Этот план загружается в память прибора и определяет порядок проведения измерений. Перед загрузкой плана происходит стирание из памяти всех ранее записанных результатов измерений.
Переход в режим приема данных происходит выбором (кнопками ▲ или ▼)  в разделе «Память» подраздела «Из ПК» и нажатием на кнопку «Ввод». На экране появляется сообщение «Связь с ПК». Дальнейшие шаги по записи плана измерений из ПК описываются в программе планирования измерений, входящей в состав программного комплекса «НТМ-ЭкоМ». 

6.5.4. Чтение данных из памяти Измерителя.

Чтение данных из памяти Измерителя (подвести стрелку к подпункту «Чтение» и нажать кнопку «Ввод»)  предваряется обзором памяти (см. выше п.6.5.1). Продолжение чтения данных происходит после нажатия на кнопку «Ввод». Экран ЖКИ в этом режиме работы приобретает вид: 
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В левом верхнем углу печатается время замера, справа на той же строчке – уведомление о том, что замеры проводились по плану (или в специальном режиме). Слева во второй и третьей строках высвечиваются номера зоны и замера в ней, ниже – принятое при проведении замера время усреднения. В правой части второй и третьей строк высвечиваются результаты замеров – среднеквадратические значения полей Е и В. Используя кнопки ▲ или ▼, можно передвигать стрелку ► в крайнем левом столбце либо на строку «КЗ» либо на строку «Зам». Вход в режим перебора номеров КЗ или номеров замеров в выбранной КЗ происходит после нажатия на кнопку «Ввод». При этом стрелка ► исчезает и кнопками  ▲ или ▼ можно менять номера КЗ или номера замеров (в зависимости от того, в какой режим – перебора номеров КЗ или замеров -  был введен Измеритель). При любом сочетании номеров КЗ и замеров в правой стороне экрана ЖКИ высвечиваются записанные в выбранном замере результаты. 

Если при работе по плану в выбранной КЗ не проводились  измерения, строки с результатами будут пустыми (соответственно, не будет высвечиваться и время), т.е. экран ЖКИ будет иметь вид
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В последней строке – сообщение «Нет данных», дублирующее отсутствие результатов по Е и В. 
Возвращение в режим смены выбора КЗ или замеров происходит при нажатии на кнопку «Ввод». Выход из режима чтения данных из памяти осуществляется выключением Измерителя (нажать на кнопку «Вкл»). 
6.5.5.  Очистка памяти Измерителя.

При выборе в разделе «Память» подраздела «Очистка», после нажатия на кнопку «Ввод» появляется экран с результатами обзора памяти Измерителя. Стирание памяти следует проводить, если в нее записаны результаты измерений, которые больше не потребуются, или если свободного места в памяти недостаточно для записи новых измерений.

Последующее нажатие на кнопку «Ввод» приводит к появлению запроса на подтверждение очистки памяти – в верхней строчке появится вопрос «Стереть?». Если нажать на кнопку «Старт», происходит стирание памяти и появляется надпись «Нет данных», уведомляющая об успешном завершении процедуры очистки памяти. Если стирание памяти было выбрано ошибочно, при появлении запроса «Стереть?» следует нажать на кнопку «Стоп», это приведет к возврату в меню «Память». 
6.6. Настройка параметров Измерителя.

Если в Главном меню активизировать пункт «Тюнинг», т.е.нажатием на кнопки ▲ или ▼ подвести стрелку ► в центральном столбце экрана к строке «Тюнинг» (см. рис.) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	П
	о
	
	п
	л
	а
	н
	у

	Г
	л
	а
	в
	н
	о
	е
	
	С
	п
	е
	ц
	.
	р
	е
	ж

	
	м
	е
	н
	ю
	:
	
	
	П
	а
	м
	я
	т
	ь
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	►
	Т
	ю
	н
	и
	н
	г
	
	


и затем нажать «Ввод» произойдет переход в режим настройки параметров прибора. Соответствующий экран имеет вид:
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6.6.1. Настройка параметров экрана Измерителя. 
В этом подразделе меню можно подобрать контрастность экрана и яркость подсветки. 
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Выбор (передвижение стрелки ► на соответствующую строку) регулируемого параметра осуществляется кнопками ▲ или ▼.  Вход в подменю выбора  соответствующего параметра происходит при нажатии на кнопку «Ввод». При этом стрелка ► исчезает и кнопками ▲ или ▼ выбирается   величина соответствующего параметра. Для окончания выбора следует еще раз нажать кнопку «Ввод». 
6.6.2. Время. 

Возможна предустановка (введение времени Тнач начала работы - часов и минут) часов Измерителя, так что при измерениях в стандартном и специальном режимах будет индицироваться истинное (астрономическое) время, а не время с начала измерений. 
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Кроме того, возможен выбор времени усреднения   < t >  (определяемого в минутах) результатов измерений в специальном и по плану режимах работы Измерителя. 

7. Инструкция по установке программного комплекса «НТМ ЭкоМ» 

Требования к системе: 

1. Microsoft Windows 98;
Microsoft Windows 98 Second Edition;
Microsoft Windows Millennium Edition (Windows Me);
Microsoft Windows NT 4 (Workstation или Server) с установленным Service Pack 6a;
Microsoft Windows 2000 (Professional, Server или Advanced Server)
Microsoft Windows XP (Home или Professional);
любая операционная система из семейства Microsoft Windows .NET Server. 

2. Данный продукт создан по новой технологии .NET, на Вашем компьютере должно быть установлено следующее програмное обеспечение:
- Windows Installer v2.0 или выше (можно скачать с сайта Microsoft или установить с CD [папка dotnetfx, файл instmsia.exe]);
- .NET Framework v2.0.50727 или выше (можно скачать с сайта Microsoft или установить с CD [папка dotnetfx, файл dotnefx.exe]);
- Internet Explorer v5.1 или выше (можно скачать с сайта Microsoft); 
- Microsoft Data Access Components 2.8 или выше (можно скачать с сайта Microsoft или установить с CD [папка MDAC28, файл mdac_typ.exe]). 

Если вы уверены,что у Вас установлено ПО перечисленное в п.2 (кроме .Net Framework v 2.0) необходимо запустить файл 'setup.exe', записанный на CD.
Программа автоматически проверит наличие .NET Framework 2.0 и в случае необходимости установит его, а затем запустит установщик 'НТМ-ЭкоМ'.
Если вы уверены, что у Вас установлено все ПО перечисленное в п.2 необходимо запустить файл 'NTM_EcoM.msi' и следовать дальнейшим инструкциям на экране(нажимать кнопку 'Далее').
Если у Вас не установлено выше перечисленное ПО, при попытке установить программу на ПК, или при запуске 'НТМ-ЭкоМ' будет выдано сообщение с требованием установить выше указаное програмное обеспечение. 

Установка программного комплекса 'НТМ-ЭкоМ':
1. Запустить файл setup.exe, записанный на CD:

[image: image2.png]lIns ycranoski
“HTH-3k0M" Ha

TIK HeoGxonm
sanyerime
“setup.exe”

B in

Bsctgern
Bleetpexe





На экране ПК появится сообщение (для продолжения установки необходимо нажать кнопку 'ОК'):
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После нажатия на кнопку 'OK', на экране появится сообщение:
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Программа проверяет наличие .Net Framework 2.0, если на ПК не установлена данная платформа, программа устанавливает её.
Завершив проверку наличия и установку (в случае необходимости) платформы .Net Framework 2.0, программа запустит установщик программного комплекса 'НТМ-ЭкоМ'.

2. После запуска установщика программного комплекса 'НТМ-ЭкоМ' на экране ПК появится следующее окно:
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3. Выберите папку для установки программного комплекса:
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Во время установки программного комплекса на экране ПК будет отображаться статус установки.
После того как программный комплекс будет установлен:
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На рабочем столе ПК появится иконка программного комплекса:
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Для запуска "НТМ-ЭкоМ" следует подвести курсор мыши на иконку и нажать два раза левую кнопку.

Подробно о работе с программным комплексом см. файл Help.chm, записанный на CD в папке InformationFiles. Или файл Help.chm в папке InformationFiles, записанной в рабочей папке программного комплекса 'НТМ-ЭкоМ' (по умолчанию "C:\Program Files\НТМ\НТМ-Эком").

На CD в папке ExampleFiles записаны различные тексты сформированные в автоматическом режиме в ходе работы с программным комплексом 'НТМ-ЭкоМ'. 

          8. Поверка измерителя

8.1 Поверка измерителя осуществляется органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами в соответствии с методикой «Измеритель параметров

магнитного и электрического полей промышленной частоты  «BЕ-50». Методика поверки 43 1440.06 МП», утвержденной ГЦИ СИ «ВНИИОФИ».

Перечень основного оборудования для поверки:

Установка для воспроизведения  эллиптически поляризованного магнитного поля  промышленной частоты 50 Гц  ГЭП-50 (МГФК.411173.01).

Рабочий эталон единицы напряженности электрического поля на частоте 50 Гц РЭНЭП-50 № 01

Оригинал методики находится в ООО «НТМ-Защита». Копия методики может быть выслана пользователю по дополнительному запросу.

8.2. Периодическую поверку Измерителя производят каждые 2 года.
8.3.  Измеритель подвергается поверке после ремонта.

             9.Техническое обслуживание

9.1 Виды технического обслуживания:

      - контрольный внешний осмотр;

      - техническое обслуживание, включающее внешний осмотр, опробование, определение состояния  аккумуляторных  батарей.

9.2 При внешнем осмотре проверяется:

       - комплектность измерителя;

       - крепление органов управления и настройки;

       - фиксация органов управления;

        - состояние покрытий;

        - исправность кабеля, придаваемого к измерителю.

9.3 Если при включении измерителя на табло измерительного устройства появляется сообщение «Батарея разряжена», то аккумуляторные батареи, встроенные в измеритель, необходимо зарядить, проведя операции, указанные в п. 5.2.2.

9.4 Порядок и периодичность проведения технического обслуживания

При использовании по назначению контрольный осмотр  производится перед и после использования, а также после транспортирования.

При хранении до 1 года контрольный осмотр производится с периодичностью один раз в 6 мес.

При хранении  более 1 года техническое обслуживание производится один раз  в год.

10. Текущий ремонт

10.1 Перечень возможных неисправностей при проведении текущего ремонта приведен в таблице 4.

Таблица 4

	Наименование неисправностей, внешнее проявление и дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1 При включении измерителя не загорается ЖКИ
	Неисправность контактов или аккумуля-торных батарей
	Провести зарядку батарей согласно п 5.2.2

	2 При проведении поверочных измерений нет сигнала с измерителя
	Обрыв кабеля между измерительным блоком и антенной
	Провести замену кабеля на предприятии- изготовителе измерительного устройства

	3 При включении прибора не появляется надпись «Автотест: ОК»
	Испорчено программное ПЗУ
	Провести замену ПЗУ на предприятии- изготовителе измерительного устройства


            11.  Хранение 

Хранение Измерителя должно осуществляться в упаковке на стеллажах в сухих проветриваемых помещениях, защищающих изделие от атмосферных осадков, при отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей. Температура хранения от минус 25 до плюс 55 (С, относительная влажность воздуха до 95% при температуре 25(С.

          12. Транспортирование 

12.1 Условия транспортирования  измерителя должны соответствовать  ГОСТ 22261-94 группа 3.

12.2  Климатические условия транспортирования не должны выходить за следующие пределы:
· температура окружающего воздуха от минус 20 до плюс 50 (С;

· относительная влажность окружающего воздуха 95% при температуре  25 (C.

12.3  Измерители должны  допускать транспортирование всеми видами транспорта в упаковке при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков.

При транспортировании воздушным транспортом измерители в упаковке должны размещаться в герметизированных отсеках. 

           13. Тара и упаковка

Упаковочной тарой Измерителя является упаковочная сумка, входящая в комплект прибора и служащая для хранения Измерителя в течение всего срока его эксплуатации. 

Измеритель, упакованный в транспортную тару, сохраняет внешний вид и работоспособность после воздействия повышенной температуры (плюс 500С).

Измеритель, упакованный в транспортную тару, сохраняет внешний вид и работоспособность после воздействия пониженной температуры  (минус 200C).

Упаковка обеспечивает сохранность конструкции и параметров Измерителя после воздействия вибраций по группе № 2 по ГОСТ 12997-87.
          14.  Маркирование и пломбирование

14.1 На измерителе нанесены:

-  наименование и условное обозначение измерителя;

-  товарный знак предприятия -изготовителя;

-  порядковый номер и год изготовления;

-  изображение знака государственного реестра;

14.2 На упаковочной таре нанесены:

-  наименование и условное обозначение изделия и предприятия  изготовителя;

-  обозначение технических условий;

-  манипуляционные знаки 1,3 по ГОСТ 14192-96;

-  порядковый номер.

14.3 Пломбирование измерителя производится в месте винтовых соединений на нижней накладке корпуса змерительного устройства. 
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Рис.1. Блок-схема измерения параметров электромагнитного поля
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Рис.2.Функциональная блок-схема измерителя «ВЕ-метр-50»
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Индикатор включения Измерителя








Кнопка «Стоп» предназначена для остановки: измерений; просмотра и передачи в РС записей результатов измерений. 








Кнопка «ВКЛ»  предназначена для включения и выключения Измерителя.








Кнопка «Вниз»  предназначена для перемещения стрелки в меню, выбора номера рабочего места и просмотра результатов измерений при работе с памятью Измерителя. 








Кнопка «Вверх»  предназначена для перемещения стрелки в меню, выбора номера рабочего места и просмотра результатов измерений при работе с памятью Измерителя. 








Кнопка «Ввод»  предназначена для выбора соответствующего пункта меню.








Индикатор зарядки аккумуля-торных батарей








Кнопка «Старт»  предназначена для запуска: измерений; просмотра и передачи в РС записей результатов измерений.








Индикатор передачи результатов измерений в РС
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