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OПИCAI]ИE, ТИTI1' сPЕДСTBA ИЗMЕPЕHИИ

ЧaстoтoмеpЬI yIIиBеpсaЛЬIIЬIе Ч3 -89

Haзнaчениe сpeДсTBa измepений
ЧaстотoмеpЬI yниBеpсaЛЬIIЬIr Ч3-89 (да.llее - чaсToToMеpьl) пpедHaзHaЧенЬI ДЛя иЗМrpе-

ний чaстотьI (пеpиoдa) непpеpьlBI{ЬIx синyсoиДaЛЬнЬIx и иМПyЛЬс[IЬIх сиГнtlЛoB' BpеМеlIнЬIХ Пa-
paMеTpoB иMIIyЛЬсIIЬIx сиГIIaJIoв (ДлительнocTи' ПеpиoДa слеДoBaния' ДЛиTеЛЬt{oсTи фpoнтa и
clIaДa иМIIyЛЬсoB), интеpвaлoB BprМеI{и' paзIIoсTи фaз ДByx синхpoнIIЬIХ сиI{yсoиДaЛЬнЬIx сигнa-
Лoв, чaсТoTЬI I{еПpеpЬIBнЬIx сиГI{aЛoB и несyщей чaсToTЬI сиГI{aJIoB с aМПЛиTyднoй, импyльснoй и
чaстoтнoй мoдyляций B Диallaзoне сBеpх BЬIсoкиx чaсToT (СBч), aHaJIИЗa сTaTисTичrскиx хapaк-
TерисTик cиГнaJIoB Bo BpеMеIIнoй oблaсти (диспеpсия' сpеДIrекBaДpaTичrскoe oTклollение' ГисTo.
гpaммa).

Oписание сpеДсTBa измepений
Кoнстpyкция ЧaсТoToМеpa BЬIпoЛIlеIIa пo фyнкциoнaльнo-бЛoчнoМy пpинциПy ПoсTpoе-

ния пpибopoв нa бaзе несyЩегo кopпyсa БHК <HaДел.85>.
Чaстoтoмеp сoсToиT из кoI{сTpyкTиBнo и фyнкциoI{aJIЬнЬIx блoкoв: сЧеTI{oгo блoкa, бло-

кa oПopIlЬIx чaсToT, yМI{o}киTеЛЯ ЧaсToTЬI, пpеoбpaзoвaTеЛя CBЧ, МикpoпpoЦессoplloгo yстpойст-
вa, блoкa ИlнДv|КaЩvwl. и yПpaBЛеI{ия и блoкa IIИ^IaHИЯ. Устaнoвкa и зaкprПЛrние блoкoв oсyщrсTB-
ляеTся Ha lJfaccИ) зaкpеПЛrнI{ЬIх нa бoкoвьгx сTенкax и зaднeЙ ПaIIели liесyщеГo кop[yсa. Ha пе-
pедней ПaIIеЛи пpибopa paспoлoiкенЬI Bхo.цнЬIе paзЪеМЬI' opгaнЬI yПpaBЛениЯ кЛaBиIIIнoгo TиПa и

дисплей.
CчетньIй блoк oбеспечиBaеT изМеpеIIие чaсToTЬI (пеpиoдa) BхoДIIЬIx сигI{aлoB Пo Bxo.цaМ

A, B, С и сигнaЛoв ПoЛyченIlЬIx B pезyЛЬтaте пpеoбpaзoBal{ия ЧaсToTЬI и ДеМoДyЛЯЦИИИccЛеДyе-
мьlx СBЧ сиГI{aJIoB (вхoд !); вpеменI{ЬIХ ПaрaМеTpoB BИДa И иМПyЛЬснЬIx сиГIIaЛoB и инTrpBaJToB
BpеМени. СчетньIй блoк oпpедеЛяеT paзpеIlla}oЩyrо спoсoбнoсTЬ сиГI{aлa.

Блoк oшopнЬIx чaсToT oсyrцесТBЛяеT фopмиpoвaние ollopнoГo сигнaлa чaстотoй
10 МГц IIpи исПoЛЬзoBa}Iии BIIyTprнIIеГo кBapЦеBoГo гr}IеpaTopa иЛи BнеIIIнrгo oПopнoГo сиГнaлa
чaстoтoй 5 или 10 MГц и BЬIДaчy сигIIaЛa oпopнoй чaсToTЬI 10 МГц к paзЪеМaМ BЬIBе,ценI{ЬIМ I{a
зa.цнюю ПaIIеЛЬ чaсToToМерa.

Умнo>китеЛЬ чaсToTЬI фopмиpyеT oПoptlЬIй сигнaл чaстoтoй 200 MГц сЧеTIIoГo блoкa.
ПpеoбpaзoBaTеЛЬ CBЧ oсyшrсTвЛяеТ IIеpеI{oс ЧacToTHo-BpеМеннЬIx ПapaмrTpoB изМе-

pяеМЬIx сиГнuLIIoB' ПoсTyIIaIoщиx Пo кalraЛy D, в диalaзoне paбoних ЧaсToT cчеTIIoГo блoкa.
Mикpoпpoцrссopнor yстpойствo oбеспечивaеT yПpaBЛеIIие paбoтoй сocTaBнЬIХ чacтeia и

чaсToToМepoМ B цеЛoМ Bo Bсех pe)киМaХ измеpeний и oбpaбoткy pезyлЬTaToB изМepений пo спе-

циaЛЬI{ЬIM aЛгopиTМilM, a Taк)Itе сBязЬ с BIIеIIII{иМ кoМПЬIoTеpoМ пpи исПoЛЬзoBaнии чaсToToMеpa
B сoсTaBе aBToМaTизиpoBaннЬIx изМеpиTеЛЬнЬIx сисTеM.

Блoк yпpaвЛenklЯ и иII.цикaЦии ПoзBoЛяеT ПрoвoДить вьtбop pе)киМa измеpений И Пapa-
МеTpoB yсTaFIoBЛеI{нoГo pе)киМa' a Taкже oсyЩесTBЛяет отoбpaжение pезyЛЬTaТoв измеpений lt
oбpaбoтки в aлфaвитнo-цифpoвoй и гpaфиuеcкoй фopме.

Блoк питaния oбеспечиBaеT фopмиpoвaниe cтaбиЛизиpoBaннЬIх нaПpяжений tll,,I.Ia:нv:Я
BсеХ yЗЛoB и блoкoв пpибоpa.

Paсполo>кение oснoBньIx блoкoB ЧaсToToМepa И их кpеIIЛение oбеспrчивaеT неoбxo,ци.
Мylo }кесTкoсTЬ кol{сTpyкцИ|l И Дoc.IyП к ниМ пpи pегyлиpoBке и pеМoI{Tе. MеlкyзлoвьIе (ме>к-
блouньIе) сorДиI{еIIия BЬIПoЛI{еIIЬI с Пoмoщьто BЧ - кaбелей с сoеДиниTrЛяМи вpyбнoгo .IИПa И
лентoЧI{ЬIх кaбелей-Iшлейфoв с HЧ coеl{иIIиTеЛЯN|И' .{ля oбеспеЧе}Iия TеПЛoBoГo pе}киМa }Ia
кpЬIIIIкax чaсToToМеpa paсПoЛo)I{еllЬI BенTиЛяЦиoIIнЬIе oTBepсTиЯ' oбеспечивaloщие есTrсTBеI{IIy}o
кoIIBeкциIo Boз.цyхa. opгaньI yПpaBЛel{ия чaсToToМepoМ Пpе.цсTaBЛяIоT сoбoй MиIIиaTIоp}IЬIе Пrpr-
кЛIoчaTeЛи, яBляIoщиеся кoIIcTpyкTиBI{o зaкoIIченнЬIМи кoМMyTaциoIIIIЬIМи эЛеМеIlTaМи, кoTopЬIе
paспoЛo)кеI{ЬI I{a е.цинoй печaтнoй ПЛaTr. B yстpoйсTве иI{ДикaЦии ПpиМенен гpaфический цBrT-
нoй х<идкoкpисTaЛЛический ДиcплeЙ с paзреIIIaюЩей спoоoбнoотьтo 240хЗ20 Toчек.

Np 4297511
измеpений
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Пpинцип paботьI чaсToToМrpa oснoBaII нa фopмиpoB€l}Iии BpеМrl{нoГo иI{TеpBirлa' paBнo-

гo IIpи BpеМенньIx изМepeниЯх изМrpяеМoМy пapaNdеTpy иЛи цеЛoМy числy ПеpиoДoB Bxo.цIloгo
сигIIaлa пpи иЗМеpении чaсToTЬI и Ilеpиo.цa зa yсTaIIoBленнor BpеMя счеTa и Пoсле.цyloщиМ егo
изМеpении. ФopмиpyемьIй иtITеpBaЛ BpеМrIIи изМеpяеTся иIrTrpПoЛяциoI{I-IЬIм МrToДoМ.

Пpи paбoте чaсToToMrpa B сocTaBе aBToМaTизиpoBaI{}IЬIx изМеpиTеЛЬIIЬIx сисTrМ yIIpaB-
ление paбoтoй oT BнruII{ей ПЭBM пpoBoДиTся чеpез интеpфейс Rs-232 или USB.

Bнerпний Bи.ц ЧaсToToМеpa с yкaзallиrМ МrсTa нaIIесеIIия з}Iaкa yгBеpжДeнИЯTИПa ПpиBr-

,цеI{ IIa pисyнке 1.
Cxемa плoмбиpoвки чaсToToМеpa yIIиBеpсaЛЬ}Ioгo Ч3-89 IIpиBе.цeнa нa pисyнке 2.

Meстo oсHoBHoгo плoмбирoBаHия

Pисyнoк 2 - Cxемa плoмбиpoвки oT несal{кциotlиpoвallнoгo.цoсTyпa

Пpoгpaммнoе oбеспечeние
Пpогpaммнoе oбеспoчеI{ие чaсToToМrpa пpе.цсTaBЛЯеT сoбoй ПpoгpilММIlьlй пpoдyкт в

Bи.це IIpoшIивaемoй B ПpoгptlNlМиpyeМЬIе MикpoсхrМЬI Mикpoпpoцeссopнoгo yстpoйсTвa сПeци-

aльнoй ПpoгpaMMЬI пpи eгo изгoтoBЛеIIии. УстaнaвЛиBaеМulя пpoгpaММa oбеспечивaет фyнкuиo-
tlиpoBilllие чaсToToМеpa и rгo TехI{ические xapaкTеpисТики B ycTaнoBленIIЬD( пpе.цеЛtlx B сooTBеT-

стBии с pежиМaМ]I4, зaДaBaeМЬIМи opгaнaМи yпpaBЛеHиЯ, paсПoЛoжеI{I{ЬIМи IIa ЛицеBoй стopoне

чaсToToМеpa, либo кoMaн.цilми oT BIIеIIIней ПBЭМ чеpез интеpфейсьl RS-232 или USB. Пpoгpaшr-

МиpyеМЬIr МикpoсxеМьI ЗaщищеI{ЬI oT несaнкциotlиpoBallнoГo .цoстyПa.
ИдeнтификaциollllьIе .цaнIIЬIe пpoгpilмМIloгo oбеспечеIIия чaсToToмеpa Ч3-89 ПpиBе.ценЬI

в тaблицe 1.

Pио1тlок 1 - oбщий вид чaсToToМеpa

Meстo oснoвнoгo плoмбиpoвaния

Mестo дoпoлHителЬHoгo

A

Е'
\:, Ф
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Haименoвaние
пpoгpfiмМIIoгo

oбеспечения

Идентификa-
циoнI{oе

нaиМеtIoBaIIие
ПpoгpaММIIoгo
oбеспечения

Hoмеp Bеpсии
(идентификaци-
oнньIй нoмеp)
ПpoгpaММнoгo
oбrспечeния

I{ифpoвoй и.ценTи-

фикaтop ПpoгpaММ-
нoгo oбеспечеHиЯ

(кoнтpoльнiul сyMMa
испoЛняeМoгo кoДa)

Aлгopитм BЬIчис-
ЛeHИЯ цифpoвoгo
идентификaTopa

. пpoгpaММнoгo
oбeспeчения

Ca:rлopaспaкoвьI-
вaroЩийся apхиB

системьI Пo

СH3-
Sеtup.ехе89 бlн |з985726 Paсчeт CRC-

сyMМЬI

Уpoвeнь зaщиTЬI ПpoгpaММнoгo обеспеЧeНИЯ oT Пpe.цIIaМеpеI{нЬIx изменений и I{есaIIк-

циoI{иpoBaIIIIoгo ДoсTyПa сooTBrтсТByIoт ypoBню <A> сoглaсно |vII4 З286-20|0.

Mетpолoгичrские и Tехtlичrскиr хаpaкTеpисTики

Taблицa 2 - |vIИЦa ()r'ичrgкиr Ки
Haименoвa}Iие xapaкTеpисTики Знaчение

.{иaпaзoн измеpeний чaсToTЬI И lIepИoДa'.
- нeпpеpЬIBнЬIх сиIIyсoи.цaлЬнЬIx сигнa.шoв, Гц:
- пo вхoдy A
- пo вxo.цY B

oт  l  . 10 -3  дo  150 .106
oт  l . 10 -3  дo  150 . l 06

- Bи.цеoиМПyЛЬсIlЬIx сигнaЛoB Пpи МиниМaльнoй

.цЛиTeлЬI{oсTи иМпyЛьсa 5 нс, Гц:
- пo вxoдy A
- пo вxoдy B

oт  l . 10 -3  дo  100 .106
oт  1 .10 .3  до  l 00 . l 06

Уpoвни Bxo.цIIьIx сиГнulJIoB'
- сиIryсoи.цaльнoй фopмьI
- Bи.цеoиМПульснoй фopмьl

B:
oт 0,03 дo 7
от 0,1 дo l0

.{иaпaзoн измеpений .цЛитеЛЬI{oсTи иMпyЛЬсoB
пoЛo)киTеЛьнoй и oTpицaTeЛьнoй пoляpl{oсTи пo BХoДy
I{a yсTaнoBЛrннoМ ypoBIIе ЗaПyскa Пpи Мaксимaльнoй
чaсToTе сЛe.цoBaния 50 МГц Пpи ypoвне BxoДнЬIХ
Bи.цеoиМпулЬсIIЬtx сигнtlлoB oт 0,1 дo 10 B,с

A

oт l . l0-8 Дo 0' l
.{иaпaз o н измеpений .цЛиTеЛЬIIости фpo нт a 14 cПaДa
иМПyЛЬсoB Пoлo)l{иTельнoй и oTpицaTельнoй пoляpIIoсTи
IIo Bxo.цy A пpи ypoBне BХo.цнЬIx Bи.цеoиМПyЛЬсtIЬIx
сигIIilЛoB oт l ,цo 2,5 B, c oт5 .10 -9дo  l . 10 . a

'{иaпaзoн измеpений .цЛиTеЛьIIосTи инTrpBaЛa BpеМeни
(зaдеpжки) меlкдy иMПyЛЬсaMи ПoЛo)киTельнoй илиlll'
oTpицaTеЛьнoй пoляpнoсTи' ПoсTyIIaюЩих нa вxoдьr A
и B, нa зa.цaнIIЬIx ypoBIIяx зaПyскa кaнaЛoв A и B пpи
МиtlиМzlлЬIloй.цлитель[Ioсти иМПyЛЬсoв 5 нс и ypoBlre
Bxo.ц[IьIx Bи.цеoиМпуЛЬснЬIx сигIIaJIoB oт 0,1 дo 10 B, с oт-10дo+10
,{иaпaзoн измеpений paзнoсTи фaз двyх си}IxpoнIIЬIх
сиI{yсoиДaЛЬIIЬIх сиГtI uLIIoB, пoсTyПaloщ уIX Нa вх oДьl A
и B' с чaстoтой oт l кГц до l0 МГц и ypoBIIe Bхo.цнЬIх
сиIlyсoи.цaльIIЬIx сиГнaJIoB oт 0'l дo 7 B oт 0 дo t360 "
flиaпaзoн yсTaIIoBки и ин.цикaЦии ypoBней зaпyскa
Bхo . цoBAиB ' B oт - 1,5 дo * 1,5
Пpедельr .цoПyскaeМoй aбсoлloтнoй пoгpеIIIнoсTи
УстaнoBки ypoвней зaпyскa' B +0.05
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HaименoвaIIие хaDaктеDисTики Знaчeние

,{иaпaзoн измepений чaсToTЬI неIIpеpЬIBIlЬIх

cI4HУcoИДaJIЬIIЬIx сигIIztЛoB Пo BxoДy С, пpи ypoBlrе

Bxo.ц[IЬIх сигнaлoB oт 0'03 дo 1 B' MГц oт 100 Дo 1000
Пpедельl ДoПyскaеМoй oтнoсительнoй ПoГpeЦIнoсTи
измеpений чaсToTЬI и пеpиo.цa 6(t P) Пo BxoДaМ A, B и C
paсcчиTЬIBaIoTся пo фopмyлe:

s(f' P):.*( | Б9 | + | ьзaп |
+ IAtP I i tc)

гдe: 60 - oTI{oсиTелЬIIaJr
IIoгpеIIIt{oсTЬ IIo чaсToTе

oпoplloгo гellеpaTopa;

6зaп - oTIIoсиTеЛЬнiUI

пoгpeшнoсTЬ зaПyскa -
слyvaйнaя сoсTaвЛяIoщall

пoгpеIIIнoсти, oбyслoBлеI{IIaя

BлияtIиеМ BIIyTpeIIIIиx IIIyМoB

изМеpиTrлЬIIoгo TpaкTa'

oT}IoIIIеIIием сигнaл/Iпyм

Bхo.цIIoГo cИГНaJlaИ

кpyтизнoй ПеpепaДa
IIaпpлI(ения Bxo.цIIoгo

сигIIaЛa B Toчкe зaпyскa;
Atp. aппapaтypнa,l

p€BpеIIIaющaя сПoсoбнoсть -

cлуяaЙнaя сoсTaBЛяIoщuUI
ПoГpelпнoсти, oбyслoBЛеtIн€UI
нrсoBпa.цениeм фaз вxo.цtloГo

и oпopнoгo сигнaлoв (не
ПpеBЬIIпaет +3. 1 0-1 0 с);

tс - yстaнoвлеI{Iloе BpеМя
счеTa

ПpедельI ДoПyскaеМoй пoгpеrпI{oсTи ypoвней зaПyскa
paссчиTЬIBaIoTся пo фopмyле:

6зaп : +2.(3оrп + Uп)/S.tC
Г.це: oш - IIpиBеденнoе к

BхoДy изМеpиTеЛЬнoгo TpaкTa
сpе.цtIекBa,цpaтическoe

знaчel{ие IIIyМa в paбoней
ПoЛoсе чaсToT' кoтopoе не

пprBЬIIIIaeт 5 10-4 B;
Uп . нaпpя)кение пoМеxи

Bxo.цнoГo сиг[Iaлa (пикoвoе
ЗIIaчение); если IIoМехa иМеет

слy.raйньIй xapaкTеp с
эффeктивнЬIМ знaчrниеM oп'

тo Uп : Зоп;
S - кpyтизнa lIеpепa.цa
нaIIpя}кeI{ия Bхo.цнoгo

сиГнaЛa B Toчке зaпvскa* l.
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Haимrновaние Знaчeние
Пpедельt .цoпyскaеМoй aбсoлroтнoй пoгpеIIIнocTи изМе-
peниЙ BpеМеIIIIЬIx пapaМеTpoB иМIIyлЬсов (.ЦлитeлЬнoсTЬ,

фpoнт, спаД) и интеpBaлoв BpеМеIIи paссчитЬIBaIoTся пo

фopмyле

AtХ: +(60.tх * Atс + Atyp +
Atзaп + AtP),

г.це: tх - измеpяемьIй
вpемeннoй Интеpвa;l, с;
Atс - систеMaTиЧескa,t

пoГpеIIIнoсть измepeний,
oбyслoвлeннaя не

и.цrнTичI{oсTЬIo TpaкToB
Пpoxoж,цeния сигIIilлoB сTapT

и сToII; знaчение Atс нe
ПpеBЬIIIIaет tl нс;

Atyp - ПoгprшIIIoстЬ
измеpений, oбyслoвлеIIII€UI
пoгpеIIIнoстЬIo yстaнoBки

ypoвней зaпуcкa*2;
Atзaп - cлуlailнaя

сoсTaBляIoщzUt ПoГpеIIIнoсTи,
oбyслoвленнtul BлияtIиеМ
IIIyМoB изМеpиTеЛЬIIЬIx
TpaктoB' oтнoIIIеHиеМ
оигнaл/IпyМ Bxo.цIIoгo
сиГнaЛa и кpyтизной
ПеpeПa.цa нaпpflкеIlия

вхo.цнoгo сигIlaЛa B Toчке
зaпycкa*3;

Atp - aппapaTypнiu{
pшpeIIIЕlIoщtUI сПoсoбнoсть -

c лу нaЙнaя с o cTaBЛяIo щaJI
ПoгprпIнoсти, oбyслoBЛеIIIIuUI
IIесoBпa.цением фaз Bxo.цIIoгo

и oпoplloгo сиГн.}ЛoB
ПpедельI пoгpеIIIнoсTи изМepений сpеднегo зIIaчrния
pitзIIoсTи фaз двyх сиtIxpoнIIЬIx сиt{yсoиДiUIЬI{ЬIx
сиГIlЕlлoB:
- B Диaп€tзoне чaсToT oт 1 кГц дo 1 MГц
- IIpи чaсToTaх BЬIIIIе l MГц

*0,360
+3,60

Чaстoтoмеp oбеспe.rиBaеT Пo BxoДy D измеpение
сpе.цнегo зa BpеМЯ счеTa знaueния, ГГц:
- ЧaстoTЬI lreпpepЬIBнoгo сиHyсoи.цirлЬI{oгo сигнaлa (HГ)
- несyщей чaсToTЬI IIеIIpеpЬIBIroгo сигtlulЛa о чaстoтнoй

Мo.цyЛЯцией (ЧM) пo сиIlyсoидaльIroмy зaкoнy с
пapaМеTptlМи: ЧaстoTa Мo.цyЛяции oт 100 Гц дo 100 кГц,
.цrBиaция ЧaсToтЬI oт 10 кГц дo l0 МГц (пикoвoе
знauение), ГГц
- несyЩей чaсТoTьI сигIlaлa с aМПлиTyднoй мoдyляЦиeil
(AМ) Пo синyсoи.цurЛьнoМy зaкoнy с Пap.}МеTpaМи:
чaсToTa Mo.цyляции oт l00 Гц дo 100 кГц

oт l дo 37,5

oт l дo18

. иII.цекс Mo.цyЛяции дo 100%' ГГц oт1дo18
- несyЩей чaсToTЬI I{еПpеpЬIBн oЙ paдиoимпyльснoй
ПoсЛе.цoBaTелЬI{oсTи (ИМ сигнaл) в диaпaзol{r несyщиx

- 4  - -
Ч a с T o т . . l l l I oт 1 дo 37'5
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Haименoвaние кT сTики Знaчениe
вхoдy D:
- B pежиMе aBToМaTическoй нaстpойки кallaЛa

ДиaПztзollе чaсToT 
-', мкBт:

- от 1 Дo 8 ГГц (с испoльзoBaниеМ BIIеIIIIIеГo
aттенroaтopa)
- св. 8 дo 18 ГГц
. св. 18 дo 37'5 ГГц
- B pе}киМe pyuнoй нaстpoйки кallaлa:
-oт1дo18ГГц
- св. 18 дo 37,5 ГГц

10
40
50

10
Maксимaльньtй ypoBенЬ МoщI{o cTи Bхo.цIIЬгx сигI{aJIoB
Пo Bxo.цy D, нr бoлее, мBт 5
КCBFI КanaЛa D" не бoлее a

J

Пpедельl ДollyскaеМoй пoгpеIшнoсTи измеpений
IIеПpеpЬIBIIьrx кoлебaниiти несyщей чacToTЬI ЧM, AM,
ИM сигнaлoB Пo Bхo.цy D paсснитЬIBaIoTся пo фopмyле 6fнХ:6ПP(tC) + К.6ИЗM +

6fДotl
гдe: 6пp(tс) - oтнoситеЛЬнiul

ПoГpеIпI{oсть пpеoбpaзoBal{ия
несyщей ЧaсToTЬI Bxo.цIIЬIх

сиГнaЛoB B.циaПaЗoн
ПpoМе)кyToЧIlЬIх нaстoт fпн'
oбyслoвленнaя oTкЛoнениеМ

чaсToTЬI ГеTеpo.цинa нa
иIITеpBaЛе BpеМени cЧеTa

tс*6;
К - кoэффиЦиеIIT

пpеoбpaзoBa:нvIЯ:.
К: fпч / flнx'

fпu - пpеoбpaзoBaIIнuUI
(пpомежyтoннaя) чaсToTa,
изMеpяеМaя чacToToМrpoМ;

flrx - знaчение несyЩей
чaсToTЬI сигIIaлa:

6изм - oTнoсиTrЛЬIIaя
ПoгpеIIIнoстЬ oДнoкpaTнoгo
изМepениЯ пpoмеlкyтoтнoй

чaсToTЬI fпч сигнaлa,
Пpи BpеMени счетa tс,

6изм: (160l + |2ЬtPltc|);
60 - oтносиTeЛЬIIuUI

пoгpеIIIнoсTЬ Пo чaсToTе
oПopнoгo геI{epaTopa
Atp - aппapaTypнЕUl

paЗpеIllalotцaя сПoсoбнoсть
иЗMеpеIIия - сoсTaBляIoщzuI

пoГpeIПIIoсти, oбyолoBЛeннaя
нeсoBПa.цrнием фaз BxoднoГo

и oПopl{oГo сигI{aJIoB' с;
Efдoп - .цoПoЛниTеЛЬI{aя
ПoГpeшIнoсTЬ иЗМеpения

сиГнaЛoB с чaсToT}Ioй (ЧM)
моДyляцией



Лист J\Ъ 7
Bсегo листoв l0

HaименoвaIIиe xapaкTepисTики Знaчение

,{oпoлнитeЛЬIluш пoгpеIIIнoотЬ изМеpеtlий сигнaлoв с ЧM
paссчиTЬIB aeTcЯ пo фopмyле : 6fДoП: (4Afg) /

(fнХ.fПЧ.tC)
гдe: Afg - Дeв,ИaЦLIЯ чaстoTьI;

fпч:70 MГц;
fнх - знaчение несyщей

чaсToTьI сигн.rЛa;
tс - BDеМя сЧетa

Bхo.цнoе сoпpoTиBлеIlие' oм (Moм):
- вxoдa A
- вxoдa B
- вxoдa C
- вxoдa D

50,0+2,5 (l*0,1)
50,0+2,5 (1+0,1)

50,0*2,5
50,0+2,5

Hoминaльнoe зIIaЧение чaсToTЬI BIIyTpенIIeГo кBapцeBoгo

Гe}IеpaTopa' МГц 10
ПpедельI .цoПyскaеМoй oтнoсительнoй IIoгpеIIIнoсTи
пo ЧaсTоTе oпopнoгo кBapцеBoгo гrllrpaTopa
- пpи BЬIПyске
- IIa МeжIIoBеpoчtIoM иIITеpBilле

12 .10 -8
*2.10-7

.{иaпaзон кopprкции чacToTЬ] ollopнoгo кBapцеBoгo
генеDaTopa oTнoсителЬI{o tIoMинaJIЬнoгo ЗЕIaЧeния

+3. 1O-' ,

Чaстoтa BЬIxo.цI{oгo сигIIaЛa oПopнoгo кBapцеBoГo
ГенеpaTopa, MГц

t0

Cpе.цняя нapaбoткa нa oTкitз чaсToToМеР&' Ч, IIe Mе}Irе 10000
Гaммa - пpoцel{Tньtй pесyрс чaсToToМepa
(пои дoвeoитeльнoй BrDoяTIIoсTvIу:95%\. ч. Ilе МеtIее 10000
Гaммa - ПpoцeнTIIьrй сpoк слyжбьl чaсToToМеpa
(пpи дoвеpительнoй BеpoяTIIoотиу:95Yo), лет, не Менее l 5
Пapaметpьl |IИTaг.ИЯ oT сeTи пepеМеtlнoгo тoкa:
- нaпpяжение, B
- нaстoтa, Гц
- пoтpебляеМaЯ Мoщнoсть, B.A, не бoлее

220+22
50+1,0

100
Paбoчие yсЛoBия эксIIJryaтaции :

- TеМпepaTypa oкpyжzlloщeгo вoздyxa, "С
- oTIIoсиTеЛЬtItш BлaжнoсTь BoЗ.цyхa Пpи TeMПеpaтypе
25  "С ,уo
- aтмoсфеpнor.цaBление, кПa (мм pт. ст.)

oт*5дo+40

oт 30 дo 80
oт 84 до l06 (oт 630 Дo795)

Пpeдельньlе yслoвия хpaIIеHия:
- TеMпеpaTypa oкpy)кaloщегo вoздyxa, "C
- oTнoсиTe ЛЬLIaЯ Bлa}IG{oсTЬ BoЗ,цyхa TеМПеpaTYpe 25"С' oА

oт-50дo+60
дo 98

ГaбapитньIe pa:}МepЬI
-.цлиIIa

- IIIиpинa
. вьIсoTa

чaстoToMеpa, ММ' IIе ooлеr:
496
459
1,74

Maссa чaсToToМepa' нr бoлее, кг T6
Пpименaния.
' 

Для синyсoидaЛЬнoгo BХoдHoгo сигнaJIa Пpи ypoBне зaПyскa' paB}roм Hyлto, знaчение кpyTизнЬI
S = 2пf UmiKaтг. .{ля имгryлЬс}toгo BхoднoГo оиГнaлa знaЧе}Iие кpyтизнЬI S : Um/tф.Kaтг, (где: Um -

aмплитyдa сигнаJIa, Кaтг - кoэффишиент oслaблeния aTTeнIoaTopa' tф - .цIIиTeЛЬнoсть фpoнтa имгryльсa).
Кaтг : l или l0 B зaвиcиМocTи oT Пoлo)I(еHия BxoдHЬIx aтIенIoaтopoв <Х1> и кХ10> сooTBoтственнo'

;>



t-.tt Лист Jф 8
Bоeгo листoв 10

, зн-t,ения ПoгpeшIHoсTи At,o paссчитЬIBaroТсЯ Пo фopмyле: At,o +(AU,prlSr + AUypz/Sz),
где: AUypt,z-ПoГpеIxнoсTи yсTaHoBки уpoвнeй зaПyскa кaHaЛoB A и B, Hе ПpеBЬtl[aет *0'05 B; Sr,z - зHaЧе-
Hия крyTизнЬl сиГнzlПa Пo кaнaJlaМ (сTapT) и (сToп)) сooTBеTсTBеHнo, B ToЧке иx зaпyокa, B/с.
, Знa"ени" ПoгpеlllHoсти At3"n paссЧиTЬIBaIoTоя Пo фopмyле: At.un: *(At.unt + At,unz), где:At.,nl'2 - пoгpеt]]-
нoсти зaпyскa кaнzUIoB (сTapT) и (сToП) сooTBeтсTBеннo. Знaчения ПoГpeшIнocTи At.un1,2 paссЧиTЬIBaIoТся
пo фopмyле: At.un1,2 = (3о, * Unt,z)/St,z, где: Un1,2 - ПикoBЬlе зHaЧеI{ия ПoМеxи.пo кaHzrЛaM (сTapT) и
(стoп) сooTBеТсTBеHtIo, B, oш - ПpиBeДeннoe к Bхoдy изМepиTeЛЬнoГo TpaкТa оpе.цнекBaдpaTиЧескoе знa-
Чениe ш]yМa B paбo.reй пoЛoсе ЧaстoT' кoTopoе нe ПpеBЬIПIaeт 5. 10." B,
Sr,z - ЗнaЧения кpyTизt{ЬI сиГнzlПa Пo кaнzulaМ (стapт)) и (сToП) сooTBеTсTBенtlo, B ToЧке ИX
зaгryскa, B/с
* ПapaметpЬI cигHaЛa pa.циoиМПyльснoй ПoсЛеДoBaTеЛЬнoсTи: ДЛиTrЛЬнoсTЬ pa.циoиМПyЛьсa tи нa уpoвне
0,5 aмплиry.цЬI иMгtyЛЬca oт 0, 15 Мкс дo l мс; нaстoTa сЛeдoBaнИЯpaДИoИN|ttyльсoB Fсл oт l00 Гц дo 3
MГц; оквaжнocTЬ paДиoиМrТyЛЬсHoй пoслeДoBaтeЛЬнoсти oт 2 дo 10.; фopмa paДиoиМIТyЛЬсa. близкaя к
ПpямoyгoЛЬнoй с вpeмеHеМ нapaсTaНvrЯ И сПaДa кoлeбaний не бoлеe 0,1tи пpи tи> 0,З Мкс и не бoлее 20 нс
пpи tи <0,3 мкс; oT}loсиTеЛЬнaя нecтalиЛЬнoсTЬ несyщей ЧaсToTЬI BHyTpи paдиoиМпyЛЬсa Hе бoлее 1.10-a.
' B Диaпaзoне чacтoT oт l дo 1,6 ГГц изМеpеHиЯ ПpoиЗBo.цятся Пpи oслaблении Bxo.цнoГo aTTeнIoaTopa
0 дБ (ycтaнaвЛиBaется B pе)киMе кATT PyЧ)).
o oтнoситeЛЬHaя пoгpeшIнoсть пpеoбpaзoBaния (Б"o(1)) Hе ДoЛ)кнa ПpeBЬIшIaтЬ знaueний, yКaзaннЬIx B
тaблице 3 пpи зaдaннЬIx зHaЧенияxt" и N: 1. Знaчения 6"p(tс) oПpедеЛеHЬl paсЧеTнo.ЭксПеpиMенTzLПЬHЬIM
гIyTrM.

ТaблvтцaЗ

Bpемя сЧеTa t6 0,1 мкс l мкс 10 мкс 100
Мкс

l м с l 0  мс 100 мс l с

6пp(tс)
Т ,2 . |0 -5

1.10 ' | ' 2 . |О- '4,5.  l0-o 1 ,5 .10 -oI  ,5 .  10- I  , 5 .  10 - ' u 1,5 .  l 0 -
l l

З н ак yTB еp)I(ДeII *|Я TIЦIa
нaIIoсиTся IIa ЛицеByIo ПaнeлЬ чaстoToМеpa yниBеpсaЛЬIloгo Ч3-89 сеткoгpaфическиМ спoсoбoм
и нa TиTyЛьньIй лисT эксПЛyaTaциotlнoй дoкyмeнTaЦии типoгpaфским спoсoбoм.

КoмплектIIoсTь сpеДсTBa измеpeний
КoмплектнoсTЬ чaсToToМеpa пpиBrДенa в тaблице 4.

Тaблицa4
Haименoвaние. ТиП oбoзнaчeние Кoл-вo ПDимечaние

ЧaстoтoмеD YI{иBеDсaJIьньIй Ч3 -89 ТI{СК.41 I|42'002 I
Шнvn IIИTaHИЯ SCZ-IR I
Кaбель сoе.циниTeльньй BЧ ТHCК.852.517-08 a

J

Кaбель сoе.циIIиTельньIй CBЧ 4.609.00s (0 - 40) ГГц
Пеpеxo.ц кoaксиaльньrй 4з4542'010 I (1 - 18) ГГu
Пеpехo.ц кoaксиaльньIЙ 4з4542'0I2 I (1 - 26) ГГц
Пеpеxo.ц кoaксиaJIЬtIo-BoЛIloBo.цньIй 4З454з.002 I (25'86 - 37,5) ГГц
Кaбель RS.232 4.854.130 I
Кaбель USB USB I
Кoaксиaльньlй пеpеxo.ц Э2-||4lз I
Tpoйник CP.50-95Ф ГУЗ.640.095TУ I
Bстaвкa IIЛaBкa,I BП2Б.1B 1 A -

2508
AГo.481.305TУ 2

Bстaвкa пЛaBкzш BП1-1 0.5 A - 250 B AГo.481.306TУ 2
Bстaвкa ПЛaBкaя BПl-l 3,15 A - 250 B AГo.481.307ТУ 2
BстaвкaПлaBк.ш BП1-1 2 ̂ -25ОB AГo.481.308TУ 2
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HaименoвaНИe. TИI7 oбoзнaчение Кoл-вo ПDимечaние
PyкoвoдстBo ITo ЭкспЛyaTaции:
Книгa 1
КъIиra2
Книгa 3

TI]Cк.411|42.002PЭ
T[lск.41 ||42.О02PЭ|
ТHCК.41 ||42.О02PЭ2

I
I
I

Пpoгpaммнoe oбeспечеIIие THCК.4l |142'002Д9 t Кoмпaктдиск Пo
THСк.4l 1142'002Л9

Фopмyляp TI-ICк.41 I|42.002Фo I

I

Ящик YклaДoчньlй TнСК.32зз65.058

Пoвepкa
oсyщесTвлЯeTcЯ пo ,цoкyМентy THCК.4\|142'002PЭ. Книгa 1, paздeл 7 <Пoвеpкa пpибopa)),
сoГЛaсoBaнIroМy ГЦИ СИ ФГУ (32 ГHИI4I4 Mинoбopoньl Poссии> в февpaле 2011 г.

oснoвньrе сpeДсTBa IIoBеpки:
генеpaTop сиГIIaJIoB I{иЗкoчaсToтньIй ГЗ-|22 (Pег. J\Ъ \О2З7-85), ДиaПaзoн чaсToTЬI

BЬIxo.цI{oгo сигIIaJIa oт 0,001 Гц дo 2 }o.u' .циaПaзol{ IIaпpяжеIIия BЬIxo.цнoгo сиГIlaлa oт 30 мB

дo l B, IIoгpеIIIнocTЬ пo чaсToTе +5. 10-,.f;
ГеIrrpaтop сигIlzlлoв BЬIсoкoчaстoтньIй Г4-I76 (Pег. Jф 11207-88)' лиaПaзoll чaсToT

BЬIхoдI{oгo сиГIIaJIa oт 0,1 дo 1020 MГц, нaПpяжениe BЬIxo.цнoгo сигнfurla дo 2 B, ПoГpеIIIнoсTЬ
Пo чaсToTе * l ,5 .  1  0 . , .Г ;

ГеrrеpaTop сигIIаJIoв вЬIсoкoчaстoтньlй Г4-2О4 (Pег. Jtlb 20772-0Т), ДИaПaзoН ЧaсToT BЬIхo.ц-
IIoгo сиГнаЛa oт 8,15 дo l7,85 ГГц,.циaпaзoll yсTaнoBки мoщI{oсти BЬIxoднoгo сигIIaJIaдo oт 20

до 100 мкBт, oсI{oBнaя ПoГpеIIIнoсTЬ yсTaнoBки чaоToTЬI +5.l0.,;
ГellepaTop сиГнzlЛoв BьIсoкoЧaстoтньIй Г4-208 (Peг. Jф 39908-08)' ДиaПaзoн ЧaсToT

BЬIxo.цI{oгo сигнaЛa oт 25,86 дo ЗJ,5 ГГц, Диaпaзo}I yсTaI{oBки МoщнoсTи BЬIхo.цнoгo сиГIIaЛa

.цo oT 20 дo 100 мкBт, oсIIoBнaя ПoГpеIIIнoсTЬ yсTaIIoBки ЧaсToTЬI +5.l0-,,
ГенеpaTop сигнaЛoB BЬIсoкoчaстoтньIй Г4-202 (Pег. Np 20172-01), диaпaзoн чaоToTЬI

BЬIxo.цIIoгo cvIГLIaJIa oт 2,0.цo 8,l5 ГГц, .циaпaзoн yсTaнoвки МoщнoсTи BЬIхoДнoгo сиГнaЛa oт 20

дo 50 мкBт, oTIIoсиTeлЬнaJI IIoГpe[IнoсTЬ yсTaI{oBки чaсToTЬI *5. 10.,;
BaтTМeTp пoгЛoщaeМoй мoщнoсти MЗ-90 (Pег. J',lb ||471-88), ДиaIIaзoI{ чaстoT Bxo.цIIoгo

сигIIaJIa oт 0,02 дo 17'85 ГГц, .циaпaзoll изMеpеI{ий мoщнoсTи Bxo.цнoгo сиГIIaЛa oт 10 дo 100 мкBт,
oсIIoBIIaя oTнoсиTеЛЬнaя IIoгpеIIItIoсTЬ измеpений МoщIIoсTи +6 oА;

BaTTMеTp ПoглoщaeМoй мoщнocти МЗ-92 (Pег. J\Ъ 1l479-88), .циaПaзoн чaсToT BхoДнoгo
сигI{aЛa oт 25,86 дo З7,5 ГГц, Диaпaзoll изМеpе}Iий мoщнoсTи BХoДtloГo сигIIaЛa oт l0 дo l00 мкBт,
oсIIoBнaЯ oTIIoсиTеЛЬIra,I ПoГpеIПtIoсTЬ измepeний МoщHoсти *6 Yo;

генеpaTop иМIIyлЬсoв Г5-56 (Pег. Nl 5269-0З), фopмa иМПyЛЬсoB ПpяМoyгoЛЬнaя, ЛIoбaя,
o.циIIoчI{ЬIй' пapньIй' Пеpиo.ц сЛедoBaния иMIIyЛЬсoB oT 100 нс дo 1 с, .цлиTеЛЬнoсть фpoнтa
(спaдa) 10 нс, неpaвI{oМеpнoсTЬ 5 -10 o^, вьlбpoс 5 oЙ;

геIIеpaTop иМПyльсoB Г5-75 (Pег. J\b 7767-80)' фopмa иМпyлЬсoв пpяМoyГoЛЬHaЯ, ЛIoбaЯ,
o.циI{oчtIЬIЙ, длитeльнoсTЬ иМПyЛЬсoB oт 50 нс .цo 100 мкс' ДЛиTеЛЬнoсть фpoнтa (опaдa) oт 50нс

дo 100 Мкс' неpaBнoМeplroсTь 1o/o, вьrбpoс О,З Yo;
гel{epaTop иMпyЛЬсoB Г5-78 (Peг. Nb 87]6-82), фopмa иМПyлЬсoB пpяMoyГoЛЬнaя'

TpaПецеиДaJIЬLl,aЯ) лroбaя, oдинapньIй,.цЛителЬнoсTь иМПyЛЬсoB oт 5 нс дo 100 Мкс, ДлиTелЬнocTЬ

фpoнтa (спaдa) oт 1 нс дo l00 Мкс' неpaвIIoMеpнoсTь |0 Yo, вьl6poc 5 o/o;

yсTaнoвкa иЗМеpиTеЛьнaя PК2-01A (Pег. jt 3з720-07), Дlаaпaзoн yсTaнoBки BpeМенtloгo
с.цBиГa Ме)к,цy oПoptlьIМ .и зa.цepжaннЬIМ иМПyЛЬсaМи oт 0 Дo 1 с, пoгpеIIIнoсTЬ yсTaIIoBки
BpеМеI{IIoгo с,цBигa +2.I0.5 o^;

сTaII.цapт чaсToTЬI и BprМени Ч1-1011 (Pег. J\ъ з7233-08), нoминaлЬIloе зIIaчеIIие чaсToTЬI
BЬIхo.цI{ЬIx сигIIЕlЛoB 5, 10 MГц, oTIIoсиTеЛьнaJI ПoгpelПнoсTЬ пo чaсToTr +2.|0-|1;

ЧaсToToМеp эЛекTpoннo-сЧеTIlЬIЙЧЗ-64 (Pег. J',lb 9135-83),.циaПaзoll измеpений oт 5.10.J

Дo 1,5.109 Гц HК сигнaлoв' oT 100 до 1500 MГц ИM сигнaлoB, .цлиTеЛЬIIoсTЬ иМПyJIЬсoB 0,3 мкс,

диaПzвoн изМеpеI{ия инTеpBirЛoB BpеMеIIи l0 нс Дo 2.70' с с paзpеIпениеМ 1 нс, oтнocИTeЛЬНaЯ
пoгpеIIIнoсТЬ пo ЧaсToTе BсTpoеIIнoГo кBapцеBoГo Ге}IеpaTopa +5.l0-, зa 1 гoд;



Лист Jtlb l0
Bсегo листoв l0

'укaлибPaтop 
фазьI Фl-4 (Pег. Ns 7922-80), .циaпaзoн чaстoT oт 5 Гц дo 10 МГц дискpеTlro

с IIIaгoM 1.2-5 (5,10, 50, 100 Гц, 2, 5, Т0 MГц), Пpе.целЬI BoсIIpoизBе.цеIIия paзIroсTи фaз 0+360" с
.цискpeTIIoсTЬIo 10o дo чaсToтЬI2 MГц и 30o нa чaсToTtlх 5 и l0 MГц, пoГpelПIloсTЬ BoсПpoизBеДени,l
paзIIoсTи фaз oт 0,03 Дo 1,5 o;

oсциJlЛoГpaф С|-97 (Pег. J\& 1464-79), ПoЛoсa пpoпyскЕlнияЗ50 МГц,.циaпaзoll.цлитеЛЬнoсTи
paзBrpTки oт l0 нс/см дo 100 мс/см, пoгpeшIнoсTЬ изМrpеI{ий aмплитy.цЬI и BpeМeIIIlЬIх иIrTepBaЛoB
+5 Yo;

BoЛЬTМeTp ytlиBepсaльньtй B1-79 (Pег. J\Ъ 36480-07)' ПpеДеЛ измepений нaПpяжения 100 мB,
пpеДeлЬI .цoпyскaeМoй пoгpеIпI{oсTи изМrpения +0,04 уo'

floпyскaетсЯ пpиМrIIеIIие aIIulЛoГичIIЬIх сpеДсTB ПoBеpки' oбеспечивaloщиx oПpе.цеЛениr
МеTpoЛoГическиx xapaкTеpисTик ПoBеpяrMЬIx СИ c тpeбуемoй тoчнoсTЬIо.

Знaк пoвеpки IIaнoсИ.IcЯ Дaв.ЛеllиеМ нa cПециaЛЬIlyю МaсTикy ДByх ПЛoМб, кoтopьrе
paспoлoжrl{ЬI нa зaДней ПaIIеЛи B MесTax кprпЛения веpхней и ния<ней кpЬIIIIек.

Cведения o LlетoДикaх (мeтoдax) измеpений
пpиBе.цrнЬI B эксПЛyaTaциoнIloМ .цoкyМенTе.

HoрмaтивIIьIr ДoКyNteнTьI' yсTaIIaBЛиBarощиr тpебoвaния к чaсToтoмеpaм yllиBеpсaльнЬtlvl
Ч3.89

ГoCТ 22зз5-98. <ЧaстoтомrpЬI элекTpoннo-счеTIIЬIе. oбщие TеХнические тpебoвaния
и МеTo,цЬI испЬITaния)).

ГoСT 2226I-94 <Cpедствa измеpений элекTpическиx и МaГIIиTЕIЬIх BеЛичин. oбщие
TехIIические yсЛoBия)).

ГoCT 8.|29-99 ГCИ кГoсyлapсTBенI{aя ПoBеpoчнiUI сxеMa дЛя сpе.цсTB иЗМеpений вpемени
и чaсToTЬI).

Изгoтoвитель
Aкциoнepнoе обществo кHayuнo - ПpoизBoДсTBeIIнaЯ фиpмa кTеxнoякс>>
(Ao (HIIФ <Tеxнoякс>)
ИHH 7,7|9241218
Aдpес: 105484, г. Мoсквa, yЛицa Пapкoвaя 16-я, Дoм. 30, эт. 4, пoм. I, кoмн. Jф 5
Телефoн (фaкс): (499) 464-2З-47, 464-59-8|
Wеb-сaйт : www.tеhnoi aks. сom ; Е-mail : mail@tеhnoi aks.ru

Испьrтaтельньrй ценTp
ГoсyлapственньIй цеIITp испьrтaний сpe.цсTв измepений Федеpaльнoе гoсy.цapсTBrннoе

yчpе}к,цениe <<З2 ГoсyлapственньIй IIayчIIo - иссле.цoвaтельокий исПЬITaTеЛьньIй инсTиTyT
Министepствa oбopoньI Poссийскoй Фeдepaции) (ГЦИ CИ ФГУ <з2 ГHИИИ МинoбopoIIЬI
Poссии>)

Aдpес: 141006, Moскoвскaя oблaсть, г. Mьrтищv1УЛ. Кoмapoвa, 13
Tел.: (495) 583 99 2З; Фaкc: (495) 583-99-48
Aтгестaт aккpе.циTaции ГI{И CИ кBoентecт>> 32ГHI4ИИ Mo PФ пo пpoBедениro испьrтarrий

сpе.цсTB измеpений B цeляx yTBеp}к.цеIIvIЯTv[IaNq 30018-05 oт 2I.I2'2005 г.
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